JAHRBUCH  ÜBER 

DIE 

FORTSCHRITTE 

DER 
MATHEMATIK 


Digitized  by  Google 


REESE  LIBRARY 


•»  IUI' 


UNIVERSITY  OF  CALIFORNIA. 

Ail  t'ssions  yo.  ^ ^        Slielf  Xo. 


Jahrbuch 

über  die 

f  ortschritte  der  Mathematik 

im  Yereiu  mit  anderen  Mathematikeni 
aad  unter  besonderer  Mitwirkung  der  Herren 
Felix  MUier  und  Albert  Waigeili 

bmniagsgvbeii 

▼on 

Carl  Ohrtmaniu 


Elfter  Band. 

Jahrgang  1879. 


Berlin. 
Druck  und  Verlag  von  G.  Beimer. 
1881. 


Digitized  by  Google 


Erklänmg  der  Oitate. 


bttefIl.'i?-^®D*T®,'^^  .(arabische)  Zahl  vor  der  (römiieheii)  BandiaU 
•Meichoet  die  Reihe  (Serie),  sa  der  der  B«od  gehört. 

''xD  ti  ^P^!'^'L  '^*>>»»^Jw»gen  der  Kais.  Akademie  der  WisseoschafteD 
w  bt.  Petersburg.  (Roaaiich).  Petersburg. 

Borna.  4«    '  Aocademia  PontifloiA  dei  NootI  Line«!. 

iiLlj  Accidemia  Beale  dei  Lincei.   Roma  4». 

^l'Abeida.  Paril  '^goP'*^^"*  thdoriqoe  et  «ppliqa^e,  pobU6       J.  Oh. 

J  sf?**?**" of  mathematics  pure  and  applied.  Editor  in  chief: 

^  «üsp.ces  of  the  Johns  Hopkins  üniveraity.  Baltimore.  Morpl«y.  -«•. 
J^J..  Ajiericao  Journal  of  sciences  and  arts. 

'Sar!^^^  a  monthly  joumal  of  pure  and  applied  mathe- 
^iM.  jidited  ud  pvbHehed  by  J.  B.  Hendricks.    ües  Moines ,  Jow». 

^bli'Ji^L'^"i  ^^^^^^^  Bcientifiques  de  Tficole  Normale  Sap6rieure, 
Le  P«fcn.    o  .  ^'ispices  da  Mioistre  de  rinatruction  publique  par  M. 

^^  R^u  Gauthier-VülMt.  F  H 

in  hJ^S*!..  ^®  TAcad^mie  royale  des  adeneea,  dea  letbrea  et 

i  SL'^iä^  Belgique.    Bruxelles."'  F.  Hayez. 
mal  rw     fi^^' •'  -^^oalea  de  Chimie  et  de  Physique  par  MM.  Che- 
T    ,ß<*?««i°ga«lt  tto.  Paria.  MaaBon.  *^ 

^d.Mi^'  A  Ifitituto  Teenico  di  Borna. 

Ution  des  '  •  Minea  ou  Recueil  de  m^moires  sur  l'emploi- 

fiei  nur  lü'l®*  aciences  et  les  arte  qui  s'y  rapportent,  r6di- 

MiiasCl  J"^*"*^""       Mloea  et  publik  aooa  Paoloriaatloo  du 

^uustre  des  travaux  pnbüce.    Paris.  S< 
BruielleB  8»  ^»  rObaervatoire  royal  de  Bruxeües. 

^publLl"t  '      ^"''•  ••^Annalea  de  rObaervatoire  royal  de  Bruxellei 

^  i'^!f       ff*>«  de  rfitat.  Aateonomie.  Bmxelles.  F.  Hayez.  4«. 
dfliail>|LA^    ?V  Annales  des  ponts  et  des  chauss^es.    Mt-moires  ot 
pJlJ?^^  leiatifs  i  l'art  de  conatruction  ei  eo  aervice  de  Tingenieur. 

^^nhi^  ^"  ♦•knWK«  Foreniogi  Tidaskrift  udgivet  af  A.  Aodreaen. 


!▼  BrUinug  der  Oitato. 

Ann.  >9oc.  scient.  Brüx.:  Annalea  de  la  Boci6t6  soientifiqae  de  Broxellea. 

Braxellos    F.  Haycz.    (Mit  doppelter  Pagininuig,  nDteraohieden  dareh 

die  Buchstabeo  A  und  B.) 
Aim.  scient.:  Aoonttio  teieotifieo  ed  indmtriftle,  fondato  da  F.  Grispigni, 

L.  Trevellini  ed  E.  Trevea,  compilato  dal  G.  V.  Schiaparelli,  G.  Celoria, 

P.  DsDza,  R.  Ferrini,  F.  Delpioo,  L.  Gabba  etc.  Milano.  FratelH  Trevea. 
^wi.  de  tAc.  de  Belg.:  Annales  de  l*Acad6mie  royale  des  scieucea,  des 

lettres  et  des  beanz-arts  de  Belgique.  Bruxelles. 
^  di  Torino:  Aonaario  dell'  AcoademUt  Beale  di  loieDse  e  di  lettere  di 

Tonno.  Torino. 

^.^'^9  Archiv   for  Mathematik  og  Natnrvideoakab. 

Ohnstiaoia.  8^. 

Ärch.  merl:  Archives  Nöerlandaises  des  scienoes  exactee  et  oatuelleB, 

publides  par  la  Soci6te  noliandaise  des  sciences  ä  Harlem.  LaHaye.  8». 
A$s.  Fr.:  Association  Franjaise  pour  l'avancement  des  sciences  naturelles. 
A»tr.  Nachr.:  Astronomische  Nachrichteo,  begründet  von  H.  0.  Schumacher. 

herausgegeben  voii  C.  A.  P.  Peters.  Altoiw.  4*. 
AMtr.  VierLs  VierteljahrsBchrift  der  aatniaomisclien  Qeeelbebaft  Heraos- 

gegeben  von  E.  Schoenfeld  in  Bonn,  A.  Winneeke  in  Straisbnrg.  8*. 

Leipzig.    W.  Engelmann. 

Ata  d  Aten.Ven.:  Atti  dell'  Ateneo  Veneto.    Venezia.  Cecchini.  8". 

-T*  ^  ¥^  ^^^^^^^0  Veneto  di  sciense,  lettere  ed 

arti.    Venezia.  8». 

Atti  di  Padovn:  Atti  dsUa  Beale  Aooademia  di  adenie»  letlere  ed  arti  di 

radova.  Padova. 
All  di  Torm>:  Atti  della  Beale  Accademia  di  Torino.  Torino.  Ö«. 
Hnt(a<ihm  (7.:  Giornale  matematiche  ad  aso  degli  stndenti  deUe  uniTersiti 

ital.ane  pubblicato  per  cnra  del  Prof.  0.  Battaglini.  Napoli. 

JLrtL       «"^  ^""^       bairiache  Gymnasial-  und  Bealschalweaen,  redi- 
girt  wn  w.  Bauer  und  A.  Kurz.   München.  8». 
Ber.  d.  Techn  Inst,  zu  St.  Peiersb.:  Nachriohteu  doi  8t  PetersboTger  Teekno- 

logischen  Inatituts.    St.  Petersburg. 

Berl.  Abh.:  Mathematisch -physikalische  Abhandlungen  der  KffL  Preosii- 

ecken  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berün.   Berlin.  4«. 

wi.^T'^fZ''  Monatsberichte  der  Kgl.  Preosiiieheo  Akademie  der 
Wiaaenschaften  zu  Berlin.  Berlin.  8®. 

Eibl  univ.:  Bibliotheque  universelle  et  revue  snisse.  Arokives  des  Büienoea 

physiquea  et  naturelles.    Lausanne.  Uridel. 

BoneempoMi  Bull:  B\x\\etm^  di  bibliografia  e  di  storia  delle  sciense 
matematieke  e  flsieke  pnbblioato  da  B.  Boncompagni.  Roma.  4«. 

Bore&ortft  J.:  Journal  für  reine  und  angewandte  Mafbematik.  Als  Fort- 
■etsung  des  von  A.  L.  Crellc  gejjrundeten  Jonmali,  kerauagegeben  unter 

o  w  lS^i^i?*'L^^'^^  Kummer,  Eroneoker,  Weiirstnss  Ton 

V.  w.  üerenardt   Berlm.  G.  Reimer.  !•, 

Bru»*ehiAnn.i  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  da  F.  Brioschi 
Pr^f.  T^rtofini.'Mrno"  ^'^^  P"**^"^'**  ^ 

^'i^'dtstt.rt  bXi;^^^^^ 

^Fkt^^'iUiX^%X!^^^^^  »-^P^"«^«  St.  P^tersbourg. 
Tar1es''ec':aair:"^^^^^^    s'  Mth^mtlqoe  de  Prance  publik 

Bxperimental.Pbysik  keransgegeben  Ton 


Digitized  by  Google 


W9 

I 


RrUirang  dtr  Oiteto.  v 

(kwpu:  Zeitechrift  zur  Pflege  der  Mathematik  und  Physik,  redigirt  mit 

btiooderer  Rücksicht  auf  Studirende  der  Mittel-  und  Hochschulen  von  fl 

F«  X  Sliidoiika,  herausgegebeu  vom  Vereine  bohmiBcher  Mathematiker  E 

liPnj;  Pwf.  8*  J 

Ciriit.  Forh.:  ForhandUngar  i  Videnalnbi-Selakabet  i  Gbristiaiiia.  8*.  P 

Cirdtaij    Der  CiviÜDgenieur.    Herausgegebeo  von  K.  R.  BorDeroann.  ^• 

Ckhich  Ann.:  Mathematische  Anualen.  In  Verbindung  mit  C.  Neumann  be-  fu 

Btidtl  dgreh  B.  F.  A.  GlQbteb.  üoter  Hitvirlnuig  der  Herren  P.  Goidao,  |j 
C  Nenmaou ,  K.  v.  d.  Mnhll  gegenwärtig  hermegegebeii  tob  F.  Klein 
und  A  Mayer.   Leipzig.  Teuboer.  8*. 

C«Mi.  <i  tmps:  CoDüuissance  dea  iemps  oa  des  moavementi  cöleetea. 

Pani.  Gaathier-Villars. 
v>B,:  Comptes  Bendnf  hebdooindaires  dei  nianceB  de  PAead^mie  dea 

aciMces.  Paris.  i\ 

Cron.  fifnr.:  (Jronica  cientifica  revista  internatioDal  de  eieocias  fundndor 
proprieUrio  y  director  D.  Rafael  Roig  y  Torres.    Barcelona.  8».  l| 

D»boux  BuiL:  Bulletin  des  sciences  matb^matiqueB  et  astronomiqaeai 
i^dig«  pv  MM.  6.  Dalben  et  J.  Hoäel  avee  la  collabomtion  dea  MM. 
Ahiri,  LespianU.  PainTin  et  Radau,  sous  la  direction  de  In  comiDia- 
•lon  des  Haotes  Btndes.   Paris.  Gauthier- Villars.  8'.  n 

deutsche  UhnsadierseitQDg.  VerUg  ond  Expedition  von 
1.8ll«kel.  Berlin.  o 

TVmei  MatbeoNitleal  qaeationa,  wHfa  their  aofotiona  from  fhe  „Bdn- 

wional  Times"  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
rjAdocaUoDal  Times."  Edited  by  W.  J.  0.  Miller.  London.  8^ 
CRHedgson  and  8on.  I 

Ai  Btt,:  SilSDDgsberichte  der  ubysikalisch-medicinischen  Societat  tn  Er-  l 
langen.  Erlangen.  8».  i 
Btr.:  Berichte  der  natorforaebendeo  Geaellaobaft  ra  Freaborg.  |) 

'Wiburg  1.  Breisgau. 

^ia2.:  Göttingiscbe  gelehrte  Anzeigen.    Unter  der  Aafeicht  der  Kgi. 
0-,,  V  I  zu  Göttingen.   Güttingen,  m 

k  ft  Königlichen  GeseUaebaft  der  Wissen- 

•«»Hen  und  der  Georg-Angust-Universität  zu  Güttingen.   Göttiugen.  12".  r 
""■au  .arcA.;  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer  Berück-  * 
der  Bedflrfbiaae  der  Lehrer  an  dea  böberen  Unterrictata-  L 
mm^n  gegründet  von  J.  A.  Gronert,  fortgeaetit  ▼oo  R.  Hoppe. 

^m-  c.  A  Koch.  8'.  : 

"^-matk.Gei.:  Mittheilongen  der  mathematischen  OeaeUachart  in  Ham- 
borg.  Hamburg.  i 

il^^'u^'-  ^^a^«M»M  Afbandlingar  Helsingfors.  . 
•  Bermathena,  a  series  of  papers  on  literature,  science  and  philo- 
lopby,  by  members  of  Trinitv  College.   Dublin.  Edw.  Ponsonby.  6». 
ftT*^  f  ^<»<teebri(t  Ar  matbematiaoben  nnd  natarwiaaenachalUioben 
J        «  Unter  Mitwirkung  von  FaeUebrern  beraaagegeben  von 

ji»L    V5®^°*^°°*  I^eipzig. 

^SÄdlS   '^^^'^^^^^  koninklyke  akademie  van  Wetenacbapen. 

^jtt^'t  ''  •^««"al  des  Actuaires  francais.  Paris.  Gauthiors-Villara.  8». 
j'J^J  ^f^ftranklin  InsU:  Journal  of  the  Franklin  Institution.  Amerika. 

uigegneria  civile  e  le  arti  industriali.  Torino.  Gamillo  e  Bertolaro. 
,  T  »atarwiaaenacbaWicben  nnd  medieinlacben  Ter- 

•'ö8  zn  InoBbruck.   Innsbrnck.  »>. 

iQStUüt,  Journal  universel  des  sciences  et  des  societeß  savautos 
«■  ffaaee  et  4  l'eiranger.  Premiere  secüon.  Sciences  matb^maftiqQea, 
W«naa  el  natorellet.  Paria,  gr.4«. 


Digitized  by  Google 


VI  Brkläraog  der  Oitate. 

Jörn.  d.  sc.  m,  «  astr.:  Joroftl  de  foiencias  matlieniattCM  phytieu  e  natmles 
pnblicados  sob  os  auBpicios  da  academia  real  das  leientiaa  de  Litboa. 

Lisboa  tjpographia  da  academia.  8'- 

Joum,  Asiat.:  Journal  de  la  Soci^te  Asiatique.  Paris, 
tibiini.  of  Act.:  Journal  of  the  Institate  of  Actuaries. 

J,  de  VEc.  Pol.:  Jouroal  de  l'ßcole  Poljtecbnique,  publik  par  le  eooeeil 
d'ioBl-Taction  de  cet  Etablissement.   Paris.   Gauthier-Villars.  4^ 

/ftf.*  Siteuügsberichte  der  natarwisseoBchaftlichen  Gesellschaft  Isis. 

KJMvn.  Forh.:  ForbandliDgar  af  Videoskabs  äelskab  i  Kjöbohavn. 

JOhUgab.  SeknfUn:  Sehriften  der  physikaUaeh-ö^onoinlschen  Gesellschaft  so 
Königsberg  i.  Fr.    Königeberg  i.  Pr.  4*. 

Erak.  Denkschr.:  Denkschriften  der  Krak.  Akadeoiie  der  Wiaseotebaften 
Krakau.  (Polnisch.) 

Ahk,:  AbbandlnDgeo  der  König!.  S&ebnechen  Oesellschaft  der  Wissen- 
schaften ZD  Leipzig.    Leipzig.  Hirzel. 

Leipz.  Ber.:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Konigl.  Sächsischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch -physikalische 
Klaaae.  Leipzig.   Hirsel  8^. 

Lmtpold.:  Abhandlungen  der  Leopoldiniioben  Akademie. 

liwuville  J.:  Journal  de  mathömatiques  pures  et  appliquEes  fondö  en 
1886  et  publik  josqu'en  1874  par  J.  Liouville.  Publik  par  fi.  Bt&sal  mo 
la  ooUaboration  de  plusieurs  savants.  Paris.  4*. 

Lmd.  Act.  ük.:  Aeta  nniTersitatis  Lnndensis.  Lund. 
Lund.  Ak.  Aßi.:  Lunds  Akademiens  Afhandlingar.  Lnnd. 
Lund  Arsskr.:  Luods  Universitets  Arsskrift.  Lund. 

Marh.  Ber.:  Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  zur  Beforderang der  geramm- 
ten Naturwissenschaften  zu  Marburg.  Marburg.  8*. 

Mit.  maih.  de  St.  Piurab.:  MElanges  math^matiques  et  astronomiques  tires 
du  Bulletin  de  1' Aead«mie  impörlale  de  8t  Pötenbonrg.  Leipzig.  Peters- 
burg. 8'.  ^ 

Mim.  in  8"  deBely.:  Memoires  conronnes  et  mömoires  des  savants  Etrangew 
publies  par  TAcademie  royaie  des  sciences  de  Belgique.    Bruxelles.  8». 

Mem.  di  Bolognas  Memoria  dell'  Accademia  Beale  di  scieuze  dell'  Istituto 

di  Bologna.    Bologna.  4*. 
iWm.  de  Bord.:  Memoires  de  la  Societt'  dos  adeneea  pbyaiqnea  et  natn- 

relles  a  Bordeaujc.    Bordeaux.  Paris.  8°. 
Mint.  eour.  ds  Belg.:  Memoires  couronnöa  de  l'Academie  jßoyale  de  Bel- 

gique.    Bruxelles.  4^ 
mm.  de  l'Ac.  InscripL:  Memoires  de  l'Acadömie  des  Inscriptions.  Paris. 
Ahm.  lu.  Ven.:  Memoria  del  Beale  Istituto  Veneto  di  sciense,  lettere  ed 

arti.  Venena. 

ifAi.  d»  Lüg«:  Mtfnoirei  de  la  Soei^tö  royaie  des  teieneee  de  Litee. 

Liege. 

M^.  di  Modena:  Memorie  della  Accademia  Reale  di  Modena.  Modena. 
If An.  prA.  d«  Perlt.*  Memoires  pr6sent6s  par  divers  savanta  ä  l'Acaddmie 

des  sciences  de  l'Institut  de  France.  Paris. 
Mem.  of  R.  A$tr,  Soci   Memoirt  of  the  Boyal  Astrononieal  Boeiety. 

London.  4<>.  ' 

ifan.  di  ToiHnoi  Memorie  dell'  Accademia  di  scienze  di  Torino.  Torino. 
f"x*  •   Memoire  de  1* Academie  des  acieneee,  iaeoriptionB  et  bellee- 

lettres  de  Toulouse.    Toulouse.  Dulndoure. 
Messenger'.  The  Messenger  of  mathematics,  edited  hv  M.  Allen  Whitworth 
C  Taylor,  R.  Peadlebury.  J.  W.  L.  Glaisher.    London  and  Cambridge. 
Macmillan.  8*. 

Mondes:  Lcr  Mondes,  revue  hebdoraadaire  des  sciences  et  de  leur  appli- 
cation  aux  arts  et  ä  i'industrie  par  l'Abbö  Moigno.   Paris.  8". 


Digitized  by  Google 


Bridimog  der  Chat«*  vn 

JM.  Not.:  Montiüj  MotioM  of  the  Royal  Astronomieal  Society. 
Londoo.  4*. 

IM.  MüA.  SmmA:  Matkomatisohe  SammlaDg,  herausgegebeii  von  der 

Moskauer  mathemati gehen  Oesellschult.    Moskau.  Salvordff. 
Münch.  Abk.:  Abhaadlun^en  der  Kgl.  Bairischen  Akademie  der  Wiaien* 

icbaften  za  Maocheo.   Zweite  Klasse.  München. 
UM.  Ar..*  SHzuDgsberiehte  der  Kgl.  Bairischen  Akademie  der  Wiaaen- 

achafteD  zu  MüncheD.  München.  8*. 
Saekr.  V.  Kieic :  Nachrichten  der  Kaiserlichen  Universität  zn  Kiew.  Kiew. 
Mr.  9.  Od€t$a:  Nachrichten  der  neurussischen  Universität  Odessa. 
iVMfr.  A  a,  Aura».  TtduL  htt,:  NaeMebten  dea  8t  Peteiabnrger  Teeh- 

Dotogischen  Inititata.  8t.  Peteialnvg. 

h\  Act  Up».:  No?a  Acta  Begiaa  Soeietatia  Selentfanim  Upaalienaia. 

üpaala.  4«. 

A.  C  M.:  NoDTsUe  correspondance  de  mathematiqaes,  publice  par  E.  Ca- 
tiin  et  P.  Maosion.  Möns.  Manceaox.   Paris.  Gauthier- Villars.  8*. 

K  Ok:  n  aaovo  Oimento.  Giornale  foDdato  per  la  fiaioa  e  la  ebiariea 
da  C  Matteocci  e  R.  piria  coatlnaato  per  la  fiflloa  aperimentala  -  e  ma- 

tematica  da  E.  Betti  e  R.  F6Hx.  Pisa. 
AieurircA.;  Nieaw  Archief  voor  wiskunde.    Amsterdam.  8". 
A«w.  Ann.:   Nouvelles  Anoales  de  mathLmatiques.    Journal  des  candi- 

«sli  SU  ^les  Polytechnique  et  Normale,  r^dige  par  MM.  Gerono  et 

Ch.  Briese.   Paris.  8». 
Aon  }ihi.deB$lg.i  NoQveaaz  Mtaoirea  de  r Aoad^mie  de  Belgiqoe.  Brn- 

xelles.  4*. 

**I«*?fo»y.*  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astronomy.   Edited  by 

M.  ML  Oniatie.  M.  A.  London. 
^erreich.  Vert.Ztg.:  Oesterreichische  Zeitung  für  Versicherungswesen. 
yfl^'J^c^.:  öfversi^t  af  Kond.  Sveaka  Wetenakaba  Akademiene  For- 

•ttöliDgar.  Stockholm, 
ttwri.  t.  K9pmk.x  Oversigt  Over  Tidenakaba  Selakabei  Forhaadlingar. 

KoppDhat^en. 

^<^**lc*chr. :  Denkschriften  der  Pariaer  Geaellaobaft  der  exaoten  Wiaaen* 

•Mwao.  (Poloisch).   Paris.  4». 
ntL  Mmg.:  The  London,  Bdinborgb  and  Doblin  phllosopbical  Magasine 

and  jonmal  of  science,  by  Brewater,  Kane,  Francis.   London.  S*. 

Lsedra^i«  ^^^P^^  Traaaaotiona  of  the  Royal  Society  of  London. 

foag  Ann.:  Annalen  der  Phyaik  nnd  Okemie.  Unter  Mitwiiknng  der  physi- 
jwischen  Geaellschaft  tn  Berlin  and  insbesondere  des  Ilerrn  II.  Helm- 
üoltE  herausgegeben  von  G.  Wiedemann.   Leipzig.  Barth,  b». 

tSml  ^tt"  der  polDischeo  Jugend.  Lemberg. 

Ä:    Abhandlungen   der  Königl.  Böhmischen  Geacnacbafl  der 
■SSt."  i^***"*  8elbat?erlag  der  Konigl.  Böhmiachen  GeaeU- 

^'S^f  -'  Sitzungsberichte  derKsL  Böhmischen  Geaellschaft  der  Wissen- 
Nhaftea.  Prag.  8". 

V"  'r'"  ^^^t^:  Prager  technische  Blätter.  Prag.  ,  . 

fLfü:,'*'^'"'  Proc.  of  the  American  Academy  of  arU  and  sciences. 
«•ötidge.  (Amerika.)  «    *  ^ 

Cambri?"*^"*  Cambridge  PMloaopMcal  Society. 

^  b^h  ^j**"*  ^'^«••^i»««  ^  ^  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Bdin- 
'^JJl^^Ä;   Proeeedinga  of  the  London  Mathematlcal  Socle^. 


Digitized  by  Google 


▼m  BrUimng  der  Citot«. 

Froc.of  London:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.   London.  8". 
±yoc.  0/  i/ancA.;  Proceedings  of  the  litterary  and  phüosophical  Society  of 
Mueheeter.  Manelieiter.  ' 

^ict^ria  *  ^"»«^in«»  of  the  Boyel  Sooielf  of  MieiMses. 

^^^'J'L       Q'iarteriy  Journal  of  pure  aud  applied  mathematioa.  Bdited 

»y  Byhreiter  and  Ferren.  London.  8". 
Quart.  J.  0/  SciencBt  The  Qaarterly  Journal  of  Seienee  aod  Anoalea  of 

Minmg  Meta  lurpy,  Engineering,  Indnatrial  Arte  and  Teehnolocj.  Bdited 

by  William  (jrookee.   London.  8»  ^ 

^^ßtlf^'^  ^JlSSSlf  scienae  deil'  IsUtnto 

Bend  Ist.  Lomb.:  Reale  Iititato  Lombardo  di  scieaie  e  leitore.  Bendi- 

conti.    Milano.  o". 

''m^tilÄpoÄ;l.'4^^  ^^•^  "^^^ 

"^dv^S^el^St  ofSSiSL^'  SSndo"" V'ei'*  ^""'^^^'^ 

Äet».  d^Art.:  Berne  d'ArtUlerie  paraiaiaiit  le  16.  de  ehaqne  noit.  Paris. 

Gaild.  8^^'  ^  rinrtmotioB  publique  de  Belgique. 

Äfo.  Eur.:  Bivista  Europea.    Rivista  internazionale.    FireuEe.  8». 
Bah  Mar,:  Bifista  Maritima.  Roma.  Tipografia  Barbera  8« 

^t£^\?SS%X^S^''''  iSH  lavori  della  R.  Accademia  di  ecienze, 
lettere  ed  artt  inl^adoya.  Bedatlore  O.Orsolato.  Padova.  Randi.  8». 

Etr.  .nent.  md :  Bivista  scientifteo-induetriale  delle  principali  scooerte  ed 

f'^^^*       qnoetions  scientifiques.  Bruxelles. 

^Tr    )  f ■  /''V  Verrtcherungswesens  Leipzig. 

Schlomxlch  Z  :  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik  LrausieMban  unter 

RIA.:  Hirtorlich-Uterariiche  Abtfaeihng  (besonders  paginirt). 
%efiL0^ire"n:r4o'  *  "^"«^  •  Sooieta  Italiana 

T^M^^  ^N^r^^'^L^^'"'      }^  ^"""^^^^^^  Paris  8«. 

'^l&lrlÄÄle.^'^^^'^^^^        Versaä,a.lungen  der  deutschen 

^'SSibrid^ge"*'  *  ^'  ti'«  Phüowphieal  Bodefy  of  Oambridge. 

^nl^'^S-Jw-HTveT^^^  Connecticut  Academy  of  arte  and 

JV^;  tpA^^K  '  of  the  Royal  Irish  Academy.  Dublin. 

Urgh.^^        Traosacüons  of  the  Boyal  Society  of  Bd^borgh.  Bdin. 

Upsala  Afh.:  Akademiens  Afhandlingar.  Upsal« 
Ungar.  Ak.:  Berichte  der  Ungarischen  Akademie  der  Wiiaeoechaften. 
ilm^r:  Upeala  Universitets  Arsskrift.  Upsala.  8«. 
Am^äa«V  V«^*^^^"«^««»»  d^J^oninkiykeijudemiev«  Wetewohapeo 

^vte1os^:rLrirruht  "lÄe  naturforschenden 

to^eX^Va«i«^ifr  ^^^^^^  Verhandlungen  des  natura 

rorMhendeB  Yereina  der  preussischen  Bheinlande  und  Westphaleos. 


Digitized  by  Google 


BrkläraDg  d«r  Citato. 


IX 


ftnLm  MededeeL:    Verslagen  eu  Mededeelingen  der  KoDinklijke  Akade- 
wne  vao  WeteDScbapeo.  Afdeeling  Natuurkunde.  Amsterdam. 
yidensk.  SikUb.  i  Kjbhn.:  VideDskabs  Selskabs  Skriftor,  oatnrrideos- 

kabelig  og  mathematisk  Afdeliog.  Kopenhagen. 

WanA.  Jakrb.:    Jahrbach  wiaaenachaftUober  Arbaiteo  voo  Waracbaaer 
Muten.  Warschau. 
Ifiaa.  Am.:  AnzeigeD  dar  KaiaerUchen  Akademie  der  WisseDschaftan  la 

Wien.  Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse.    Wien.  8^. 
IFtM.  Ber.:  Sitzoogsberichte  der  mathem.-natarwissenschaftlicheD  Klasse 
dar  Ktiierl.  Akademie  der  Wissenschaften  za  Wien.  Zweite  Abtheilang. 

Wien. 

Wien.  Denktchr.:  Denkschriften  der  Kaiserl.  Akademie  der  WissenschaftaD 

io  Wieo.  Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse.    Wien.  4*. 
Wo^X.t  Vieiteljabrsschrift  der  natnrforschenden  Oesellscbaft  ia  2&rieb 

Ton  R.  Wolf.  Zürich.  8». 
2.  di$ch.  Ing.:  Zeitschrift  des  Yaraios  dantaeher  Inganianra»  bamugagebaii 

TOD  Ziebarth.  Berlin.  4^. 
^Mr./.  dL  RtMLs  Zaitschrift  für  das  Baaltehnlwaaaii  in  Oattorraieh. 
^  /  Vem,:   Zaitichiift  fOr  YannaMDiigawasao,  haraaagegebao  von 

W.  Jordan. 

^wOen  Tuitskr.:  Tidsakhft  for  Mathematik.  Udgivet  af  Zeofhaii.  Kopen- 


Inhaltsyerzeichnis. 


(Die  mit  einem  t  veraeheoen  Arbeiteo  sind  ohne  Beferale.) 


Erster  Abschnitt.   Geschichte  und  Philosophie. 

Oapitel  1.  Gesehicltte. 
A.  Biographisch  •Litereritehei. 

A.  Favaro.    Sulla  interpretazione  matematica  del  Papiro  Bhind  .  .  1 

G.  B.  Rai  st  ed.    Note  on  tbe  first  Englieh  Euclid   2 

J.  L.  Helberg.    QuaestioDes  Arcbimedeae   2 

J.  L.  Heiberg.  Binige  von  Arobimedee  vonuiigeietste  elemeDtere 

Satze   3 

H.  G.  Zeuthen.    Nogle  Uypotheser  om  Archimedes  Kvadratrods- 

beregoiDg   3 

F.  Hnlteob.  Pappi  AleiaadrlDi  eolleotioDes   4 

0.  Henry.   Opusculum  de  mnltiplicatione  et  diviaione  sexegetimali- 

büB  Diopbanto  vel  Pappo  attribuendom?   6 

P.  Tannery.    A  quelle  epoque  vivait  Diophante?   5 

H.  Weissenboro.    Die  Boetius-Frage   6 

A.  Hochheim.  AI  Käfl  m  His&b   7 

E.  Wipdemann.    Zur  CJoachichto  Abü'l  Wefä'e   « 

T.  ZebrawBki.    Sur  Torthographie  du  nom  et  la  patrie  de  Witelo  ü 

A.  Fevaro.   Intorno  alla  vita  ed  alle  opere  di  Prosdocimo  de  Beldo- 

mandi   9 

M.  Steinschneider.  Intorno  a  Jobannee  de  Lineriia  e  Johannes 

Sicalas   9 

B.  Boncompagni.   Intorno  alle  vite  inedite  di  tre  matematioi  da 

B  Baldi   10 

B.  Baldi.    Vite  ioedite  di  tre  matetnatici   10 

Appendice  di  documenti  ioedite  relativi  a  Fra  Luca  Pacioli   ....  10 

Doderleio.  Sebastian  Münster,  ein  Wiedererwecker  des  Ptolemaene  11 
fS.  Ofinther.  Malagola's  nnd  Cartse's  nene  Fortchnngen  (Iber  Oo- 

pernicuB   11 

A.  Favaro.   Intorno  ad  alcane  notisie  ioedite  relative  a  Niccolo 

Coppernico   13 

tC.  L.  Menzzer.  Mioolans  Oopemieoi  fiber  die  Krelsbewegongen 

der  Wpjtkörper    12 

fC.  V.  Geb  1er.    Galileo  Galilei  e  la  cnria  Eomaoa   13 


Digitized  by  Google 


InluUttf  eneicIwiB.  zi 


I 


8«ite 

fF.  B.  Beosch.  Der  Procesa  OalUei's  and  die  Jesuiten   12  j 

I.  Wollwill.  Der  OrigiDtl-WorilMit  des  päpsfltelieB  Urtheito  gegen 

Galilei   12  » 

P.  fiiccardi.   Nnovi  materiali  per  la  storis  della  facolta  matematica  | 

D«ir  »Dtica  uaiversiU  di  Bologna   13  | 

J.  &  Matth  ei.  FMitrede   18  . 

0.  B.  de  Haan.  Boawstoffen  voor  de  geschiedenia  der  wls-eD  netuor-  1 

kundige  wetenschappen  in  de  Nederlanden   15  < 

Döderiein.  Oerhard  Kremer,  genannt  Mercator   lÖ 

0.  Heeri.  Beeberehet  mt  lei  muvscripts  de  Pierre  de  Fetmat .  .  16 

ßaltzer.  Aomerkong  über  einen  Satz  von  Fermat   17 

A.  Marre.  Lettre  in^dite  da  Marauis  de  rHospital   17 

A.  Marre.  Deuz  mathematiciens  de  l'Oratoire  ....    17 

J  Cäsar.  Chrittieo  Wolffin  Marburg  •  •  •  18 

B.  Haoeted.    Deuz  piieea  pen  conniiea  de  Ui  eorreapoodeaee 

d'Euler     18 

0.  BD68tröm.  Troia  lettrea  inedites  de  Jean  I.  BernouUi  ä  Leonard 

Eoler   18 

C.  Tychsen.   Lagrange   19 

A.  Qeoocchi.    Sopra  due  lettere  inedite  di  Lagrange   20 

A.  PtTaro.  Sopra  tre  lettere  inedite  di  Lagrauge   20 

M.  Gantor.  Drei  Briefe  tob  Lagrauge   20 

A.  Genocchi.   Presenta/ione  di  un  facsimile   20 

G.  Eneitröm.  Lettres  inedites  de  Lagrange  a  L.  Eoler   21 

d'  P*'^***'^'   Lettres  de  divers  roathematicieDS   21 

B.  BoDcompagoi.  Intorno  a  due  sorittt  di  Leonardo  Ealer   ■  •  .  22 
fi.  Schering.  NelU  aolenaiti  del  eenteoario  della  saaoitA  di  C.F. 

Gaus«   22 

B.  BoaeompagDi.   Lettera  inedita  di  C.  F.  Qaass  a  Sofia  Ger- 

maio   22 

£.  Schering.  BemerVnngen  über  Gaues'  Brief  an  Sophie  Germain  22 

8.  Huoyady.  Zum  Gedächtnis  an  J.  V.  Poncelet   28 

^  HolBt.  Om  Poncelet's  Betydning  for  Geometrien   28 

a>  Biial.  Notice  Decrologiqne  aar  Kdmond  Boar  •  •   24 

1«.  Poncault.   Recueil  de  ses  travaux  scientifiqnes   24 

M.  de  Tilly.  Notice  aar  la  vie  et  les  travaux  de  A  H.  B.  La- 

marle   24 

G  Biadego.  Pietro  Maggi    26 

^.  Biadego.  Sa  di  nna  memoria  inedita  di  Pietro  Maggi  ....  26 
t^*  Maggi.  Intorno  ai  principü  di  meccanica  molecolare  di  A.  Fu- 

einieri   26 

tS.  Dickste  in.  Hemiaiui  Gniaamaon   26 

C.  J.  Ulrich   26 

Cremona,  O.  Fogüoi.   GommemoraBione  di  D.  Chelini  .  .  .  •  27 
••g»l.  A.  Bretaehneider.  Zum  Gedäehtnla  an  Garl  Anton  Brat- 

Bchneider   27 

tJ.  Bertrand,   filoge  historiqne  de  ü.  J.  J.  Levenrier   g 

w.  L.  Glaisher.  James  Booth   ^ 

B.  GeaeUclite  einielner  DiaeipUnen. 

t^- ^ ela.   Storia  delle  matematiche  •  •  ^ 

örockerhoff  GeaeUehaieber Batwiekelnagagang der mathematiaoben 

.  WiBBeoBchaften  

*"*gre.   Rapport  sur  ie  concours  quinquenial  des  acieocea  niath6- 

JDatiqu«  et  physique  .  .  .        .  .   S 

Haltaek.  Zw  Tenainologie  der  grieohiaeben  Ifathamatiker  .  .  29 


Digitized  by  Google 


XII 


lohalttTMieicbnii. 


Seit« 


üntemchl  toh  der  Reformation  bis  zur 
Mitte  dtti  18.  JahrhuDderU   an 

G  Eneström.    Spridda  bidrag  tili  matematikeiis  hirtoris  W      [  [  SO 

J.  Ol 68 mg.   ötifei's  arithmetica  iateirra   ai 

P.  Trentleio.  Die  deat«ehe  Cosa  .    £ 

TreutleiB.  Der  TnaUt  det  Jordumt  Nemorarins  .De  Dameria 

uati8   •  ^ 

♦F  J^'StnLt^^  Ufr6quence  et  la  totalit^  des  nombrM*pra^m  35 

tr.  J.  StudBiok«.  Hitftonscbe  Notiz  über  Primzahlen  ....  85 
A  "?f     proo*d6  aneieo  poar  Is  solntioii  en  nombree  en- 

iiers  de  I  ^qaation  ar    fiy  =s  c  .  og 

^'     connue  daoa  7l'ndf  <^''^PP'-;>^»«ä<>«»  ^d*-  «iines  carrcee 

fl"a«fA*'         if«  "f^^odes  d'approximaUon  chez  les^nc'ien^    !  '.  M 
matik  '  Naheruogsmethüdeü  im  Lichte  moderner  Mathe- 


86 


F  J  Vtnii«r^v-    TT^*^  ^          "''^  JJ^oierBKa  summationsformeln  88 

%'i*fl?rVn!il^und^foLÄ^^^^^^^                   ^"^^^^^'^^^^  3, 

G.  Eneatröm    Spridda  bidrag  tili  matematikioi  bistoria              :  M 

A  al^lV'                       Punto  di  Btoria  matematica   ^ 

A*  Baense.  Veiinen  einer  OHHP.hi«ht^       n  .«-.n  * 


40 
40 


ß  Kn!!!'-"-         ^°°^^»'g^"«^"teriiim  frdD  boi|aoWl700-^^^    \  38 
f:  .t  fl/«Itf^ki?'"u-^'^^^''^^         ^^''^  Eoleraka  summationsformeln  88 
tial-  und 
n.  Spric 
Intorno  1 

Plinctioni*'***'*         Geschichte  der  Daretellung  willkürlicher 
Ijhi'pk.?^? 'IJ'"   ««'«t  ""J  üfieuuing  der  MechaDik  und  ge- 

"befs'^bo""*'  ^f'*»»««  ^«  Phy.i»cbeu  Geographie 

A  Hihi??^?'.''  .«P^«"«"'^  <ie  la  terre   .  .  4« 

^-  laylor.  langDiorM  orbltM  «MMtMiw  propfietotM  « 

üapitel  2.  Philosophie  (Mathoaik,  Pädagogik). 

O:  F;«'!:'' BeXS""**"       »'^»'»»«"«^•«   « 

""Coli.  OalwlM  of  eqnivalont  sUtementB  '. If, 
A.  Macfarhine.   On  th.  prinolple  of  *•  logfca  aleebr.' t 


Digitized  by  Google 


InhaltaTtnMakiiii. 


xm 


L.  Ballaaf.  Ueber  die  mathematischen  Definitionen  nnd  AxIoiM  •  58  • 

J.  Gillei.  Ueber  die  Oraodiitie  der  Mathematik    _   53  I 

8.  A.  Sexe.  Hrorledes  man  nndgaar  de  imaginaere  Storrelser  ...  54  | 

B.  MoOB.  Theory  of  the  infinite  and  of  infinitesimal   54  i 

5.  Calle.   Dm  Unendliche  in  der  Mathematik  nod  dtt  Mnm- 

element  •  65  ' 

K.J.  Stndnicka.   Bemerkungen  über  den  Geist  in  der  Mathematik  56  • 

V.  Schlegel.  Ueber  die  Methode  mathematischer  Darstellong  .  .  56  | 
J.  C.  Y.  Boffmann.    Zur  Reform  des  roathematiichen  und  ntliir- 

wiMenschaftlichen  Unterrichts   57 

ITaboiaki.    Botwwf  «ineft  Lehrplani  für  deo  m«lheiD»ti8cli«D 

ÜBterricht   57 

6.  KoFBSftk.   Genetische  Behandlung  des  planimetrischen  Peniniiit 

der  Qnarta   68 

B.  J.  Gapesins.  GoltiMli'i  Terbuidooer  Zahl-,  Saoh-  aod  M«M- 

OBterricht   58 


Zweiter  Absehnitt  Algebra. 

Capital  1.  Glaiehungen.  (Allgemeine  Theorie.  Beiondere  algebraifelw 

nnd  tmnaeeDdente  GleiolnmgeD.) 

KroBeeker.  BotwiekelnngeD  aas  der  Theorie  der  algebraisobeo 
Gleiehongen   60 

0.  6.  Boldt.  Memoire  snr  les  equations  r^solubles  alg^briquement  61 
"•**«Uo.  Beweis  der  Wurzelexistenz  algebraischer  Gleichungen  Gl 
4.  Koaig.  Die  Factorenzerleguog  ganaer  Fanotionea  und  damit  sa- 

Mmneohiogende  BUmfaiat&nBprobleBe   62 

|V.  JaDoi.  Espressiooe  generale  di  nn  coefficiente  di  una  eqnasione 
»B  fwwione  delle  somme  delle  potenze  simili  delle  radici,  nebst 
Bericht  von  E.  Fergola,  F.  Padula,  G.  Battaglini  ....  6a 

U|Qerre.  8ar  la  r^gle  des  tignee  da  DeMailas  68 

«'•4'.  äyUeeter    Sur  ane  proprio  dea  ^qoationa  dont  tontea  lea 

racines  sout  reelles   64 

Kiskler.   8ur  ane  classe  d'^qaatioos  algöbriavea  dont  tontes  les 

ntiaea  loBt  r^ellea .  .  .   64 

««•goerre.  Sur  la  s^paratioa  daa  radnea  d*nna  «qoation  alg4bxiqaa 

J  ■  *  *o«fficient8  num^riques   64 

Farkat.  8ur  la  d^termination  des  racines  imaginaires  des  eqna- 

.  „  t>;nB  alg^briqaea   66 

Pellet.   Sur  les  «qaations  r^solvantea   66 

J-  öylveater.   Preuve  instantanöe  d'apr^s  la  m^thode  de  Fourier 

a  j  T  racines  de  l'6quation  s^culaire   66 

tt.     Longchamps.   Bar  la  Unit«  dea  raeioaa  rtellea  d'nne  4qoa. 

tioa  de  degre  quelconque   ^ 

J.  »•rias.   Auflösung  der  dreigliedrigen  algebraischen  Gleichang   .  66 
■Jleyx,  Comparaison  de  la  m^thode  d'approximation  de  Newton 

a  ceUe  dite  des  parties  proportionnellea   66 

ABurko.  Untersnchiingen  im  Gebiete  der  Gleichungeo  ....  Jj 
a.  Layley.   On  the  Newton-Fourier  imaginary  problem 
«.  uayley.  Application  of  the  Newton-Fourier  method  of  an  imagi* 

nary  root  ofaa  eqnalion  •  •  •  •  ^ 

appücatlon  de  la  mteanlqna  rationneUe  ä  la 

tböone  des  equations   ^ 

Bardey.   Gleichnngen,  deren  Wurzeln  ein©  arithmatlaoba  oder 
«na  geometriMke  Baiha  bUdan  ^ 


Digitized  by  Google 


XIV 


iDhaltgverzeichDis. 


8«ito 

C.  Malet.   Od  a  problem  in  algebra   69 

fL.  F.  Marrecae  Ferreira.    Sobre  a  egiia^^o  de  seguodo  grau   .  69 

K.  Fauquemberguo.    Solutiop  d'uoe  questiou  .  .  .  V  .   ....  69 
iuram.     lieitrag  zu  deo  Autlöauagen  der  GleichuDgeü  vom 

zweiten  dritten  uud  vierten  Grade  .   Q9 

Polster.    Neue  Methoden  zur  allgemeinen  Auflösung  der  algebrai- 

sehen  Gleichungen  2^»'",  3^«»,  and       Grades  .  .  .  .  .  .  .  ~.  70 

Adopjoi.    Solutiona  of  problems   70 

M.  Azzareili.   Bisolazione  delle  equaziopi  di  3**  grado   71 

eichold.    Solution  du  cas  irreductihle   71 

H.  Keali8.     Sur  les  equations  du  troisifme  et  du  quatriömo  degr6 

doüt  les  raciiiea  a'expnment  aana  Temploi  des  radicaux  cubiques  71 
J.  A.  J^eaiy,  J.  i^oung  J.  L..  Kitchiu,  R.  Graham,  ri.  Tebay, 
F.  (J  Matthews,  unfford,  J.  A.  Steggall,  Goldenberg, 

S.  Röalia.  Losungen  weiterer  Aufgaben  über  specielle  Gleichungen  71 


A.  Jäger     Ueber  eine  Autloaung  zweier  specieller  Gleichungen  ät*'" 

und  T^»-"  uradea  "  .  .^T  72 

W.  E,  Heal.   Od  the  removal  of  terms  from  an  eqaatiop  of  the  fifth 

degree  .  :  ^  :  '.  :  '.  '.  ;  :  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  7^  ;  ;  ;  ;  \  ;  ;  ^  72 

A.  Puchta.    Das  Oktaeder  nnd  die  Gleichnng  vierten  Grades  ...  72 

F.  Hrioachi.    Sulla  equaziüue  dell'ottaedru   73 

A.  Uayley.    Note  on  the  octabedron  function   74 

■L.  K  iepert.    Auilöaung  der  Gleichungen  fünften  Grades   74 

F.  klein,    lieber  die  Auflösung  gewisser  Gleichungen  vom  siebenten 

und  achten  Grade     74. 

M.  Nother     Ueber  die  Gleichungen  achten  Grades  und  ihr  Auftreten 

io  der  'i'heorie  der  Curven  vierter  Ordnung                           "  76 

L^.^_^^^  .^^^  le  caicul  dea  quantitea  associcea  en  ayatemes  76 
^jimuuuet.    Sur  les  condiiiona  de  l'existence  d'un  nombre  determine 

de  racines  communea  ä  deux  equations  donneea       .  .  .  .  .  .  79 

Lemonnier.    Sur  la  r^solution  de  trois  equations  da  deuxieme 

 Jegre  eu  x,  y,  z  ^  — 79 

Kjochei.    «oiution  of  a  question   79 

Capitel  2,    Theorie  der  Formen. 

C.  Jordan.    Sur  les  covariants  des  formes  binairea   79 

A.  Cayley.    On  a  theorem  relating  to  covariants   81 

^  ^^^^^^^^^^^  miniroum  N.  Q.  F.  of  the  binary  ae- 

^'  J-  Sylvosier.    ün  the  complete  System  of  the  -Grundformen«  of  ^ 

 tnc  biuary  quantic  of  the  ninth  order    ...    81 

^'  Tablea  dea  nombres  de  d^riveea  invariantivea  d'ordre 

T   T   o  .  donnea,  apparteuant  a  la  forme  binaire  du  dixieme  ordre  82 

J-  Sylvesier  and  F.  i'ranklin.    Table  of  the  gfuerutiug  func- 
tions  and  groundforms  for  the  biuary  quautics  of  the  fi'rst  ten 

ordres    •    __  •   —  82 

Sylvester,  asaisted  by  b\  Franklin.  '  Tables  if  the  generating 
"".'^  grouudforma  for  simultaneoua  binary  quantic8~5f 
or  the  firsL  fuur  ordere,  taken  two  and  two  together    .   .  82 
^n^^rejt^.    Remarka  on  the  Übles  for  binary  quantics  in  a 
 P5°|^^^"'"t?  article   ^   g2 

^'  ^'  A'-.['  ':.^\^^-  ™^  nombre  des  covariants  fondamotuiix 

^"  Systeme  de  deux  cnbiques   84 

?•  Le  Pulge.    Sur  une  propri.  te  dea  formea  alg^'briquea"  preparees"  ^ 

L.  MatthiOBsen.  Die   allgemoineD   Wurzelformen    der  quadrics  

 cubioB  und  quartics  von  Clebsch  und  A  ronhold  85 


d  by  Google 


InhaltBverzeiohDis.  XV 

A.  Cayley.  Od  a  covariaot  formuls  ...............  ^6 

B.  D'Ovidio.   EateuBiope  di  alcuui  teoremi  sulle  forme  binarie  •   •  b6 
P.  Gerbaldi.    Nota  sul  aistema  Bimultaueo  di  due  forme  cubiche 

binarie  ■    •  •  87 

Q.  Pittarclli.   Sul  aigniticato  geomotrico  delle  ^UeberschitibuDgeü'' 

pelle  forme  hinAri«  .  .  .   .  Ö7 

K.  D'Qvidio.    Studio  sulle  cubiche  gobbe  medlante  la  notagione 

flimbülica  delle  forme  binarie   .  •   8^ 

A.  Thaer.  Ueber  die  Zerlegbarkeit  einer  ebeoeo  Linie  dritter  Ord- 

DUDg  jp  drei  gerade  Linien  88 

W.  £.  Ulifford.    Notea  on  quantics  of  alternate  nnrnbers,  uBed  ae 

a  Peans  tor  determioiug  the  invariautB  of  c^uantica  iu  generaT"!  89 

W.  K.  Ulifford.    Biuary  forms  of  alternate  variablea   80 

W.  SpottiawoodB.    On  (Jlififord's  grapbs   .  .  .  .  .  .  .  .  »  •  »  • 

A.  Capelli.    Sopra  la  corrispondenya  (-^.2)  ossia:  La  forma /(.r^  y"*') 

ed  1  suoi  ipvarianti  e  covariauti  relavivi  a  due  trasformaztODi 

üpeari  ipdependepti  delle  variahili   «...  91 

H.  G.  Zeutbep.    Deduction   de  diffcrents  theoreroes  geometriques 

d'üo  aeul  principe  algebrigue   96 

F  Frapklip.    Note  on  partitiona  ................  ^ 

C.  Le  Paige.   Note  sur  certaina  combinants  des  formea  algebriques 

^.'"^'''^3    Folie,  Rapport  •  •      •  ;  •~  ^ 

J.  J- Sylvester.   Un  thc  theorem  connected  with  Newton'B  role  fof 

the  diacQvery  of  the  imaginary  roota  of  equationa    •   •  •  •   •  • 

tC.  Le  Paige     Memoire  aur  quelques  applicationa  de  la  theone 

Jes  formes  algebriques  a  la  geometrie.  Folie,  Rapport  •  •  ;  ^ 
G-Fogiini.    Invarianti,  covarianti  e  contravarianti  deile  fttDgioni 

omogeaee.  nebat  Bericht  von  fc>.  Güather  

Capitel  3.    Elimination  nnd  Substitutioc,  Determinanten, 
aymmetriache  Functionen. 

P-  ManaioD.   Sur  r^limination   98 

P-  MapsioD.    Od  the  rational  functional  determinant   98 

E  nfi'lVjl."'  P^?.  equality  of  Sylveater'a  and  Oauchy'a  eliminanta  99 
fi-  UatitlBD,  P.  Folie.    Rapports  aur  ces  memoirea  '■  '•      ~  99 

^fP^oPPier.    Memoire  Sur  l'elimination   lÖQ 

y  ^'^'^«■'blom    Om  algebraisker  equationer  och  equationacurver  •  lül 

«  Falk.   5ur  la  methode  d  eliroipation  de  Bezout  et  Uaucby  .  •   .  lÜl 

TD  ^"^^  methode  d'tlimination  Bezout-Caachy  .  .  •  101 

J  ^^^^rsen.    En  Rettelse   •  •  ■  •  ■  ■  •   -  1<>1 

j"      08 Chi.    ün  teorema  nella  teorica  delle  sostituzioni  .   '■   ~  IÖ2 

A.  öorBch. — Ueber  ein  den  Gleichungen  der  örthogonaleu  Substitu*  

F  Oleichungssyatem   \^ 

k  n^-"*^'"^    Analytische  Theorie  der  Determinanten   ^Q? 

A.  üaraniecbi.    Theorie  der  Determinanten   i'^J 

^.  ^tthraduik.    Elemente  der  D^terminantentheorie   1^^^ 

n.  "yaktt.   Gruudzüge  der  aystomatiacheD  Einführung  und  Begrün 

p.    ^^"g  ^5  Lehre  der  Determinanten  

Mt-moire  aur  l'application  da  calcnl  dea  combinaieona  &  la 

H  W  r^'^m  "^""^  determioauta   }^ 

H  w  T  X'""®*"*   N®^*  on  determinanta  of  n  dimenaiona  .... 

o  ■    _•  L-  Tau  per.    On  the  sign  of  auv  terra  of  a  determinant    •  •  1"' 

^  '^""tber.    Von  der  explicitcn  Daratellung  der  regulären  Dotormi- 

Dauteu  &U8  HipomialcoeffuM>>nt.n   •  ■   •   •  •  • 

\o  KoDig.    Kin  Beweis  dea  Multiplicationstheorema  für  Determi- 

— "autfep    .  .    Vjo 


XVI 


InhaltsverzeichniB. 


^- P^'ge-   Snr  la  maltiplication  des  d^terroipanta   lOR 

T^'*™/^^__?^^      ^"^^IP*'^^^'^'".   lOB 

V  ^     Prodotto  dl  dae  determiDapti  a  tre  indici  .  .  .  .  !  109 

t'  General  theorems  OD  determiDants   Ift9 

t'  t'  q^i^.^.^?.^^'   S"'^       dfetermipapts  compoB^s   .  .  1Q9 

T  T  S^^^,       determipanta  and  duadic  disyntbemeB  .  .  110 

.^.K  .''r"^*"^'.  1^"**  ^^  .^^^^pf  moyeppe  dea  coefliciepts  daP8  le~d6^ 
v_«]oppemcnt  d  nn  dOtermipapt  pauche  ou  eymetrique  d'un  ordre 

-  ^/Pfimiiitfut  grapü  et  Bur  les  determiüapta  do'ublemept  gauchea    .  110 
?.i  •       "             ^^^.^^'b         zur  Berechpupg  der  Anzahl  ^ 
acbiedmiwr  Glieder  emer  symmetriachep  Determipapte  diepepden 

tttyley  Bchep  Formel  "  1^2 

J' J-  8y tv^^t^i-er.    Note  OD  contionanta   118 

J.  J.  Sylveater.    Sur  up  dfetermiaapt  Bymetrique  qui  comprend  comme^^ 

T  T  ^,  i^^.'^''^,'f "l'^''  P''^"^i^'fe  Partie  de  Teguatiop  B^culaire  ...  118 
J.  J.  bylveHter.     Sur  nuc  propri6te  arithmetiqae  d'ane  certaipe 

^^''■!"..    "QtPbröa  entiers  

Q*  ""r'""  Bymmetncal  forma  of  determinapta    .  .  .  .  IIA 

ü.^wrtAHprupg.    Loanipg  og  Udvidelae  af  ep  Qpgave  .  .....  lU 

J.  D.  n.  Dickav^u.    DiacuBsion  of  two  double  series  ariBing  from  the 

—  nnmbor  of  terms  ip  dBterminanta  of  certaip  forma  ...      .  '  11.5 

Simopuet     Sur  lea  copditiops  de  TexiBtepce  d'np  pombre  d6tar^ 

üiiüe  dö  racinea  commupes  ä  deux  eqnations  doppeea  .  .  .  115 

b  Crocchi.    öupra  le  funziopi  aleph  ed  Ii  determipapte  di  Cauchy  116 

P  Maution    oT.  r     i^r  zwischen  Potepzep  und  Determinanten^Ifi 

7t  J?"^'"/'"-    ^"  ratiopal  fupctional  determinantB    .  .  .  .  m 

.;..".",^"^^'J--.'  ?•  ^^^^Bjji.    Solutlona  of  a  queatioa  .  117 

iJüstor.    Evuluatiop  d'op  certain  determinant   117 

g.  gobertB.    Note  ou  certaip  determipapta    ii« 

R.  K  Scott.    Note  OD  a  theorem  of  Prof.  Cayley'a  '  US 

R.  F.  boott.    Note  uu  delerminanta  .  .  .  ^   {}g 

H  LomonDier.    Calcul  d'uu  determinant.  .  .  .  uq 

J.  W.  L.  GlaiBher.    Theorem  ip  algebra    .   119 

l'n  TT%.-^'^'^^'"'"'*'>         opalterDapta  ioq 
mipapta                      numerical  calculatiop  of  a  clasB' of  deter- 

n  ^'^^.^^''i'^lf^-»,       a  ^iaaa  ot'determipaDtB  .'  Im 

nhpVn  f    ^'  Happel.     L^Bupgeo  von  Aufgabep  

 "her  Detorminapten — —  ^  .^i 

?n^r''VH„'^"l^:  .  ^^^^^^"^^  ^"»"  ^^^^^  121 
ccomctrT^  ^  l^'^art.   Applicacion  de  loa  determinaptea  a  la 


121 


Dritter  Abaehiiitt  Zahlentheorie. 

Capitel  1.  AUgemeineB. 

K.  E.  Hoffmann.  üeber  die  Anzahl  der  unter  einer  ffeeebenen 
T  xxr  T        liegendop  Primzahlen   .  .  .  .   gegeoenen 

In  ;  1  apd°nf"  tl...  o>  Primea'  o>  the  form' 

— —  anci  ot  the  funn  4n-f-3 — ; — : — ; — ; — ;  ^oo 

^'  W.  L.  Glaiaher. — Ou  lunLr  flnr«^^Qp;nno  \f '  '   '  ' — ™ 


.T. 

vy.  L.  laiBher. — Addition  to  a  paper  on  factor  tahloH  

123 

T, 

.Glaiohcr.    Factor  table  for  the  AmillioD                      '  '  '  ' 

123 

iC 

'^""o<- — Note  »\\r  uue  (}uuHtion   ' 

123 

ft. 

■  ulaf""'                      Throne  der  Theilbarkeit    '.  ' 

124 

uoBtor.    Proprtctcs  elüraentaires  des  nombrea 

124 

d  by  Googl 


lokaltfvwseioliDii.  ^vn 


8.  Kitiii.  QuMtioos  d'aoaljee  numöriqne   1*24 

P.  HMifoB.  BMi8K|QeB  BUT  les  theoremoa  arithmetiques  de  Format  124 

LiODoet   Note  inr  les  nombree  paifaits   186 

^Pendlebory.   On  Euclid'a  numbero  !!!**'*  125 

J.  A.  McLellao.   Meotal  aritbmetic   12') 

Badoureai.  DiTfeibUlt«  ]>ar  19     125 

W.  Öimerka.  Zahleotheoretieche  Notis  ...'.*.**.'.' 185 

Vr'!;  r'"'  ^^^l^'^'J'  Äegneopgayer.  hvia  BetnlW 

ter  ere  Larereo  bekjendte     126 

CA.  UistBt  et  B^Mjeux.   Quelques  coDseqneoces  des  tbeorämoe 

de  hermat  et  de  Wilson   ....  loe 

Jude  Rocquigny.   Recherche  eur  le  tj^hili  w  ,1  !  '  186 

7' ßP'trag  zur  Zahlentheorie       ...  126 


LTn/w  w  7\,^"3**""*«''«c^««  Algebra  129 

W  H  w      *'»«j;on»ld,  W.A.Whitworth,  G.  Hopkioe, 

CoÄenwn  L'?  T^'^fu"? "       AufRaben  ludLehriltee  über 

Cfcf  ZelfTr^    ■     Iheiibarkeit  der  Zahlen  129 

^  ■  K6tteobnichd!vi8ioo°^.  Reatcharakters  durch 

^*8e7eHn»°^v?®°"o  "^^^  quadratiechei  ind  kabi'schei  Rest^  !  !  189 

dralischen  ReTe'  Beciprocitata-Satzes  für  die  qua- 

ipJurren   ^J^'^'^^^'^'t'otsektiingen  *  !  i  !        !  !  .*  !  i  !  .*     !  Iw 

LucM   ft.»  I        P'""^      ^^'^^  theorem  of  rociprocity   138 

«•  Gönthpr    i      P'"*^P"^«8  caracteristiques  des  aoinbres  5  et  7  .  132 

^  C-  üne  nroDrilr^'^"'  ^«O"«       coDgrueuteu  Zahlen    ....  133 

'•5  R4ali8    n^"  1    ^""^^P^"^^"*^®  133 

£  -  QaelqaerideSuJ^*'^^^       quelques  theoremes  d'arithmetique  .  VX] 

1**.  Peile  ^o"; iD<l6teniiDW  biquadratiqne' 

1^  •»  VqÄmo        equationa  iDd6termiii6^t  dn  eeeond  degr6 

l^^lihlr  ^\Lh  «Wtoriiiie  biqnadnitliiii  k  un  carre  134 

!•  Snr  Po    .  Gleichung  x'^^^  .  .  .  IM 

P«pin    SJa  iDdeterminee  dn  3'-  de-rt}  135 

ä  ßetlig   Ono!Jt      qaelques  auestiona  d'ahthmötique  superieure  135 

Pepin   w    °  ^  »»«»'yw  infeermlo^e  ...........  186 

^  Lncle    Är^'f.*  d'analyse  indeterminee  136 

^  ^^«BboveV    l**"™"  »ndötermioee  biqaedratique  Ax*+By*  =  C*»  137 

^^^ihoy\\^f,^^'-^f'^'y+9XY*mMeZ   137 

^'^'«t-Blanc   

8*heD  öbft'r  n^k  P.  Sondat.    Lösungen  vod  Auf- 

* »«POMibiKt«  de  la  relatioo  alg6briqoe 


18Ö 
B 


Digitized  by  Google 


zvm  InhaltsverzeichDis. 

« 

A.  Deabovea.    Mt^moire  snr  In  reaolation  en  nombres  entierfl  de 

IV^uation  aA'"  -f-  ^  ^ "  —  cZ**     '.   '.   '.   '.   '.   '.  '.   \   '.   '.  .  ~  133 

A.  E.  rellel.    Ki'golutioii  d'une  classe  de  congruonces  

h\  J.  van^  den  l^erg.    ßijdrage  tot  de  oploasiug  van  een  Yraagstuk 

eat  de  s^etallonleef  •  •  •  •  •  •  139 

A.  B.  Nelsoü.    Ueperal  rules  for  the  formation  of  magic  egaareg  .  140 

E.  Locag.    ün  probleme  traue  par  Heuler  7  .....  .  TiÖ 

Lionnet     Solntiou  d'nne  questioo  140 

Laquiere.    Note  eur  la  gcomctrie  des  gninconces  140 

J.  J.  ibylveatcr.  Un  certaiu  teruary  cubic-form  egualioDB  ....  141 
Hermca.    Zuruckfuhrupg  des  Woblems  der  KreiBtheilung  auf  lineare 

Glelchnnpen  '.  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  ;  \  \  ;  \  ;  \  7"^  \  \  \  \  ^ 

R-  t^  T^t^'t  7..  Sur  dca  scrioB  relatives  a  la  theorie  des  nombrea  .  142 
uh.  /.eller.    Ueber  Summeü  von  grüaatep  Gaozeü  bei  arithmetiBcben 

Reihen    \     '.     '.  i  ;  ;  \  ,  .  .  ;  \  ;  ;  ;  ;  \  \  \  \  \  \  ^  [ 

J.  W.  Ii.  (ilaishcr.    Theorem  in  partitioae  144 

Capitel  2.    Theorie  der  Formen. 

C>  Jordan.    Sur  requivalcDce  dea  formes  alg6briqneg   144 

G.  Frubeuluö.    Theorie  der  linearen  Formen  mit  ganseD  CoefB- 

   145 

Gieret  er.    Neue  kelaiionen  zwiachen  den  Claaaenzahlen  der  qua- 

 "ratiBchen  Formen  von  nu'rtvtivt'r  Doterminante                         .  146 

Poincari'.    Sur  quelques  proprietcs  dea  formes  quadratiquea  *  *  146 

i    w                   ^?  thüoreiue  de  Legondre                               .  .  .  I44i 

c'^^x                        ^^''"^^^/l!"^^^r^^ique8  binaires  indöfinies    .  \  .  147 
n  ■!''''-^^'    ^".^^^^  impossibility  of  ttie  tfeneral  extenaion  of  Ruler'a 

thoorem  on  the  product  of  two  suma  ot  2«"  bquaroa  where  m  iä  >  3  147 

M.  Koxrtihottt.    Solution  d'ane  queation   148 

Oapitol  3.  Kettenbrücbe. 

V.  Schlegel.  Beweia  dea  Euler'acheu  Bildungsgeeetzes  für  die  Nähe- 

 ruuKHwurthe  von  Keftönbrüchen  .  .  . —    \^<^ 

Oh.  nermite.    Sur  une  extenaion  donnee  ä  la  thC>orie' dea' fractiona 
 coutmuea  nar  M.  Tcbebychef    I49 

n  ^"  forma  of  numbera  deterroined'by  con^inned  fractione  1^ 

0.  Galiaudreau.    Note  aur  l'emploi  dea  fractiooa  contipues  alge- 

^^4«^»"  pour      calcul  des  coofficioota  b^^  de  Laplace   .  7^.  160 
J.  D.  H.  Dickaop.    un  the  numerical  ciUcuratioü  of  a  claaa  ^Td^ 

~  OD  contipued  fractiona    150 

^emärkmnger  om  periodiske  KjädebröckerB  Kon- 

tr    ^''Vß^??    ~  150 

^-  E.  Uuffiuuun.    Ueber  die  KetteDbrochentwickeluDg  für  "die  "ir- 

 ''^j'^pQ^c  tj«""  (Grades   7  ...  151 

^'                            u  ^^^^^^^^"Pg  tler  Irrationalität  nten  firadea'in 
 eiueu  Kettenbruch   

V  »  ■P''"P?.'^y  0'  vn'gnrVr^  \  [  [  [  [  [  153 
rs.  Aloxöeff.    Sur  TeAtractiOD  d'une  racine  d'np  pombre  153 

Vierter  Abschnitt.   WahrscbcmlicbkeitsrcchnuDg  und 

Combiüatioüslchre. 


 ae  des  ou  puut  jeter  uue  aomme  donnee  


d  by  Google 


bhattmneichoit. 


XIX 


D.  Aiidr«.  DetermioatioD  du  Dombre  dos  arrangemeuts  complets  oü 

In  IMatato  eoDt^entifs  satisfoot  d  des  coDditions  donodM  155 

B.  Nigelibacb.  Eine  Aufgabe  ms  der  Combinatiooalebre  ....  156 

Tk.  Sioram.  BiDige  Aufgaben  aus  der  QoDbioaUonsrecbllllBg  .  .  .  156 

W.  J.  C.  Sharp.  SolatioD  of  a  questioD   156 

LofQDg  eines  Schachspielproblema   157 

1  Meyer.  Vorlesungen  äber  Wahrscheinlicbkelterecbnnog    ....  157 

W.  Ermakoff.  Theorie  der  WahrscheiolichkeitsrechDung   157 

J  ß.  J.  Liagre.  Calcal  des  probabilites  et  theorie  des  erreurs  .  .  157 

5.L.  de  Foreit  On  unsvmmetrical  adjuatmenta   158 

E.  L.  de  Forest   On  a  development   159 

t- H.  Kummell.  Reductiou  of  Observation  eqoations   159 

t.  H.  Kummeil.  Revision  of  a  proof   159 

D  S"''"^**-  ®"  ^  ^"«s      certain  coostants   160 

K  Bing.  Om  apoiteriorisk  Sandsynligbed   160 

U  Lor«D2   BemirkiuBger  til  Hr.  Biog*8  Afluuidling,  nebst  weiteren 

Ajilworteo   160 

Solnrioie  di  on  problema  elementare  uel  calcolo  delle 
Jjobabibtt  161 

P  j?f^'''*°®-  ö°  »  questioo  in  probabilitiee  162 

w  1  w  J"'       traditional  testimony   163 

W  a  wl.                     0»  »Choice  and  (Jhauce-   163 

urJV^^'  S.  Tebay,  W.  J.  MeedoBald,  W.J.C.  Miller, 
ö.t.KobsoD,  A.  MacFarlaoe,   C.  J.  Monro,   G.  Heppel, 

n  u  II            ^"»»Dgen weiterer Aufgabeo über  Wahrscheinlichkeit  163 

pr.f''«^";  The  Uiw  of  the  geometric  meau   163 

6           T    5®ometrie  meui  in  vitel  end  ooelsl  itetitties  ...  164 

*  «■    i'  ,  ,           l'errenr  que  Ton  commet  en  gubatituant  dans 
M.L  L  I         "»oyeone  arithmetique  d  la  moyenne  güometrique  .  164 

baiami«.    De  Femploi  de  ia  geometrie  pour  resoudre  cer- 

I  p'^'"^^  qoeBtioDs  de  moyeunea  et  de  probebilit^B  164 

'irfZ/rt.^'^  Baekkeudviklinger,  beatemte  ved  Hjaelp  af  de 
0  j™*^  Kvadraters  metliode   ....  166 

*  ftwwdae  for  the  calculation  of  the  probabi- 
wes  which  occur  in  the  qneition  of  Invalldity  or  pennaDeot 
ttcapacily  of  work      .  .  '  ....  168 

T.BSd''   2ur  lovaUditätsfrage  .168 

nin£^??°®\.^"       conetmction  of  a  combiued  marriage  and 

tJ  D?         ^^^^  •  •  •  • 

Ü^DieSf*^"  der  Witt wenrente  169 

Vprf;  k  .  ^^P'^vewicherung  auf  den  Todesfall  des  von  Ewei 

K  B  sl  i  f     ^  °  i"*^  iterbenden  169 

^  Wonu  Evans,    R.  E.  Riley,    A.  W.  Scott,    S.  B. 

-|Wooitoou8e,  A.  Martin,  S.  RohertR,  Nash,  Crofton, 
Met.  f-***  Ö.  Heppel,  T.Ii.  Terry,  Hart,  S.  Watson, 
B«*SliieUtolt""**'  von  Aufgaben   über  geometrische  Wahr- 

Fünlter  Abschnitt  ßeihen. 
^  Capitel  1.  Allgemeines. 

I>  Andrl'^  q        konvergenekriterinm  tt&n  böijan  af  ITOO-talet   .  171 

J.  L,  W  V  T        ^"'"iTi'it'on  d'une  espöce  partiouliere  de  sories   .  171 
BlifcJr  ^"  MaltiplicatioDsreglen  for  tvende  uendlige 


172 


Digitized  by  Google 


XX  iDbaltsverzeichois. 

Seit« 

E.  Catalan.    Solution  d'ane  qaestion   172 

C.  Stephanoa.    ^ur  une  propriete  remarqaable  doB  pombrea  in- 

commeDBurablee   172 

J.  Tycbowicg.    Ueber  den  Taylor'Bcheo  Lehrsatz   173 

F.  Appell.     Sar   an    tb6or6me   copcernapt   lea    H^ries  trigono- 

metriques                                                                           .~  174 

H.  Gyldeii.    Sur  la  Bommatiop  des  foncticua  p^riodiques   174 

O.  bonnet.    Note  sur  la  formale  qui  aert  de  fondemeat  &  nne  theorie 

des  aeries  trigonom^triqaes   175 

Oapitel  2.   Besondere  Reihen. 

J'  G.  Wallrntin.    Zar  Lehre  vod  den  Differenzenreihen   176 

E.  Hain.  Geometrische  Sammation  eiper  arithmetiacben  Reihe  .  .  17fi 
Moret-Blanc,  M.  C.  Stevena.  Löaungep  vop  Aufgaben  .  7  .  .  .  177 
S.  Gunther.    Zwei  eipt'aclie  Methoden  zur  Summation  von  Potenz- 

reihßn   f^'j'j 

E-  B                       9^°^^''-    Solation  of  a  problem   177 

D.  B.  de  Haan.    Herleidipg  van  gelykoamige  machten   177 

G.  Dostor.     Sommalion  des   puissapces  des  n  preiniers  nombres 

entrera   17g 

Th.Siurttm.   Einige  Satze  aber  Keihep                                  !  !  179 

B  0  mbled.    Sur  une  Serie  .  '.  '.  '.         '.  '.  '.  \  ]  ]  ]  \  ]  ]  ]  ]  ]  ]  jTy 

T^' n^.^      vfi'  ^°rT^^^^',   ^o^^tiona  of  a  questioa  .  .  .  .  .  .  .  17H 

F.  J.  SluduiQka-    Ueber  die  deductive  Begründung  des  Binomial- 
 BatzBB  . — — : — : — : — : — : — ] — ; — ~, — ; — \ — ] — ; —  — \   j^-jg 

J.  W.  L.  Glaisher.   Note  on  an  expansion  of  Euler's   IbÖ 

Cfufluu.    J.  L.  kitctiiD,    T.  R.  Terry.     Solutiona  of  twö 

R^östions    :  ;   IgQ 

W.  Wal  ton.   Note  on  an  ineqnality   180 

L 1  Uli p e t:    Note  aar  une  serie  .  .  .  .  ~  ~  .         ]  .  _ 

F.  FuIh  ter.    Eine  neue  unendliche  Reihe,  welche  zur  Berechnung  der 

 Ludolphme  sehr  bequem  igt  7  .  .  181 

F.  Po  1b ter.    Transtormation  der  Leibniz'achen  Reihe'  fnr  dV  Lnl 

dolph  ache  Zahl                                                  .  .  .  .  .  .  182 

R.  Hupp B.    Bemerkuii^oD  zu  der  Arbeit  von  Polster  182 

D.  Ed  ward  es,  G.  Turritl.    ^Solutions  of  a  question   182 

G.  Lemoyne.    Sulla_ convergenza  dell'  espressione  infinita  x^'"^"^'  ^ 

n  n."          V.i          KeihoDentwickelung    183 

D.  B^  aau.    Dimostraziüue  elementare  di  alcnne  formoie  pel  calcolo 
  ^  coaeui   ; —  lg4 

^ansluu.    Demonstration  elementair'e  de  la  formule  de  Stirling  .  lt<4 

o;,-^  ^^°g9.^.^"PS-.  Sur  loB  bombrea  de  Bernoulli                      .  185 

T\    A°'^        J^^^/^^        Bernoulirscben  Zahlen   186 

1^.  ALd^re.    DeveloppementB  de  sec  r  et  de  t&ngx  .....  187 

Air                    ^"''if?  <^t^-veloppemcnt  de  cotx  7  .  .  .  187 

U.  KuUu»r.    Zur  Theorie  der  Bemoulli'schen  Zahlen   188 

n  n?K:\""i       g^P'on^etrische  Reihen   ^gg 

C..  DobiüHki     Summirupg  ejpigcr  Arcusreihep  '^88 

M.\^:.                      .^""^mat^on  Of  a  class  of  trigonometrical  seriea  189 

^Q^^^^^jaPc.    Solution  d'une  queatiop  .  .  .   189 

ff                     S°  ^^g^"^^re's  coelticientB  .    189 

Mind.ui^.    Eine  Anwendung  der  Differenzenrechnung     .            '.  190 

wT.liVi.,.  v^'r'^H^'         Ii-  Klliott,  iLStabepow"  

 ,1'  r  '"V"""'^^'       Lmaant,  F.  Piaaoi.    Lö^un-ou  weite- 
rer Aufgaben  .   .l9Ö,  191 


d  by  Google 


InhaltsverzeichDis.  xxi 
Sechster  Abschnitt   Differential-  und.  Integralrechnung. 

Ctpitel  1.   Allgemeines  (Lehrbücher  etc.). 

J.  Hoöel.  Conrfl  du  calcul  inÖDitösimal   192 

tO.  Sehl  0 milch.    VorlesuDgep  über  eiozeltie  Tbeile  der  höberep 

Analysia  7  .  .  .   196  n 

Catalan.   Coura  d'aualyao  do  ruDivoraito  do  Liege  .......  196  • 

E,  McGlintock.  An  essay  on  the  calculus  of  eulargement  ....  196 

Cipitel  2.   pifferentialrechnaDg.    (Differeptiale,  Functionep  von 

UifleroDtialep,  Maxima  und  Minima). 

y  8 toi».  Oeber  die  Qrepzwerthe  der  Quotienten    .  .  .  .  •  >  •  •  198 

r.  da  Bois-keymond.   Ueber  Integration  und  DifferentiatioD  infini- 

tärer  Relationen   199 

p  fondaroentale  FuDctionBgrenzen  der  AnalyBis    .  199 

N  T°."i;'""vT  .^^^^'^  Sur  quelques  priocipoe  fopdamentaux  d  aoalyse  200 
W.  Ti  udi.   Nota  iniorno  alta  denvata  di  ordiue  quaiuuque  del  produtto 

 «J'  piü  variabili   200 

^-  L.  W.  V.  Je  II  Ben.    ludependente  Fr6matiUing  af  nogie  h^ere 

I — DiffeieutmlkvöticQler   201 

j  ^roof  of  Rodrif,nieg'  theorem  201 

j  .y  - ^-  ^l^aisber.    Up  Kodrigues'  iheorem  ~2Ö1 

•        f'Iaisher.    Un  a  syuibolic  tbeoreoi  iovolving  repeated  diffe- 

— ,  f^ptiatiuua  — —. — .  .  .  . — ~ — ] — .    .  . — : — ; — ; — ; — '.  202 

rV!'f,^"^''.p!"^'^''-         certain  syniholic  theorcms  of  Prof.  Croftop'fl  202 

J  W  7     K.'^'T"^^  in  tho  calculua  of  uperalions   202 

J-  w.  L  G  lala  h  er.    Certain  eymbolic  tbeorems  derived  from  La- 

p  ^fJ^f^f^^  6or\Q»  .   203 

J  J  uvu.^?^*^;  iV"  ^  ^hoorem  for  expaudin?;  functions  of  fuuctions  203 

tJ  T V.nV''^:  ^°<^^'^Q""^       KawBon.    SolutioPB  of  nueBtions  204 
J-^Lapdcrer.   NuevoB  metodos  para  hallar  laa  derivadas  y  iae 

xn.  4«  'm  fancioneg  circularea   .  "  204 

F  li  Fn.^^V^'';^_^f^'?^^        ""^  formale  de  rHöpital   205 

D  lU..,.         Q°  .^QP1'C^^'0D      rcBulta  in  maxima  and  minima  ■  .  2ü& 

r  T>  "i""'.  ^«orenii  elemantari  sui  maaaimi  e  minimi   205 

U  r.;-'!^^^^-    ^^^^^       Maximumprobiem  .  .  .    206 

A  Vf!'f:^.^'  J"''.,""^  queatiop  de  miüimum    200 

W.  Si?erley.   Solutions  of  a  queation   206 

Capitel  3.  Intogralrechauug. 

J^R^bVhk'!.!^.^'  ;^lg^l^^»^igche  Integration  algebraiBcher  Functionep  207 

H  r.ph},„  "J^.,/^'?  ^^g^braiska  integraler  tili  ali^^ehraiaka  fuuktioüer  207 

-i  St'rVn't.^''''  irrationaler  Ausdrücke  

^     Some  geperal  formulae  for  integrals  of  irra- 

.  ,  'onal  functioDB  .  .  .  .  ^   208 

meiner  kugaUtücke  ....   —   .  .  .   209 


^  R  W»M     ,^"^^'g''^tiQP  des  irratioppcllcB  du  douxieme  degre    ■  •  208 

noatpri!  if         ^°  elemeptary  integral  •  209 

Te  ncr  L^!!:.■l_^"^^^^^^"^^""^'         Kubatur  der  Kogel  upd  eiü- 


Capitel  4.   Bestimmte  Integrale. 

^    C  Li     

te«keii  ^  ^'^^'^ers.    Ondoorloopendheid  onder  het  integraal- 


210 


d  by  Google 


XXII 


Inhal  tsverEeichois. 


F.  C.  V.  Hapsep.    Qm  Intagration  af  Differentialer   210 

0.  üelm.    Ueber  die  partielle  Sammation   211 

E.  heltrami     Intorno  ad  una  formola  integrale   212 

F.  du  l5ois-beymoDd.    Düterminatioii  de  la  valenr-limite  d'une 

r-..  r^"^^'^''"^'^     o     ••••••  •  •   "  212 

Ln.  H"grmite.    Sur  une  integrale  d6tiDie  218 

W.  ET  RuHsell.    Uu  ccrtaip  definite  integrals  213 

J^-J  McAdam    U.  H.  Kummell,  T.  R.  Terry.  H.  Stäbenow. 
^    ^  Wolsieubolme,  K.  KawsoD.    Solutione  of  gneetioDS  .  .213.214 
A.  Lnreuauff.    Uelier  einige  bestimmte  Integrale  214 

 2t4 

  X 

X 

Ch.  Hermite.    Sur  l'inWgrale  ^  .^ZlzUl^dz 


  216 

\  \  —  z  

a 

Laguerre.    Sar  Tinidgrale^^^  r«e    ^^"dz   217 

u 

^-       ermann,    üeber  einige  bostimmto  Integrale   218 

0-  Cttllandreau.    Sur  une  integrale  delinie   219 

.f"''/^A^"^..^^'P^^^'*^'P'"^'^^^^^^^^^^        '^^  polynömes  do  Jacobi  219 
A.  F.  Eullautiier    Epiwickelnng  aller  Eigenschaften  der  Logarith^ 
-                    Kreiafuncrionen  au8^  dem  bestimmten  Integrale  .  TT".  220 
F.  Helm  Im ^r.    Anwendung  der  Uetermiuauten  zur  DaratellüDg  tran- 
 8<ii^u«i«uter  Functionen —  — ; — ; — ; — \ —                "  ^  220 

tK.  Tomachovirch.     Ueduction   d'uuo    formule   generale   pour  re- 

 Pf^  stiiiter  la  dürivee  uumörique  d'une  integrale  nuniörinue  de  di- 

^^«wa —   *   222 

P.  G.  Tait.    On  methods  in  definite  integrala     .........  .  ~222 

w   m'^ntV'''^"  mehrrachen  Tntegralg  222 

•       ^  '  *  Oa  ceriain  detinite  integrale  occurring  in  spherical 

 narmomc  analysi« —  — — :   2''3 

E.  B.EUiotl,  A.  W.Cave,  W  o  Is  tc  n  holme  .  R.RawBon.  SolutioDs  ^ 

~.  0'  ^  qnesiiüu —   .  .  .   224 

K.  ZttiiittUüik.    Ueber  die  Maeao  des  dreiaxigen  Ellipsoides  .  .  .  22ö 

Capitel  5.    Gewöhnliche  Differentialgleichungen. 

W.  Heymann.  Bemerkupgen  zo  einer  Differentialgleichung  ....  225 
J.  Möller.    Integration  af  differentialeqvationer              ^  0  med 

P      ^'J^^,^JlP^"o^}j^8>^'a  ruiiktioner  ^ 

.  y'-'K"*"        Integration  der  allgeme'inoD  Riccati'scbeD 

1  Ditlerentialgluichung —    227 

P   Pnoi  A'  H.ccati'fl  equation  and  Heesera  enuation   .   .  1>29 

.fondamentales   pour  l'Otude  des  

aocond  degr6  üiitre  deux  variablea  ...    230 

!;ff?/.!!!!;.■^?„"!^:"^^^,^^'^'**    aoimiona  Bipguüercs'des  öqu^ti^ — 

 varkbk3   '/"^      ■  ^»"^  , 

 !  !  !  !  '.  !  !  :  :  :  :  :  :  :  :  s  s  :  s  s  230 


d  by  Google 


Inhalteverzeicbnis.  xxin 

F.  CtioratL  Nota  copcerpepte  la  teoria  delle  soluziopj  siDgolari 

delle  cgnaziopj  algebrico-differeaziali  di  primo  ordine  e  secondo 

pado  •'  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  ;.  •  •   '         '  • 

6.  Mittftg-Leffler.   Iptegratioa  ataf  eo  klass  af  lineera  differeo- 

)'ft|;cq^^tioDer  .  .  .  7  .  .  .  .  .  .  «  ♦  •  •  •  •  •  •  •  •  •  '~' 

L.  W.  Thomo.  Zur  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungep  .  .  2c5f 
Ch.  Hermite.   figuatiopa  difTcreptiellea  lipeaires    •   •  •  •  •  •   •  •  • 

G.  Uarbom    Application  de  la  möthode  de  M.  Hermite  A  I'^qnä^ 

tiOD  üpeaire  ti  coefScientH  conatanta  avec  aecopd  membre  .  .  .  234 
Ltgnerre.    Sur  lea  6qaatioaB  diff^reptielles  lin^aireB  du  troisieme 

ordre   235 

Lsgaerre.   8or  quelques  ipvariapts  des  6qaatioP8  diffdrentielleB  .  .  235 

F.  Brioschi.  riur  les  i-quatiops  difföreptielles  lipöaircs  .  .  .  •  •  *  2ä5 
K.  Uombescuro.    Remarquea  sur  lea  eciuations  difFercntielles  lind- 

Mfea  et  du  :^rae  ordra  ,  235 

J.  TtBBery.  Sur  ppe  equatiop  difförentielle  lipt^aire  du  second  ordre  2B8 

G.  Floquet.   Sur  la  tbc-orle  des  equatiopa  difft-reutielleB  lipcairos  • 
-^""IJ''-   Iptt'gration,  sous  forme  fiuie.  de  troie  especea  d'6quatioP8 

diffffeDtielleB  lineairea  ä  coefficients  quelcopques   240 

^  Picard.   Sur  une  gOneralisatiou  des  fopctions  periodiqueB   '.  i  '»  241 

LMtre  de  Laplace  a  Copdorcet    .  .  !  .  .   242 

^- ^J^rhOQi-    Remarque  sur  la  lettre"  prect'depte  .  .  .  .  .  .  ...  242 

A.  ^Viuckler.    Aeliere  und  pencre  Methoden,  lineare  UitfereptiaF 

~     gleichuiigep  durch  einfaclie  bc-Btimmte  Integrale  aufzulösen   7".  243 

A.  Winckler.     Ut^her  deu  letzten   Multiplicator  der  Differential- 

~    gl^ichuDgen  höherer  ürdpupg  .  .  .   244 

lA    jxln^^°/  !^?^  "^^'^      ipteCTeereode  vergelijkipg    ■  •  .  ■  .  247 
-!-°*^?^^'.  -^"g^P^Q'Pe  Formel  für  die  Integration  linearer  Uitte- 
rgpiialgleichuDgeu   mit  constanten   Coefficienten  und  zweitem 

Uliede    .         .  .  .  .  y"-"--"--"  ~  247 

^-  Op  tho  Bolutiop  of  Bome  differeptial  equafiops  by 

neasel'a  fupctions   217 

R  rÜ^^^J   ^^l^  P°  ^^!^  bypergoometric  aericB  .  .  .  7   247 

Wn^!l7.^'l°'D^°^"V.°°  248 

Worms  Jtt  Romilly.   Mur  une  equation  da  Becopd  ordre  248 

W  n   i^'  ..^'^^^  ^?  criticoids    ...   ! 

H-  L.  huBsell.     Note  on  a  thfornm  in  linear  diflfereptiäl 
fQ^atioDB  249 

n^n!^"/;        j.'iotegr^tion  des  C'quatiops  linealres   250 

R.' R  \fe ^'^qqat'on  differentielle  dea  coniques  .  .  .  .  .  ■  250 
K      Webb.   Od  a  certain  syatein  of  Bimultaneons  differential  equa- 

j     ^'^P^  ■  ■   .  251 

J.  Syiveeter.  Note  op  an  egaatioD  in  finite  diiferenceB  ....  251 

Capitel  6.   Partielle  DiflTerentialgleichnngen. 

D  IPtegraUop  parti^^  .  .  •  •  •  252 

nftrtLn!.'    .^^^'"^Q""^  (■qualions  siimillaneea  aox  derivceB 

g  J*rt«üile8  du  Premier  ordre  A  upe  Beale  fopction  incopuue  .  •  .  253 

•  L.  Tanner.    Op  certaip  ayatemB  of  partial  differential  equa- 

g  ll.fj?     ^^1  fi"^  Order  with  aeveral  depepdent  variables    .  .  •  255 

•  "»inieu.    Etüde  des  solutiops  Bimples  des  6quatioPB  aux  diffe- 

J  vlT^^^  partielles  de  la  phyaique  mathematique  25(» 

jj  "j^^^^rsen.    Ku  Bemärkuing  om  totale  DiUerentialligoinger    .  .  .  2o7 
'  n y^^-  -"^'"^^^^re  Löauügüu  der  Diirereutialgloichuugou  huberer 

•  Oo  differeptial  equatiopg,  total  and  partial  


XXIV 


luhaltsverseichnis. 


A.  V.  B  ä  c  k  1  u  D  d.   Zur  Theorie  der  partieJleo  DiffereotialgleiohaoMn 

zweiter  Ordnung   ®  * 

A.  B  Pellet.    Sur  i'iütegratioo  des  equatioDs  aus  deriv^es  partieUei 
d'ordres  supdrieora  au  premier  .....  f«*»""«» 
8.  Lie.  Theorie  der  TrusforaifttioDagrappeii .  ^ 

Oapitel  7.  Variatiooereohnnog. 


Siebenter  Absebnitt  Functionentheorie. 

Capitel  1.  AllgemeinM. 

O  vM'nVil        'N'^wn-Fourier  imagioary  problem  !  !  '  !  '  '  '  2«0 
h  I     •"•        «»l-atioM  algabniw,  quae  est  iuler  duae  »«ia^ 

m  quandam  forraam  c«nori«««i  trausformai  SSI 

«ondS  ul'^*"  «•''che  eioe  Schaar 

A.  Tooeiii  sopi  tMwi.- dl  ihMi'oM : : ; :  ^ 


v  ll.y  ,'   S"'  !'°^  Propri<6  des  foQctioDs  entieroa IS 

foootione  algibrlqSe"'^^  '  •«»««««••  «ox 

..„'d  stetigen  SrFÄ'r. ™''  •'»"^»««"  _ 
ratteristioa .        """"o"'  monodrome  avonti  na'eqiiasioiM  ••■ 

"  «iwr  » amuw  dnrofa  ln(OMmalriMk«  Reiheo   .  .  274 


Digitizsd  by  Google 


IohalU?erseiehni8.  zxT 


0.  Bodo  et   Note  aar  la  formale  qui  aert  de  fondement  i  nne 

ihtorie  dee  s^rieg  trigonometriquea  *.  '  "  * 

G.  Uarboai    Additioa  aa  mümotre  sur  les  foDCtions  dUcoDtiQues  .  274 

1.  Htrtt.    Ueber  die  keinen   DifferentialqaottmiteD  besUsenden 

Fanctioneo  275 

P.  MtoaloD.  Sur  les  pointe  de  d^doublemeot  de  M.  J.  Plateau  .  275 
l  ThoDae.  Eio  Beispiel  einer  unendiicb  oft  unstetigen  Function  .  276 
AppsIL  Pormation  d'ane  fonctioo         poas^daot  la  propri^id 

=   276 

AppalL  8w  Im  fooctioDS  tellas  quo  F{BUk^nx)  —  A«)   

Gapitel  2.  Besoudere  Fanctiooeo. 

J.    A.  Matbieu.  Sur  rapprozimation  de«  moyennet  gdorndtriqnei 
pir  des  scriee  de  moyeonea  ariUuDdtiqiies  et  de  moyennea  bar- 

mooiqaes   .  .  277 

A.  Oijley.  Od  certain  algebrical  identities  277 

W.W.  Job 08 OD.    SymboTie  powera  aod  roota  io  tbe  form 

/W-Ü5±i  818 

CajUy.  Oo  tbe  matrix      ^)  278 

H.  W.  L.  Tau  aer.    Note  on  the  function  <r(r)^  ^^^j     •  •  •  •  278 

^  rx  -\-  a 

W.  H.  L.  Russell.    On  the  intepration  of  the  higher  traaBceodeots 

wbieh  occur  in  certain  mechanical  problema  279 

w  uatzka.   Beitrag  anr  ayatemmftaaigeD  BebandluDg  der  oatfir- 

licheu  Louarithmen  279 

li^i*^*^®'"^®'"     2"*"  Geschichte  der  Theorie  der  eUiptiachen 

Traaieeadenten  Ib2ö-is2t»  279 

^ronag.  Bioleitang  in  die  Theorie  der  elliptiacben  Fanctioneo  .  .  .280 
J  P  V*°*'  elömentaire  des  fonctioos  elliptiqnes   ....  281 

R-  u      *  ^^"♦"'faliaation  du  logarithme  et  de  rexpoaeatielle  .  .  .  281 


ptiqnes   .  .  .  .  S81 

 ^_   poaeatielle  .  .  .  281 

«lehler.  8ar  lea  fonctiona  doubleraent  periodiqaea   281 

*  uonner.  Om  uttrycken  för  entydiga  elliptiaka  funktiotter  ...  283 
r.  uojer.  Ueber  die  Integration  eioea  DiffereDUftlgleioknDgaaytema 

durch  elliptische  Functionen   284 

ricard    Snr  lea  fooctions  donblement  periodiqaea  avec  dea  pointa 

«lognhers  eaaentiela  ,  ,  ,  ?   286 

t'j  """^    ^ar  ane  classe  de  fonctions  non-uniforraes   286 

PJ,  T  No*«  on  ^h«  addition  equation  io  elliptic  functions  2Ö|J 

Lad.    Noteon  Landeo'a  theorem   287 

1  C»  I  ^  Theorem  in  elliptic  fonctiona   287 

J  W  f        ^°  *  theorem  in  tho  theory  of  functions   287 

A.n.  1  ^'*'8lJer    Note  od  a  formula  in  elliptic  functions  •  •  •  •  ^4 

J  W       .  ^  in  elliptic  fanctiooa  • .  •  287 

*^  GlaiBber.    A  groop  of  formnlne  connecttng  the  eUiptio 

f  of  fear  quantities   ^ 

D  An^     o****®"^-   Formulae  in  eiüptic  functiooe  :  *  .* 

"  ?,  ö^veloppement  dein  fooction  elliptiqae  aoi- 

vani  les  puissances  croiaaantes  du  modale   '  "u^ 

'«oorines.  Sur  le  döveloppement  des  fonctiona  elliptiquea  en  aenes  290 

J  w"!"^,^?**®'"  «'Miacbe  Fonctionen  '  ;  *  ^ 

•  GJaisher.   Yaloea  of  the  Thetm-  nnd  Zeto-Itanctiona  for 
certain  valnes  of  tlie  argument   201 

**  vaj  le j.  cooneotion  of  oortnin  formolae  in  eiiipüc  fanctiooa  ^^l 


Digitized  by  Google 


InbBltoTerMiohBit. 


J  \V .  L.  GUiiktr.  Ol  dotnile  iotamlt  loTolving  elliptic  functione  292 
6.  Halph(^n.  Sur  la  maltiplication  dea  fonctiou  olHptiqaes  .  .  .  892 
G.  Halphen.    Sur  deux  ^qaatiooe  aax  döriv^es  partielles  relatives 

multiplication  de  rargament  dans  lea  fonctions  eiliptiques  293 
G.  Frobenins  nnd  L.  Stiokelberger.    Ueber  die  Addition  und 

Maltiplication  der  elliptischen  Functionen   ,  .  294 

L.Kiepert.  Zur  Transformationstheorie  der  elliptischen  Functionen  295 
F.  Klein,  üeber  die  Erniedrigung  der  Modulargleichungen  ....  296 
F.  Klein.  Ueber  die  TnnBformnlion  7*«  Ordoong  der  elliptiachen 

Functionen   297 

F.  Klein.  Ueber  die  Anflösnng  gewiMer  Gleiehnngen  vom  aiebenten 

und  achten  Grade  "  297 

J.  Giereter.    Ueber  Ifodalargleichungen   bei  znsammengestitztem 

Transformationsgrad  ;  297 

F.  B r i  0  s  c  b  i.   üeber  die  Jacobi'sche  ModoinnrleiclinBflr  Yom  nebten 

Grade   298 

Jonbert  Formation  de  la  r^duite  de  T^qnation  Uu  multiplicateur 

oMiB  le  cas  de  la  traosformation  dn  7«  ordre  299 

F.  Klein.    Sülle  equazione  modulari  899 

F.  Klein,    üeber  MuUiplicatorgleichungen  ' 299 

F.  Klein.   8nlU  riaolTonte  dl  IP  grado  dell'  eqaasione  modulare 

dl  120  prado  ,  299 

F.  Klein.   Ueber  die  Transformation  elfter  Ördnnnff  der  eUiptiaehen 

Functionen   299 

Theorie  der  elliptiachen  Moduifunctionen   ,  .  m 
au  ömith.   On  «  modnlar  eqnation  for  the  tranarormation  of  tbe 

third  Order  ^  ^ 

A.  Cayley.   Note  on  the  octahedron  Vunction  !  301 

P  p;!!°^    o  Sw  quelques  applications  des  fonctions  elUpUques  .  301 

r  1  K  ^'^S  appl'cation  de  la  th«orie  des  fonetlona  eüiptiqnes  802 
b.  Ualphen.  Sur  certainea  propri6tös  m«triqnea  relatlvea  anz  doIt- 

gones  de  Poncelet   3^0 

G.  Darboux    De  l'emploi  dea  fonetiona  elliptiqaea  dana  la  fhlorie 

du  quadrilatere  plan  .  . 

y*  H.  Kümmoll.    Solution  of  a  problem  i  !  305 


L.  Königs  berger.  üeber  eine  Beziehung  der  complexen  Mnltipli- 
AhT-A''  «»'Pt«chen  Integrale  zur  Rednction  ^wiaaer  kImmii 
Abel  scher  Integrale  anf  elliptische   t^w^n 

Konigsberger.   Ueber  die  kednetion  Aberncher 'integrale  kof 

elliptische  und  hyperelliptische   *i"«graie  aoi 

wn^'  Mithmetico-geometrical  mean  908 


^' ^hv^nr'.i'V^*  «holx  dia'mWea'dai'leiintftiaie;  ^ 

oyperelliptjques   ium»8»»«» 

fnn^Hn!!*t"^*'  ^rV-  ^  traosformations  di  second  ordre  des 

^  &i'ji:;;r^ifor ■  ^«  p- 

f;  wVlth^^°s,  ^nJ  fonctiou 'intemWiaire  810 

'^T-  310 

•BiTaiit  lea  pniatanoea  eroiiaantea  de  la  variable  .  .  .  .TT.  813 


Digitized  by  Google 


InbaltaverzeichDis.  xxvn 

8«ite 

D.  Andr6.   Developpemepte  de8  troia  fonctioDB  Aljx),  Älijx),  Al^jx) 

gnivant  les  piiiesapceB  croisaapteB  du  module  .  .  •  •  •  •  •  •  • 

St  SmTtt    Od  the  fonoula  for  the  nmltipiication  of  four  theta- 

fanctioos  

C.  Briot.   Tht'oriB  des  fonctioDs  ab^licDPea  3^5 

E.  R.  Chriatoffel.  Ucber  die  cituoniBche  Form  der  Riemanp'scheQ 

Intepralc  erster  Gattune;  oiI 

p.  Emmaouel    Etüde  des  intOgralos  abeliepnea  de  troiaieme  cspece  318 
A-  Harnack    Üeber  algebraische  Üiffereptiale  .  .  .  .  .  .         »  »  319 

L  KÖDigebprger.  Ueber  die  Erweiterupg  des  Jacobi'schep  Trana» 

fürmatioDspripcips  v.'  *  '  ~ 

A.  Cftjley.   A  memüir  op  the  aingle  apd  double  theta- functioDS  .  .  322 

A.  l'ayle'v.   Qn  Uie  double  ^-fuRCtiops .  ♦  .  .  .  322 

A.  Cayley.   Od  the  additiou  of  the  double  .^-fanctions  322 

A.  Cayley.   Qu  the  triple  .'^fuDCtiona    .  .  .  .  .  ...  ■  •  • 

A.  Cayley.   Algorithm  for  the  characteriatics  ot  the  triple  c^-functioDB, 

Debet  Zuaatz  vop  C.  W.  Borchardt  324 

A.  Cayley.   Qn  the  triple  ,7-fupctiopa  ...  .  .  .  3g5 

C.  Jordan-   Sur  lea  caractcristiqueB  des  fopctione  W  ......  .  326 

M.  Sotber.  Zur  Theorie  der  Thetafunctiopep  von  vier  Argumeutop  327 

M.  Nuther.    Ueber  die  Theta-Charaktcriatiken   .   .   ■   .  :^27 

M  Nöther   üehcr  die  allgemeipep  Thetafunctiopeu    .  .  .  .  .  .  .  327 

11.  Weber.  Ueher  die  TransformutiouBtheorie  der  •l  Iieta-FunciioDen  328 
H.  Weber.  Heintrk  der  Schrift:  , Ueber  die  Abel'acheu  Fuoc- 

tippen  vom  Geschleclit  p  =  3'  833 

J.  Th  omae.  L  eber  eioe  apecielle  Klaeae  Aberacher  Fopciionen  vom 

tieschiecht  3 ........  334 

H.  Stahl  Daa  Additiopatheorem  der  ^-Fnoctionen  mit  p  Arguineptep  'düi 
H.  Stahl   Beweis  eipes  Satzea  von  lliemapn  Aber  die  ^-Charak- 

tenstiken   ,  .   ,  334 

Hoesch.  Unteranchupgen  fiber  die  /A-Fonction  von  Gauas  .  .  336 
J  Thomae    Ueber  Fupctiopen,  welche  durch  Reibep  eiper  gewiascp 

^'orm  dargestellt  werden  

Appen-  Sur  une  clasae  de  foactions  analoguea  aux  foPCtioPB  eule- 

Appell  Sur  une  clasae  de  fopctiops  qui  se  rattachent  aux  fopciiopa 

 de  M  Heipe    340 

Oermain.  Spr  lea  dt'-veloppemen'ts  en  seriea  dont  loa  termes 

R  -"^"^  1^^  runctioiiB  Yn  de  Laplace  ffl 
°»cary.   bcmonatratiop  de  la  coDvergence  d'upe  certaine  double  aerie  343 

^- j^  *"" an p    Ueber  eine  peue  Eigepschaft  der  Laplace'Bchea  Y^"^  343 

p'*'|'"JI«r-    Uet^er  ciue  Äpw-endupg  der  Kugolfutictiopep     ....  34g 

R  T*D^'  p^^P^rjiliBatiop  dea  fonctiona  .Y„  de  Legendre    ■  •   .  •  •  •  346 
^  Bonth.    A  method  of  conatructing  by  pure  aualyaia  fupctiopa 

^1      etc.,  which  pcaaesB  the  property  ihat ^'xYda  g=  0  .  •  347 

Lommel.   Zur  Theorie  der  ReRHel'iicben  Fupctiopep  349 

Achter  Abschnitt.   Reine,  elementare  und  synthetische 

Geometrie^ 

Oapitel  1.    Principiep  der  Geometrie. 

Caator.   üeber  unepdiiche  lipeare  Pupktmapnigfaltigkeitep  .      •  351 
fV-°r-.  ^^^«r  eiiieu  Satz  aus  der  Theorie  der  fitoti^HMi  Muiiuig- 
faHigkeiteg    ...   352 


339 


d  by  Google 


XXVIII  lohaltBverzeichDis. 

^'  ^M^/i^r    P^^?^  die  Aozahl  der  Theile.  in  welche  ein  Oebipt  ^ 

p  LT  '^'^^.^"^^v  C^  - l)'^-^  Stufe  Ktnheilt  wer.ienkaDn  ■  3r)2 
K.  Hopye.    Emfacbsie  »atze  aua  der  Theorie  der  mehrfachea  Aub- 

^   o  dBhuuugen  ^  ■  .352 

V.  8<Hri^«l.    üeber  neaere  geometrische  Methoden  nnd  ihre  Ver^"'^ 

if  A  .""^P "V:  "'^        Grasemann-schep  AusJehpimK^sIehre  ....  353 
'1  .11^.    E»Bai  Bur  les  principes  Fondameutaux  de  la  freoraetrie 

 de  la  mt'cauiqiio  . — .  .  .                                           .  .   354 

^^S.^Ball.   The  üop-eucliJeau  geometry   ^ 

Th.  C^iiIl^   Nute  on  the  projection  of  the  general  locag  of  Space  of 

 fo"»"  dimeDBioDs — ^~~^^~r-r-r~r~:^~r~r~r~r~.   357 

®*  B.  "alstbil.    Addenda  to  bibliography  of hyperspace  and non-eucIU 

^'  ^Ir^;."^- t3e8chouwin^'en  Over  de  thüorie  der  even- 

V    t/il  'o!  ''ij"':"                           »neetkuDdc   3o7 

r  y.li,,^"^.^^'^;..  I>'rao8trazione  dcl  quinto  poetnlato  di  Euclide  .  .  358 

Th  nn^!  n-  r"'.?"'^""'^^  '^^^  .'i""'^^  postulato  (ii  Euclide  .  .  .  3.^.9 
Ih.  Dada.    Dl«  fuiidameutaleu  LehrBÜtze  von  der  Geraden  und  der 


Ebftu^  ■upgameuiaieu  LehrBatze  von  der  Geraden  und  der 

H.  Noth.    Die  vier  8peciefl  in  den  Elementen' der' Geometrie   .'  '  . 

Capitel  2.    Continuitätsbetrachtongeo  (Aoalysis  situs). 
^'  ^und'i'rn  R^umJ  .^^"^^'^^''g/^''  Co°fig"rationeo  in  der  Ebene 

p  g-  Tait.    On  thü  n,,.;jyurüraünt  of  boknottedneBB  !  '  fljo 

Kmncn   n         a"!?..;^;:'  ^"'•^^  e.nos  Handee  mit  unauflÜBbarem 
Kuolcü   uebat  Audoduuj:  in  vierter  Dimension    Sßo 

S-  [T^««-    Combination.^eHlalten  höherer  Art  .  .   

"nl!...^.^;:^'f!^^^;i!^,:^-y;>l^-;;i;^  ^-o^^eder:  deren  ^ 

H.  Schu^burt.    UonBtauteuzahl  eines  Folyede;«  und  der' Ealer^^nh. 

...  H:?f%i^g^^;;W^^  l;^^^  den  Polyedern-^ 


g:  den  Polvedern 

tTTT- Polyeder  mit  emseiti^^er  Oberfläche   

 der  Katoptrik  gfig 

C«pitel  8.   Elementare  Geometrie.   (Planimetrie.  Trigonometri«. 

 otereonietrlo.)  

fdV.nr-.l-^^^^^  ^^eometrie  30^8 

V.  Schlegel     VorXemeiu^^^^^^^^^^  •  •  •  • 

t;  Mitcheaon/r  FlMl  a^^^  Paradoxons  Tilg 

E.  Hain.     Die  rIhLV 'dnr     VVV' .^"'"t'oDS  of  queBtiona  370 
Dreieck«     ">^<^'calaAon   der  w.chligBleu  bymmetriekreise  d^  

^-d^Mr-.;!:^:  -^-^^^  ^^-^  ^-^^^  r^-o^leme  aus  dem  Ge^e. 
g^okorny,    Lieber  dao  Schncnvieruck  : 'Hl 

M-  L.  Comatork    Note  "  •  •  •  372 

Th.  S.uran,.  l'ythu(;orai.>.he.  LehraaU  ' 


d  by  Google 


Seit« 

Schloiier.  Vom  Studirtiache  /  ;  '  ^ 

l  PtUritB.  Methoden  und  Theorinn  snr  Anflfinong  gnonnlriMdier 

CoDstmctionsanfgaben  3»* 

C.  de  Polignac,  J.  YouQg,  M.  Brierley,  C.  Anthony,  B.  K. 

RIley,  J.  O'Regan,  W.  J.  Macdonald,  Donald,  D.  Mac 
Alister,  H.  Orchard,  J.  L.  Kitchin.  E.  Ratter,  G.  H. 
Hopkins,  Evans,  E.  B.  Seitz,  R.  Tuckor,  C.  Swift. 
J.  U.  GUshaD,  E.  J.  Lawrence,  Coohea,  W.  J.  0.  Miller, 
Cb.  Ladd,  Morel,  T.  Mitcheson,  J.  P.  A.  Steggall,  B.B. 
EUiott,  F.D.  Thomeon,  J.  J.  öides,  B.  Koowloi,  Les, 
Hobaglia,  Cotterean,  A.  Leinchagel,  F.  Piaani.  Lehr- 

«ätze  and  Aufgaben  über  Polygone  378 

0; Tarriff,  W.  A  Macdonald,  Clifford,  R  P.  Davis,  P.  D. 
Thomson,  C.  A.  Hinton,  T.  R.  Terry,  W.  Gallatly, 
J.Scott,  E.Anthony,  H.  L.  Orchard,  J  O'Re^au.  B. 
Bobaglia,  C.  Boell,  P.  Terrier,  Moret-Blanc.  Lehrsätze 

■sd  Aufgaben  über  den  Kreis   .  .  .  •  374 

P  Edler.  Ueber  Mazima  nnd  Minima  bei  ebenen  Figuren  ....  374 
W.W.  Johnson,  W.  P.  Caaey,  E.  B.  Seitz.  Solution  ofa  problem  374 

A  Maier.  Aufgaben  aus  der  praktischen  Geometrie    .  374 

f.  J.  Btndnifika.  Ueber  das  Uelische  Problem  876 

J  Bernard.  Zur  Trieection  des  Winkels  87ft 

J-  Scbeffer.  Od  the  trisectiou  of  an  angle  876 

K.  Hont.  Ueber  die  Theilung  des  Winkels  in  beliebig  viele  gleiche 

HsQi   .  .  .  

LXaUyx.  Correspöndance  375 

Jh.  Sinram.   Beitrag  zur  Ellipse  375 

a.  üaio.  Ueber  die  Theilong  der  Seiten  eines  Dreiecks  376 

W«  Pihraann.  Aufgaben  über  Kegelschnitte  876 

£.  AnthoDy.  Note  on  geonetrical  eonics  876 

D.  Liebernod  F.  V.  L  ü  h  m  an  n.  Bbono  Trigonometrie,  Steieometrie, 

«phäriscbe  Trigonometrie  377 

J. ».  d.  Berjr.  Outwikkeling  van  eenige  algebraieclie  en  van  daar- 

gelykvormige  goniometrische  identiteiten  377 

Grave  1  aar.   De  grondformulen  der  gontomelrie  377 

j  S"  h  öUieher.    Addition  to  a  paper  378 

WwH®****^*'*  A  trigonometrical  identity  878 

w.  Jehtttoa.  Symmetrical  ftinctions  of  ue  eines  of  the  asgles 

«»•hded  in  the  ezpression  a,^^  ™ 


379 


Diekmann.    Ueber   ein  Eliminationsproblem  der  metrischen 

ueometrie  

A.  Jjoek.  Ueber  Methoden  der  Dreiecksberechnung  379 

A.  ranek.  Ueber  den  Flächeninhalt  eines  durch  seine  Seiten  ge- 

gebenen  Vierecks  379 

f-  Gantber.  Znr  Didaktik  der  spbSrisohen  Trigonometrie  ....  379 
Ti^-  sondhans.  Ableitung  der  Sätae  über  das  ebene  Dreieek  ans 

P  Y  a*1?"°       sphärischen  Trigonometrie  3W 

•  A  Btoll.  Die  Hauptaufgaben  der  sphärischen  Trigonometrie  .  .  W 

J  Me,88e.   Beitrag  iur  öphlrik  g} 

'^S**'"' ^  Knowles.   Solutions  of  a  qnestion  

J  ?1  ff"^^     geometrie  de  la  sphöre  SSi 

P  ^r!'^?.^^^^-   Soluüon  of  a  problem  

*■  ^  oiiignon.   Note  snr  la  Isolation,  an  moyen  de  tebleaux  gra- 
Pb'qpes,  de  certains  piobitoee  de  cosmographie  et  de  trigono- 

ATt  '"«»£)»erique  .  .   ^ 

*■  »WiSi  Bemarques  au  aiget  d'une  note  de  M.  Collignon    .  .  .  »» 


Digitized  by  Google 


Inhaltofwieieliiiii. 


8tl«i 


S.  Gqd tb 6 r.  Ueber  die  plaDimetriaehe  Behandluag  elementarer  astro 

nomi  scher  Probleme  ,   3^2 

0.  Hellwig.   Die  KegelflächeD  am  Dreikant  882 

r.  Kiccardi.    Esercitazione  geometrica.  II   888 

Tb.  SInram.   Neue  Berechnung  des  Volumen«  eines  Prismatoids  383 

K.  Lncas.  Qaestion»  de  geomdtrte  4l6mentaire   383 

G.  Dostor.   Froprietös  generale!  des  polyedres  reguliere  «toiMf  .  .  384 

Dostor.    Surface  d'un  poIygone  spherique  «toll«  qneleooqne  .  .  884 

r:  ot^«'  ^o'ut'oüa  of  a  qaestion   ...  885 

TA.  Soll.  HoDteira.    Sobre  a  area  laterale  e  volume  d'una  cunba 
Cornea   ^  ^ 

J.  G.  W.  Oehler^  Ueber  krystaliograpbiscbe  zinen*  886 
D.  Ihornas,   H  Tucker,  R.  Graham,  T.  R.  Terry,  Cochez. 
H.  L.  Orohard,  G.  a  Hopkins,   Lez,    Lannes,   L.  di 

Stereometrie  '  Auftaben  au  der 

 885 

Capital  4.   Darstellende  Geometrie. 

Sr  ^»"»iß^^Äßeö  <Jer  Ikonognosie   305 

o   k-  *   G®«>™öt"scbe  Mittheilungen.  IV  ,  .  '  *  3.% 

Schonemann.   Die  QeeeUe  der  Oentralprojection  386 

A.  bucharda^  Beweis  eioee  Sattes  über  Projectionen   887 

R-Vm^i',  Ueber  eine  Aufgabe  der  darstellenden  Geometrie  .  .  .  .  3S7 

?TC^Til1j^."TorrrptÄ  «'^"^'^^^  '^«^"P"^^ 

J.  Herzog.   Aufgabe  über  Kegelschnitte  \  \        '  ^ 

aUlM.    önr  une  epnre  de  Geometrie  descriptive  .....*!.'  888 


J.       f  karpe.    Note  on  a  method  in  areai  coordinates,'  mBOOted 
J   ir7i^:>^'^®^°**^*»»'"«**»«^<>'<>'tbogonulpro>^^^^^  389 
«         """"^^  Reductionsformeln  ans  den  Willi' 

de.  t''  ''?.'^'''^"  Naomann'wherSiSbJe 

«es  bexagoualeu  krystalisystema    ...  ojriuuwie 


890 
890 


Websky.   Ueber  die  Wahl  der  Projectionsaxen  in  einer  Noblen' 
Projection  für  triklinische  Kryslalle  ....  «ormaien 

Websky.   Ueber  KiyetaUBerecbnuDg  im  triklinisdi;n'Sysiem  :  ! 

Gapitel  5.   Neuere  syntbetieehe  Geometrie. 
A.  Bbene  Gebilde. 

Fm^.i^i^vf^i^' Die  Kegelschnitte  .  891 
Em^  und  hd.  Weyr.    r^rundlinien  der  hohSren  Geometrie mJ 

/eiTUSrrr  r"'^  üntorsuchnngen  überdTrutammenhang  '''' 

KiessHD^    n«hi  a-                ^«''i^eorie  der  VerwandUcbaften  392 

^"JÄom^et:  u'n^dTÄ^**.-"^^^^  ^^"^ 

A  ST'    2ur  Geometrie  der  Geraden   ^ 

Ch     'ad^'^TV-  P^"                   Kegelschnitte  .        \  [ 

Lh.  j.add.    The  Pascal  hexagram  .  

deV  Dualitä}''.'  ^-  Piiaiip 

Weinpieister.  Bemerkioien  zu  der  Abhandlung  von  T«i*utiei*n    .*  |^ 


Digitized  by  Google 


Inhaltofafnldbirii.  zxzi 

Seit« 

F.  Foli«.  Bartitntion  de  priofH6  «b  inrtar     M.  OttalM  895 

J.  Neuberg.  Sur  les  triaQ^es  homologiqned  396 

0,  Darbonx.  Sur  les  polygones  circonBcriptibles  ä  nn  cercle  .  .  .  896 
Ligoerre.  Sur  U  relatioD  qui  existe  entre  un  cejcle  circooscrit  ä 

■B  Iriaogle  et  kt  «Itoonti  d'ane  eoniqne  inscrite  daos  ee  triaiif  1«  897 
Lifierre.  Sor  la  relatioo  qui  extste  «ntn  ud  oercle  circonscrit  ä 
QD  qaadrilattt»  et  let  ^Umeots  d'ooe  eoniqne  inscrite  dans  co 

qoadrilatere  :  897 

L  Bsrviii.  üeber  aaesdlieli  ▼ie1d«nti(ce  geometriiobe  Anfgaben  .  898 
Liguerre.    Sur  nne  propri^t^  da  eerala  joninut  de  la  propriotc 
qae  de  chacQD  de  ses  points  on  voit  soas  nn  angle  droit  une 

cooiqae  doon^  898 

L.  Maleyx.  Propridt«  de  U  tangente  A  l'ellipio  899 

6.  Beöks.  Ueber  einige  Probleme  ans  der  Tbeorie  der  qaadratieohoD 

Strahleninvolation  309 

£■  Htin.  Zar  Involution  400 

J  Nenberg  et  B.  Dewnlf.  OorretpondttiM  400 

J  C.  V.  PlofFmann.  Zn  einer  Anlgnbe  tos  Sehldmilch  401 

ü.  Verooese.   Teoremi  e  costmzioni  di  geometria  projettiva  .  .  •  401 
Cocbez,  G.  Tarriff,  J.  L.  McKensie,   R.  Knowles,    C  P. 
d'Arcy.   D.  Bdwardes,    B.  Orahan,  Wolstenbolme, 
J.  L.  Kitchin,    Cb.  Ladd,    C.Sharp,    P.  D.  Thomson, 
B.  Antboiiy.  L.  A.  Kittudge,  A.  W.  Scott,  R.  E.  Riley, 
6-  Heppel,  E.  Fauquembergne.    Lehrsätze  und  Aufgaben 

über  KegelschaitU  401 

J  U  Rydberg.   KonitmklloiMr  af  kftgelnitt  i  8-  och  4-  pnnkti- 

kootakt    401 

Billei.   Zwei  nnd  drei  Curven  zweiter  Ordnung  in  allgemeiner 

^   402 

M.  Trebit scher.    Rcduction  eines  Bfiuheli  TOD  Oarren  sweltor 

Ordnung  auf  ein  Strahlenbüschel   408 

•<ftfverre.   Sur  la  conrbe  envelopp^e  par  les  axes  des  coniques 

qni  passent  par  qnatre  pointa  donn4e  403 

«*?uerre.  Sur  quelques  proprietes  des  coniques  homofocaloa    .  .  404 
r  |^®'>*^lebury.   Theorem  relating  to  a  System  of  conics     ....  405 
»•  öclinr.  Synthetischer  Beweis  der  Identität  einer  Tripelcurve  mit 
dem  Erzeugnis  eines  Eegelaehnittbnsoholt  und  einea  ihm  projec- 

tiven  Strahlbüschels   406 

öolio.   üeber  Curven  dritter  Ordnung,  welche  eine  unendlich 

rene  Rfiekkehrtangente  haben  406 

^  Jang.  Rioerche  intorno  ai  sistemi  polari  408 

•  rolle.  Fondements  d'une  geometrie  soperieure   .  •  •   409 

semplice  geuerazione  della  curva  Jacobiana  di  una 

j,    w*«  di  eure  di  3«  ordine  410 

J^****  ^  0«ttimg  TOD  ConflgoratlooeB  in  der  Bbone 

wd  im  Räume  ....  .      .  ...   411 

'^•"tor.  Quelques  tbeorömes  nonveaux  snr  rhvpocycloide  4  troi» 
rebroeiiemeni   .  412 

•  Mntor.  Zur  Geometrie  von  Punktgruppen  auf  dem  Kreise  .  .  •  412 

V^i^l:        Theorio  der  onbisohen  Involation  auf  einem  Kegel- 
echnitte    414 

Ilster,  eeonetrinohe  Untirsuchungei  Ü.'  *.  i  '  * 

*  *»°tor    Wehere  ■ymmetrische  f^iiehangen  aa  ToUetandigeB 

g     Vierecken  ....  415 

E  n?'***!^  Verallgemeinerung  eines  Poucelet' sehen  Sataee  •  •  •  *  416 
^«wulf    Observationt  sor  le  compte  reodo  tfnn  memoire  de 
*•  Andr4ier  ....   416 


Digitized  by  Google 


zzzn 


iDluiKmrsaiolNiif. 


A.  Amoied^r.    üeber  Curven  vierter  Ordnung  mit  drei  DooDel- 
pw»Hen  •  

A.  AmeBeder.   üeber  einfaoh  berfilireDde  Eegelidiiiitte  der  Gurren 

vierter  Ordnung  

A.  Ameieder.    üeber  rationale  Curven  dritter  und  vierter  OrdcuDg  417 
Ameeeder.    Bationale  Oorven  fiwter  Ordnung,  deren  Doppel- 
pnaktstangeDlmi  mm  Theil  oder  gans  in  Infleziooataogeoten  fiber- 
goban   

Amoioder    Bemerkungen  über  dae  Erzeugnis  eines  eiudeutigen 
Strshlenbuachels  ond  eines  eindeatigen  Systems  zweiter  CJasse  417 

C.  «obek    üeber  rationale  Curven  vierter  Ordnung  418 

n..  üewjxlf  et  A.  Schonte    Constmiro  lue  oertaioe  oootbe  ration- 

oeile  du  quatncme  ordre   419 

Badoureau.   Bnveloppe  de  ladroite  de  Simpson*  421 

A  i>-i>°^*    (^oDstruction  der  Conekoidentaagente   421 

A.  Ribaucour    Memoire  sur  les  courbes  ea?eloppe«  de  eoorbea'et 

■ar  les  surfaces  enveloppes  de  epherea  421 

B.  BSamliche  Gebilde. 
Th.  Beye.  IMe  Geometrie  der  Lage  .  .  4.04 
^'  °"u^m^ic.e^tl.i?eÄ^^^^  üngleichatimm.gUe.t  der 

p:  BlVa'^re;;.,iL^^^oÄ""  '•■"^^"^^  •  •  ^ 

^'  *^d.uaL't;iL'°"\-^""K  «^««^'•"''^o««  della*8up;rfide  diVoidini 
0!%2ttllglinr  '  -*>^  ^'  ^^«rgola.  N.  Trudi, 

ff  v!^i.^®Ä  1''^'*'°  einander  polar  aind    .  .  .  4A4 

F  Rnt^.  l>«8ondere8  Hyperboloid   S 

Äerbdoids  »«eugungsweiae  des  orthogonalen 

W.  Fiedler.   Geometrische  Mittheilnngen*  ''**.'; 4m 
•  <ien  geometrischen  Ort  von  Kegelschnitts  mittel- 

t-iliot.    Note  Sur  la  cjclide  *^  "^^^ 

A.  Mannheim.    Sur  la  snrfnce  de  roode !^ 

'"Ä'ioniir""'^^'^^  P"^'  polaire.  r^ilpri^ne.  d'nn  pin: 

 456 


Digitized  by  Google 


I 


laliAltiftrMiidifii«.  zxzm 

MM  ' 

eim.  CoDstroctioo  de  la  Dormale  ä  la  sarface  triyectoiro  j 
vm  poiDt  d'QDe  fignre  d«  fotme  in?«iable  dont  le  d^plaeement  * 
e?t  asaojetti  Ä  quatre  conditions  ...  467 

A.MAODbeim.  CoDstroction  des  centres  de  oonrbare  priiioipaiiz  de 
h  aorface  de  vis  d  filet  triangulaire  4öÖ 

fi.  BrtBo.  Dlmostraziooe  geometriea  di  aloooe  proprieti  dellii  super- 
ncie  generale  dalla  canr»  logaritmica.  momteii  elicoidthneDte 
lotorao  al  rao  assiototo  458 

P.  E  Sehonte.  Enkele  algemeeoe  beBchouwingen  omtr^nt  krom- 
••lUoeo  469 

0.  Abifthlonde  Geometrie. 

H.  Schubert  Calcül  der  abzÄhlendeD  Geometrie  .  460 

n.  Sturm.   Yereiofachaog  des  Problems  der  rinmlieben  Profee- 

G  l\  \  t'    .  4G2 

fi  n*  i  ! .  caracteriatiques  uour  les  couiuues   .  .  .  4G3 

«•  uaiphep.  Sur  las  caraet^ristiqaes  des  systömee  de  coDiqnes  et 

de  Burfaces  da  second  ordre   ...468 

»•«•IphfD.    Application  de  la  thöorie  des  caract^rietiques  pour 
fi  n.*?  f*^°'*l°««  •       question  relative  aux  polvgonee  de  Poncelet  466 
».öaipheü    Nombre  des  coniques  qai,  daos  nn  plan,  satiBront 
Lfi.h  ?^  cooditions  projectives  et  independantes  eotre  elles  ...  467 

Aar  '•    "^'«^ination  du  nombre  des  poiots  doubles  d'un  Heu 

mm  par  dei  eondHioDs  algebriques  467 

yey    Geber  singulare  Tangenten  algebraiscber  Flficheo  .468 

V.  .  ^^^'termiuation  de  courbes  et  de  SOrfsoes  satis- 

S  KTt     '"^ni  cooditioDs  de  contact  double   .  .  4G8 

0  Stoi?'"  T^•  "!? beaondere  Flächen  sechster  Classe  ....  470 

Cu^eu      ^^^^P"«^^  ^•^  Sohnittpnokte  aweier  algebraiseher 

'''^'vlVv'm'^lH®-         8«'^*''«  delle  curve  gobbe,  nebst  Bericht 

C  P  F  R--  T'"^*»J^  Pergola,  F.  Padula  472 

aLK-'u,^   Om  eqvifalenter  tili  högre  sfngnlariteter  i  plana 

H  8  Ii  i    .  .    .  .  478 

Ordm*  g*"   ^^^^^^«»^»'»ng  der  Ausartungen  der  Raumcurve  dritter 

^  ^mi'nll  Hi«torique  et  d6veioppiment  d'nne  m6thode  pour  d'^ter^  ' 

»iner  tootes  les  singnlaritt^s  ordinaires  d'un  Heu  defiui  par  Jfc 

8.  RftÜIS-    o              contenant         parametres  arbitraires  .  -  474 

•••tris.  Bohrtion  of  a  qoestion                              .  .  .  :  476 

Neunter  Absehnitt  Analytische  Geometrie. 

^  Capitel  1.  Coordinateo. 

W.^FUd* t.  g^omötrie  analytique  476 

i^.C^j\V^^'n^'^''y^^^^   

Po£ h;*;   r       **»»»««P»etlon  of  «oordinates  477 

^•▼•Itm     ^°°f*^'oate  trilioeari  477 

eratunM^*  ^«^eiaxigen  CoordinatMi  in  den  Gleichungen 

ForeSr  ^^»^e«  

coorh«  ^?**        ^  nombf»  des  «qnatioM  d'nne  mftme 

^  Mehmk«  polairts  par  rapport  au  m6me  aie .  .  .  478 

A  KoDena:  der  Kreise  in  einer  Ebene   4<ö 

W  wk,:*  «<J>«triiche  (juordinaten  auf  der  Kngelflache  ....  480 

F«,^K  Bxerelses  in  enr?ilinear  and  normal  eoordinates  .  480 


Digitized  by  Google 


XXXIV  lahaltsverzeicbois. 

Seite 

W.  J.  Stringham.    The  gnaternfon  formiilae  for  qqantification  of 

curvea.  surfaceB  and  solide,  and  for  baryceptree  480 

J.  OdTtrCil-    Kurze  Anleitupg  zum  Rechpea  mit  Quaterpiopen    .  .  481 

Oapitel  2.   Analytiache  Geometrie  der  Ebene. 
A»  Allgemeine  Theorie  der  ebenen  Carven. 

fE.  Beltrami.   Ricerche  di  geometria  analitica  481 

A.  ClebBcb.    Legons  sur  la  g6oroetrie  481 

W.  J.  C.  Sharp.    Note  ou  some  casea  of  the  ioteraection  of  corvee 

and  surfaces  hy  atraight  lipea  482 

IG.  Beeka.    Beitrag  zur  Theorie  der  Tapgeaten  upd  Aeymptotep 

ebener  Curvep   ~.  482 

Mack.   Uptersuchung  einer  beliebigen  Cnrye  nnd  einee  ihr  zogehori« 

"       gen  KrümmupgskreiaeB  "  .  ~,  482 

W.  J.  (J.  tSharp.  üp  the  succeesive  evolntes  of  a  cnrve  .....  482 
G.  Fouret.    Sur  les  faiBceaux  ponctuels  plane  de  caractcristique  >s 

ayant  up  poipt  pripcipal  multiple  d'ordre  »   483 

J.  P.  Sebeeta.    üeber  fandameptale  Eigepscbaften  ähnlicher  Carven  484 

B.   Theorie  der  algebraischen  Onrven. 

J.  RoBanes.    tJeber  linear  abhangige  PnnktayBteme   484 

Kd   Weyr.    Ueber  rationale  (jurven  in  der  Ebene    488 

M.  N  öther.   üeber  die  Schnittpunktsyateme  einer  algebraiechen  Curve 

'       mit  nicbt-adjupgirten  Uurvcn   488 

H-  I^J^-    Uober  einen  Satz  ans  der  Tbeorio  der  algebraischen  Curven  492 

J-  Ueber  Schnittpunktsysteme  algebraischer  Curvep   .  41^2 

C.  F.^  E.  Bjorling.     Ueber  eptsprecbepde  Singularitäten  in  alge- 

braiHuhen  ebenen  Curven  .   .  493 

K.  Zahradnik.    lieber  die  Krüromnngscnrve  des  BasiBpunktea  eines 

CurveubÜHcbels  ra^'f  Ordnung   494 

F.  Casoratü    Nuoya  e  migliore  forma  delle  equazioni  degli  aaintoti 

dl  una  linca  plana  algebrica   4S5 

J.  Habp.     Uuterauchung  der  KegetBcbnittnet/e,   deren  'jaoobi'Bche 

oder  tiermite'acliH  Form  identiach  verschwindet.  .  ...  ...  495 

Ralphen.     Kecherches    sur  lea  courbes  planes  du  tröisiöme 

 ."**Kr^   496 

W.  C.  Sharp«  On  cubic  cnrvei  .  .    498 

0.  Gerade  Linie  nnd  Kegelschnitte. 

^'n'.^>^.}lV^\^  Lehrbuch  der  analytischen  Geometrie   498 

R.  RuuLgou.    Die  Aptangagriipde  der  aualytiacbep  Geometrie  ...  499 

PQ{ Leitfaden  der  apalytiacbep  Geometrie   499 

Ä.  Wretachko.   öemerkungen  zur  Behandlung  der  analytischen  Geo- 

 Ebene  ,   499 

V.  de  Rossi-Ke.    intorno  alla  costrnzione  per  p'nnti' delle  segiöni 

^-  Azziireiii     Meiodo  generale  per  costruire  per  punti  le  li'uoe  de! 

 ^*-'COPd-  ordine   50Q 

E.  So  u  ran  der.   £iudes  nonvelies  des  iiOTes  et  surfaces  da  second 

 ^^F.   .  .  .  .  fiM 

^'  P«"dl«biiry.    ön  directrices  of  conics  repreaented  bv  the  homo- 
 geueouB  equaliou  50O 


d  by  Google 


IiihihmrMi«]iBii. 


xzxv 


Ml« 

6.  Doitor.  Noavelle  determioatioo  analjtiqae  des  fojers  et  dürec- 

Men  dant  Im  teetions  cooiquei  501 

P.  ippell.  8ar  les  coarbos  oiihogooales  compos^es  de  cooiques  .  501 
l  W  L  Glaisher.   Note  od  «i  enmple  in  Booto't  .Differeoiial 

equatioDe*  5Ü3 

J*]liilotr.  Ohanktor,  Axen,  conjagirte  DarchmeBser  und  conja- 

gifte  Punkte  der  Kegelschnitte  eioer  Bohaar  504 

H.  BrandBch.  Geometrische  Abhandlung  504 

H.  Graham,  S.  Johaston.  D.  Bdwardea,  G.  Turriff,  W.  J.  C. 
Bharp,  Uats,  J.  L.  Kitchin,  J.  Hammood,  J.  W.  Sharpe, 
0.  Barkema,  P.  D.  Thomson,  J.  0.  Malet,  Lee,  Moret- 
Blanc.   LehrB&tBB  nad  Aufgabao  Aber  Kegelaohnitte  im  AU- 

gemeiDen  504 

M.  Aiiarelli.  EspoBisiooa  aleneDtare  della  qaadratara  degli  Bpasi 

corvihnci  limitati  dalie  linee  del  2«  ordine  505 

J.L.  Kitchin,  E.  Rutter.   Solutions  of  a  question  506 

■•Bt  Ueber  gewisse  Quadrate,  die  ao  awei  gegebeoe  Kreise  ge- 

knöpft  giQd  *f  7.505 

V.  PD.8eu.t_  Note  aar  les  polygones  qui  tont  i  1a  fois  ioiorHs  daoa 

H  u\T      ®'  circonscrits  ä  un  autre  505 

T*.  Beliiappa  Monteira.   Recherohes  Bvotbetiques  et  aoalytiqoai 

w  le  cercle  variable   .  .   506 

^«mbey.  E.  Guillet.    Solutions  de  qoaatioiM  r>06 

nifff? o^.*^?        Parabolsecaotan  nod  Sehnen  506 

viiirord.  Solution  of  a  queation  507 

H  r!"^    Problemea  enr  \w  normales  A  rellipse  507 

n.  Loarbe,  R  KnowleB,  R  E.  Riley.  C.  F.  d'Arey,  A.  W. 
öcott,  1.  R.  Terry,  R.Graham,  R.  Warrona,  G.G. 
rkV^'j  A^^"*'^«»*'  E-  Pruddeo,  B.  W.  8jmoDB, 
f?  i^  n^^Vn^**^»*«»*»"™«'  L.Oaaret,  8.T.  Wateon.  OHf- 
IV  '  .  ■  »"^""'ff.  Happel,  A.  Laoasette,  A.  Lein- 
caogel.  LehrsäUe  und  Anfgaben  über  apeeieUo  Kegelechnitte  507 

D.  Andere  specielle^  Carveo. 

k.  Am!'*j  der  negativen  Fusspunktcurven   511 

aIa»!.^^^"*  Negative  FuBspunktomren  der  KegelechnHto  ...  611 

P  Sai..-*  FoBspuaktcurven  der  Kegelsohnitte    ....  512 

M  a!.!'*^*1',.^''*^''*'»o»  of  a  property  of  a  pedal  curve  ....  512 

j«  AEzarelh.  Beercirio  geometrico    .  f  .  .   512 

ili  J  ff    '  ®°  P'"*®  cnr?ee   518 

H  U.  3  Ir^'  ^°      clasaification  of  plane  curvea  of  the  third  order  518 
föc?       '   ^'^          cubics  of  the  third  claas  with  three  aiogle 

Hut-.   618 

HranA  k'^   On  plane  claas  caWee  with  threo  ilnglo  fool  ...  613 

ii.  Wev     IT  w  courbes  du  troiaieme  degrö   614 

Pn    '  j  V®**®^  dreifach  berührende  Kegelschnitte  einer  ebenen 

Cme  dritter  Otdming  vierter  Claase    ^   6U 

Q    queBlio:;        ^  8,-oü..   SohiHon.  Of 

o!de  T'!°^''f*"P«-  Sur  les'conchoidaieB  ....  516 

K.  Z.hr!5^M  '*'°P»-  Sur  loa  cubiques  unicuraales  

AVme.i"      ß^'^f^K  ^wThoori^der  Caidiolde   öl6 

pV   ^^«troiden   616 

tJ£  wf  ,  ?«o^rgeoDaetri8ke  Beviaer  for  nogle  Sätninger  vedro- 

»M«  blclABttte  Knrver  af  4«ie  Orden   Ö17 


Digitized  by  Google 


XXXVI  InliftltSTeneiehDis. 

P.  Purser,    J.J.Walker,    R.  Knowles,    T.  Dobson,  J.W. 

Sharpe,  £.  Kutter.    8ulutioD8  of  questioos  517.  518 

6.  Bauer.   Ueber  Systeme  von  CarTSii  aeebtter Ordnoog,  snf  welche 

(las  Normaleoproblem  bei  Curven  zweiter  OrdoilOg  flUut    .  .  .  518 

A.  Ra  dicke.    Zur  Theilunß:  des  Winkels  520 

Nash,  Cochez.    Solutiuus  of  a  questiuu  520 

H.  Onnen.    AaDteckeDiogea  betreflTende  de  theorie  der  eMentleele 

vergelijkingon  der  vlakke  kromme  lijnen   681 

A.  Sucbarda.    lieber  Trochoideu  der  KegelschQittsbreDDpaokte  bei 

gerader  Baaiä  521 

Laguerre.   8nr  qnelqnes  propri^Ms  de  Thypocjclolde  681 

K  St.  Wenzel.   UDtersuehuogeD  über  die  logarithniisehe  Spirale  .  522 

Freeth'e  Nephroid  523 

H.  Courbe.    Solutions  de  questioos  524 

L.  6.  Barboar.   Ganre  of  pursnit  geaeralised  594 

J.  Hammond,  Morel,  Nash,  Torelli.  Evans,  J.  L.  Kltebin, 
S.  Ruggero,  W.  J.  C  Sharp,  R.  Knowles,  B.W.  Symons, 
D.  Edwordes,  J.  Heppel,  Wolstenholme,  T.  E.  Terry, 
H.  Lei,  Bobaglia.  Ldmngeo  von  Aufgaben  ftber  Boveloppen 
Qod  geoDetriselie  Oerter   624 

Oapitel  8h  Aaaljtieelie  Oeometrie  des  Bannes. 
A.  AUgemeiDe  Theorie  der  Fl&chen  and  Baamearveii. 

tO.  Salm  0  0.   Analytische  Geometrie  des  Baumes   625 

Ti.  Saltel.  Sar  an  paradoxe  mathÄmatiqne   536 

A.  W.  Fanton.    Od  tho  eix  coordinates  of  a  right  line   686 

B.  Beez.   Ueber  das  Biemann'sche  Krümmangsmass  höherer  Maaniff- 

faltlRkeiteD  .526 

If.  Wondetra.  KronuDiag  van  oppervlakken  volgens  de  theorie  van 

Ganse  ggg 

J.  W.  Warren.   An  improved  form  of  writing  the  formala  of  Gaoss 

for  the  measure  of  curvuture  527 

tA,  Bassaboni.  Alonne  proprietA  delle  snperficie  a  lioee  di  earra- 

tura  piana   g27 

J.  N.  Hazzidakis.    Ueber  einige  Eigeoschaftea  der  Plächen  mit 

eoDBtantem  Krümmungsmass   527 

8.  Lie.  Zur  l'heorio  der  Fliehen  coastonter  Erfimmnog  628 
».  liie.   Ueber  Flächen,  deren  Krfimnmngsradien  dnroh  eine  Belation 

verknüpft  sind  529 

TacM  J'wrangement  des  plans  tangents  de  certoines  sur- 

^^tn'ples  ™  ■y»**"«  *^P'«^e  ««^^ 

&  Hoppe.   Ueber  die  Bedingung,  welcher  eine  Flächenschaar  ee-  ^ 
Dugen  mnss,  nm  einem  dreifaeh  orthogonalen  System  anzu- 

geooren   534 

0.  ^«j^^  üeber  die  durch  den  Malua'schen  Satz  definirten  Fliehen  686 

it;«.  ISS??**  u°       ^^^chea  nach  der  Transformationsgruppe 
lürer  geodätischen  Curveo   536 

cazYone «w>«etica  eon  qn;idie  appli^  ^ 
B.  Hoppe.   Ünteriochungen  über  kürzeste  Linien    !  !  : 538 

B  üo  Düe'  aUL  Z  ^"'^TuVT  '^"^  Mittelpnaktrflächen  644 
IV.  uoppe.  Abwickelbare  Mittelpaoktsflächeo  545 


Digitized  by  Google 


lDii«ltST«neichiiis.  xulvu 

Seit* 

L  Biftiehi.  Meerahe  «alle  soperficie  elieoidali  ^ 

T  C  Lewia.  Od  tlie  twist  of  a  bar  ö48 

I'.  Appell.  Sur  uuo  proprietc  caracteiistique  de»  hülicea  548 

AoQit  De  ia  courbe  lieu  des  positionB  des  ceutres  de  eoorbnre 
d'iio«  eoorbe  gauche  

B.  Hoppe,    üeber  die  Bedingung,  nuter  welcher  WM  variabele 

Gerade  Haoptoormale  einer  Curve  sein  kana  549 

C.  L  Landr^.  Eod  woord  over  de  oiuhüllünde  van  een  stelsel  kromme 

•lijaen  Ö60 

Aonst.  Integrales  des  courbes  dont  les  developpautes  par  le  plan 

et  les  developpees  par  le  plan  sont  egales  entre  elles  .  .  .  •  bbO 
fÜ  Balvatore-Dino.  Sul  genero  delle  curve  gobbe  fißS 

B.  Theori«  der  »IgebraiBohen  FUehen  und  BaamoarTeD. 

L  Saite L  IMterminfttion  da  nombre  des  pointa  donbles  d'nn  liea 

d^fioi  par  des  conditiona  alg^briques  Ö52 

F.  Siudnioka.  Uober  die  Gleichung  der  Schraiegungsebene  .  .  •  562 
I'tguerre.    Sar  quelques  propriet^s  des  foyers  des  courbes  alg6- 

briquei  ööB 

W.  Spott isweode«  Ob  tbe  tweoty'One  coordinatea  of  a  ooDio  in 

Space  bö3 

L  Cremoua.    öuUe  superücie  e  le  curve  che  passauo  püi  vertict 
d'iaSeiti  poliedri  formati  da  piaoi  oeenlatori  di  aoa  eaUea 

gobba  .   ^  553 

Kid'Ovidio.    Studio  aulle  cubiche  gobbe  mediante  la  ootazione 
simboUca  delle  forme  binarie  

C.  Banmgebilde  ereten,  iweiten  und  dritteD  Oradea. 

JLAiiarelli.  Applicaaione  del  discriminante  nullo  alla  geometria  555 
Tl«>L«ry.   Exposition  des  premiöres  propridMs  des  sorraeos  da 

second  degrd                                     ;   566 

'^^  &e;e.  Öyothetische  Geometrie  der  Kugeln  und  linearen  Kogel- 

Systeme   566 

jftlhematiscbe  Modelle    555 

J-  Casey.  On  the  equation  of  circies   ^ 

öomllart,  Observation  relative  ä  rarticle  de  M.  Sourander  ....  556 
Atiarelll.    Di  alcuue  iinee  tracciate  sul  cilindro  retto  a  baso 

ebeobre   666 

«onymüs,  L.  Bourguet,  WolstODholme,  Nash,  F.  Wertsch. 

LoBuDgen  von  Aufgaben                                                 557.  5öö 

Uoas.  Probleme  aur  l'ellipsoide   f?? 

2-  »igptti.  Ueber  die  Striotiooslinie  des  Hyperboloids   5o9 

öchonfliess.    Bemerkung  zu  einer  früheren  Arbeit   '^^\ 

a.  öoogU,  WoUtenholme,  Townaeud.  Lösungen  von  Aufgaben  ub2 

«.  flrvse.  Una  proprietä  di  due  quadriche  omofocali   fj* 

J^aguerre.  Sur  les  snrfaees  homofoeales  do  seeond  Ofdie   •  •     •  T^? 

Jiaterberg,   Sulla  linea  geodetica  ^  •  5b7 

aiJttiJSlu^^^d  ^"^^  geodätischen  Linie  aul  dem  ^ 

A.  Harnack,  Notii  über  die  algebraisohe  Parameterdiurstelloog  der 

^    »cbnittcorven  zweier  Flächen  zweiter  Ordnung   gJ2 

B  ^;Mf«ni.  EetUhcatione  di  alcune  lineo  :  /  '  *  J 

Vi^V'  Flächen  zweiten  Grades,  »r  welohe  iwei 

Hachen  zweiten  Grades  so  einander  polar  sind   ^So 

^»ninond.  Solotion  of  a  qnestion  .  


Digitized  by  Google 


UULVUl 


IoJialto?eiseidiBia. 


8«ite 


G.  PitUrelli.   La  eobica  gobba  •  le  form«  bioarie  qaadratiche 

A.  ^- ^j»ace.  A  certain  class  of  cubic  surfaces  treate'd  hy  (luaternions  670 
lt.  rutaralli.   Intorno  ad  un  problema  di  elimiaaziooe  oella  teoria 

anahtica  della  cobica  gobba   571 

r.  oassaoi.    La  qiiadnca  dei  dodici  punti    ...  570 
J.J.Walker    Nash    H.  Stabenow,  J.  Hammond.  S.'RohJrt'e; 
B.  B.  Blliott.  C.  F.  D'Arcy,   VV.  J.  C.  Sharp,   E.  VV.  Sy- 
moDf,  L.  Boorpraet,  C.  A.  Boret.   Ldsuogeo  von  Aufgaben  .  572 

D.  Andere  apeeielle  Baumgebilde. 

A.  Cayley.   Note  on  the  theory  of  apsidal  torfaeea  672 

A.  bnneper    Ueber  dio  KrümmuDgeliuien  einer  algebraischen  Fliehe  678 
V.  Jarohmek.   üeber  die  entwickelbare NormalenWe einer Kegel- 
lliche  sweiter  Ordnung   ^ 

A.  Hochheim    Ueber  die  Polarenfl&ohea  der'windwhiefen  Flächen 
(Intter  Ordnung   1.  tuvuou 

i  T«»i^A'..^"ß;!i\^^'''?''  ^"^^"'"^''^  ^^^^  aweitin'Giadi  !  676 
A.  1  onretteg.   Solution  d'une  queatiou    .  ,  ^•'^^  vtv 

A.  Cayley.   On  the  tetrahedroid  ?7fi 

•  ""meii:.  Jo'Flad'lr'^*  ^"  f-i^^nilg.  S^i^^^^r,^ 

i'  O  Z.%"th\7-  Vt^^  Orden  med  Dobbeltkogleanit  m 

VeS  Vo'^obbeÄtfr  ™.        l^"'^-  af  fjerde'orden 

K  ILntn  ^^ÄLl^r*    ?°  ''fP^^®          connected  with  the  ellipsoid  660 
a?d  ihJfBSfnTnt"?-        ^?P«reUiDti8chen  Functionen  ^=2 
nna  ihre  Bedeutang  für  die  Knmmer^Bche  Flache  .  »ssi 

^"  «^~«"»"8»limeD  der  geraden  Sehr«,!,,«: 

A.  de  St.  Ge;«;.!»:  Ligi,;  de'o^irtii  d«'i»'^,te. ^ 

*  =  ^--008^— Z,C08x  .    .  »»Mww 

H  V%  ünteraaebongen  nber  Minimalllächen ^ 

*'•••••••••••  688 

Capit«l4.    LiDi«i.gM»rtrie.  (Oompfco^  ««M«MT«Mie.) 

^plane/*-  ~  S»»«™»«!  b,  two  crretatiM 

tB  Caporali.   Sopra  aicuoi  eislemi  di'  rette ^ 

tG,  B«tt.gll,l.  Bat  eoBplMii  di  iWdo  g  ado   69J 


Digitized  by  Google 


InluUUvMseicboii.  XXXDL 


iQ.  ntttaglini.  Soi  oonottti  tenwrii  di  V  ordine  •  di  9»  cIsMe  in 

iovolusioDe  8i»mplice  Ml 

F.  Sekar.   Geometrische  UatersachaDgen  über  Strahleocompleze 

«liM  wU  tweiten  Oradei   .  591 

B.  Bertini.  Soi  compleasi  di  secondo  grado  >  >  •  593 

P.  Aichleri.  Soi  compleasi  tetraedrali   593 

F.  Aiciiieri.  Soi  sistemi  di  rette  

Wiilsr.  Die  bfohitiott  mf  einer  Bnomeiim  dritter  Ordonng  «od 

der  dsdorch  cm  stehende  Complex  594 

Weil«r.  Einfacher  Beweis  des  Satzes  von  Desargues  .  •  ....  694 
F.  Aicbieri.    Sulla  rappreseDtaziooe  dello  spazio  rigato  con  an 

liitemt  di  coaidie  lO  qo  piaoo  Md 

F.  Aiekieri.  ImugiM  piaiM  dei  oomploiii  e  dello  loro  ioter» 

Niioni  fi96 

W.Fiedler.  Geometrische  Mittheiluugeu  


.  •  .  • 


Cipilel  &  Tefwandtieliaft,  eindeutig«  Tnuiiformationen,  Abbfldongen. 

A.  Verwaadteelinft,  elndaotige  Trnnnformntion  nnd  Ab- 
bildung. 

tC-  Andriert  Ueber  die  geometrieohe  YerwandtiobnCk  596 

u  Wejr.   Ueber  die  Abbildaog  einer  rationalen  ebenen  Onr?e 

dritter  Ordnaog  auf  einen  Kegelschnitt  596 

B.  Aiiigaes.    Kecherches  sur  deuz  modes  de  traosformatioo  des 

fijpires  Bolidei  506 

i'.BiftDchi.    Snlla  trasforinnBione  per  raggi  rettori  redprooi  nel 

piano  e  nello  spazio  597 

Grenona  ood  Beltrami.    Relaziooe  iotorno  ad  una  memoria  di 

P.  Chiiioai   597 

IK.  CHporali.  SuIIe  trasrormasioni  univoche  piane  iDvolntorie  «  .  598 
^10.  Wejr.  Ueber  loTolaüonen  a^Gradea  und      Stafe  598 

B.   Conforme  Abbildung. 

V.  Nftciireiner.   Abbildung  krummer  Flficheu  aufeioaDder    ....  600 

V.  b.  Peiree.  A  quincuncial  protection  of  the  sphere  600 

u  Jj?Bot.  Mömoire  sar  la  repröaentetion  dea  anrteoef  601 

^WieebeL  JUtiooelle  Gradnetiprojeotionen  Mi 

Zehnter  Abschnitt.  Mechanik. 
Capitel  1.  Allgemeinea.  (Lehrb&oher  etc.). 

W  Schdl.   Theorie  der  Bewegung  und  Kriflo   S$? 

J.  bomoff.  Theoretische  Mechanik   6J* 

TW.  öarnetl.  Treatise  od  elementary  dynamics   SSf 

0  jrobeL  Die  Physik  in  eleneniar-mathematisclier  Behandlung  .  605 

«  rnhrmann.  Aufgaben  aus  der  analytischen  Mechanik  •  •  •  «05 
°  tirasBrnaon.    Die  Bleobanik  naeb  den  Prinoipien  der  Ausdeh- 

^    BttDgalehre     ^ 

Kräl?^'*'*^   Daa  Priicip'  der  kle'inaten  Arbeit  der  Terlorenen  ^ 

tO.  van  der  Mensbrugghe  Rapport  sur  uo  ro'^moire  de  Lagrange  610 
^     Watson  and  8.  H.  Barbnry.    'I  reatiae  on  the  applioation 

p  of  Keneralised  eoordinatec  to  tbe  kinotiea  of  ft  matenal  ayatem  6W 
'  Beesen    Ueber  die  Anwendung  der  Methode  der  Dimenaionen 

»um  ßewetae  phyaiknliMdier  8äte«  


Digitized  by  Google 


m 

612 


^  iDhalteverzeichnie. 

Capitel2.    Kioematik.  ^ 

C.  Formenti.    Movimeoto  delle  figure  che  si  manteogoDo  eimili  a 
86  Stesse  

Hebe.  ^"^^^'^^^^""g        P^^egung  äholich-Zänder. 

^  "S^^^'"'  ^elbsthüUdächeo-iu  ähnlich: 

V'  nüÜ"!!"!"/:  ;^^^«Jirocal-veraDderliche  System'  n 

0  n  un  n  in.                                ^'"^'^  invariabile .  che  ei 
move  in  un  piano  cuti  detöHninata  \egse  .   .  .  .   r>iq 

^^""^^"^^^0^         Beschleuniguog  von  Korbel-' 

J-  N  eu  her g.    Sur  la  cycluide  .'  . 

fl  nürK""''^'  i^^^*^^^^^"  "P  Systeme  articDl6  : ßgi 
A.  n,  K  Linne     Note  od  a  theoreni  in  kinematics  


""^'^         ^l-^'^^^ütB  caractcnstiqueB  d'une  conrbe 

^'^"io^'  Be'd^pface  et  sedcT^ 
A  CavUv  bomotlu  tique  u  lui-hicmo  ......   «24 

.    Sur   UP   uiudu   de    transtormatioa   de«  .nrfar.p«  

E.  MercadiAr    L,  i.^TA'*'"^       "'^<:^üique  pratique  

vihrnTnl?  d^teumiiut.on  des  C  lements  Vm  mouvement 


627 


Capitel3.  Statik. 
A.    atatik  fester  Körper. 

A.    fipfrll..-        XT_...      ...    .    "  •   


J28 


u.  öaviutti.     Soüra  nn    nn  m  .         -  V    '  ''»'^"'""'8  

»  •     Vi.  Aull. 

theorem  . 

ynnt.ro.on  iDvcotigatluus  connected  with  MiodiDg's 

628 

J.  J.  Walker. 

629 

ö.  Bar  de  Iii. 

giiatermon  proof  of  MiudiDg's  theorem 

629 

629 

d  by  Google 


lohallfTenAiolima.  xu 


8«tt« 

6.  Oirboiz.  Note  relatifo  i  deu  tMortmei  de  Ltgrng»  lor  le 

centre  de  gravit<^   680 

G.  JoDg.  Note  relative  i  deox  th^oremes  de  Lagrange  sur  le  ceatre 

de  gr»vit6  ^   630 

U.  W.  Groftoi.  BztODsion  of  Leibniz'  theorem  io  statics  ....  631 
6.  Doator.  Cwibrt  da  graviM  da  p6riBÄtre  d'oo  qnadrilatere  qnel- 

CODQUe  

W.J.C.  Sharp,  TowoBeod,  A.  Martin,  O.  H.  Hopkina,  R.  B. 
Biley,  T.  R.  Terry,  H.  R.  Robaon,  F.  D.  Thomson,  J.  S. 
JeokiDB,  J.  Haramond,  W.  J.  Macdonald,  D.  Edwardes, 
R.  Taeker,  Moret-Blaoc.    Lösangen  von  Aufgaben  über 

4«  Oleiehgewieht  aUrrer  Systeme  '682 

i- Kart.  Zar  Berechnang  von  TrägheitBiDomenten  •  •  633 

6-  DoBtor.  Moments  d'inertie  dea  aarfaoea  et  aolidea  derörolotion 

apparteoaat  ä  la  sphere  <i33 

K  Towiseid.  Od  the  moments  of  ioertia  of  solid  cirtralar  rings  .  683 

E.  Ceiaro.  Sohtion  d'ane  qaeation  684 

T.C.Lewis.  Applications  of  geometry  of  four  dimensions  to  deter- 
mioe  momenta  of  inertia  of  bodies  witbout  integration    .  .  .  •  634 

Lewieki.  Oraphiaohe  Bestimmung  höherer  Momente  684 

6.Tnrrifr,  W.J. Macdonald,  J.  J  Walker,  R.  Rnowlei,  T.  A. 
Terry.   LöBungeB  Ton  Anfgaben  fiber  Beatinnmog  ^on  Mo- 

meoten  635 

l  Seknidi  Ueber  ein  neaes  Momeoteaplanimeter  685 

K. T.Ott.  Das  graphische  Beehnen  und  die  grapbiaehe  Statik  .  685 
A  PaThro.    Sopra  alcuni  eserciaii  di  atatiea  nafica  proposti  dal 

Prof.  H.  G.  Zeutken  .  .  •   635 

0.  PadsUttL  Stadl  ed  diafframm!  reciproci  635 

tL.  Creme  na.  Le  figure  reciproche  nella  statica  grafica  686 

4«.  Joakowsky.  Die  Analogie  der  Aufgaben  über  das  Gleich- 
gewicht einer  biegsamen  und  unansdehnbaren  Schnur  mit  den 
kinsBitiMbeD  Aufgaben  über  die  Bewegung  einei  materiellen 
Punktes  686 

H.  G  Zeothen.  Om  Konitraktion  af  Tovpolygoner  til  givne  Kräfter 

i  Rammet   ...  636 

tF.  RaffiDi  Snl  equiUbrio  dal  poligoni  piani  686 

n.Leaat4.    Determination  del»  Äguro  de  repot  ^ipnrent  d'ane 

Corde  inextenaible  en  moa?enent  dana  retpace  63* 

i  V«Md,  Voutes  biaises  \7  637 

I.  VUlareeaa.   Sar  r^tabfieaement  des  archei  de  pont,  r«aliaant 

le  maxirnnm  de  itibiliti  688 

Ctt0(h  Note  Bor  1a  constructlon  grapbique  des  moments  flochis- 
STid?^^^  »ppuis  d*one  poutre  droit«,  reposant  sur  dea  appuis  ^ 

iolin.  Ueb«  einige  BigenMkaften  der  Clapeyron'sehon  Zablen  .  689 

B.  JBlydroatatik. 

Jownsend.  Solution  of  a  qaeitioa  ^ 

öagen.    Zar  Theorie  der  drei  ellipsoidischen  Gleichgewichts- 
nguren  frei  rotirender  homogener  Fläasi^eiten  640 

Gapitel  4.  Dynamik. 
A.   Dynamik  fester  Korper. 
W.  Baehr.  Sor  le.prineipe  de  U  moindre  action  641 


Digitized  by  Google 


XLU 


loluatoTmeiohiM. 


Seit« 

642 


Jh.  Sloudaky.   Note  rar  lo  prioeiM  d«  U  nolodra  «otioo  .  .  .  . 
TN.  Joukowsky    Ueber  das  Priocip  der  kleinsten  Wirkung    ...  648 
J.     tierret.   Addition  ä  un  memoire  snr  !•  priaoiM  de  lamoindre 

•ction  r  .  .  .  .     .  .  64'> 

i^j^ir®^*****«  ^'      fc»^««««»*^  fonmiitÄ  or  dynsmics  '.  .  643 

*jd.  Weyr.  Bemerkangen  in  Betreff  sweier  Satze  der  Dynamik  .  .  643 
IT.  Uoöevar.    Ueber  die  Losoog  von  dynamiBchen  Problemen  miUels 

T  ^    u  Hamilton'acUen  partiellen  Differentialgleichung  m 

o  9/^  it"*""®^«  •  tMortmes  de  U  dyDamiqne  644 

n  a  -  ^«cherchea  sur  les  moavemeDts  relatifs  646 

0.  a.  O.  Grinwis.    Sur  nne  d6tenBiB«tioii  ainple  de  kl  fooetioo 

Oeract^ristique   646 

tTkßludsky.   Znr  Aufgabe  Sberdie'Bewegnng'eiMs  Systems  freier 

materieller  Punkte  646 

Gas  che  au.  fitude  sur  un  caa  aingnUer  de  mwwnmi  it' ik'  un» 

rorce  centrale   g4g 

G.  Battaglioi.  Snl  novimeoto  per  una  iinea  di  2«  ordine*  iAl 

t.  biacci.   Del  moto  per  una  linea  piana   647 

G.  Helm.    Elementare  Ableitung  des  Newton'sclien  GfSTitattoBa- 

geBetres  aus  den  drei  Kepler'schen  Gesetzen   647 

C.  Taylor  On  the  geometrieal  proof  of  Lambert's  theorem  .  .  .  .  64Ö 
H  r  iAl      J^-Jementare  Deduction  der  GimTitationisaietae  .  ...  648 

i.  rir^»    I       nouveile  forme  dea  ooordoiiDÖM  dana  la  pro- 

Dieme  des  deux  corps  .  

Ptassyeki.  8nr  qq  problteia  da  mecaoique 
^  ^k^r'p^rprott'^.        '^^'^  8paela«6sung- de.'  ür^l 

tBL^D^JfnJ.^fl*®'.^*'^  ^''^'^^^        Erdoberfläche:  '.  !  !  660 

l^^e'LtteV"".*""**  -i^*  i.2dl«»*tre,  la 

0  8toVe*^^0«^Ä*"l?J;!!-^*  of  sphericai  projaotila;  !  !  651 
u.  öione.  Ob  the  dynamica  of  a  ,curved  ball«  651 

A  HnT?"  ^"""'T  ßy«^''»««  tot  de  lew  der  Balltaliea  6öl 

G.  Schoutao.  Piymaag* 

J.  G.  Äingeling.    Gedwongeo  bewegiog' Van  aen  poot  lanW  een 

a  „^^«'•^«schreven  vaate  kromme  lijSen     .  *  "  653 

F.*  "iVcc?*bef  m«^'!!"'^*'*'''*?^'"^  ^"  •  w  frottsiaiai  653 
r.  öiacci.   Del  moto  per  una  linea  gobba  .  .  .  7  .  .  .  654 

V  vuif:  '     ^"J.".*^ .  ßö»«««oiie  £  di  ana  memorU  di 


649 


Y.  Villarcean     ThA^  ■  »?  «       memoria  di  E.  Sang  .  654 

ilQuea  en     Jt  i   %  ^^  ""P'«'  *  oacillaMoM  00- 

P*»«  ^S'kA^   ayant  6gard  a  la  rotatioo  de  la  terre    .  .  G55 

P.  d^St  R^!r7    n?'^"*"'       oaciUaüona  d'un  peodulo  double  6Ö6 

jyi;rde"cL.ro'^de"r^^^^ «^»^»'^  «•'«p^^ 

f •  ^dl^'beiÄoXl^^^^^^^^^^ 

c  ^yboar.  Lea  peudules  de  Foneaalt  et  da*Toh,'n -^7 
S.G»ather.    Der  EalJ^-^M»  2„l.ÄÄ'Ä»«^It?..h. 

H.  K*  ODn^s^'SLrr?!^""'*  '»t»™»«dno»m8ii.oriadi  f;  Siacci  «58 

  668 


Digitized  by  Google 


lobAUtveneiolwls.  laiu 


Seite 

P.  SiAcel  Süll»  rotasione  dei  corpi  668 

a  Schmidt.  EinfMlie  Ableitimg  der  Ealer'acheo  Bewegaogsglei- 

ehaogeo  

WfliBtUttr.  üaber  die  Drebong  eines  bonogeneii,  reebtwiBklig- 

pmilelepipediicheo  Stabes  om  eine  vertioale  Axe  664 

P  üarzer.  MoTitneDto  d'un  ellissoide  di  rotasione  rigido  664 

J  J.  Wftlker.  Solation  of  a  question  665 

L  6.  Oreeikill.  Bolition  oi  a  Beduuiieal  probleai  666 

P.Gilbert.  Sar  la  r^daction  des  foreei  oeutriftigM  compoidee  dwia 

le  moavemeot  d'un  corps  solide  666 

fioliBölier.  Elementarer  Beweis  eines  Satzes  der  Mechanik  aaf 

lioaslrisebeB  Wega  666 

A  Amthor.    FadaoapaDDiisg  nnd  die  Poggtndorfaeb»  F*U- 

nuuchiQe  666 

K.  Wälder.  Der  gerade  und  centrale  Stoss  667 

ILF.J.Si  Rroese.  De  leer  ▼an  de  boiaiog      llehamaD  gaaoiüad- 

kondig  outwikkelt  en  toegelicht  667 

Fkilippi.  Du  gpiral  reglant  sph^riqne  des  chronometres  667 

H.  Liante.  Sor  uo  proc6d6  pennettant  d'obteuiri  d'an  regulateur  ä 

boolei  qaelconqae,  Is  dagrft  d*iaoehroiiiaiiie  668 

C-  Pfiaterer.  Ueber  die  BinirirkiiDg  der  Gebell&nge  enf  den  Oeag 

•iner  Pendeluhr  869 

MiiehiD,  TowDsend,  D.  Edwardes,  A.  Tourettes.  Lösungen 

TOB  Aafgabeo  669 

tN.Uaow.  üeber  die  scheinbare  gegenseitige  Einwirkung  swisehen 

<iw  in  ein  elastiaehea  Median  eingetancbton  £drpern    ....  669 

B.  Hydrodynamik. 

^»"«•»[00,  Townsend,  Minchin,  Sharpe,  Steggall,  Allman. 

Sohtloas  of  a  question  669 

c.  A.  Bjerknes.  Hydro.61ectricit6  et  hydro-magn«tisme  670 

bruu         Bxp^riancae  bjdtodynainiqaea  aveo  des  eorps  ?i- 

B*p-?*1^'*"^  ^™  särskild  art  af  rörelse  i  en  obegransad  .  670 
s-bodecker.   Die  Bewegung  eines  lireisßnnigen  Bingen  in  einer 

ttnendhchen  incompressibeln  Flüssigkeit   673 

in.  Craig.  On  the  motion  of  a  solid  in  a  fluid   675 

1»  tralf.  On  the  motion  of  an  ellipsoid  in  a  fluid   6T6 

A.    Qreenhill.  Fluid  motion  between  eonfoenl  elUptle  ^ders 

Md  confocal  ellipsoids  !^  ......  675 

S-M.  Hicks.  On  the  motion  of  two  cylinders  io  a  fluid   676 


W  u  D»  C  ulüHon  Ol  iwo  cyiioaers  id  a  nuia  

M.  Hieki.  The  metion  of  two  spheres  in  a  fluid   677 

J  ü  Greenhill.   Notes  on  hydrodynamics   677 

'J^**'°^^'^         ^  rotetioB  of  n  Uqnid  elUpeoid  nboot  its 

j  j  ■•■0  sxia   678 

ll  flJ.''^*"**'!:.  Vort««  moüon  in  a  viscous  incompresaible  Sold  .  678 
piaVJlu  ^^"^          ö>«  Wirbelbewegungen  in  reibenden 

FWseigkeiten    678 

:jf;-  Coates.  Od  drcular  vortex  rings   679 

n  T  Q?''*«-  On  the  images  of  vortices  in  a  spberienl  ▼essel  .  .  679 

J-l.Stearn.  Vortex  sheets   <'Ö0 

T.  C  lIII"*^*"  »  roUting  reotnngle   681 

ftK'ii.«ki:  l;  vortex  motion   ^ 

keu        üeber  Stehende  Schwingungen  einer  aebwaren  Fldssig- 

•  i'ecbat.  Des  ribnUions  i  in  aorfaee  dea  iiqnidea    684 


Digitized  by  Google 


Inlialtfvenaiebiiit. 


A.  GieseD.     OfdlUtioDeo  einer  homogeueu  Fiussigkeitamasse  ***** 

l^olge  ihrer  Oberflüchenspannung 


10 


684 

685 


Lord  Kayleigh.  On  the  iostabilitv  of  jefs'  .*."!!!.*.'!'*' 
öayou   CiDcmatique  et  dynamique  des  ondes  coorantee  suroDapli«. 

roide  liquide   687 

HaugthoD.    On  tidee  and  cnrrents    ...  « 
Haagthoü   TowDseud,  Walker.    Solutioos  of  questioDS  *  '  *  *  690 
^öPP[»»-    Hydrodynamiache  Problome  ia  beziehuüff  zur  Theorie 

r  nul  '"«"«"/'•«"»ogeD  *  691 

PK  M  ^'«'wurf  einer  Theorie  der  MeereB8tr5moD«tt  692 

courootei^'  quelques  qaestioos  reUtira  ooz  eau 

H.  Hftdieke.  Oru^iiig^  ^  eine^  Theorie  dei  Flogea*  !!!!!'  ^ 


697 


Capitelö.  PotootMltbeorie. 

g'  f'  T^«''i'o\"u*®'*n'^r*'*"?®"*''»«"»°»  eiuea  Attractioostheorema  .  m 

G.  J.  Legebeke.    De  functie  van  Green     ....  fioft 

W  ^^.•«K^*^^''  ^'f  <^er  PotentialfunctioD  *.  *.  '.  m 

J  Ba«««-  ^^^'^'^i^'    Ueber  da«  logarithniiache  Potential    ...  696 

pofenüa'l''**  '^"^^^^      ^^^««"^«^  ^»  du 

T  dLu'  n  sarfacea  equipotentiellea  698 
M  Oppio.    Fiaica  tecoologica  di  R.  Perrini    ...  .699 

A  Ouiddl'  L       ^u^*""?-   Solutione  of  a  qnesidon  669 

Towoiend  "^^^.^•?«^'«^l'\AbhaodIunge2  7W 

B  Pa«tA«   n  ^I'Dchin,  Matz,  T.R.  Terry, 

Aafai«!  Woiateuhölme.  Lögungen  tJo 

    700.  701 

Elfter  AbBchnitt.    Mathematische  Physik. 
Capitel  1.  Molecularphyeik.  Blaeticität  und  OapUlaritöt. 
H     wir' ^ \t  ^""^  Maiiotte'ache  Oeieta   701 

^  '  cr^;t\^C"*-    Noie-m'le.  tt^orie. ' relatives  4  la  structire 

^' '^?^;staiii[:i^^^^ 

variables  ^'         potentoel  i^liodriqne  ou  logarlthmique  ä  troia 


Digitized  by  Google 


IhhtUmnniebiiii.  xlt 


Seite 

J.  Bonssioegq.  Complement  ä  une  6tade  de  1871  70S 
LPoebhiDiner.   Untemohangeii  nb«r  dM  Gleiohgewieht  eiiiM 

elaslischeo  Stabes   ".  "  * 

A.  Steeo.  Den  elaatiske  Kurve  og  dena  AnvendeUe  i  BojningB- 

iheorien  710 

a  Towngend  aod  Ball.  Solutions  of    qnestion  710 

W.  H.  Bnrr.  On  the  theory  of  flexure  ^  •  711 

W.  Pscbeidl.   BestimmaDg  des  Eiasticitätacoefficieoten  durch  Bie- 
gung eines  titabes  •  

H.  Philipps.  D«  la  d^tsnnioation  da  eoeffleient  d'ölastieit«  des 

differentB  corpa    712 

Dt  St.  Vfloaot.  Sur  uue  formule  donnsot  approzimatiTemeDt  le  mo- 
B«Bt  de  tonfon  712 

A.  Saokolow.  Das  TorsioDaproblem  der  prifnuitiscbeu  Korper  *  >  718 
ä.  Kirchhof  f.  Ueber  die  TransvenBlsehwiBgVDgeD  eines  btabei  von 

TenoderUcbem  Qaerscbnitt   714 

F>  LIadtvsDn.   Die  öchwiDguDgsformen  gezupfter  und  gestrielie- 

Der  Saiten  716 

KtUathiea.    Stade  des  solutioos  simples  des  öquations  MIZ  diff6- 

renoea  partielles  de  la  physique  raathematique    ........  718 

Hepkinion.   On  the  stroaaea  caused  in  an  elaatic  solid  by  in- 

eqnalitiea  of  temperature  719 

K.  PearsoQ.  On  the  diatortion  of  a  solid  elastic  sphere  720 

H.  Besah  Note  aur  les  cooditioos  de  resistance  d'un  tube  elliptique  720 

B.  B«atL  Sit  la  rdiiiatance  dea  chaudierea  elliptiqnea  721 

UHsoDeberg.  Ueber  die  elastiiehen  SchwinguDgon  einer  iaotropoii 

Kogel  ohoe  Eiowirkung  von  äusseren  Kräften  721 

r.Järiscb.  Ueber  die  ela8tiacbenSchwinguogeDeioer,i80tropeD  Kugel  723 
■•rtrry  sad  W.  R  Ayrtoo.    Oa  the  pracücal  solotioB  of  the 

most  general  problems  in  contioeow  beams  724 

W.  Pittaluga.   Degli  assi  elastici  725 

i;TOfton.  On  aelf-atrained  framea  of  six  joiöto  I^ö 

Cleneetti.  Ponti  sospesi  rigidi  ^ 

M.puDüy.  Notice  aur  le  viaduc  de  l'Brdre  726 

«•Ltlanne.    Methode  expeditive  pour  r^Faloation  approohöe  des 

Tolumes  des  terraaaemeoU  726 

**  ^ Ji&DQe.  Note  sar  nne  m^ihode  grapbique  ponr  la  dökenninatioB 
.  <^^B^Dce  moyeone  de  traoaport  des  diblais  et  remblaia   .  726 

rahrmann    Unber  QebäadefoimeD ,  welche  das  Minimum  der 

Minermaase  fordern  727 

?•  ^'•■•ka.  Theerie  der  Capillaritit  728 

a  M  e  n  8  b  r  u  g  g  h  e.  Sor  qaelqnes  phtoomtoee  onrieox  obserris 
n    •     «urface  des  liquides  en  monvement  '28 

0.  Menabrogghe.  Sur  une  nouvelle  application  de  Tenergie 

A.Äe  nhold.  Beitrag  Eur  Theorie  der  Oapillarita  ™ 

«•Polo Ol.  Sopra  nna  superfieie  dl  capiUaÄU  729 

Oapitel.2.  Akostik  osd  Optik. 

j'nnl'***  r?'"  Problem  ans  der  Wellentheorie  v  * 

*•  Hagen    üeber  die  Verwendung  des  Pendele  «nr  gnHPl»tochen 

a.  ArVl'^i""«  Stimmgabelcurven  

«•  Aron.  Zur  Th«Arm    733 


filiÄiL  5"I»»«orie  des  Mikrophons  J  \:      '  ' 

üfi  ?:  ^•^«^  <*en  Eioflnas  des  den  Schall  leitenden  Medinns 
MI  1*  Ihm  Mhwingende  TonqaelleD 


783 


Digitized  by  Google 


iDbattmrMldteii. 


B.  OUsebrook.  An  experimeotal  determioatioD  of  the  valaes  of 
tbe  ▼elooitie«  of  Dormal  propagation  of  plaoe  wavea  in  different 
directioDB  in  a  biaxal  crystal  735 

W.  KohlrauBch.   üeber  die  experimeoteUo  BMUraonff  TÖn  Li^t^ 

geschwiDdigkeiten  io  KrvsuUen   736 

0.  Böklan.  Ueber  dio  WelloBaidio  iweiaiiger  kryßtalle  *.  .        *.  736 

JJ.  i^.  J?  itzprald.   Od  the  •l6etro*ina«iietie  theo^  of  tht Nfloetion 

aod  refractioD  of  üght   ...  787 

B.  Ketteier.   Zur  Theorie  der  doppellen  Brechung  \  '  19! 

B.  Kettelep.  üaber  den  üoberganff  des  Lichta  swiachen  abaorbiren- 

den  isotropen  and  aDlaotropOD  MittelD   787 

K.  Ketteier.    Das  Dispersionsgeaati  788 

B.  Ketteier.   Theorie  der  absorbirenden  anisotropen  Mittel!  !  ]  !  788 

P  H^a«"nt  . •o?,"''?*^"^*""««  DiaperaUaformel .  ...  789 
^.  Hagen bach.    Das  Stokes'aehe  Geaets  .  .  7fl0 

M.  Lamanaky.    Od  Stokes'  law  .  .  . 

B.  Lommel.    üeber  die  Newton'echen  «tanbringe '  '  *  '  *  .*  740 

\l\':;;ge?**  '"'^^"^^        Fresneracheo  InterferenE- 

^'  ^MiSe^    ™'  ^•^^^^  eines  Dicht  homogenen  isotropen 

^"    ebeilrFKnh"''*'T?^  Weüeif^ni  d^r  'an 

P  Zech   ^^fr^h"      reflectirten  nnd  gebrochenen  Licbtatrahlen    .  .  74G 

VafsL?"-  "^"^  *  ^  lentille.  aphöriquee  ^ 

B.  Ha...  VabS  e^JiSbla»^^^^^^^^  ;  ]\l 

OapitelS.  Blektricitit  and  M11gnttl.m11.. 

G  MeiTeV^*7nr  TH^^'^  über  elektri«he  OwMiMcliicbten  750 

I.»  Körperu  ^^^^  ^«  Bletelcitfit  in  l.ito.: 

"^di""?!;  mori^^J?S^  A^  »«^o«d*  degri 

P  Gilbert  rtatique,  nebst  Bericht  von 

^■®\?lfi:5?pheL''''"''*'"^  of  induction  and  capiiify 'of  t^o '.li.:  ^ 


A  TR?i''*"**'.^-..  ^  q«««tion 


A  H•?wiJ«^f•  Ti      •    ;       ^'^'»t'-'^metro  Mascart       .  . 
A.  Herwegen.   Theorie  der  stationären  elektriachao  Strömn^g  ! 


755 
756 
766 


Digitized  by  Google 


Iihtltfvtntleluiit.  xLvn 


8«iM 

J.  H.  Hill.  Oq  sieady  notlon  of  eleotrioity  in  spherieal  onrreot 

A  J.  C.  Allen.  Od  lome  problema  in  tbe  conduction  of  electricity  768 
C-  Niveo.  Od  tbe  iodactioD  of  electric  correota  in  iofinite  platas  .  768 
tN.  Umow    lieber  die  etationiren  elektriachen  StrömuDgen  io  einer 

gekrämmtou  leitenden  Fliehe  766 

F.  Auerbach,    lieber  die  Beziehungen  zwiscIlMl  dem  galvaililchAll 

WidenUuid  aod  der  specifiscbeo  Wärme  •  766 

llFerrioL  Sol  probleoia  duila  subdivieione  della  laoe  elettrica  .  766 

0.  Bmio.  Sair  allnnguNDto  dei  eosdattori  iUifoniil  «ttr«Terfftti 

dalla  correote  elettrica   760 

U.  Herwig.  Ueber  Extraströme  in  linearen  Leitern   760 

1.  Oolley.  Ueber  die  Polarisation  io  £leotrolyten   761 

W.  H.  Treece.  The  eleotric  light   768 

A.  0  b  e  r  b  e  c  k«  Untemiekiuig«!!  aber  Mhooll  weohielnde  elektriMke 

Ströme   762 

L.  Lere».  Ueber  die  Fortpflansung  der  Elektricit&t   761 

H.  P.  Weber.  Od  tbe  iodnctioot  that  bccar  in  the  telephon  ...  766 
V.  Wietliabacb.   Ueber  die  Anwendung  de«  Telephone  10  elektri- 

cheo  uod  galvanischeo  Messungen  •  •  765 

r.  Niendtler.    Ueber  die  Anwendung  des  Telephons  zu  Wider* 

»taadmeeeeagen   765 

L.  Bojtzmann.  Ueber  das  Mitschwingen  des  Telephoni   766 

1  n ^n^i*^'   ^"  kugelförmige  Eiektrodynamoraeter   766 

j  B  ^        action  of  the  magoet  on  electric  currents  .  767 

2^^h  Abweichungen  der  Ampiftre'eeken  Theorie 

flu  Magoetismas  von  der  Theorie  der  elektromagneliedien  Kräfte  767 

Trtj».  8or  lea  courants  d' Ampere   768 

Martvlefl.   Ueber  Theorie  und  Anwendung  der  elektromagneti- 
schen Rotation   768 

0  ChwoiBOD.  Ueber  dei  Probien  der  magnetiielien  Indoelion  nnf 

iw«j  Kugeln  ^   769 

«•  oeittnieiitt.  Magnetisirung  eines  Eisenringes  ....    770 

1  ^  Ettiogshausen.  üeber  die  Magnetieining  Ton  Bieenringen  .  770 
J.  Kiecke.  Zur  Lehre  von  den  Polen  eines  Stabmagnetea  ....  771 
n  a'J       ^'  ^'  Avrton.    A  new  theory  of  terrestrial  magnetiem  771 

A.  KevUnd.  Ou  Frof.  Ayrton  aod  Perry's  new  theory   ....  772 

Oapitel  4.  Wärmelehre. 
tO.  J.  Lodge    On  an  attempt  «i  a  tyileniatle  ebmilleatlon  of  the 

W  ipif"^"'  ^^^^^      ®°«^8y   773 

w.  Thomson.  On  thermodynamic  motivity   ™ 

M  PI  "'i-  2«».ti»«  diisipation  of  energy  .   ^ 

theorie  ^  Henpteala  der  «echanliohen  Wirme- 

^  d'inam'  meccanica  del  secondo  principio  di  termo- 

H  wmV^   ß^monstrati'on  d'uU*  dWnition  de  la  temp6rature  •  •  •  Jle 

•  nillote.   Essai  theoriqoe  snr  la  loi  de  Dnlong  et  Petit  ....  710 

•  »»xweU.  Oq  Boltsmaun's  theorem  of  the  average  distribution 
j  p  w  «Dwgv  in  a  System  of  material  poInts  •  •  • 

On  streeeea  in  rarefled  gaaea  ariaing  ttom  ineqnali- 

wis  of  temperature    

A..^lil\          einen  Beweis  des  Maxwell'schen  Gesetzes  für 
OW«hgewicbt  Ton  Oaamolekülen   ^ 


Digitized  by  Google 


ZLTm 


lohftltmnMieluiit. 


i'  Bf^deruDg  auf  die  BemerkuDg  des  Herrn  Meyer  .  778 

F.  C.  F.  FrowGiD.  Eene  bekeoda  fonniile  ▼an  Olaofiiu  .....  779 
O.  Reynalds.    Oo  certaio  dimeoaionil  propertie«  of  nattor  in  ihe 

gEseouB  State    Tl^ 

a  P.  Pitzgerald  On  the  mechanical  theory  of  Crooke's  force  .  .  780 
te.  J-  Stoüey.    Od  tbe  cQrre  of  Polarisation  stress  as  determii  ud 

T  o     ■  measures  with  the  radiometer   780 

tu.     otoney    Oy  complete  expansion  for  Uta  oondoctioa  of  haat 

and- the  polanzatioD  stress  in  gazea  ....  781 

n*  w  *A®''  '^'»Jf  ^"chuDgen  über  die  Bdhe  der  Atm'ospliäri  .*  781 
0.  W.ttwer.    üeber  die  Abhaogigkait  dar  apacifiaahan  Wirme  dar 

Jiorper  von  der  Temperatur   ...  731 

^v?**5 P®^®*^  BerechnuDg  des  specifisctieD  VolumeDS  und  der 
\  wdampfungswarme  

T  w  ß-KK  ^'JJ  dilatation  soua  volume  constant  .  \  \  '.  *.  '.  788 
T  if:».J.     M  '"'^P""'"  <^en8itiü8  of  peroxide  of  nitroffen   .  .  783 

spaMnngeD        "     ^PP*»!*^       Bestimmung  geringer  Dampf- 

^  ohh^^rÄ  ^"  ""^^  nu^  con^ 

B  J- Walker.   Solution  of  a  qaestion  ::::::::: m 

M  JüUil  Zur  'S'  «'«««when  Nachwirkwig  785 
p  v      ^-i.  der  Metolltharmometer  7  .  785 

rtAw*tlg««g  dw  BtrtTOogen  in  Folge  »ou  Ten,per.tardiffe. 


'•  '*:nd'"der  i^^^t Win»..t»i;i.., 

Oto''wu»*.V"    r''K''*"r*fo^",  Sot.neDwärme","afd;r'B;d;b;rflSch;  »0 
dl.  8^1:  i-"*^"  ^^.'«.Stirke  der  liostrahlunp  der  Erd«  dllKh 
die  Boom  m  TtnehiadeiiM  Breiteu  und  Jahresseiten  ..  VT.  790 

Zwölfter  Ab.ehnitt  Geodäsie  und  Astronomie. 

Capitel  I.  Geodäiia. 

R  n^;;?  l'ellipBoide  oniqST!  ?^ 

ti.  87J'e\ec'^i"^'^Xa?e"  «?r'iÄ^'  «-^«P»-'  '   ■  '•  7^ 


Digitized  by  Google 


lohalUrerBeichnis.  xlix 

8«ito 

G.  Lädecke.   Die  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 

in  der  oiedereo  Geodäsie   797 

J.B.  J.  Litgre.  Otlenl  des  probabüitfo  et  th^orie  4es  eneiurs  .  .  797 
E  8e»liger.  Ueber  die  VertbeilnDg  der  VorseidlMll  der  nMh  eiDer 

Auflgleichung  übrig  bleibenden  Fehler   797 

A.  Favaro.  Procedimento  grafico  per  la  ridazione  degli  augoU  al 

Mtoo  di  etatiooe   79B 

W.  Seiht.  Geoaaigkeit  geometrischer  Nivellements   79B 

tLiodemaDD.    Directe  trigonometrisehe  Berechnung  der  Aufgabe 

der  aazugäogUchen  Kutferoung   790 

fflrnsaielu  Directe  trigonometriMlw  Berechnung  der  Aufgabe  der 

QQingäoglicben  Entfernung   798 

F.  Zrzav,y.    nülfdtafel  zur  BerechDQDg  der  Höhenanterachiede  aus 

gemeaeeneu  Zejüitbdistanseu  ,   798 


Oapitel  2.  Aatronomie. 

A.  Savitgch.  AbrisB  der  praktischen  Astrooomie   799 

KIiDger.   Beiträge  zur  mathematiBchen  Geographie   799 

tA.  de  (iasparis.    Nuove  lerie  relatiTe  al  moto  de*  pianeti  nella 

«IhMe  \   799 

F.  Kühoert  Folgerungen  ans  V.  Oppolsei^s  neuer  Methode  für  die 

Bearbeituug  epäterer  Oppositionen  •  .  .  799 

in  ^^<^^P<^ri8.  Sul  valore  inverso  del  cubo  delia  distanza  varia- 

Wie  di  doe  pianeti  800 

A  de  Oasparis.  On  some  fornmlae  expressiog  the  valne  of  the  ex- 

aoomaly  in  terms  of  the  mean  anomaly  800 

de  Gasparis     Sulla  variasione  degli  elementi  elllttiche  nelle 

Ortite  plauetarie  800 

^  neiBOD.    Od  the  general  sofaition  of  the  problem  of  distorbed 

eiliptic  raotion  800 

H.  Gylden.    Uoher  die  Bahn  eines  materielipn  Punktes,  der  sich 
»stet  dem  Einflüsse  einer  Centraliraft  von  der  Form 

A  ii/'r   ^1 

^ '       ^^^^^      DUTerentialgleiobiiiigen  der  Bewegung  in  dem 

Problem  der  drei  Korper  .....   801 

k  1       °'  Mouvement  de  la  matiere  cometaire  aar  une  hyper- 

^  Ha  i.  Oq  a  theorem  of  Lambert  802 

NteSr Schreiben  an  den  Heraasgeber  der  Astr. 

A.  de  Gasparis.   Ans  einem  'Schreiben'  an  den ' Heransgeber  der 

Astr.  Nachr   ....  802 

Oppolzer.    Entwickelung  der  Differentialqnotienten  der  wahren 
AOomahe  und  des  ßadiusvector  nach  der  Excentricität  in  nalie- 

zn  parabolischen  Bahnen  ^ 

Orth   'J*""''    Theorie  des  pertnrbations  des  planstes    .  .     ■  803 

moyens  employes  par  M.  Gylden  pour 
™ffsr  la  convergence  des  develooDements  trigonometriques  re- 

A  dfp''°^*"^      pertnrbations  ........  f  «08 

'»«.^aaparia.   Sulla  eBpressione  di  uno  dei  termini  della  corre- 
pltnetM?'^*  coordinate  elllttiche  nella  teoria  delle  perturbaziüoi  ^ 

^'^•^•■R*"«    Sopri  klinii'elemeiti' elUttioi  in  fonslone  deir 
womalia  media  espressa  in  parti  del  raggio  8^3 


Digitized  by  Google 


iDhaltaverzeiohDis. 


A.  de  Gaeparie.  Sul  valore  inverao  del  cubo  del  raggio  vettere  di 
UD  piaoeta  eapresao  con  uoa  aerie  ordioata  secondo  le  potenze 
del  tempo   804 

A.  de  Gaaparis.   Extract  of  a  lettor  to  Mr.  SylTester  .  .  .  .  .  .  8M 

F.  Tiss^raod.    Sur  le  d6?eloppemeDft  de  la  fooction  pertorbatriee 

dans  uu  certain  caa   g04 

B.  Mathieo.  Memoire  aar  la  th^orie  des  perturbatious  des  mouve- 

mentB  des  cometes  gQ5 

£.  Souraoder.  Sur  IVqaation  dont  d6pendeot  leB  in^nUMf  aten- 

laires  des  plaoetes  ,  SO') 

A.  Hall.  Tha  moUaa  of  a  salellite   ^qö 

A.  Souchon.  Note  anr  nne  ioögaliM  da  qnatridma  ordre  md  existe 

daos  les  mojena  monvenenta  dea  eateih'taa  Titan  at  Japhat  de 
oaturne   ...  ^Oi\ 

B.  Neison.   On  a  general  method  of  treating  the  lunar  theory  !  !  !  ÖOü 

J.  J.  Aitrand.    Two  short  aod  easy  methoda  for  correcting  lonar 
distances   "  ^ 

P.  Puiseux.    Sur  Tacct'!.  ratiou  seculaire  du  inouvement  de  la  Lüne  807 
?•    ^e^onstratioü  au  moyen  des  fouctions  elliptiqoeB  d'nn 

thdor^me  dans  la  iheorie  de  la  libration  de  la  Lüne      ....  807 

ü.  H.  D  arwin.   A  tidal  theoiy  of  the  evolation  of  eatellitea  .  .  .  .  b08 

spUerOidS  

fl  ?  9?  l^®  Precession  of  a  viacous  spheroid  m 

a  ^."^'A                  connected  with  the  tides  of  a  viscous 
Bpoeroid  

SL"  •  P*'*""®        Planetenvorübergäugen  und  Sonuenfinster- 

^  ^dJuble*^  ^^^^^^^  monveiiiaiit  rilatif  da  catti  6t<^Ue 

^'  ^oV  Mar?  m? !^       '^^""^  ^'^"^  Opposition' 

E.  Neison.    On  the  de  terra  inition  of'lhe  solar  paraUax 'fron  the 

^'^u^T"''-    ^""^  'qüe'les'/toiVe  fixes' 

und  die  ltön,n.„^rH**T>^?f^"™S8e''  der  Eefr«otioDecoD8tante 

Oswald  Meyer.    Kirkcns  PaaekerWning         .  [ t\l 

  Öld 


808 
809 

m 

809 
810 


Digitized  by  Google 


InhaltiTerseichnU.  Li 


Anhang:. 


KocjfkJopidie  der  NatarwissenschafUn.  II.  Abtb.  II.  Tbl.  Uaudbucb 

dff  Mathematik   816 

F.  Reidt,  F.  J.  Studnieka,  F.  Hroroadko  und  A.  Strnad, 
N.  Niewenglowaki.  Lebrbucbar  der  Arithmetik  und  Aigebra 

815.  tilti 

DeCampoa.  Theorie  des  qaaDtit^s  negatives   817 

ä.  Kramsztyk.   Kaurmiiuiische  Arithmetik   817 

fW.  JuDg.  Ueber  die  geometriscbe  Bedentong  Terechiedeoer  Loga- 

hthDwomodalo   bl» 

P.  G.  Oaeit.  Ffinfstellige  Logarithmen   818 

6.  Doitor.   MAthodet  ezpMitiTeB  poiir  Feztraetion  de  la  raeine 

cnbiqne     .   818 

W.  W.  Jobasoo.   Note  od  tbe  15  puzzle   818 

W.  B.  Stery.  Note  od  tbe      uuzzle   818 

W.  Tkenaon.  Od  a  machine  for  the  eolntion  of  simnltaneoiie  linear 

eqaatioDS   819 

Beiti.  Mittbeiloog  ober  eioeo  verbesserten  Seewegiotegrator  .  .  .  bl9 
H.  Sehabert.  Gonstractioo  der  Fadencarve  des  verbeaserien  See- 

weeintejrrators   819 

J-  Krejci.   Krystallographie   820 

W.  A.  Wbit Worth.  A  pbeDomeooD  of  tbe  kalendar   8ä0 

^  Kart.  Aas  der  Bchalmappe   890 


Digitized  by  Google 


LH 


Verzeichnis 

der  Herren,  welche  für  den  elften  Band  Referate 

geliefert  haben. 

fer?o"r'Ä  ^"^"'^       ^'^''^^^  ^«^«^       Herreu  Bt- 

■euer  der  in  fremder  Spiwslie  eingeaandten  Beferate). 


A. 

B. 

Bcki. 
Bg. 

Bj- 
B.K. 

BL 

iki. 

B«. 

ciy. 

Csy. 

Dd. 

G. 

GIr. 

Gm. 

Gr. 

H. 

Hr. 

H.Sl. 

L. 

U 

M. 


H«rr  Prof,  An  gast  io  Berlin. 

-  Prof.  Bruns  io  Berlin. 

-  Prof.  Baraniecki  in\Var<;chau. 

-  Prof.  Björliog  io  Luod. 

-  P»f.  Bjerknas  in  Chrisiiania. 

•  '^r.  B,  Klein  in  Gietaeo. 

-  Prof.  Brill  in  MÜDchen. 

-  Dr.  Biermaoo  io  Berlin. 

-  P*«f.  Bobj]«w  in  Petersburg. 

-  Prof.  Cayley  in  Cambridge. 

-  Prof.  Casey  in  Duhlin. 

-  Dickslein  in  Warschau. 

-  Prof.  T.  Geer  in  Leiden. 

-  Prof.  Glaisher  in  Cambridge. 

-  Dr.  r.ram  in  Kopenhagen. 

•  Prof.  Günther  in  Ansbach. 

-  Prof.  Hoppe  in  Berlin. 

-  Dr.  Hamburger  in  Beriia. 

•  Stahl  in  Berlin. 

•  Prof.  Lie  in  Christiania. 

-  Lataroa  la  Hamburg. 

-  Dr.  F.  NSlIer  in  Bariia. 


Mi. 
ML. 

Mn. 

Mz. 

No. 

Nr. 

0. 

Ok. 

P. 

Bs. 

Scb. 

Scbg. 

Sehl. 

Scbo. 

Seht 

Sm. 

St 

Std. 

T. 

V. 

Wo. 


Herr  Dr.  Michaelis  in  Berlin. 

-  Prof.  Miiiag-Leffler  in 

StoekiiolB. 

-  Prof.  Mansion  in  Gent. 

-  Dr.  Mayuz  in  Ludwigslust. 

•  Prof.  Netto  in  Strassburg. 

•  Prof.  Ndtber  in  Eriangea. 

-  Dr.  Ohrt  mann  in  Berlin. 

-  Prof.  Oberbeck  in  Halle  a.S. 

-  Dr.  ?.  Posse  in  Petersborg. 

-  Dr.  Roaocbatioa  ia  Berite. 
Prof.  Scbaring  in  Göllaigaa. 

-  Dr.  Schlegel  in  Waren. 

-  Dr.  Scheinmel  in  Berlin. 
'   Dr.  Scbaaiann  in  Berito. 

-  Dr.  Schobert  in  Hamburg. 

«    Prof.  Sturm  in  Münster  i.  W. 

-  Prof.  Stolz  io  ioQsbruck. 

-  Prof.  Slodnicka  in  Prag. 

-  Dr.  Toeplitz  in  Breslau. 

-  Prof.  Voss  in  Dresden. 

-  Prof.  Wanger  in  in  Berlin. 


Dr.  C.  Ohrtmann,  Berlin  8W,  Markgrafenrtr.  78.  lü. 


Digitlzed  by  Google 


Berichtigungen. 


Band  IX. 

8ifti848  Zdl«10  Ton  obeo  Ues  994  «tatt  999. 


5 

49 

IdO 
192 
370 
370 
370 
377 
877 
504 

m 


.  214 

,  217 

.  419 

.  414 

*  414 

.  425 

,  426 

.  496 

,  429 

,  429 

,  434 

,  440 

.  442 

.  446 

9  486 

.  487 


3 
15 

17 

5 
13 
18 
12 
1 
2 

10 
7 


4 
14 


13 

15 
2 

10 
4 

10 

U 
7 

15 
2 

16 
9 

18 


» 
« 
» 


anteo 
oben 


» 

unteo 
ob«n 


oben 


m 

uiteii 
oben 
nntoo 

m 

oben 
nnten 

oben 

unten 

oben 


* 


9 
• 

» 

)* 

1» 


Band  X. 

in  der  Formel  im  Zähler  statt 

Um  U* 

Statt  2- — . 

Primtalraekken  statt  Primtalrokkeil. 
2196  =  1059.     gtatt  2^56  _  xO**. 
Amorim  statt  Amarim. 
demooBtra^ao  statt  demoostraeao. 
sobre  a  t6ro  statt  solue  a  toro. 
Determioa^ao  statt  Determinacao. 
da  projec9äo  statt  du  projeccas. 
das  statt  dos. 

T.  G.  Lswis  stott  J.  0.  Lewis. 


Band  XI. 


52«+i  '  7*1+1 
&n  Statt  e, 

(»::.) {7:1  ■ 

Höbenpankte  statt  Höhenschnitts. 

«rhiUeB  statt  nrahfillett. 

dasselbe  statt  derselbe. 

aus  den  Ecken  statt  die  Üicken. 

sweiter  statt  zwölfter. 

wean  statt  weil. 

von  G  statt  von  P. 

H.  Vogt  statt  A.  Voigt. 

die  Ceniralebeoe  statt  der  Centraiebene. 

desselben  statt  derselben. 

einfache  statt  einfaohste. 

vier  statt  nenn. 

Bosanes  statt  Be;e. 


Digitized  by  Google 


Inhaltsyerzeichnii^. 


Erster  Abschnitt.   Geschichte  und  Philosophie. 

Capitol  1.  Geschichte. 

A.  Riographisch-LiterariBcheB   1—  28 

Favaru.   Halsted.    Heiberg.    Zeuthen.    Ruitsch.  Uenry. 

Tumj,  Weissenborn.  Hoebbeim.  Wiedemann.  Ze- 
brawski.  Favaro.  Steiniehneider.  Boncompagoi.  Bald!. 
Doderleio.  Günther.  Favaro.  Copernicos.  v.  Gebler.  Reusch. 
Wohlwill.  Kiccardi.  Matthes.  Haan.  Döderleio.  üeurj. 
Btltear.  Mtrre.  Ofiaar.  Hansted.  Bnestrdm.  Tyeheen. 
PsTaro.  Genoeehi.  Pevaro.  Canior.  Geoooehi.  Bneström. 
Darboox.  Boncompagni.  Schering.  Boncompagoi.  Sche- 
ring. Hanyady.  Holst,  liesal.  Foucanlt.  Tilly.  Biadego. 
^aggi-  Diekstein.  Ulrich.  Cremona.  Poglini.  Regel. 
Bretschneider.  Bertennd.  Glaiaher. 

B.  Geschichte  einzelner  Disciplinen  28—  47 

Montucla  Bröckerhoff.  Liagre.  Hultsch.  Beior.  Euoström. 

gwiBg.  Trentlein.  Brocard.  Studnicka.  Rodet.  Marre. 
Kod«t  Gfinther.  Boeatröm.  Sindnioka.  BneetrÖm.  Rabini. 
ö«ch8e.  Königaberger.  Weissenborn.  Maneion.  Redteu- 
Jjjcber.  Böthig.  Wiedemann.  Wolf.  Biccardi.  Günther. 
™h«.   Martin.    Häbler.  Taylor. 

Cipitel  2.  Philosophie  (Methodik,  Pädagogik)  48-  58 

OMptri.  Prege.  McColl.  MacFarlane.  Kluth.  Ballauf. 
«"lies.  Sexe.  MooB.  OaMe.  Btadnieka.  Schlegel.  Hoff- 
naiu.  TabolaU.  Komeck.  Oapeaina. 

Zweiter  Abschnitt.  Algebra. 

^^Pitel  L  Gleichungen.   (Allgemeine  Theorie.  Besondere 

algebraische  undtnulioendeDte  Gleichunciu^  .  .  59 —  79 
Kronecker.  Boldt.  Netto.  KomV.  .Tarini.  Fcrgola.  Pa- 
J«»-  Battaglini.  Laguorre.  Sylvester,  liieliler.  Laguerre. 
wkas.  Pellet  Sylvester.  Longchampa.  Farkas.  Maleyx. 
^«nnrko.  Cayley.  Lucas.  Bardey.  Malet.  Ferreira.  Fau- 
qoenibergne  Sinram.  Polster.  Anonym.  Azzarelli.  Weichold. 

Kealv.  Young.  Kitchin.  Graham-  Tebay.  Mat- 
«lews.  GUflbrd.  Steggal.  Goldenberg.  Realis.  Jäger.  Heal. 
PQchu.  BrioBchi.  Oayley.  Kiepert.  Klein.  Noether. 
Meray.  Simonnet.  Lemonnier.  Ooohes 

^'«Pitol  2.  Theorie  der  Formen  19-^ 

Jordan.  Cayley.  Sylvester.  Franklin.  Sylvester.  Franklin. 
öyljeBter.  Paige.  Matthiesseu.  Cayley.  d'Ovidio.  Ger- 
J;«Wi.  Pittarellf.  d'Ovidio.  Thaer.  Ölifford.  Spottiswoode. 
^»pelli  Zeuthen.  Franklin.  Paige.  Polle.  Sylveiter.  Paige. 
Po''e.  Foglini.  Günther. 


Digitized  by  Google 


II 


I  o  h  a  1  t. 


Cftpitel  8.   GHmioatiou  und  Substitution,  DetermiuanteD,  sym- 

.  metnsehe  FmiotiooeD  ,  üö— 121 

Mansioo.   Catrian.  Folie.   Lemoiraier.  Soderblom.  Falk. 

Hioux.  Petersen.  Brioschi.  Borsch.  SchorioiT.  Bara- 
üiecki.  Zahradüik.  Matzka  Picquet.  Tanner.  GÜDther. 
KoDig.  Paigo.  Jamet.  üasparis.  Muir.  övlvester.  öto- 
dockiewicz  Sylvester.  Scott.  HerteBprung  Dickson  Si- 
monnet.  Grocchi.  Günther.  Maosioo.  Robson.  Torelli. 
™  «i?®^®'^®  «^^®^*  Lemonnier.  Glaisher.  xMoir.  Dick- 
son.   GIaiah«r.   Caw.  Terry.  Heppel.  Zahradoik.  Bicart. 

Dritter  Abschnitt.  Zablentheoiie. 

Capitel  1.    Allgemeines   122—144 

Hoffmann.  Glaisher. 


w     .        , .   Lionnet.    Broda.    Dostor.  Röalis 

«S?-    Loonet.    Pendlebury     McLeiian.  Badoureau. 

B«e.    Lajsant.    Beanjeiix.    Eocquigny.  Jung, 
triaisher.    Laisant.    Oyergioszentraiklos.  Mat- 
berdobinaky.    Tucker.    Macdonald.  Whitworth 
Walenn     Heppel.    Turriü.    Kniseley.  Kiley. 

Iura.  i>  •  T.  ,^  TlL'aha.  Lucas.  Pepin.  Günther. 
BW  M^trä-^r^  rf^^^P^?-  Desboves.  Moret- 

Nel?on  f^L?**°?-*'  LionviUe.  Deebovea.  Pellet.  Berg. 
E  p8chitz^T.,-«.^'?.?Ji._^^"q'^i'^"    Syl^-ter.  Hermes. 


Simerka. 
Brogtrop. 
tbiessen. 
Hopkioa. 

Romero. 
Gunther. 


Zeller.  Glaisher. 

Capitel  2.    Theorie  der  Formen.  .    .  144-148 

Capitel  a.  Kettenbruche. 


148-154 


Wahracheiolicbkeitsreo^L^^^^^ 

MTyl'r.  tmatff^Til^^^^^^^  i^ou.a.elT. 
Bing.  Lorenz  Bin^  T  ^T'^'  K»™*"-  Ca.p.nuel. 
Mooro    WhUwor  h^'a^^^^^^^  ^ri"'"'^-  MacPirlane. 

Dostor.  LaLfe  Gram  ?afnt  n-*'^'  ^cAllister.  Gallon. 
Seitz.  Evans  Se^[r  Hifov  -«  '^?^^';.^P''*^"«-  Oi«"6er. 
IlobertarNMh    rrnfi  ^^^^^^  ^VooH'ouse.  Hartio. 

Watooo    mÄ  ^Wei.  Terry.  H«;. 


156-170 


Fünfter  Abschnitt  Reihen. 

Capitel  1.  Allgemeines  

Knestrom.  Andre.  Jenson  C.Ai^Uw!  Cil  v  *  '  -I  '  ' 
wie.   Appell    (;yld.r  Bonnet         ^^^^^^^  Tycbo- 

Capitel  2.    Besondere  lleihen 

Walleulin.   Hain.   Moret-Biaac.  Ste;eo8;  Gooiie;.  WiU.' 


171-176 


176-191 


Digitized  by  Google 


lobftMt  UI 

MM 

Guder.  Uaao.  Dostor.  Sitiram.  Uombled.  Terry.  Knowles. 
Stadoiekft.  GlaiaUer.  Crofton.  Kitchio.  Ttirry.  Walton. 
LiuQoi't.  rulator.  Hoppe.  EdwardeB.  Tnrriff.  Lemoyue. 
Uobioski  l^espo.  ManBiou.  Longchampe.  Stern.  Atidn-. 
Piigb.  KultDer.  DobiiiBki.  OluishiT.  Moret-Blauc.  Wubb. 
HiQdiAg.  Kraoti.  Nusb  Evaus.  Elliott  äUbeDow.  Wbit- 
worth.  UitMt.  PiMoU 

Seehster  Abschnitt.   DiÖcicutiaU  uud  Integralreohnung. 

Cipilel  1.  Allgemeines  (Lehrbücher  etc.)  192—198 

äoüel.  Schlömilcb.  Cat«lao.  McOUotook. 

CtpiUl  2.  Differentialrccli  nung  (Differentiale,  Fancttooen  von 

biffereotialen.    Maxima  uud  Minima)  190—206 

sitok.  Boi8*BeymoDd.  Matzka.  Mausiuii.  'Irudi.  Jeuscu. 
Hobioi.  Gltisher.  Crofton.  Glaisher.  McUliutock.  Walker. 
Bachheim.  Rawson.  Landerer.  Forostier.  BUiott  Besao. 
ttodeoberg.  Goiat».  M^Uo.  Sivorly. 

C«pit«l3.  Integralrechnung.  «07—210 

Birkenmajer.    Rydher^.    Gebbard.    StriogbMD.  Alezöoff. 

Webb.  (JioBterhalföD. 

^*pitel  4.   Bestiraoite  Integrale  210-225 

t'rakkera.  Hansen.  Helm.  Beltrami.  Boie-Reymoud.  ller- 
Wt«.   BuBell.    McAdam.    Kummell.    Terry,  älabeuow. 

obtenholme.  lUwton.  Liwensoff.  Lagaerr«.  Hermite. 
Uguerre  Bachmann  Callundrifui.  Appell.  Entleutner. 
Helmiog.  Liwen«off.  Toroacliuviicli.  Tait.  Sersawy.  Niveu. 
•Uwtt  Oave.  Wolstenholme.  Uuweou.  Broda.  Zahraduik. 

0»piUl  6.  Gowöholiche  Differentialgleichungen   225—251 

H^TMHIB.  Höller.  Helmling.  Ualpheu.  Greenhill.  Casorati. 
Mittag-Leffler.  Tbon«.  Hermite.  Darboaz.  Lagoenro. 
örioschi.  Combescure  Tannery.  Floquet.  Andre.  Picard. 
Uplace.  Darbomi.  Wiuckler.  Haan.  Letuiküff.  Poarson. 
tayley  BawiOB.  Romilly.  Cocklo.  Ruaaell.  Starkof. 
HtipWo.  Wabb.  Sylmter. 

<^«pitel  6.  Partiello  DifferebtialgleiobiiogeD  262-259 

Spitier.  Laurent.   Tanner.  MatbioQ.  Pateneu.  Delame. 
t^ockle.  Bäcklnnd.  PWIet  Lie. 

^*pitel  7   Variationaracbniing.  259 

Boia-iUjmond. 

Siebenter  AbecbDitt  Funetionentheorie. 

^•P't«l  1.   AUgemeinea   260-  JTI 

Doporl.  Cayley.    Valeutiu.    Schwarz.    Sylvoaler.  TouuUi 
weiewtraaa.   Hittag-Leffler.    Freuzel.    Picard.  LaKuerro. 

'Card.   David.  Jürgena.  Weieratrasa.   Meray.  PincTierlc. 
n*rr«f8-   Aacoli.    Hi'rmite.    Sachse.    Bonnet.  Darboux. 
MauBion;   Thoniae.  Appell. 


Digitized  by  Google 


IV 


I  ir  h  ft  1  t 


377—360 


Capitel  2.    Besondere  FoDctiotieD  

Mathieu  Cayley.    Johoson.    Cayley.    Tanner.  RaBsell.' 

uatika.  Konigsberger.  OrooM.  Laurent.  Parkas.  Biehler. 

Donner.  Hoyer.    Picard.    ThomMB.    Lwld.  Olaiaher. 

Cayley.  Glaisher.    Cayley.    Glaisher.    Andr6.  Tourine«. 

ft/tTiK  ^'"'^^^t.  Glaisher.  Halphen.  Frobenius. 

Stickelberger.  K  epert  Klein.  Gierater.*^  Brioschi.  Jou- 
bort.    Klmn.    Smith.    Cayley.   Hemilte.  Pioard.  HalpMo. 

Hoppe.  IJarboux.  Leaute.  Kummell.  Konigsberger.  Frisby. 

BHot^^'nL.?^^,'^^^  Andr6.  Smith, 

ßriot.    OMitoflel.    Emmanuel.    Harnack.  Königeberffer. 

^?n"'"^^  Nother.  *^We^J 

äi-       M^*^'-  il^omae.  Appell.  St.-Germain. 

Becary.   Neumaon.   NiemöUer.  Eaoaiy.  Bouth.  Lommal 

am  ioS^t^"^^"^'^        NameoregiBter  folgen 

^'dlr  V^^Ä'^r^''  '^'^  dnrch  Vermittelung 

aer  YeriagsliaDdliiiig  oder  unter  der  Adresse: 

Dr.  C.  Ohrtmann,  Berlin  S.W.,  Markgrafenstr.  78.  IIL 
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Erster  Abschnitt 

Geschichte  und  Philosoplüe. 

Capitel  L 
Geschichte. 

A.  Biographiseh-LiterariBches. 

^'I^^J^O.  SoUa  interpretazione  matematica  del  Papiro 
ßbind  pubblicato  ed  illustrato  dal  Prof.  Augusto 
EiBenlohr.  iiodena.  SooitU  tipognflM. 

Kngehender  Bericht  ttber  die  treffliche  deutsche  Ausgabe  des 
^**»ten  mathematischen  Papyrus.    Der  Verfasser  behandelt 
Zerlegung  in  Stamrabrüche,  die  Auflösung  linearer  ßleichun- 
das  stereometrisehe  Problem  der  Inhaltsbestimarang,  die 
y^tt«d»tur,  die  falwhe  FlSehenformel  fttr  das  Viereck,  die 
f^*^  Calculs,  welche  bei  der  Discussion 

ll^'J^^  und  endlich  die  Summation  der  arith- 

"^V"**"  Reihen.  Sehr  angenehm  ist,  dass  der  Verfasser  sich 
^  ^  auf  eine  blosse  Inhaltsangabe  besebittnkt,  sondern  auch 
>e  Arbeiten  anderer  QeMrten  Ober  altägyptische  Matbematik 
•«'«fÄltig  beneksichtlgt  Gr. 


'•«•Math.  XI.  l. 


Digitized  by  Google 


2  I.  Absebnitt  Gesebiehte  nnd  Pbilosopbie. 

G.  B.  Halstkd.   Note  on  the  first  english  Euclid. 

Am.  J.  IL  46-48. 

Nachrichten  ilbcr  ein  in  Princeton  College  gefundenes  Exem- 
plar des  Euclid,  nebst  literarisehen  Notizen  Uber  die  ältesteo  Uebe^ 
setzoDgen  desselben.  O 


J.  L.  Hbibbbg.   Qaaestioiies  Archimedeae. 

Hanniae.  Rudolph  Klein. 

Wahrend  die  Geometer  der  neueren  Zeit  schon  längst  den 
Aiatbeniatikern  des  Alterthums  die  verdiente  Aofmerksamkeit  ge- 
widmet haben,  sind  dieselben  dagegen  von  den  Philologen  sehr 
vemaehlfissigt  worden.   In  Rfloksicht  auf  Correctheit  lassen  die 
Texte  der  berühmten  griechischen  Verfasser  deshalb  auch  viel 
zu  wünschen,  und  jeder  Versuch,  dieselben  einer  kritischen 
Bearbeitung  zu  unterwerfen,  verdient  deshalb  die  volle  Aufmerk- 
samkeit der  Mathematiker.  Die  vorUegende  Abhandlung  ist  eine 
Arbeit  in  dieser  Richtung.  Sie  ist  als  Doctordissertation  erschienen 
und  sunftebst  als  eine  Eiuleituner  zu  einer  beabsichtigten  neuen 
Ausgabe  von  Archimcdes'  Werken  zu  betrachten.  Als  Probe  einer 
solchen  ist  am  Schlüsse  des  Buches  der  Text  der  Abhandlung 
ipafifiiitig,  mit  kritischen  Noten  versehen,  beigefügt   Die  eigent- 
üche  Abhandlung  theilt  sieh  in  sechs  Kapitel.   I.  De  vita  Archi 
medis.  II.  De  scriptis  ArchimediH.  III.  De  machinis  Archiraedis. 
IV.  De  anthmeticis  Archimedis.  V.  De  dialecto  Archimedis.  VL  De 
re  critica.  Der  unter  diesen  in  mathematischer  Beziehung  beson- 
ders bemerkenswertiie  Abschnitt  ist  der  vierte,  in  welchem  der 
Verfasser  eine  sehr  interessante  Uebersicht  über  die  von  Aichi- 
medes  angewandten  arithmetischen  Methoden  mittheilt.  So  werden 
eiwÄhnt  die  Gleichheiten  oder  Ungleichheiten  aus  der  Proportions- 
lehre,  welche  Archimedes  in  seinen  verachiedenen  Schriften  be- 
nutzt hat,  ferner  seine  Behandlung  von  Reihen,  sowohl  arithme- 
tischen  ahi  geometrischen.   Seiner  Berechnung  von  n  wird  be- 
wndere  Aufmerksamkeit  gewidmet,  insbesondere  interessirt  hier 
die  Frage  nach  der  Berechnung  von  1/3.  aber  welche  mehrere  Hv- 
pothesen  aufgesteUt  worden  sind,  welche  vom  Verfasser  angefthrt 
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werden.  Danach  wird  das  bekannte  Problem  von  den  Ochsen 
des  Helios  erwähnt,  dessen  Lösung  doch  sicher  die  Kräfte  des 
Anlunedes  ttberstiog.  Als  Hanptresnltat  dieser  interessadten 
DintelltiDg  ergiebt  sieb,  dsss  Arebimedes  ausser  den  von  Enklides 

mitgetheilten  arithmetischen  Sätzen  auch  noch  im  Iksitz  anderer 
Methoden  gewesen  ist,  bei  welchen  er  ein  Verfahren  benutzt 
babeo  loag,  das  gewissermassen  unserer  beutigeii  Arithmetik  äbn- 
M  war.  Gm. 


L.  Ukibkro.  Einige  von  Archimedes  vorausgesetzte 

elementare  Sätze.  Schiouiiich  z.  xxiv.  ni.  a.  177-182. 

Eb  werden  hier  alle  diejenigen  geometrisohen  Theoreme  sn- 
ttunengwlellt,  welche  bei  Archimedes,  nicht  aber  bei  Enklides 
^MftBien  vnd  dabei  von  Ersterem  nicht  ausdrücklich  als  gei- 
Eigenthum  bezeichnet  werden.  Es  sind  sechszehn  plani- 
metnsche  und  vier  stereometrische  ISätze,  wesentlich  elementarer 
NatQr,  die  zum  Theii  wohl  ein  siemlich  hohes  Alter  besitaen. 
Andere  freilicfa,  wie  jene  ttber  die  von  Enklides  noch  gar  nicht 
Helten  Mittellinien  des  Dreiecks,  gehören  vermnthlich  der 
•«^»ediMben  Periode  selber  an.  Gr. 


H.  G.  Zruthen.    Nogle  Hypotheser  om  Arkhimedes 
Kvadratrodsberegning.  Zemhmi  Tidstkr.  (4)  m.  146-165. 

Bei  der  mündlichen  Verhandlung  über  die  oben  besprochene 
Abhandlung  von  Helberg  entspann  sieh  unter  den  Mathemati- 
^  eine  lebhafte  Disonssion  ttber  die  Frage,  wie  Archimedes 

«  den  Käherungawerthen  I?^>|^3>        gelangt  sei.  Neben 

,  (80  loo 

[?  '^n  Heiberg  angeführten  drei  Hypothesen  von  de  I.agny 
Wo.  de  l'acad.  d.  Sc.  1723),  Mollweide  (Commentatio  mathe- 
•öatica  philologica,  Leipzig  1808,  von  Gauss  recensirt  in  Gott. 
Anz  1808),  nnd  Oppermann  (Vidensk.  Selsk.  Forh.  1875»  s. 
Vil.      wurden  noch  swei  neue  Hypothesen  von  Steen  und 
■utgetheilt  Alle  diese  fünf  Hypothesen  sind  in  dem  Artikel 
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4  I.  Absehaitt.  GeMhickto  und  Phfloiopliio. 

zusammengestellt  Prof.  Steen  nimmt  an,  daas  Arcbimedes  aar 
Elnsehaltung  neuer  Nfthemngabrttehe  zwischen  zwei  bekannte 

den  Satz  -g->        >~  benutzt  habe,  verbunden  mit  einer 

Probe,  ob  die  so  erhaltene  neue  Grenze  eine  obere  oder  untere 

sei.   Q^hi  man  davon  aus,  dass  y>/3>-y->  bo  kanu  mau 

auf  diese  Welse  die  von  Arcbimedes  angegebenen  Frenzen  be- 
kommen ebenso  wie  diese  Methode  auch  zu  den  richtigen 
Wertben  von  anderen  Quadratwurzclu  führt.  Die  Hypothese  von 
Zeuthen  beruht  auf  der  folgenden  Betrachtung.  Da  die  Auf- 
lösung der  Gleichung  »'-3y*  0  in  ganzen  Zahlen  unmOgUch 
ist,  konnte  man  sieh  Nftherungsbrttehe  bei  der  Auflösung  der 
unbestimmten  Gleichungen  x'-Sy' =  i  und  St/-x*  =  2  ver- 
schaffen. Bei  Euklides  findet  sich  aber  eine  Methode  zur  Ab- 
leitung von  neuen  Lösungen  der  Gleichung  9*+y*  =  ans  einer 
bekannten  derselben,  und  es  scheint  nicht  unwahrscheinlich, 
dass  ebenfalls  das  sehr  nahe  liegende  Verfahren,  durch  die  Sub- 
stitution a  =  3«',  6  =  ftMn  der  Identität 

sieh  aus  einer  Lösung  der  Gleichung:  3m«~»'  =  2  Lösungen 
der  ersten  Gleichung  zu  verschaffen,  dem  Arcbimedes  bekannt 
gewesen  ist.  Eine  ähnüche  Substitution  giebt  die  8ummati?en 
Lösungen  der  Gleichung  «••-Sn*  =  1.  Bei  solchem  Verfah- 
ren gelangt  man  &st  unmittelbar  zu  den  von  Arcbimedes  an- 
geiUhrten  Grenzen.  Diese  Hypothese,  welche  nur  Methoden 
fordert,  die  allerdings  zur  Verfügung  des  Arcbimedes  gestanden 
haben  können,  gewinnt  an  Wahrscheinlichkeit  dadurch,  dass  die 
erwähnten  Gleichungen  zu  der  Klasse  von  unbestimmten  Glei- 
chungen gehören,  welche  von  Diophantus  bebandelt  sind. 

_____  Gm. 

F.  HuLTscH.    Pappi  Alexandrini  collectioiiee  quae  snper- 
sunt  e  hbris  manu  scriptis  edidit  latina  ioterpreta- 
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tbiie  et  eommentariis  instroxit  F.  Vol.  I.,  IL,  III.,  IV. 
(Vorrede       diesen  vier  Bänden,  in's  Lateinische 

übertragen  vod  A.  Sparagua).  Boncompagui  Bull.  XII.  333-344. 

Dicae  EinleitUDgeii  eDthalten  Notizen  Uber  ältere  Pappu»- 
Aivgftben,  sowie  Uber  die  bei  der  nenen  Bearbeitung  benutzten 

hindschriftlichen  Materialien.  Auch  wird  der  Inluilt  jedes  eln- 
lelneD  Buches  ia  sehr  UbersichÜioher  Weise  aogegebeo. 

Gr. 


C.  Hbnry.    Opusculum  de  multiplicatione  et  dividioiri^  /^ 
texagesimalibus  Diophanto  vel  Pappo  attribuend^^^  ' 
primam  edidit  et  uotis  illustravit  C.  H.  ^v^  v/. 

In  Schlömilch  Z.  XXIV.  Hl.  A.  199-203  befindet  sich  eine 
Bflipreehiiog  des  Pariser  Codex,  den  Herr  Henry  hier  zam  Ab- 
M  gebradit  bat  Der  Verfasser  derselben,  Herr  F.  Hnltseb, 
weht  auf  die  grosse  Unzuverlässigkeit  dieser  Pariser  Hand* 
Kbrift  aufmerksam.  0. 


P-  Tannrbt.  A  qnelle  ^poqae  vivait  Diophaute? 

Dubom  Boll  (18)0.261-269. 

Wo  Tbatsacbe,  dass  durch  Usener  und  Ilultscb  die  Lebens- 
»it  des  Pappus  aus  dem  ftioften  nachchristlichen  Jahrhundert  in 
das  bisher  für  sehr  capaeitätenarm  gebaltene  dritte  verlegt  ward, 
den  Veiüuser  an,  aneb  das  Zeitalter  Diopbant's  einer  neuen 
UsteisnehuDg  zu  unterwerfen.  Er  erbliekt  in  diesem  Mann  nicbt 
•wobl  den  genialen  und  originellen  Zahlcutheoretiker,  fÄr  wel- 
^  ibs  die  Meisten  bisher  hielten,  sondern  mehr  einen  gelehrten 
Sammler,  der  sein  Werk  compilirt  und  nicbt  aus  Einem  Gusse 
geschaflfcn  habe.  £b  handelt  sieh  nun  dämm,  die  fragliche  Epocbo 
zviaehen  zwei  Grenzen  einzusebrttnken.  Da  Diophant  den  Hyp- 
cHirt,  so  lebte  er  jedenfalls  nach  200  v.  Chr.  G.;  anderer- 
seits wird  er  von  Theon  Alexandrinus  (305-390  n.  Chr.  G.)  eitirt, 
^  damit  wäre  die  untere  Grenze  gegeben.    Das  bekannte 
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Epigramm  der  griechischen  Anthologie  ist  fllr  eine  genaue  Zel^ 
bestimmong  unbrauchbar.  Auch  Montuela's  Hypothese,  Diophant 
habe  zur  Zeit  Jnlian's  des  Apostaten  gelebt,  nicht  minder  die 
Bachet's,  er  sei  Astrolog  und  Zeitgenosse  Nero'a  gewesen,  ist  zu 
verwerfen.    Kamus  verlegte  ihn  in  die  Zeit  des  Antoninus  Pius, 
allein  dafür  ist  als  einziger  Grund  anzuführen,  dass  in  einer 
griechischen  Handschrift  Uber  Musik  ein  gewisser  ^«oVavro?  - 
und  das  ist  allerdings  zweifellos  eine  Verketzerung  von  AL^tpavio^ 
—  nach  Nicomachus  und  vor  Didymus  genannt  wird.  Wer 
jedoch  bürgt  dafür,  dass  diese  Reihenfolge  eine  chronologische 
ist?  Einen  neuen  Gesichtspunkt  endUeh  hat  man  dieser  Abhand- 
lung selbst  zu  danken.  Herr  Tannery  betont  nftmlich,  dass  nur 
eine  einzige  Aufgabe  des  diophantischen  Werkes  an  Verhältnisse 
des  praktischen  Lebens,  Preise  verschiedener  Weinsorten  u.s.  w.. 
anknüpfe;  (iiese  Preis-  und  Massverhältnisse  passen  nun  am 
besten  auf  die  Regierungsperiode  des  Diocletian,  und  so  wttrde 
Hlüthezeit  des  grossen  Arithmetikers  etwa  in  die  zweite 
üÄUte  des  dntten  Jahrhunderte  unserer  Aera  fallen  i  Pappus 
und  Diophant  wftren  Coaetanen.  Gr/ 


oappl.  Hl.  A.  187-310. 

•  "         Abhandlung  eine  sorgfältige  Zusammen. 

jWlmj^  er  Gründe,  welche,  in.  Eiuklaag  mit  der  m  FriedKM« 

i^^Z^^JlV"'?'''''''  ««^ebenenG«»meWe  ,p«d»n. 
wZ^n  T^T*^n*T^""'—'«''-B-'' schreiben  wollte, 
wwn  «.  de«  Qaellen  keine  volle  Sieherhoit  darüber  zu  er! 

Z  ZrTJT  ""  welchen  ». 

w  r  e„  ^-*^"«'*  Anlogiegranden  ru  finden  er- 

wetie.   !?Lr        '^"««»•en  L^l^alt  beträchtlieh  ab- 

SkSlhl  rT ^'""S  «-'"'0'"=  Kritik,  mit 
enm  E,«M|„he.ten  Referent  nieht  ubemll  einverrtanden  ist,  bum 
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hier  oatttriich  nicht  reproducirt  werden,  vielmehr  niUsseu  wir  uns 
begallgen,  deron  HeBuitaft  mitButheilen,  welches  folgeDdermasseo 
hitet:  Wir  haben  in  dieser  Schrift  nicht  ein  Werk  des  Boetius, 
widern  dasjenige  eines,  wie  der  Inhalt  zeigt,  unwissenden  nnd, 
wie  die  Form  beweist,  iu  der  Darstellung  ungeschickten  Fälschers 
m  luu.  Anzuerkennen  ist,  dass,  während  Friedlein's  Argumen- 
tatioD  weseDtlich  blos  an  den  Abakus  und  dessen  eigeutbumliche 
Zihlniehen  anknflpfte»  di^enlge  yon  Weissenborn  alle  Momente 
uuicbtig  IM  rerwerthai  beiliebt  ist.  Gr« 


A.  Hochheim.  AI  Kati  fil  Hisäb  (Genügendes  Uber 
Arithmetik)  des  Abu  Bekr  Muhammed  Ben  Albusein 
Alksrkhi  nach  der  auf  der  berzoglicb-gothaischen 
Schlosöbibliotbek  betiiidliclien  Handj^cliiilt  bearbeitet. 
1.1879.  11.  1879.  111.  1880.  Fr.  Magdeburg.  Hallo  a.  S. 
Uoi«  Nebert. 

Du  algebraische  Lehrbuch  des  Alkarkhi,  den  Fakhil,  hat 
fcweit»  frnber  Wöpeke  uus  zugänglich  gemacht,  und  es  ist  schon 
damals  der  Wunsch  nach  einer  Bearbeitung  der  Aritlimctik  laut 
gi^wonkn.  Es  ist  deshalb  sehr  dankenswerth,  dass  Herr  Hoch- 
beiiu  UQS  mit  der  Uebersetznng  dieses  einleitenden  Werkes  be- 
KlMokte.  Diese  Uebenetzung  selbst  Ist  eine  wortgetreue,  indess 
Wfes  uhlreiche  erläuternde  Noten  unter  dem  Texte  dem  Ver- 
■ttsdniBB  in  vollkommen  genügender  Weise  nach. 

In  der  ersten  der  drei  Abtheilungen,  in  welche  das  Ganze 
zerföllt,  ist  besonders  der  Abschnitt  Uber  die  astronomische 
bogigtik  (Tbierkreisreehnung)  und  Aber  die  Auflösung  von 
BrttoheD  in  eine  Summe  von  Einheits-  oder  Stammbrttchen  yon 
bterene.  Die  Technik  dieser  HtammbrUche  und  ihre  Transfor- 
"»atioD  in  den  vier  Species  erfüllt  die  erste  Hälfte  der  zweiten 
Abtheilung;  daran  schliesst  sich  die  Ausziebung  der  Quadrat- 
w^rwl,  welche  wesentlich  an  das  griechische  Vorbild  (Ptolemaeus, 
Theon)  rieh  anlehnt,  und  die  Rechnung  mit  Proportionen.  Es 
^^Ceit  die  Chrondzttge  der  rechnenden  Geometrie,  welche  sich  auf 
^•chteck,  Trapez,  Dreieck  -  Heron  scher  Lehrsat»  —  und  Kreis 
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eretrecken.  Auch  das  ptolemäische  Theorem  vom  Sebnenriereck 
ist  dem  arabischen  Autor  bekannt;  niebt  minder  werden  die 
wichtiggten  Kdrperformen.  inelnslTe  Eegelatampf,  knbirt.  Die 
ScblaHabtbeiliu«  Terbarrt  noch  knn  bei  der  Körperberechnuog 
und  giebt  dann  ^en  kurzen  Abriss  der  Nivellirkuode.  Hier- 
auf aber  beginnt  die  Algebra,  in  welcher  Alkarkbt  nut  Beebt 
die  Krünuug  des  Gebäudes  betrachtet  Er  lehrt  unter  der 
Ueberschrift  „die  aecbg  algebraisehen  Formen*  die  Rechnung 
mit  Polynomen,  und  cwar  nicht  blos  mit  rationalen,  sondern  auch 
mit  irrationalen ;  so  kouunt  z.  B.  auch  die  sogenannte  l'ranafor- 
mation  des  surdischen  Bioomeos 

yor.  Die  eigentlich  so  genannte  „Aldsehabr"  bUt  aleh  bei  dea 
linearen  Gleichungen  nur  kon  auf.  behandelt  aber  sehr  ehi- 
gehend  die  quadmtiMhen.  unter  denen  o.  a.  auch  das  fUr  die 
arabMcbcn  Algebiaiker  traditionelle  Beispiel  x'-f- 10^  =  39  er- 

ZTa    ?.°  ''"^  Textaufgaben,  gronen- 

tteis  der  The.lungs-    und  ili«bung«echnnng  en^iSnln. 

P    r  "^"^  ^«kelte  geometrische 

«m  Slil      t  --'-i  -  Bind 

n  H  Ik*""^'"'  bei  den  Indern  begegnet. 

J^cf  i  n   M  :  Schrift  und  weiBt 

kdthln  o  n  ~  j«"«'  «"«»W  Pieehi«*en  als  .«eh 

Ab  ilS*;-!::  't""""*"  '"-^  ^^eniisehten 

Neu^tT  -...loichend-geschiehuiohe  Wang 

  Gr. 

E.  WiEDEMANN.    Zur  Geschichte  Aba'l  WefÄ'« 

SeWomilch  z.  XXIV.  HLA.  lai-m 
Wefä^^d^'K'?*^  "  W»««pM8chen  Notizen  aber  AbÜ'l 

.^;t,SrT;  """-^'^^  ^'-«»-v-iation.  d«  ul 

erwähnt,  das«  zwe.  seiner  Oheime  sieh  von  ihm  ,to 
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pnktiBcber  und  spekulativer  Arithmetik''  hätten  unterweisen 
hM.  Dies  ist,  wie  bter  gezeigt  wird,  nicht  riehtif,  yielmehr 
iit  das  Umgekehrte  der  Fall.  Der  OeDannte  war  der  Sefafller  je 

eines  Oheims  tou  väterlicher  uud  mütterlicher  Seite.  Gr. 


T.  Zkbbawski.   Quelques  mots  an  sujet  de  la  note  de 
M.  Mazimilien  Cnrtze  sur  rortliograpliie  du  nom  et 

la  patrie  de  Witelo.  Boacompagai  Bull.  XII.  315-317. 

Die  Note  ist  gegen  die  im  Bd.  III.  der  F.  d.  M.  p.  4  be- 
ifvodieDe  Arbeit  Curtze's  gerichtet  Herr  Zebrawski  halt  flir 
richtig  die  Schreibart  Witek  und  piaidirt  für  ;die  polnische 
XatioDalität  desselben.  0. 


A.  Favaro.    Intoriio  alla  vita  ed  alle  opere  di  Pros- 
docimo  de'  Beldomandi,  matematieo  Padovano  del 

MColo  XV.   BoneompagDi  BnU.  Xn.  1-74.  115-261. 

Die  Arbeit  ist  in  6  Abschnitte  getheilt.  Abaebn.  I.  p.  4-40 
beschäftigt  sieb  mit  der  FamUie  nnd  mit  anderen  änsaeien  Ver- 
UtnisBeii  des  Prosdoeimo  de*  Beldomandi.     Danaeh  ist  er 

1370  und  1380  in  Padua  geboren  und  1428  gestorben, 
fr  rtodirte  wahrscheinlich  in  Padua,  und  wird  auch  dort  als 
Lehrer  der  Astrologie,  Astronomie  und  Mathematik  bezeichnet 
Ahscbn.li.  p.  41-74,  115-166  bebandelt  in  eingehendster  Weise 
<len  .Tractttus  algorismi.*«  In  Absebn.in.  p.  167-170.  IV.  p,  171-221 
fiodso  sieh  dann  weitere  Schriften  über  Geometrie,  Astronomie 
(De  notibus  corporum  supercoelestiuni)  besprochen.  Abschn.  V. 
wdKch  bespricht  die  Leistungen  des  Prosdoeimo  auf  dem  Ge- 
der  Musik.  Die  äusserst  umfangreiebe  Arbeit  ist  voll  lite- 
rariäch  culturhisteriseber  Notizen,  auf  die  hier  näber  einsogehen 
^  der  Zweek  des  Jahrbuchs  rerbietet  0. 


•  ÖTBiNscHNBiDBR.    Intoiiio  a  Johannes  de  Lineriis 

(de  Liveriis)  e  Joliauues  Öiculus.  Boucompagni  Bull.  XIL 

«6-851. 
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Professor  Fararo  hatte  in  sdner  grossen  Monographie  Uber 
den  Padnaner  Mathematiker  Prosdoeimo  de'  Beldomandi  auch 
der  Arbelten  eines  gewissen  Johanues  de  Lineriis  zu  erwähnen 
gehabt;  da  ihm  aber  Zweifel  Uber  den  Ursprung  derselben  er- 
wuchsen, glaubte  er  zwei  Personen  dieses  Namens  annehmen  su 
müssen.    Diese  Hypothese  seheint  Herrn  Steinsehneider  nicht 
eicher.   Br  glaubt  eonstatiren  zn  kOnnen,  dass  Johann  de  Lig. 
neriis  (so  lautet  der  Name  eigentli(;b)  im  ersten  Drittel  des  vier- 
zehnten Jahrhunderts  gelebt  und  eine  Bearbeitung  der  alphon- 
sinischen  Tafeln  (reducirt  auf  den  Meridian  von  Paria)  veröffent- 
licht  habe.    Nach  Bico  de  Sinobas  habe  er  im  Jahre  1263  bei 
der  Uebertragnng  arabischer  Werke  mit-cwirkt,  allein  diese  An- 
sieht^ ist  unhaltbar.    Nun  wird  auch  von  einem  Johannes  de 
Liveriis  oder  Johannes  Siculus  berichtet;  ob  derselbe  aber  wirk- 
lieh  eine  Person  für  sich  gewesen  oder  ob  nur  eine  Verketzerung 
des  „Lineriis^  in  „Liveriis**  stattgefunden,  das  erscheint  eben 
dem  Verfasser  zweifelhaft,  und  persdnlieh  entscheidet  er  sich 
Letzteres.    In  einem  Postscript  werden  noch  weitere  Nach- 

von  denen  besonders  die- 
jenige Beachtung  verdient,  nach  welcher  der  belgische  Astronom 
Wendelin  im  siebzehnten  Jahrhundert  die  Blttthezeit  des  Magister 
Joannes  de  Linerrjs  Picardus  Ambianensis  Dioeeesis  in  das  Jahr 
1^  verlegte.  Weitere  Bemerkungen  über  1  avaro  s  Schrift  be- 
echliessen  die  Abhandlung.  (i,.. 

B.  BoNOOMPAONL  IntOTOo  alle  vite  iiiedite  di  tro  mute- 
matici  (Giovanni  Danck  di  Sassonia,  Giovauni  di 
Lineriis  e  Fra  Luca  Pacioli  da  Borgo  San  Sepolcro), 
scntte  da  Bernardino  BaldL  BoDoompagni  Boll.  xii.  862-430. 

8e8*878> 

B.  Baldi.  Vite  inedite  di  tie  matematici  (Giovanni 
Danck  di  Sassonia,  Giovanni  di  Lineriis  e  Fra  JiUCa 
i^acioh  daßorgoSan  Sepolcro).  BoncompagniBäii.  xii.  420-438. 

Appendice  di  documenti  inediti  relativi  a  Fra  Luca 

iracioli.  Boocompagni  Bull.  Xlt  428-439. 
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Unter  den  Handflehriften,  die  sieh  im  Besitze  des  Fttisten 
Boaeoupagoi  beioden,  sind  drei,  welche  Lehenshesehreibongen 

TOD  Matbematikera  enthalten.  Darunter  sind  auch  die  im  Titel 
genanoten.  Herr  Boncompagni  theilt  in  den  erst  citirten  Arbeiten 
liic  nOthigen  literarischen  Notizen,  sowie  die  sonst  Uber  jene  drei 
Mathematiker  bekannten  Kaohriehten  mit  Die  zweite  Arbeit  ist 
«BAbdroek  der  drei  Lebensbeschreibungen  Ton  B.  Baldi.  End- 
lieh nod  in  der  dritten  eitirten  Arbeit  bis  dahin  nnedirte  Doea- 
BMte  abgedruckt  0. 


DöDERLEiN.  Sebastian  Münster,  eiu  Wiedererwecker  des 
Ptolemaens.  Bau.  BL  XV.  896-400,  483^1. 

Die  erste  Abtlieilung  dieses  Aufsatzes  beschäftigt  sich  mit 
dem  mathematischen  und  kartographischen  Theile  der  Münster*- 
Kben  Kosmograpbie.  £s  wird  gezeigt,  dass  Mttnster  sieh  in 
alien  Uaoptsseben  nach  den  guten  ptolernftisehen  Vorbildern 
inhtete  lud  nnr  in  der  Orlentimng  der  einzelnen  Karten,  nicht 
gnde  nun  Vortheil  seines  Werkes,  von  jenen  abwich.  Das 
^graphische  Gerippe  der  Erdtheile  ist  verhältnissmässig  richtig 
^geben,  aueh  das  Detail  ist  sehr  vollständig,  und  nur  die  land- 
läuH.e  sonderbare  Zeichnung  der  Flusssysteme  wirkt  stOrend. 
Die  Fortieteiuig  Döderlein's  ist  wesentlich  der  Schilderung  ron 
^iWWi  politischer  Geographie  ffcwidmct,  iudess  wird  man  auch 
«At  ohne  Interesse  von  den  Ansichten  Keuntniss  nehmen,  welche 
•Wh  der  deutsche  Kosuiograph  Uber  die  Erdbeben  (Explosion  com- 
primirter  Erdluft),  Uber  die  angebliehen  Magnetinseln,  Uber 
Gletscherbildung  u.s.w.  erworben  hatte.  Auch  die  Art  und 
"«•e  seiner  Mappirung  wird  kurz  beschrieben. 

Gr. 


S.  QOnthbr.    Malagola  s  uikI  Curtze's  neue  P^orschungeo 
^iber  Copeniicus,  sein  Leben  und  seine  Lehre. 
Dresden.  £.  Bloohmtno  und  Sohn.  Leopold.  1879. 
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A.  Fa\  ARO.    Intorno  ad  alcnne  notizie  inedite  relative 
a  Niccolo  Coppernieo  raccolte  e  pubblicate  del  Prof. 
Massimiliaiio  Curtze.  Boucompagoi  Bull.  xii.  775-B07. 
Bericht  Uber  die  letzten  Copeniieas  betreffenden  PublieationeD 
Curtze'fl,  über  die  früher  im  Jahrbaeb  beriobtet  worden  ist. 

  0. 

N1COLAU8  C0PPERNIOÜ8  aus  Thorii  über  die  Kreis- 
bewegungen der  Weltenkörper,  üebersetzt  und  mit 
Anmerkungen  versehen  von  C.  L.  Menzzer.  Durch- 
gesehen und  mit  einem  Vorwort  von  M.  Cantor.  Her- 

au8gegeb«n  tod  dem  CopperalcDerereia  für  Wieauuecliaft  und  Kunst  zu 
Ihoni.  Thoro.  Lunbeck.  8». 

C    V   Gebler.    Galileo  Galilei  e  la  curia  Romana. 

Traduzione  di  G.  PratO.    Fireue.  Sncceaaori  Le  Mouuier.  8». 


F.  H.  Reusch.   Der  Process  Galilei's  und  die  Jesuiten. 

Bodo.  Weber. 


E  Wohlwill.  Der  Original-Wortlaut  des  pSpstlichen 
Urtheik  gegen  Galilei.  Schiöa.iich  z.  xxiv.  m.  a.  i-iü. 
Die  vorliegende  Arlieit  entbAlt  weitere  UntersuehungeD  Ober 
den  Proce«  Galilei',  «rf  Gnmd  nenerer  Mittheiluugen  vou 
faheraith  and  anderer  fraber  in  dicBem  Jabrl.ud.  besprochener 
Fablttatoonen.  Herr  Wohlwill  fasst  das  Kesultat  in  Beziehung 
Mfdie-Tort.n frage  in  folgenden  Worten  msammen:  „Ee  irtden 
LnthuUungcn  von  Silvester  Gherardi  mit  voUer  Sicherheit  »i  ent- 
nehmen,  dase  am  16.  Jnni  16S8  Tom  Pap*  nnd  von  der  Con- 

K  !I1  ««'"<^i  ""tc-  Audrohuug 

ow  lortnr  dem  Emmen  de  intentUme  zu  unterwerfen  und  «in. 
»II»  er  dabei  bliebe,  die  Copcrnicanische  Gesinnung  an  verW 
neu  ,.u  weitereu.  Verfahren  in  die  Folterkammer  abznfllhren. 
t*  18t  durch  die  öenteu*  vetbBrgt,  da»  diesem  Beecblnss  gemtai 
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Kiae  Ablllibraiig  in  die  Folterkammer  stattgefundeD  bat  Die 
AcleiatSeke  des  Vatioanmamifleripts,  die  in  ToUem  Widerepmebe 

int  dem  Originaldekret  nnd  dem  Bericht  der  Sentenz  bebaapten, 
am  16.  Juui  befohlen  worden,  sich  unter  allen  Umständen 
auf  die  Bedrohung  mit  der  Tortur  zu  beschränken,  und  dass  am 
21.  JoDi  demgemSm  yerfabren  sei,  sind  aus  inneren  und  ftosse- 
noGriliMien  «ner  in  nenererZeit  erfolgten  Fftlsehung  dringend 
Todlchtig.  Die  Mittbeilnngen  Gberardi's  deuten  an,  dass  (fkr 
fi©  «ystematische  Bcarl)eitung  des  Vaticannianuscripts  in  allen 
•^ie  Torturfrage  berührenden  Thcilen  die  Umgestaltung  des  Ori- 
^[iDaldecrets  mm  16.  Juni  dureb  Streiebungen  den  Ausgangspunkt 
gdnldet  hat*«  0. 


P*  fiiccARDi.  NnoTi  materiali  per  la  atoria  della  feeoltk 

matematica  nell'  aiitica  universitk  di  Bologna. 

Boncompagoi  Bull.  XII.  2yU-312. 

Der  Verfasser  prtlfk,  anf  Qmnd  von  Briefen  an  Galilei, 
Oanlieri^s  Ifemung  Uber  das  eopemieanisebe  System.  In  einem 
Attbang  findet  sich  eine  Uebersicht  von  Vorlesungen  Cavalieri's 
in  Bologna  während  der  Jahre  lü42  bis  1646.  0. 


Fötttgave  Vau  bet  wiskundig  genootscbap  te  Amsterdam 
ondcr  de  zinspreuk:  j^een  onvermoeide  arbeid  komt 
alles  te  boven^,  ter  gelegenheid  der  viering  van  zijn 

'wnderdjarig  bestaun,    llaarlem  Joh.  En8chede  en  Zooeo. 

C.  MATTHga.    Feestrede  ter  gelegenheid  van  het 
Wderdjarig  bestaan  van  het  wiskundig  ^^enootachap 

de  zinspreuk:  „een  onvermoeide  arbeid  komt 
alles  te  boven'^  gehouden  den  3.  Mei  1879. 

Die  genannte  raatheniatische  Gesellschaft  hat  ihren  Sitz  in 
^»»terdam,  hat  jedoch  Mitglieder  in  allen  Tbeilen  der  Nieder- 
und  giebt  auch  eine  eigene  Zeitsehrift  (Arehief  voor  Wis- 
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künde)  heraus.  Sie  feierte  am  3.  Mai  ihr  hundertifthriges  Be- 
stehen. AU  Festgabe  erschien  das  zuerst  genannte  Bncb.  Bs 
enthalt  einen  Wiederabdruck  zweier  merkwördiger  und  seltener 
Schriften  ans  dem  siebzehuten  Jahrhundert,  und  ist  ^^anz  in  Fae- 
simile,  sowohl  was  Format,  Buchstaben,  als  auch  was  die  Druck- 
fehler betrifft,  hergestellt.  Der  eiste  Sehriftfllbrer  der  OeseU- 
schaft,  Prof.  D.  Bierens  de  Haan,  hat  die  Heransgabe  besorgt  nnd 
sieh  dadurch  grosse  Verdienste  erworben. 

Die  ernte  dieser  Schriften  ist  dem  städtischen  Archiv  zu 
Leiden  entnommen  und  hat  den  folgenden  Titel:  „Corte  Onder- 
richtinghe,  dienende  tot  het  maacken  van  de  reductien  van  de 
taexcoBÜDgen  tot  gereede  penningen,  cm  dien  Yolgende  te  eys- 
schen  en  entrangen  den  Tcertiehsten  penning  op  alle  vercochte 
of  yermemde  onroerende  goeden,  volgende  't  placaet  der  Heeren 
Staten  van  den  22.  December  1598.  Gedruct  opt  raedhuys  der 
Stadt  Leyden  in  den  Jare  1Ö98-"  Sie  behandelt  die  Zinsredoe- 
tionen  von  Hypotheken  nnd  enthält  TWeln,  um  diese  leicht  aus- 
zufahren; hiorbd  sind  bereits  die  DedmalbfBche  benutzt,  welche 
erst  kurze  Zeit  vorher  von  Simon  Stevin  eingeführt  waren.  Der 
Commission  von  fünf  Mathematikern,  welcher  die  Ausführung 
dieser  Arbeit  aufgetragen  war,  gehörte  auch  der  bekannte 
Ludolph  van  Ceulen  an. 

Die  zweite  Schrift  ftlhrt  den  Titel:  „Waerdye  van  Lyfrenten 
near  proporlie  van  Losrenten.  In  's  Gravenhage.  Anno  1()71." 
Sie  ist  herausgegeben  von  dem  berühmten  Kathspensionar  Johan 
de  Wit,  der  auch  ein  für  seine  Zeit  vorzüglicher  Mathematiker 
war.  Diese  Schrift  handelt  von  der  Anwendung  der  Wahlschein- 
lichkeiterechnnng  auf  Lebensrenten,  welche  damals  schon  von 
den  Staaten  gezahlt  wurden;  sie  enthält  auch  eine  erste,  wenn 
auch  rohe  Skizze  eines  Sterblichkeitsgesetzes.  Diese  Schrift, 
welche  den  Beschlüssen  der  General-Staaten  von  Holland  bei- 
gegeben  wurde,  ist  nur  in  sehr  wenigen  Exemplaren  abgedruckt 
worden.  Sie  ist  so  selten,  dass  sie  Montncla  ftlr  verloren  hielt; 
Jacob  BemouUi  konnte  schon  1704  kein  Exemplar  mehr  be- 
kommen; Leibniz  meinte  eines  zu  besitzen,  doch  konnte  er  es 
mm  wiederfinden  und  strebte  auch  umsonst  danach,  ein  zweites 
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a  erhalten.  Dem  Heraasgeber  aber  gelang  ea,  eio  Exemplar  in 
ciaer  Prifal-fiibliotbek  so  entdecken« 

Die  Festrede,  toid  Vorsitzenden  der  Gesellacbaft  Professor 
Ibtibee  m  Amsterdam  gehalten,  bandelt  nur  von  der  Geschichte 

uüd  DutzbriDgenden  Tliätigkeit  der  Gesellschaft  während  ihres 
iumdery&iirigeo  Bestehens.  6. 


D.  ßi£R£Ns  DB  Haan*    Boawstoffen  voor  de  geschiede- 
nis  der  wis-en  natnurkoDdige  wetenachappen  in  de 

Nederlandeii.    No.  XVIIL    Veral.  en  Medödeel.  XIV.  lal-l8T. 

Nach  der  Vertfffentücbnng  dea  im  yorigen  Jahrgänge  der 
^  M.  bereits  erwähnten  Baches,  beginnt  der  Verfasser  mit 
okeoi^aiintem  Aufsätze  eine  neue  Serie  historischer  Unter- 
«*«ngeD.   Es  wird  darin  Uber  Martinus  Carolas  Cressfeldt  ge- 
bändelt.   Dieser  schrieb  1557  ein  RechenbUchlein,  in  welchem 
(iie  alte  Methode  dea  deatsehen  Rechenmeistera  Adam  Biese  — 
geboren  l4i»2  la  Staffelshein,  gestorben  an  Annaberg  1559  — 
wt  Diese  Art,  auf  Linien  oder  auf  Streifen  za  rechnen, 
•oBte  daiQ  dienen,  den  Schülern  einen  deutlichen  Begriff  der 
«Dfacbeu  Rechenoperationen  zu  g:eben,  und  ebenso  um  den  in 
^er  Wigsenschaft  Unerüahrenen  die  MOhe  vielen  Nacbdenkena  sa 
ttiparen  and  an  SteUe  desselben  mechanisches  Arbeiten  sn  setsen. 
J|*V«ewn  Zeiten  hrt  danos  nach  vielen  Abänderungen  der 
^eelenrabmen  entstanden,  welcher  auch  jetzt  noch  auf  den 
«Wen  benutzt  wird.    Das  genannte  Rechenbuch  ist  das  c'm- 
z'ge  holländische,  welches  diese  Methode  enthält  und  wird  dar- 
2^Mer  eingehend  besprochen.    Es  wird  ihm  naobgertthmt, 
«Ur  seine  Zeit  ein  sehr  verdienstliches  Werk  gewesen 
«nd  noas  es  deshalb  mancherlei  Nutzeu  gestiftet  haben. 

  G. 

DöDSBLEiN.    Gerhard  Kremer,  geuaimt  Mercator,  der 

«Putsche  Geograph.  Bair.  Bl.  XV.  19S-199. 
^8liie  gote  Zusammenstellung  des  WissenswUrdigsten  Aber  die 
'^'»^DistÄnde  und  Leistungen  des  Neubegründers  der  wissen- 
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scbaftiichen  Kartographie,  im  AnsehlusBe  an  Breuaing.  Saehlich 
wird  zuerrt  auf  die  grossen  UnTollkommenheiten  der  im  Hittel- 
alter flbliehen  Kompsaakarten  hingewiesen,  alsdann  wird  der 
Brief  Mercator's  an  Perrenot  besprochen,  in  welchem  zuerst  die 
Nichtübereinstimmung  des  magnetischen  Poles  mit  dem  Weltpole 
zur  Sprache  Isam,  endlieh  wird  das  grosse  Verdienst  hervor« 
.  gehoben,  welches  sich  Mereator  durch  seine  Oonstmction  cylin- 
drischer  Weltkarten  und  die  damit  in  Verbindung  stebende  Recti- 
fieation  der  loxodromischen  Curve  erwarb.    Auch  wird  es  ihm 
zum  Rubme  angerechnet,  dass  er  zur  Gewinnung  ezacter  geo- 
graphischer Ortsbestimmungen  möglichst  aufPtolemflasznrOckzn- 
gehen  suchte, 


C.  Hbnrt.    Reoherches  sur  les  maniiscripts  de  Pierre 
de  Fermat  suivies  de  fragmeuts  inödits  de  Bachet  et 
de  Malebranche.  BoDeompagoi  Bnll.  xn.  «7-668,  619-740. 
Theil  L  Im  ersten  Abschnitt  giebt  der  Verfasser  eine  Schil- 
derung des  Characters  Fermat's  g^enttber  der.  die  Libri  von 
ibm  gegeben.    Diese  fällt  allerdings  recht  ungttnstig  aus,  denn 
der  Verfasser  stellt  eine  Beihe  Ton  nngttnstigen  Thalaaehen  su- 
Bammen,  die  er  nirgends  durch  Entgegenstellung  günstiger  zu 
müdern  sucht    Abschnitt  II.  untersucht  die  Frage,  ob  Fermat 
Beweise  der  von  ihm  aufgestellten  Sätze  abgefasst  habe.  Der 
\  crfasser  gelangt  zu  dem  Resultat,  dass  Fermat  die  wichtigsten 
Beweise  wohl  im  Kopf  entworfen,  aber  nicht  .u  Papier  ge- 
bracht  habe.   Abschnitt  HL  Terbreitet  sich  eingehend  über  die 
Con«Bpondena  Fermafs  und  den  Verbleib  derselben. 

Theil  II.  enthält  in  2\)  Abschnitten  eine  Reihe  von  Abdrucken 
von  Manuscripten  und  sonstigen  Notisen,  unter  denen  hier  folgende 
angeftlhrt  werden  m^en.  Nr.  1  ist  ein  Brief  des  fransösfschen 
Ge^indten  ,n  Stockholm,  in  dem  er  von  Descartes  Tode 
Mjjedung  macht  Nr.  4  und  6,  Briefe  von  Fermat  an  ver- 
8Ch»dene  Personen,  wie  Segrier,  Hujgens.  Nr.  9  enthalt:  £ssai 
dedteionstration  par  Malebranche  du  th^rtoe  o^+iT >  s-(i.<2), 
Kr.  10  em  unedirtes  Manuscript  Bachems  de  Nr.  I  I 
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SUn  TOD  MilebraBche  Uber  Quadrate.    Nr.  IB,  Maleliranohe'a 

Yenoeb  snrLSsang  der  Gleiebting  Ax^-^-l  —  tf*.   Nr.  14,  15,  16, 

Briefe  von  Fermat.  Nr.  17,  18,  10,  Ferniat's  Methode  der  iMaxima 
uod  Minima.  Nr.  20,  21,  Des  partics  aliquotes  par  Descartes  et 
p«r  Fermat  Nr.  28,  Becherehea  de  Format  anr  le  problöme 
d'Adriea  Bonudn.  0. 


R.  Baltzer.    Anmerkung  über  einen  Satz  von  Fermat. 

Borchardt  J.  LXXXVII.  172. 

Herr  Baltzer  citirt  eine  Stelle  aua  einem  Fermat'schen  Briefe, 
worio  Fermat  selbBt  bereila  Zweifel  an  der  Riebtigkeit  aeinea 
aufgestellten  Satsea  änaaert,  daaa  2"+l  eine  Primzahl 

wenn  m  Potenz  von  2.  0. 


A.  Ma  RRE.   Lettre  in^dite  du  Marquis  de  TUospital. 

C.  R.  LXXXVIIL  76-77.* 

Der  Brief  beziebt  aieb  auf  die  Lösung  der  von  Fermat  anf- 
gotellteo  Oleiehnng  Ax*-^  1  =  y\  die  später  von  Lagrange  und 
Ugeadie  gelöst  worden  ist.  Lllospital  selbst  hat  das  Problem 
weht  gelost,  stellt  aber  neben  anderen  Bemerkungen  in  seinem 
Briefe  folgenden  Satz  auf:  .Wenn  man  eine  erste  Lösung 
2==a,  jf=:/}  hat,  80  bat  man  aneb  eine  zweite  x  =  2aß^ 
y^2ia*4.i;  darana  ergeben  aieb  dann  weitere."  .  0. 


A.  Harrb.  Deux  mathömaticiens  de  FOratoire. 

BooeonpafirDi  Boll,  XU..  88»5-b94. 
Der  erste  derselben  ist  P6re  Claude  Jaquemet,  der  zweite 
P^re  Bizanee.  firaterer  iat  wenig  bekannt:  ea  haben  sieb  unter 
den  Manoaeripten  Arbeiten  gefiinden,  die  ea  anaaer  Zweifel  atellon, 
^  er  ein  ftnsserst  tüchtiger  Mathematiker  gewesen  sei;  nament- 
Keh  finden  sich  darunter  noch  Stücke  aus  der  Zahlentheorie  etc. 
Dahin  gehört  auch  die  Aufstellung  des  im  vorigen  Referat  er- 
mähnten Satzes,  die  nicht  Malebrancbe,  sondern  Jaquemet  zu- 
^mml  0.  . 
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1.  Abiehoitt  G^Bohiohto  ood  Philosophie. 


J.  C'ÄSAß.    Christian  Wolff  iu  Maiburg,   ßede.  Marburg. 

Elwert. 

Die  Bede  schildert  die  VerhältnisBe  Marborgs  zur  Zeit  der 
Berufung  tou  Chrietfan  Wolff.  Sie  giebt  ein  Bild  der  Verliält- 
uisse,  durch  die  Wolff  nach  Marburg;  gekommen,  wie  er  sie  dort 
gefundeu  und  wie  er  sie  verlassen  habe.  Der  mathematiBehen 
Wirksamkeit  Wolffs  wird,  nur  nebenher  bei  seiner  Lehrthftti;. 
keit  gedacht  O 


B.  Hanstkd.  Deux  pi^  pen  oonnues  de  la  cor- 
rcspondance  d'Euler  (Lettre  d'Eiik  I  onto])pi(lan  a 
L.  Euler  et  reponse  d'Euler.)    Darboux  Buü.  (2)  in.  26-32. 

Nach  den  einleitenden  Worten  des  Herrn  ILansted  war 
Herr  Pontoppidan  ein  Däne,  der  sich  eifrig  damit  beschaf- 
tigte,  die  Naturerscheinungen  in  Einklang  mit  den  Worten  der 
Bibel  zu  setzen.  Der  erste  Brief  ist  von  ihm  an  Euler  gerichtet 
und  legt  Fragen  zur  Beantwortung  vor.  Diese  FVagen  be- 
teeflfM  den  £influss  des  LIchtäthera  auf  die  Bewegung  der  Erde, 
die  Natur  des  Lichtes  etc.  Euler  beantwortet  diese  Fragen  un- 
term 11.  Mai  1754  von  Berlin  aus  eingehend,  namentlich  giebt 
er  auf  die  erste  Frage,  sowie  auf  die  letzte,  ob  er  an  eine  Ver- 
kürzung des  Jahres  glaube,  eingehende  Antworten,  fÄr  deren 
Veröffenaichung  man  nur  dankbar  sein  kann. 


0. 


G.  Eneström.    Trois  lettres  in^dites  de  Jean  1-  Bei- 
noulli  h  L&>nard  Euler  tirecs  de   la  correspondance 
de  Jean  1"  Bernoulli  gardee  dans  la  biblioth^que  de 
1  acadenue  royale  des  sciences  de  Stockholm, 
btockholm  Haodl.  Bihwg.  V.  Nr.  81;  Booeompa^nl  Bnll.  XII.  813.314. 

dieseXSe^'^'^''  Uebersicht  über  den  Inhalt 
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L  (1729,  No?.  QaelqaeB  r^ezions  aar  les  logarithmes 
d«  qotDtitte  imaginures.  Sur  T^quation 

et  BOT  nie  aatre  ^aation  difförentielle  do  second  degt^,  pro* 
|M06e  )Mr  Bnler.   La  dötcrmiDation  des  lignes  les  plus  eoiirte% 

quoD  puisse  tracer  sur  une  surfacc  donnße. 

U.  (1729,  Oöe.  17.)*  .  Solution  des  ^uatioos 


Sar  r^uation  propos^  par  Euler  et  mentionnte  dans  la  pre- 
ni^  lettre.  8ar  les  courbes  tautocbrones  et  isochrones.  Sommar 
tioQ  de  la  suite 

1,  1.2,  1.2.3,  1.2.3.4,  etc. 

UI*  (1737,  Not.  G.).  Le  memoire  de  Jean  II.  Bemoulli  snr 
Ii  lomi^.  Quelques  observations  sur  la  Mcchanica  d'Euler,  la 
Phoronomia  de  Hermann,  et  les  Principia  de  Newton.  Sur  le 
memoire  de  Jean  11.  et  Daniel  1.  Bernoulii  sur  les  aucres.  Som- 

■iä«!  des  Buites  dont  les  termes  g6n6raux  sont  et 

^2.4.6...(2g~2) 

1.3.5...(2ir-l).2j? 

Observations  sur  les  suites  des  sinus  et  des  arcustangens.  Sur 
une  nou?elle  partie  da  ealcul  infinitesimal,  eultiv^  par  Euler. 

M.  L. 


C.  Tychbkn.     Lagrange.    Traduit   du  Danois  par  M. 
^-  Cr.  Zeuthen.  BoDOompagni  BoU.  XII.  815-827. 

üebcrsetinng  der  Arbeit,  über  die  F.  d.  M.  IX.  p.  8  referirt 
weiden  UL  0. 


2* 
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A.  Favaro.     Sopra  due  lettere  inedite  di  Oinseppe 
Luigi  Lagraiige  pubblicate  da  D.  Baldassare  Bon- 

COmpagni.    Riv.  per.  XXIX.  m-m,  1U3.201. 
Lettres  iD^dttes  de  Lagrange.  Journal  dos  saranti.  1879.  573^74. 

A.  Genocchi.    Sopra  due  lettere  inedite  del  celebre 
fondatore  deir  Accademia,  Giuseppe  Luigi  Laffrauffe. 

Atti  di  Torino  XIV.  450-463. 
A.  Favaro.     Sopra   due   letteie   inedite   di  Giuseppe 
Luigi  Lagrange  pubblicate  da  D.  B.  Boncompagni. 

Padova.  Ilaodi. 

A.  Favaro.    Sopra  una  lettera  inedita  di  Guiseppe  Luigi 
Lagrange  pubblicata  da  D,  B.  Boncompaijui.  • 

Padova.  Bandi.  ^ 

M.  Camür.    Drei  Briefe  von  Lagrange.  Schlömüch  z.  Hl.  A. 

XXIV.  182-1Ö4.  - 

MittheiluDgen  Aber  3  neue,  io  der  Berliner  und  der  Bologneser 
Bibliothek  aufgefandene  und  vom  Fürsten  Boncompagni  veröffent- 
lichte Briefe  Lagrange's.    Der  erste  Brief  datirt  vom  15.  Januar 
1801  und  ist  wahrsclieinlicli  an  Franz  Theodor  de  la  Garde,  Buch- 
händler in  Berlin,  gerichtet.  £b  handelt  sich  darin  nur  nm  die 
Besorgung  von  Büchern;  die  einuge  mathematiBch -interessante 
Notia  betrifft  MontaeU's  grosses  Geschichtswerk.    Im  zweiten 
Bnefe  dankt  Lagiange  Laplace  für  die  Uebersendung  der  Ab- 
handlung „Memoire  sur  les  approximations  etc.    Mist.  d.  l'Ac. 
1782«  und  übersendet  die  zweite  Abhandlang  «Theorie  des  va- 
nations  söculaires  Berl.  Akad.  1788,  1784.    Der  dritte  Brief  ist 
em  an  die  Bologneser  Akademie  gerichtetes  Dankschreiben  ftr 
die  fimennnng  zum  Mitgliede  derselben.  M. 


A.GBNOCCHI.  Presentazione  di  un  facsimile.  AttidiTorino 

XIV.  1178-1179. 


Es  handelt  sich  um  einen  Brief  Lagiange's  vom  6.  April 
lad  aus  Berlin  an  Sebastian  Canterzani;  Seeretair  der  Akademie 


Digitized  by  G()<.^' 


Oftpitoll.  0«iohiclite.  21 

TOI  Bologna,  worin  Lagrange  fttr  seine  Wahl  zum  Mitgliede  der 
Akadenie  dankt    Die  Notia  glebt  «ngleich  Nachrichten  über 

Canteraani. 


G.Enkström.  Lettres  in^dites  de  Joseph- Louis  Lagrange 
ä  L^nard  Euler  publica  par  B.  Boncompagwi,  Saint- 
P^bourg  1S77.  Ztathen  Tideskr.  (4)  HI.  8845. 

Traduit  du  Danoia  par  MM.  L.  Leouzön  Le  Duc 
et  Ariatide  Marre.  Boncompagoi  Bull,  m  828-888. 

Herr  EncatrOm  giebt  eine  aammariaehe  Uebersicht  Uber  den 
Briefwechsel  swiachen  Lagrange  und  fiuler,  Uber  welchen  h\  d.  M. 
OL  8-10  berichtet  worden  iai 


6.  Darboux.   Lettrea  de  divera  mathömaticiens. 

OvbouBiilL  (3)  in.  906-228. 
Enthftit  eine  Reihe  von  Briefen  bekannter  IfathematilLer. 

Die  beiden  ersten  sind  au8  dem  Jahre  1771  von  Laplace  an 
Condorcet  gerichtet  und  beziehen  sich  auf  die  Integration  linearer 
Gleieboogen.   Ihnen  iat  eine  Note  von  G.  Darboux  Uber  den- 
idben  Gegenstand  angeftgt,  ao  daaa  über  den  Inhalt  derselben 
n  den  Dilforentialgleiebnngen  zu  berichten  adn  wird.  £a  folgen 
2  Briefe  von  Laplace  an  d'Alembert;  der  erste  derselben  iat  vom 
15.  November  1777  und  theilt  d'Alembert  einen  Zusatz  mit,  den 
Laplace  einer  Notiz  Uber  d'Alcmbert'a  „R6flexions  sur  la  cause 
des  vents"  hinanfUgen  wollte.   Der  zwdte,  vom  10.  März  1782, 
boieht  Bich  anf  daa  Problem  vibrirender  Saiten.  Wdter  folgt  ein 
Brief  ?on  Borda  an  Condorcet ,  in  dem  sich  die  Antworten  auf 
ÄDiiehten  (Professions  de  foi  de  M.  de  Condorcet)  Condorcet'a 
immer  Nummer  ftir  Nummer  gegentlbergestellt  finden.  Der  Inhalt 
betrifft  die  Theorie  der  Bewegung  von  Flttssigkeitcn.    Der  dann 
folgende  Brief  von  Fuss  (15/26.  Mai  1778  aua  Petersburg)  be- 
zieht «ch  auf  einen  Preis,  den  Fuss  von  der  Pariser  Akademie 
Eine  dazu  gehüreudc  Nachsehrift  spricht  von  Buler's 
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22  1.  Absehoitl  Oetehichto  und  Philosophie. 

Substitution  zur  Rationalisining  von 

Den  SehlDM  bildet  ein  Schreiben  vou  Joiui.m  Albert  Euler  au 
Ceiidorcet,  das  sieh  ebenfalls  auf  den  von  Fw»  gewonnenen  Frei« 
bezieht.  Sämiumche  Briefe  stammen  ans  dem  Nachlass  Con- 
dorcets. 

B  BoNcoMPAGMi.    Intorno  a  due  soritti  di  Leonardo 

ÜiUler.  BooeomiMgii!  Bill.  XXL  80»«11. 

Die  zweite  Schrift  Euler^s,  tod  der  in  TorUegender  Neti. 
d.e  hede  u.  betrifft  die  oben  bemerlete  Naeb«,hrift  in  dem  Briefe 

*"*„^«"?«>»«»'"Pag''i  bemerkt,  dass  dieselbe  Substitutiv, 
B«A  Ton  Eoler  .n  einer  Sehriit  augewandt  finde,  die  er  an. 
K  Septemb«  1770  der  Akademie  von  Petersburg  Uberreieht  hitbe. 
u„;  ■  »Beehewhes 

in  ir      K?"*,'"  "«f     «i«*  Herr  Lnew 

«ehe  Absehn.  III.  Cap.  i,  berufen  hatte.  o. 

nabcitÄ  dl  u.  F.  Gauss.  Brioiohi  Add.  (2)  ix.  210-239. 

tag  SeT"?  i",?"'  T  ''•"'*»ti«"i«e-'  Gebnrto- 

nfn  Se„  V    r  ^  Keibe 

u  .  w.  Xli^e^r  "  Sophie  Oer^ain  au  Gauss 


^auss  a  Sofia  Germain.  PI»»,,.  Aewii.  p«i, 

881.384.'^  *"  "^P*""  Germain.   G6tt  Nachr.  1879. 
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Es  hudelt  sich  um  einen  Brief  von  (lauss  vom  30.  April 
1807,  den  enteo,  den  er  an  Sophie  Germain  geachriebeüi  nach- 

er  von  ihren  BemQbungen  znr  Erleichtening  seiner  Lage 
gehört  und  darüber  aufgeklärt  war,  daes  der  M.  Le  Blane,  mit 
dem  er  in  Correspondenz  gestanden,  eben  jene  Öopbie  Germain 
sei.  Die  erste  Arbeit  enthält  einen  Abdruck  des  Briefes,  den 
wiedeniifzofinden  dem  Fürsten  Boneompagni  gelungen  war,  die 
«Mite  Bemerkungen  dazu.  Der  Brief  von  Gauss  an  Sophie  Germain 
findet  sich  aueh  abgedraekt  in  Grunert  Arcb.  LXV.  Lit-Ber. 
CCLVU.  5-9.  0. 


E.  HuNYADY.   Zum  Gedächtnis  an  J.  V.  Foncelet.  . 

Uogv.  Ak.  1877. 

Diese  am  29.  Oetober  1877  gehaltene  Rede  giebt  in  ihrem 
«Wien  Theile  ein  Bild  des  äusseren  Lebensganges  Poneelet^S. 
Der  zweite  Tlieil  (p.  10  beginnend)  beschäftigt  sieh  mit  Poncelefs 
lAitilun-cen  als  Mathenmtiker.  Der  Verfasser  entwickelt  zunächst 
die  Grundgedanken  Poneelet's  bei  der  Untersuchung  der  projcc- 
tivisdien  Eigenschaften  geometrischer  Figuren  und  das  Princip 
d«r  homologen  Figuren,  wie  er  sie  in  sdnen  Hauptwerken,  den 
.Ajiplications  d'analysc  et  de  geomt'trie, . . und  dem  „Trait6  des 
proprietes  projectives  des  tigures . . niedergelegt  hat.  Zu  Ein- 
Klabeiten  übergehend,  hebt  der  Verfasser  namentlich  die  Punkte 
^or,  an  welohe  sieh  weitere  ßntwickelungen  für  die  moderne 
Kithematik  geknüpft  haben.  Dahin  gehören  namentlich  seine 
Attffittsung  der  Ke^elschnittbrennpunkte,  der  Sätie  aus  der 
Theorie  der  Curven  dritter  Ordnung  und  andere.  0. 


E.  Holst.    Om  Poneelet's  Betydning  for  Geometrien. 
Et  Bidrag  tili  de  modern  geometriske  ideers  udvik- 

linga  historie.    Chrietiauia.   UuiverBitäteprogr.  1879. 

Eingehende  Würdigung  der  Leistungen  Poneelet's  auf  dem 
GeMete  der  Geometrie.  ^* 
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H.  Resal.    Notice  nc^crologique  sur  Edmond  Bour. 

Ado.  d.  Uinea  (J)  XVL  276-288, 

Ja«qne8  Edmond  ^ile  Boar  M  geboren  am  lo.  Mai  1832 
•«  Qr»y  (Dep.  Hmte  Saönc),  besucLte  von  1850  an  die  Ecole 
Poly^echmque,  wurde  1855  Lehrer  an  der  Eoole  de«  mmenn 
zu  bt.  Lt,enne,  1859  an  der  £eoie  Polyteohniqne  und  iterb  de. 

At^Z  ^"^  Schilderung  seiner 

'  *  °*    0. 

•  JJ*'«^™''^-    Reoueil  de  ses  travaux  scientifiqne», 

publik  par  Mad.  veuve  Foucault,  sa  lafere,  mis  en 
.  ordre  par  C  M.  Gariel  et  pr4o4d4  d'one  notice  sar 
les  oeuvrcB  de  L.  Foucault  par  J.  Bertraud. 

Darboui:  Boll.  C?)  III  8S8-880.  "»u«. 

n-l-f"  ^«'M«««'«»«  die  kurze  einleitende  Notiz  Bertrand'g 

tT^r"  A-H'eAung,  welehe  die  äuweren  Daten  aber  den 

1«64  entnoZ«  ii        "^n*^"  """"  '  '''' 

and  AArfZT     ,  ,^         Darslellung  .1er  Entdeckungen 

0. 

k  16  t  l'Acad^mie,  Calais 

H«*K.         ,  ™  Mäf*  1876.  war  Profewor  de. 

Uocbbans  an  der  EcoIp  <I,.  o.i„:«   •  •.      «  riwioMor  ae. 

lieh  in  den  Pub IW         /  T         *"  ^'  "«"»«"«- 

1847  autLfl      ür?"/''  Akademie,  der  er  seit 

«ra^Sl  Iti'"''«  ver«fle„.,ieh.,  deren 

C-nerriS  \  „I'p'  ^..e.deo.Ged.n.en:  „Eine 

^  wßitie»,  der  sich  auf  einer  Geraden 
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(Tangente  zo  der  Curve)  bewegt,  während  die  Gerade  sich  um 
Punkt  diebt**   Die  meisten  von  ihm  in  der  kinematischen 
Geooetrie  erhaltenen  Resultate  Inden  sieh  in  seinem  Werke: 

.Expose  geometrique  du  calcul  differentiel  et  integral,**  1861  und 
1863,  Paris,  Gautbier- Villarg.  Nichts  destoweniger  mögen  hier 
ood  folgende  Arbeiten  erwähnt  werden:  1)  Etüde  approfondie 
nr  dMx  ^oations  fondamentales  du  ealeul  diff<6rentiel,  18&5. 
(MAn.  de  Belg.  XXIX.).  In  dieser  Arbeit  zeigt  er,  indem  er 
die  Existenz  der  Derivirten  continuirlicher  Functionen  naehzu- 
weigen  sacht,  das  Ungenügende  in  den  früheren  Beweisen  und 
gelangt  zu  interessanten  Resultaten  über  die  Oscillationsgrenzen 
i»  Verhiltnisses  JSkiJz.  2)  Un  essai  de  demonstration  du 
PMtiiiatuni  d%u<^ide,  1856  (Bull,  de  Belg.  XXXÜI}.  Darin  fahrt 
er  «isen  neoen  Begriff  ein,  den  der  äquidistanten  Linie  der  Ge- 
raden, deren  Wichtigkeit  Tilly  gezeigt  hat.  3)  In  einer  kleinen 
Abhandlung  im  Bd.  XIX.  des  Bull,  de  l'Ac.  de  Brüx,  hat  er  zu- 
erst (vor  Foucault)  auf  den  Gebranch  des  Gyroscops  zum  Beweise 
der  Drehung  der  Erde  aufmerksam  gemacht  4)  Zwei  Äbhand- 
Inngen:  „Sor  la  stabilit«  des  systömes  liquides  en  lames  minces 
(Mte.  de  l'Acad.  de  Brüx.  XXXV.,  XXXVI.)  IS&y  und  1867. 
iJarin  zeigt  er  die  Ilaupteigensehaften  der  Plateau'schen  laminaren 
^jsteme  ia  höohst  beaohtenswerther  Weise.  Mn.  (0.) 


OiAiiBATTiSTA  BiADBGO.    Pietro  Maggi,  Matematico  e 

Poeta  Veronese.  Verooa.  II.  F.  Müuster.  12'^. 

Das  vorliegende  Bttchiein  ist  in  drei  Theile  getheilt  Der 
ewte  Theil  giebt  eine  Biographie  Maggies.  Pietro  Luigi  Maria 
^|Hgi  Mt  geboren  zu  Verona  am  80'*'"  April  1809.  Er  bezog  1827 
*e  Universität  Padua,  nachdem  er  in  seiner  Vaterstadt  seine 
Sebolbildung  erhalten.  Später  studirte  er  (1830)  in  Paria,  nahm 
jeloch  die  Stellung,  die  ihm  dort  als  Assistent  bei  Bordoni  an- 
geboten wnide,  nicht  an  und  zog  sich  nach  dem  Tode  seiner 
«»ttw.Mf  das  Und  zurück,  wurde  dann  1885  Mitglied  der 
«ademie  zu  Verona,  18öU  supplirender,  18.08  ordentlicher  Pro- 
MMor  zu  Padua.    Er  starb  am  17»«-  März  löö4.     l>er  zweite 
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Theil  beschäftiget  eich  mit  den  gelehrten  Leistungen  Maggi'g. 
Seine  Arbeiten  haben  sieh  tbeils  auf  dem  Gebiete  de  i  mathema- 
tischen und  experiraeutclkii  Physik  bewogt,  theils  haben  sie  sich 
mit  Gegenständen  der  reinen  iMatliematik  beschäftigt  Der  dritte 
Theil  endlich,  von  Giuseppe  Biadego,  sebiidert  Maggi  als  Dichter. 
Den  ÖchlusB  bildet  ein  Veraeichnis  seiner  publicirten,  wie  im 
Nachlasse  gefundenen  Schriften.  0. 

GiAMHAiiisTA  BiADKGO.  Sulia  memoria  inedita  di 
Pietro  Magiri  intorno  ai  principii  di  meccanica  mole- 
colare  di  Ambrogio  Fusiuieri.  Boocompagoi  Bull.  All.  ö3ü-6W. 

P.  Maggi.  Intorno  ai  principii  di  meccanica  mole- 
colare  di  Dottoic  Ambiogio  Fusiuieri.  BoucompaguiiiuiL 

XIL  847-862. 

Unter  den  nnedirten  Schriften  Maggi's  fand  sich  eine  Jugeud- 
arbeit:  „Trattato  suUe  sezioni  eoniohe%  deren  Vorrede  in  dem  oben 
besprochenen  Buche  publicirt  ist.  Eine  zweite  uncdirte  Arbeit  ist 
die  in  zweiter  Stelle  im  Titel  genannte.  Sie  war  in  der  „Acca- 
deniui  dl  Agricoltura,  Arti  e  Gommercio  di  Verona«  am  3.  Märx 
^42  gelesen  worden,  aber  wegen  ihrer  scharfen  Kritik  auf 
Wunsch  des  Vorsitzenden  der  Akademie  nicht  gedruckt  worden. 
Sie  ist  gegen  A.  Fusinieri  gerichtet,  der  in  einer  Arbeit  gegen 
die  atomistische  Theorie  aulgetreten  war.  Im  Vorliegenden  wer- 
deu  d.c  nöthigen  historischen  Daten  gegeben  und  die  Arbeit 
selbst  publicirt  q 

&  DicKSTBiN.    Herrmann  Grassmann.  Sein  Lebeu  und 

Wurken.  Niwt.  Warschau.  1878.  (Pohiiich). 

  Du. 

G.  G.  J.  Ulrich.   Gott  Nachr.  1879.  839-841. 

a.J^'f.^'  "^^^  verstorbenen  Professor  der  Mathematik. 
Oeorg  Carl  Justus  Ulrich,  geboren  m  GOttingen  den  29.  April 
1  i^b,  hat  sem  ganzes  Leben  in  seiner  Geburtsstadt  verlebt  Bis 
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1814  Gjmoaaiast»  dann  Stadent,  Privatdoeent,  ausserordeotliober 
ProfiBewr,  wnrde  er  1831  ordeotlieher  Professor  und  starb  am 

'^1.  Mai  des  Jahres  1871). 


L  Cremüna.    Coiumeniorazione  di  Donienico  Ch   ^.  ^  , 

Acc.  K.  d.  L.  (3)  IlL  ö4-yb,  Dwboux  Bull.  (2)  lU-  226-230. 

Die  sweiterwfthnte  Arbeit  ist  eine  Uebersetaang  der  ersten. 

Domenieo  Chelini  wurde  geboren  den  18.  Oktober  1802  an 
Ongnano,  kam  1818  nach  Korn,  wo  er  von  1819  bis  1826  das 
Colleijiuni  vou  Nazareth  besuchte.  1827  zum  Priester  geweiht, 
war  er  an  verschiedenen  Stelleu  Lehrer,  bis  er  1831  am  Colle- 
gium  TOS  Naiarelb  den  Lehrstuhl  der  Mathematik  erhielt  1851 
m  er  als  Professor  naeh  Bologna.  Dort  blieb  er  bis  zum 
Wire  1864,  wo  er  seines  Amtes  wegen  Eidverweigerung  ent- 
Wtzt  wurde.  Ev  zog  sich  zunäclmt  nach  Lucca  zurück.  1865  bis 
1807  war  er  daun  au  der  l  uivcrsitiit  zu  Uom  augestellt.  Da  traf 
ibn  dasselbe  Schicksal,  wie  1864,  nochmals.  £r  widmete  sich 
dtnn  dem  Privatonterrieht,  bis  er  am  16.  Noyember  1878  starb. 
I>erSehilderuug  seines  Lebens  ist  an  beiden  Stellen  ein  Verseich- 
■»  lehier  Arbeiten  angefügt.  0. 


G.PoQLiNi.    Intorno  alla  vita  del  P.  Domenieo  ClielinL 

Acc.  P.  N.L.  XXXII.  Iä2-1GÖ. 

Nachruf  nir  D.  Chelini.  Am  Schluss  ist  ein  Verzeiehnis 
«einer  tjcbriiUn  angefllgt.  Siehe  das  vorige  Referat  0. 


HL.  Gedächtnisrede  auf  Carl  Anton  Bretschneider. 

Pr.  Gotha. 

AiFRED  Bretsciinkidbr.    Carl  Anton  Bretschneider.  Ein 
^edenlvblatt  fUr  seine  Freunde  und  Schüler. 

Schlömilcb  Z..  XXIV.  HL  A.  TÖ^^L 

Carl  Anton  Bretschneider  ist  geboren  am  27.  Mai  1808  zu 
«bneeherg  im  sächsischen  Erzgebirge.  Er  erhielt  seine  Schul- 
WduDg  iu  Gülha,  studirte  von  1826  an  in  Leipzig  auf  Wuusch  des 
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Yators  Jorigpradens,  habüitirte  sieb  dort  IgdO  in  der  jarisüseben 
Faeultftt,  wie  er  aaeb  bis  1885  sich  in  Gotha  praktisch  da- 
mit  beschäftigte.  Mathematik  hatte  er  bis  dahiu  nur  privatim 
treiben  können.  1835  jedoch  gab  er  die  Jurisprudens  auf,  um 
als  Lehrer  der  Mathematik  io  Gotha  am  Oymnasiam  einzutreten. 
Dort  blieb  er  bis  zu  seinem  Tode  Oetober  1878  als  Lehrer  thätig. 
Der  Scbildernng  yon  Bretsehneider's  Leben  ist  ein  Verzeichnis 
seiner  Schriften  angefügt.  0. 


J.  Bertrand,  tloge  liistorique  de  ürbain  Jean  Joseph 
Leven  ier,  lu  dans  la  s^oe  publique  annaelle  de 
rAcadömie  des  scienoes  de  Flnstitut  de  France. 

Parii.  TnHigrapUo  d«  Firoin-Didot  et  Cio.  49. 


J.  W.  L.  Glaisheb.    James  ßooth.  lioDthL  Not  xxxix. 


219-225. 


Leben  des  Mathematikers  James  Booth.  Er  ist  geboren 
1816  and  gestorben  1878.  Er  publicirte  in  zwei  Bünden:  „A  treatise 
on  some  new  geometrical  methods-.  Der  erste  Band  erschien 
1873,  der  zweite  1877.  GIr.  (0.) 


B.  Geschichte  einzelner  Diseiplinen. 

G.  F.  MoNTucLA.  Storia  delle  matematiche  nella  qnale 
81  racconta  la  loro  ongine  ed  il  suecessivo  loro  pro- 
gresso  fino  ai  nostri  giorni,  si  espone  lo  sviluppo 
dellc  pi  incipaU  ficoperte  in  tutti  i  rami  deUe  matematiche 
le  contestazioni  che  avvenero  fra  i  matematici  ed  i 
tratU  pnneipali  della  vita  dei  pifi  celebri.  Tradiizioue 
dl  A.  A.  Fabns  sull'  ultima  edizione  deir  autore.  Tomo 

prmio.    Torino.  Cftodeletti. 
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Rröckkrhofp.    Geschiobtlicher  Entwickelungsgang  der 

mathematischen  Wissenschaften.  Theil  1.  Pr.  Beutheu  0..8. 

Die  Arbeit  eeberat  niebt  ftlr  wiflsensobaftliobe  Kreise  be* 

fechoet,  sondern  bezweckt  wohl  für  ältere  Schiller  und  ge- 
bildete Laien  einen  Ueberblick  über  die  Eutvvickelung  der  Mathc- 
natik  io  grossen  Umrissen  zu  geben.  Im  ersten  Tbeil  bespricht 
lie  du  Reohoen  und  die  Ziffersysteroe.  Der  zweite  Absobnitt 
ein  Bild  der  Mathematik  bei  den  Grieeben  und  ibren  Vor- 
gängora.  Namentlich  ist  es  hier  Pythagoras  und  Plato,  denen 
dtnn  die  alexandrinische  Schule,  besouders  Euklid,  Archimedes, 
Appolidoius  etc.  folgen,  während  die  Besprechung  der  Leistungen 
Diophantg  den  Schlnss  dieses  Absebnitts  bildet  Der  dritte  und 
letzte  Absehnitt  dieses  Tbeiles  endlieh  bat  die  Mathematik  der 
Initt  tun  Gegenstand.  Diesem  sollen  in  einem  swelten  Tbeile 
^  Awber  folgen.  ü. 


LlAOBK.     Rapport   Sur   le    concours  quiiiquenial  des 
sciences  matliömatique  et  physique.  Ball,  de  Belg.  (2)  XL  via. 

Kurse  üebersicbt  über  die  Arbeiten  belgischer  Gelehrter 
•ber  Mathematik  und  Physik  in  den  Jahren  i«74,  1875,  1H7Ü, 
lö<8.  Mn.  (0.) 


^  HuLTscH.  Znr  Tenninologie  der  gviechisciien  Mathe- 
liiatiker.  BcWömilch  Z.  XXl  V.  Hl.  A.  41^. 

Herr  Ruitsch  deutet  einige  paläograpbische  Zeichen  in  ältc- 
^  Handschriften   des  Serenas  (Cylindersohnitte)  und  Theon 
^Astronomie)  aoders  als  Henri  Martin  nnd  gelangt  hierdurch  au 
coneiiiiiereii  Interpretation  gewisser  geometriseher  S&tze. 

Gr. 
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Beibr.     Die  Mathematik  im  Unterricht  der  höheren 
Schulen  von  der  Reformation  bis   zur  Mitte  des 

18.  Jahrhunderts.    Pr.  Crimmitschau. 

Der  Anfaog  des  ernstea  Stadiums  der  Mathematik  in  Deutsch- 
land wird  auf  die  GrQndun^  der  üniTersitäten,  zuerst  der  üni- 
versitftt  Wien  «urftckgefllbrt,  wohin  Professoren  aus  Paris  berufen 
wurden,  die  Anfangsgründe  zu  lehren.  Auf  die  üaiversitätcn 
blieb  die  Doctrin  beschränkt  bis  zur  Keformation,  niid  omfasste 
auch  hier  nur  „Aritbmetica  et  Sphaera«*  (Spedes  and  Progres- 
sionen and  Vorkenntnisse  zur  Astronomie).  In  gleichem  Umfange 
findet  sich  die  Mathematik  im  16.  Jahrhundert  in  24  Schul- 
ordnungen aufgenommen,  von  Luther  zugleich  mit  der  Musik  be- 
fürwortet, während  Melandithou  selbstthätig  sehr  daftlr  wirkte. 
Ueberau  aber  war  der  Unterricht  nur  den  Schttlern  freigestellt. 
Mehrere  solcher  Seholordnnngen,  nnd  zwar  fttr  Gymnasien,  Latein- 
schalen und  Ritterakademien,  werden  aufgeführt  aus  dem  17.  Jahr- 
hundert; weiter  wird  die  Vertheiluug  des  Unterrichts  in  die  Classeu, 
das  Wirken  von  Feuerlein,  Sturm  u.  A.,  deren  Schriften  uud  päda- 
gogische Grundsätze  speciell  besprochen.  Hier  tritt  saerst  Geo- 
metrie mit  auf.  Das  18.  Jahrhundert  beginnt  mit  der  Prancke'schcn 
Stiftung,  aaf  welcher  der  Mathematik  eine  wesentlich  höhere  Stellung 
eingeräumt  ward.  Von  hier  an  werden  die  Schuleinrichtungcn,  die 
mathematisch -didaktischen  Schriften  und  dann  die  Lehrzweige 
einzeln  nacli  statistischen  und  pädagogischen  Gesichtspunkten 
eingehend  behandelt.  Auch  die  Stiftung  der  Realschulen,  »uerst 
iu  Berlin,  f&Ut  in  die  erste  Hftlfte  des  18.  Jahrhunderts.  Die 
Autorwi  der  aasmhrlicher  citirten  Werke  sind:  Francke  und 
Wolff  in  Halle,  Steinbrecher  in  Hirschberg,  Gesner  in  Göttingen, 
Hecker  in  Berlin,  Schulz  in  ßraunschweig,  Reinbeok,  Sibeth  und 

Hahn  in  Bergen,  Gemma  Frisius,  Peurbach,  Hederich  in  Grossen- 
bain.  ^ 


a  Enbstrum.   Spridda  biclra^  tül  matematikens  historia. 

Zeutheo  Tidsskr.  (4)  IU.  lOl-löö. 
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Id  dieser  nreiteii  Note  (s.  p.  39)  handelt  es  sieh  um  die  Fra§;e, 
vernierat  gewöhnliche  Bochetaben,  mitverachiedenenNebenzeiefaen 
wteben,  benntzt  hat,  nm  damit  eine  unbekannte  Grösse  und 

deren  verecbiedeue  Potenzen  zu  bezeichnen.  Es  ist  in  dieser 
Kk'hluDg  bekaunt,  dass  Stifel  als  Bezeichnung  für  Potenzen  die 
Zeichen  \k,  \A,  iB,  iC  u.s.  w.  henutzt  bat;  es  ergiebt  sich  jedoch, 
diu  die  Buchstaben  ii,  C  hier  znnftcbst  nur  als  Indioes  zu 
tehiebten  aind.  Es  seheint  aber  nicht  bemerkt  worden  zu  sein^ 
derselbe  Verfasser  in  einer  von  ihm  besorgten  Ausgabe 
m  Rodolfi^s,  „Die  Coss'*  von  1543  zu  demselben  Zwecke  die 
Zeichen 

1,  Iii,  lÄA,  lAÄA  . . . 
rcmendet  habe.  Im  Gegensatz  zu  der  Ansieht  Treutlein's  meint 
der  Verfasser,  dass  Stifel  dieser  Bezeichuuugsweise  eine  beson- 
dere nedeutuug  beigelegt  habe,  weil  er  sie  üherall  anwendet, 
mehr  als  eine  unbekannte  Grösse  vorkommt,  obwohl  freilich 
auch  nur  dann,  wenn  dieses  der  Fall  ist  Als  vorbereitender 
u  der  Ton  Vieta  eingeführten  Bezeiehnungsweise  verdient 
*«Hialb  die  von  Stifel  sehr  wohl  beachtet  zu  werden. 

Gm. 


GiBsiNG.  StifePs  arithmetica  integra.  Ein  Beitrag 
zur  Geschichte  der  Arithmetik  des  16.  Jahrhunderts. 

l^belo.  0.  Schmidt 

ßne  kurze  Einleitung:  schildert  den  niedrigen  Stand  des 
■»thematischen  Wissens  zu  Beginn  des  10.  Jahrhunderts,  beson- 

mit  Rücksicht  auf  die  damaligen  Sehulverh&ltnisse.  Sodann 

Stifel',  Leben  besehrieben,  und  dab«  seinen  persönlichen 
^<i^uigen  zn  Martin  Luther  besondere  Beachtung  gesehenkt 
•Jjjwd  weiter  gezeigt,  wie  Stifel  wesentlich  durch  seine  mysti- 
•••■Zshlenspeculationen  auch  zur  Beschäftii^-uüg  mit  der  wissen- 
•*aftlichen  Zahlenlehre  geführt  ward ;  eingehend  und  gründlich 
J'^fl  üie  Entstehungsgesehichte  seines  Hauptwerkes  erzählt  Von 

eigentücben  Wesen  der  biblischen  Zahlenspiclereicn,  die  ein 
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Biograph  Stifers  wahrlieh  nicht  mit  Stillsehweigen  Uhergehen 
darf,  erhSit  der  Leser  eine  recht  ^utc  Vorstelhinü:.  Den  weitaus 
grössten  Theil  des  Programnies  endlich  nimmt  die  detaillirte  In- 
haltsbeschreibung der  „Arithmetica  integra''  ein.  Wir  freuen 
uns,  dafs  der  Verfasser  (S.  56  ff.)  aueb  Stifers  sohdnen  Unter- 
sncbungen  Uber  die  magiseben  Quadrate  gerecht  geworden  ist, 
indess  wurde  dieser  Gegenstand  bereits  früher  in  grösserer  Voll- 
ständigkeit in  des  Referenten  „Verm.  Unters,  z.  Gesch.  d  math. 
Wissensch.'*  S.  220  ff.  abgehaDdelt.  Zur  Orientirung  über  eine 
der  hervorragendsten  mathematisehen  Schöpfungen,  die  je  auf 
Deutschland's  Boden  entstanden,  ist  die  kleine  Schrift  wohl  su 
empfehlen.  Gr. 


P.  Treltlein.    Die  deutsche  Gosb.  Schidmiich  z.  xxiv.  öappi. 

Hl.  A.  1-124. 

Dieae  inhaltreiehe  Arbeit  zerfallt  in  6  Unterabtheilungen, 
über  welche  im  Folgenden  gesondert  berichtet  werden  soll. 

1)  Einleitender  Theil.  Hier  präcisirt  der  Verfasser  seine  Auf- 
gabe, charakterisirt  die  nicht  zahlreichen  Vorarbeiten,  an  welche 
er  anknüpfen  konnte,  verbreitet  sich  kurz  Uber  die  Entwiokelnngs- 
geschichte  der  Algebra  bis  an  dem  Punkte,  wo  er  selbst  einm- 
setsen  gedenkt,  und  giebt  einen  prcnerellen  Ueberblick  über  die 
Werke  jener  Autoren,  aus  welchen  er  seine  eigene  Darstellung 
geschöpft  hat.  Peurbach,  Kegiomontan,  Widman  von  Eger,  Ber- 
necker, Conrad,  Grammateus,  Adam  Biese,  Christof  Radolff,  Apian, 
Stifel,  Scheubel,  Peletier  und  aavins  (letsterer  in  einem  neuen 
Lichte  als  ungenirter  Plagiarius),  Faulhaber,  BUrgi,  Junge  und 
Raymarus  Ursus  werden  ihren  wissenschaftlichen  EigenthUudich- 
keiten  nach  erwähnt  und  geschildert.  Auch  wird  gezeigt,  dass 
sich  das  Gesammtmaterial ,  welches  die  deutschen  Algebraikor 
vor  Erfindung  der  Buchstabenrechnung  behandeln,  nach  vier 
Gruppen  klassificiren  Iftast;  jede  derselben  liefert  den  Stoff  ftlr 
die  naebfbigenden  vier  Abschnitte  der  Abhandlung. 

2)  Von  den  cossischen  Benennungen  und  Zeichen.  Es  wird 
nachgewiesen,  dass  die  Zeichen  ±  schon  in  Handschriften  des 
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15.JihrliiiDderlB  Torkommen,  sodann  werden  die  yersehiedenen 
KoMtwörter  ood  Symbole  vorgeführt,  welche  nach  griechisch- 
indischem  Muster  auch  in  Deutschland  für  die  verschiedenen  Po- 
tenzen der  Uübekannteu  im  Gebrauche  waren,  und  endlich  wird 
gezeigt,  weleber  Utüfsmittel  man  von  den  ältesten  Zeiten  her  bis 
nf  BSi|;i  mr  Reprflsentation  der  ganzen  rationalen  Fnnotionen 
IM  X  flieh  bediente.  Des  letzteren  Sehreibwdse  kommt  der 
Bodenien  am  nächsten. 

3)  Vom  Algorithmus  der  Cosa.  Uebersichtliche,  auf  prak- 
tische Fülle  gestützte  Schilderung  des  Verfabrens  verschiedener 
toisten  beim  fiechnen  mit  den  vier  Speeles  nnd  beim  Warzel- 
ttttieiieiu  Auch  der  damab  Ar  sehr  wiohtig  gehaltenen  „Proben** 
^gedaebt 

4)  Von  dem  liechneu  mit  Irrationalen.  Hierfür  gab  beson- 
dere Rudolff  die  nöthigen  Regeln ,  der  u.  a.  bereits  die  Trans- 
fonoatioD  kennt,  welche  in  der  identischen  Gleichung: 

yS+V6  =  >^o4-5+3y^  1/6-1-3 /H". 

**"Hwi  ist  Auch  Apian ,  der  u.  a.  bis  zur  Ausziehung  fünfter 
Wnrteln  emporstieg,  dürfte  sich  um  diesen  Theil  der  Coss  ver- 
aieot  gemacht  haben.  Den  eigentUchen  Codex  für  die  Lehre 
Irrationalen  bildet  jedoob  Stifel's  «Aritbmetioa  integra«;  das 
»tt^hche  Kapitel  ist  eine  durchweg  bedeutende  Leistung,  wenn 
Stifel  sioh  bei  dem  Versucb,  das  Problem  der  WUrfelver- 
^Jnng  zu  lösen,  einen  sonderbaren  Fehler  zu  Schulden 
««•nen  lägst,  wie  Herr  Treutlein  nachweist. 

^'  Von  den  Regeln  der  Coss.   Wir  erfahren  hier,  wie  man 
'«  jenen  Zeiten  bei  der  Auflösung  linearer,  quadratischer 
»  l^^her  höheren  Gleichungen  verhielt,  welche  einer  Reduotion 
qoadiitisehe  fthig  sind.    Ein  entschiedener  Fortschritt  do- 
^•™rt  sich  in  dem  Bestreben  spaterer  Algebraisten,  jene 
lösbarer  Gleichungsformen,  ohne  die  mau  beim  Mangel  einer 
gemeineren  Bezeichnung  nicht  auszukommen  vermochte,  wenig- 
>H^hr  und  mehr  zu  redudren.   Auch  hier  ist  Stifel  der 
jmtliche  Bahnbrecher  wissensdiafllicben  Fortschrittes;  wagt  er 
dodi  und  nicht  ganz  ohne  Glück,  sogar  an  Gleichungen 
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vom  dritten  Grade.  Einteilend  werden  auch  besprochen  die 
geistreiche  und  erst  neuerdings  zu  ihrem  Kochte  gekommene 
N&berangsmethode  Juog's  yon  Sebweidnitz,  Faolbaber's  eigen- 
artige Verknttpfuiig  der  Lehre  von  den  Gleiohungeo  mit  jener 
▼on  den  Progressionen  nnd  BQrgi's  Behandlung  der  in  der  Kreis- 
theilung  vorkommenden  algebraisclien  Probleme. 

6)  Von  den  Quellen  der  Cosa.  Der  Terminus  „Cosa" 
scheint  zwar  auf  italienische  Abstammung  hinanweisen,  indess 
ist  damit  die  Frage,  aus  welehen  Quellen  Deutsehland's  Oossisten 
sehdpften,  noch  nicht  erledigt  Durch  directe  Textrergleichnng 
gelingt  es  aber  dem  Verfasser,  darzutlum,  dass,  abgesehen  von 
der  indirect  aus  dem  Orient,  insbesondere  von  Alkharezmi,  stam- 
nienden  Anregung,  wesentlich  die  Werke  des  Leonardo  Fibo- 
nacci  und  des  Jordanus  Nemorarius  fdr  die  deutsebe  Algebra 
der  Beformationsperiode  grundlegend  gewesen  sind. 

Ebenso  wie  Treutlein^s  frohere  Schrift  „Das  Rechnen  im 
16.  Jahrhundert",  als  deren  Fortführung  die  hier  besprochene 
gelten  darf,  hat  auch  diese  letztere  seitens  des  lierichterstatters 
eine  tiefer  gehende  Kecension  in  der  »Zeitschrift  für  das  Itoal- 
Sehttlwesen''  er&hren.  Gr. 


P.  TrbüTLEIN.    Der  Traktat  des  Jordanus  Nemorarius 
»De  uumeris  datis.^  öchiömiich  z.  XXIV.  Sappl.  Hl.  a.  120-I66. 

Durch  seine  Im  ▼orstehenden  Referate  berahrten  Studien 
aber  den  Ursprung  der  dentschen  Algebra  war  der  Verfasser,  wie 
erwähnt,  auf  eine  gewisse  Schrift  eines  frülier  wenig  gewürdigten 
mittelalterlichen  Mathematikers,  des  Jordanus  Nemorarius,  auf- 
merksam gemacht  worden.  Er  besohloss,  die  Personalrerh&ltnisse 
und  wissensohaftliohen  Leistungen  dieses  Hannes  nflher  bu  er- 
for8ehen'|;und  gelangte  aueh  (mit  üntersttttsung  der  Herren 
M.  Gantor  und  Fürst  Boneompagni)  zum  erwünschten  Ziele.  Es 
•teilte  sich  heraus,  dass  Jordanus  ein  Deutscher  und  Ordens- 
general der  Dominikaner  war;  sein  Tod  fällt  in  das  Jahr  1236. 
Sein  ..TractatuB  de  nnmeris  datis*"  ist  f&r  die  früheste  Qesehiehte 
4er  Algebra  ?on  hohem  Interesse,  und  Herr  Treuflein  hat  des- 
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Mb  lekr  wohl  danu  gethaa,  ihn  nftoh  einem  Baseler  Manrnseripte 
textaell  m  reproducireD.  Zweck  des  Werkchens  ist,  ganz  ähn- 
lich, wie  (lies  des  Euklide»  „dedo/neva''  für  geometrische  Gebilde 
thuD,  so  für  Zahlen  nachzuweisen,  dass  sie  ala  gegeben  betrachtet 
werden  dUrfen,  wenn  man  gewisse  Verbindungen  derselben  kennt 
(Jebeitngeii  wir  Jordan's  fordanfenden  Vortrag  jn  unsere  mo- 
derne Darstellongsweise,  so  behauptet  nnd  beweist  er  z.  B.,  dass, 
wwi  xif  and  (x-j  y)  gegebeu  sind,  dann  auch  ein  Gleiches  fllr  x 
und  n  selbst  gilt,  denn  es  ist  eben 

Inplicile  ist  also  in  Jordan's  Betrachtungen  ein  System  alge- 
braischer Kegeln  enthalten,  und.  dieser  Umstand  sichert  seiner 
Sebrifi  eine  unverkennbare  geschichtliche  Bedentang,  wie  bereits 
frfliier  ron  Chsslea  erkannt  nnd  betont  worden  war. 

Gr. 


H.  fisocARD.    Sur  la  fr^quence  et  la  totalit^  des  nom- 
I>re8  Premiers.  N.  c.  M.  v.  vi,  33-39,  65-71,  113-117,  203-209. 

1)  HistoriMher  Berieht  nneh  8.  Günther,  Ziele  nnd  Be- 
der  neueren  matbematlseh-historiscben  Forschung.  Erlangen 
W6  (dehe  P.  d.  M.  VIII.  p.  32).  Nr.  2)  Uebersicht  der  Unter- 
"Attngen  von  Gauss,  Eisenstein,  Schlömilch,  Dirichlet,  Serret, 
Wt^esgue.  Nr.  .H)  Analyse  der  Arbeiten  Yon  Tchöbjcheflf.  Nr.  4) 
»•öliopaphische  und  kritische  Notizen  des  Verfaasers.  Es  wiid 
^iQcn  irrtbnm  von  Cnrtze  in  seiner  Arbeit  Ober  die  Beihe 
»<Ä  Umbert  snfinerksam  gemacht  Mn.  (0.) 


J-  Studnicka.    Historische  Notiz  über  Primzahlen. 

^Pi*  Vaj.  36-37.  (Böhmiwh).  Std. 


3* 
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I.  Abschnitt.   Geschichte  und  Philosophie. 


L.  Rodet.    Sur  un  procddd  aiicien  pour  la  Solution  en 
nonibres  entiers  de  T^quation  indötermin^e  ax  +  b§  =^e, 

BdU.  S.  M.  f.  VII.  17M74. 

SohoD  Wöpeke  hob  hervor,  dass  Diophant  und  die  arabl- 
sehen  Schriftsteller  über  unbestimmte  Analytik  häufig  eine  un- 
bestimmte Gleichung:  mit  zwei  Variablen  dadurch  zu  einer  be- 
stimmten machtcu^  dass  sie  der  einen  Unbekannten  einen  an- 
scheinend willkttrlicben  Werth  ertheilteo,  der  aber  doch  so  ge- 
wählt war,  dass  auch  für  die  andere  nnbekannte  Grösse  eine 
ganzzahlige  Ldsung  resultirte.  Wie  man  aber  zu  solchen  An- 
nahmen gelangte,  darüber  Hess  man  den  Leser  im  Unklaren. 
Herr  Rodet  hat  nun  bei  dem  bekannten  Arithmetiker  de  ia  Roche 
von  Lyon  (um  1540}  eine  empirische  Kegel  zu  diesem  Behafe 
angetroffen,  mit  deren  Hülfe  derselbe  Systeme  von  der  Form 

behandelte.  Er  reproducirt  dieselbe  und  spricht  die  in  der  That 
plausible  Vermutboug  aus,  ähnlich  möchten  es  wohl  auch  die 
alten  Mathematiker  gemacht  haben.  Gr. 


A.  Marrb.    Note  sur  trois  rhgles  de  multiplication 
abrög^e,  extraites  du  „Talkhys  Amali  al  Hissäb,^ 

Nouv.  Ado.  (2)  XVIII.  200-265. 

A.  Mahre.    Tres  reglas  de  multiplicacione  abbreviada 
del  Talkhjs  Amdli  al  Hiss^b.  Cron.  eient.  II.  329-332. 

Der  Verfasser  hatte  im  Jahre  1866  eine  Uebersetzung  des 
Talkhys  Amäli  al  Hissab  dlbn  al  Bannft  gegeben.  Er  publicirt 
hier  aus  diesem  Buche  drei«Regeln  zur  abgekürzten  Multiplication 
von  Zahlen,  die  aus  lauter  Binzen  oder  Neunen  bestehen  uud 
erläutert  die  mitgetheilten  Regeln  au  Beispielen.  0. 


I.  RoDBT.  Snr  nne  m^thode  d'approximation  des  racines 
carr^es  connue  dans  Finde  aiiterieurement  ä  Ia  con- 
qnhte  d'Alexaudre.  Bull.  ö.  M.  F.  vii.  »s-m 
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£io  Pener,  Hassan  ben  al-Hossein  al-Hakäk  al-Moronzi  hat 
in  einem  Leit&den  der  Arithmetik  als  RegeX  zur  AuaziehiiDg  Yon 

Qoadratwürzeln  aus  irrationalen  Zahlen  i^elehrt,  dass  man  dem 
Ginzen  den  Rest,  dividirt  durch  das  Doppelte  des  Ganzen  +  1, 
hmzu%en  masse.  Herr  Rudet  erläutert  diese  Regel  und  zeigt 
dann,  wie  man  andere  im  Alterthnme  bekannte  fiegeln  auf  diese 
nriickAUiieD  kOnne.  Namentlieh  gehört  dahin  die  Regel  des 
Mäyanay  die  im  Gninde  die  Newton'sche  Methode  ist 

0. 


L.  Rom.   Bor  les  m^thodes  d'approzimatioii  cbez  lea 

«nciens.  Bull.  8.  M.  F.  VII.  159-167. 

I>er  Verfasser  bemerkt  beriehtigend  zu  seiner  obigen  Note, 
gleldaeitig  mit  dem  dort  erwähnten  Al-Horouzi  aueh 
ndere  Gelehrte  dergleichen  Näherungsmethoden  kannten.    Er  er- 
'ttnt  Ibn-al-Bannu,  der  in  seinem  Werke  Talkhys  eine  sehr 
ibnlicbe  Kegel  gab,  diese  wurde  von  Al-Qal^adi  modificirt,  u.  s.  w. 

  0. 

&  Günther.     Antike  Naherungsmethüdeu   im  Liebte 
moderner  Mathematik.  Prag.  Abh.  (6)  ix. 

HerrGttnther  behandelt  die  fest  umgrenzte  Aufgabe:  Essoll 
■■•^ICWieBCn  werden,  dass  und  wie  sämmtliche  approximative 
Werthe,  welche  im  Alterthum  da  und  dort  ohne  irgend  welche 
■*fcere  Bezeichnung  ihrer  Entstehungsweise  sich  vorfinden,  ledig- 
Ix^b  ii>it  üulfe  der  in  der  Mathematik  der  Jetztzeit  heimisoh  ge- 
wordenen Kettenbmch-Algorithmen  einfach  und  sicher  berechnet 
»«rden  kömien.  Ans  der  vorgriechischen  Zeit  werden  die  Werthe 
wehaldftiBchen  Jahresperiode  und  der  ägyptischen  Kreisumfangs- 
»fcl  besprochen.  Bei  der  Näherungspraxis  der  Griechen  werden 
»erst  die  astroaomischen  Constanten,  dann  wird  das  approxima- 
J'vc  ßcrechnen  quadratisch  irrationaler  Zahlen  erwähnt.  Es 
'^^g^  ein  Absehnitt  Aber  die  Quadratwurzeln  des  Arehimedes 
^  Theon's  Erläuterongen,  welcher  auf  die  Arbeiten  de  Lagny*8 

auf  die  Versuche  der  Recoastructioii  der  antiken  Methode 
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zur  Quadratwonselauniehuiig  genaa  eingebt  In  den  letzten  Pa- 
ragraphen: „Pappus*  NÄherungsmethode  für  Aufgaben  dritten 
Grades"  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Schlüsse,  dass  das  Ver- 
fahren des  I'appus  zur  approximativen  Ausziehung  dritter  Wurzehi 
vor  allen  andern  den  Vorzug  hat,  die  Kähernngswertbe  als  ratio- 
nale Funetionen  des  Badiesnden  allelii  za  liefern.  No. 


6.  Eneström.    En  konvergenskriterium  irka  börjau  a£ 

1700-talet.  Stockholm  Haodi  1879.  Nr.^. 
Dieser  Antetz  giebt  einen  kleinen  Beitrag  zur  Geschichte 
der  Convergenzkriterien  während  des  achtzehnten  Jahrhunderts. 
Stirling  hat  nämlich  in  der  vorzüglichen  Schrift  „Methodus  diffe- 
rentialis"  (1730)  ein  bisher  nicht  bemerktes  Convergenzkriteriom 
für  unendliche  Produete  angegeben,  welches  in  modemer  FVMSong 
folgenderweise  ansgedrdekt  werdm  kann: 

.  Wenn 

^  =  «Po  «^i  .  in  inf. 

• 

ist,  so  hat  man  IV  -r  .  -r 

gleich  0,  für  w>i,  oder  si^  1  nnd  «<  , 
gleich  einer  endlichen  Grösse  5^0,  ftlr  m  =  1  und  a  =  c, 
gleich  unendlich,  für  w<i,  oder  m  =  l  und  a>c. 
Mau  sieht  unmittelbar,  dass  für  unendüohe  Produete  dieses  Kri- 
terium  dem  Gaussschen  Kriterium  fhr  unendliohe  Beihen  völlig 
entspricht.  Stirling  hat  sein  Kriterium  auch  bei  Reihen  anzuwenden 
▼ersucht,  aber  mit  geringem  Erfolg.  Die  Formulirung  desselben 
ist  nftmüch  flbr  Beihen  wenig  brauchbar.  0. 

O.  Eneström.    Om  opptUckten  af  den  Eulerska  sum- 

matioiisfomielü.   Stockholm  Handl.  1879.  Nr.  10. 
Der  Verfasser  beschäftigt  sich  mit  der  Frage,   ob  Euler 
oder  Madaurin  der  erste  Erfinder  der  Formel. 
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lei.  £r  zeigt,  dass  Euler  schon  vier  Jahre  früher  als  Maclauriu 
te  Fomiol  pubUoift  hal,  nftmlieh  1738  in  den  „Commentarii 
iflideiiiiM  PetiopolitaDae.  T.  VL  Ad  annos  1732  et  1733,  Fetro- 
poli       EBflcheint  jedoeh  unzweifelhaft  za  sein,  dass  Haelanrin, 

welcher  die  Formel  iu  „A  treatise  on  tiuxions.  In  Two  Books. 
Edioborgh.  1742'*  publicirt  hat,  ohue  Kenntuiss  von  der  vorher- 
gebenden  Arbeit  fiuler's  gewesen  ist.  M.  L. 


F.  J.  Btddniöka.    üeber  den  ürsprung  und  die  Ent* 

Wickelung  der  Ditlerential-  und  Integralrechnung. 
Cifiopis  VIII.  MO,  97-109,  272-295.  (Böhmisch.). 

Diese  biatoriscbe  Skizze  enthält  anseer  einer  EinldtuDg  fünf 
AMnitte  und  zwar:  1}  Ueber  den  Znstand  der  matbematisohen 
Fonehiuig  im  XVII.  Jahrhundert;  2)  Leibniz;  3)  Newton;  4) 

WoritÄtastreit;  5)  Kurze  üebersicht  der  weiteren  Entwickelung. 
Der  Schwerpunkt  der  ganzen  Darstellung  liegt  im  4.  Abschnitt, 
welcher  das  Verhältnis  der  beiden  Schöpfer,  Leibniz  und  New- 
ton, oach  vorhandeoen  Quellen  klar  zu  legen  sueht,  die  mora- 
^  Möglichkeit  eines  Plagiats  beiderseits  anssehliessend. 

Die  Abhandlang  ist  nachträglich  andi  als  Separatabdmok 
««UaieiL  Btd. 


6-  Eneström.  Spridda  bidrag  tili  matematikens  historia. 

Zeuüwn  TidMkr.  (4)  HL  113-118. 

Mit  diesem  gemeinschaftlichen  Titel  bezeichnet  der  Verfizsser 
•ne  Rdhc  von  kleineren  Aufsätzen,  welche  verschiedene  Punkte 

der  Geschichte  der  Mathematik  behandeln.  Die  erste  der 
Wer  angenihrten  Noten  handelt  über  die  Frage,  wer  der  erste 
Entdecker  der  singnUlren  Lösungen  einer  Differentialgleichung 
gewesen  iii  Kaeh  Angabe  von  Besaut  soll  diese  sehen  von 
Ubniz,  Job.  Bemoulli  und  Taylor  bemerkt  worden  sein.  Dazu 
ilt  aber  zu  bemerken,  dass  bei  Leibniz  gar  nicht  von  der  U- 
Wng  einer  Differeutialgleichun-  die  Uedc  ist,  sondern  nur  Ton 
der  Bestimmung  einer  Enveloppej  ähnliches  gilt  von  Bernoulli. 
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Dagegen  Ist  freilich  Taylor  za  einer  nngnlftren  Usnng  einer 
Differentialgleicliong  gekommen;  dieses  gesefaab  aber  in  der 
Weise,  dass  er  mittelst  einer  besonderen  Substitution  die  vorge- 
legte Gleichung-  in  ein  Produkt  zweier  anderer  spaltete,  von  denen 
die  eioe  die  allgemeiue  Losung,  die  andere  die  singuläre  giebt. 

B.  RuBiNi.    Intorno  ad  un  punto  di  storia  matematica. 

Battagliui  G  XVII.  149-150. 

Es  handelt  sich  um  einen  Punlit  der  Geschichte  der  Diflfe- 
rentialgleidiungen  und  zwar  speciell  um  die  Lösung  der  Glei- 
chung 

Herr  Trudi  hatte  die  Lösung  derselben  durch  ein  vielfaches  In- 
tegrai  d  Alembert  zugewiesen,  während  sie  wahrscheinlich  Bmnacci 
zuzusehreiben  ist  Angefligt  ist  ein  Brief  Hollel's  ftber  dieselbe 
Gleichung.  ^ 

A.  Sachse.    Versuch  einer  Geschichte  der  Darstellung 
willkürliclier  Functionen.  Din.  Gottingeo. 
Siehe  Abschnitt  VIL  Cap.  1. 

L.  KüNicsBEHGEH.    Zur  Geschichte  der  Theorie  der 
elhptischen  Transcendenten  in  den  Jahren  1826-1829. 

Leipzig.  Teubner. 

Siehe  Abschnitt  VH.  Cap.  2. 

H.  W.issENBOEi,.    Das  Trapez  bei  Euklid,  Heron  und 
Jimhmegupta.  ScbiömUchz.  xxiv." Soppi.  hi.  a  i.7-is4 

mit  Vnrflif l^aralleltiapez  behandelten  die  Aegypter 

S  Jan  t  '  ?                               Flächeninhalt  wie 

l5fu  b^^^^^^^  '''''  ^P^*«"^  Tempelinschrift  von 

we^e  rr"'  :f  -^«r  falschen  Formel,  die  dgenthümlicher. 

gern  hT''  'T  -ft'-'^^ 

gegen  hat  s.ch  mit  dieser  Figur  gar  nicht  beschUttigti  sein 


Digitized  by  Google 


Ctpitol  1.  Gesohichte. 


41 


.Trapest"  ist  dasselbe,  was  mau  heutzutage  gewölmlich  „Tra- 
pezoid**  nennt.  Der  Verfasser  sucht  dann  weiter  die  Grundsätze 
ai^  uf  daien  dio  Heron'sohe  Eintheilang  der  Trapeie  beruhte, 
ud  uotmolit»  wie  solche  Trapeze  von  durohaiu  rationaleii  Sei- 
ten und  Diagonalen  und  Höhensegmenteii  dan^  GompoBition 
pythagoräischer  Dreiecke  hergestellt  werden  konnten.  Da  an- 
dererseits die  Inder  auf  ähnliche  Weise  ihre  rationalen  Sehnen- 
Tiencke  eonatruirteii,  so  untersacbt  der  Verfasser  den  Zusammen- 
kaig  swiaeben  KreMereek  lud  Trapes  und  gelangt  duroh  eine 
Nhr  elegtnte  Reehnung  zn  dem  in  dieser  Form  neuen  Ergeb- 
■M:  Sind  a,  b,  c,  d  die  vier  Seiten  eines  Vierecks  nnd  setxt  man 
den  Flächeninhalt  einmal  gleich 

ein  iwdtes  Mal  gleich 

80  gehört  dieser  Flächeninhalt  jeweils  einem  Viereck  von  der 
Beschaffenheit  zu,  dass  entweder  die  zwei  Winkel,  welche  die- 
selbe Diagonale  mit  den  beiden  Gegenseiten  bildet,  oder  aber  die 
iwei  Winkel,  welebe  die  Terscbiedenen  Diagonalen  mit  diesen 
beiden  Gegenseiten  bilden,  einander  gleich  sind.  Im  letzteren 
Falle  liat  luan  also  das  Sehnenviereck,  im  anderen  das  Parallel- 
trape/..  Zu  deu  Indern  sich  wendend,  bemerkt  der  Verfasser  'zu- 
vörderst, dass  jene  falsche  ägyptische  Regel,  nach  welcher  die 
ViereeksflSche  unter  allen  Umsttnden  =  i(ae+bd)  sein  sollte, 
^  jenes  Kreisriereck  strenge  richtig  ist,  welches  in  der  indiseben 
Oeometrie  eine  Hauptrolle  spielt  und  bei  welchem  sich  die  Diago- 
Mlen  rechtwinklig:  ach  neiden.  Eine  geistreiche,  wenn  auch  irei- 
l'ch  vom  historischen  Standpunkt  aus  anfechtbare,  Divination 
sucht  den  Weg  aufzuklären»  auf  welchem  der  Inder  Brahraegupta 
u  dieser  Formel  gelangt  sein  könnte.  Da  die  betreffende  Spe- 
des  KreisTiereeks  im  Indiseben  als  „Trapez«  bezeichnet 
80  iflt  eine  gewisse  Continuität  zwischen  ägyi>tiscber,  indi- 
•Aer  und  griechischer  Mathematik  in  diesem  concreten  Falle 
festgestellt.  Gr. 
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Account  of  Deacartes'  geometry.  Hwrard  Uoireraity.  Library 
Boll.  1878-1Ö79.  246-200. 

Die  Arbeit,  deren  erster  Thei!  hier  vorliegt,  hat  den  Zweck, 
den  Leser  mit  dem  Inhalt  des  Descartes'schen  Werkes  und  der 
Art,  in  der  dort  die  analytische  Geometrie  behandelt  wird,  be- 
kannt zu  machen.  Der  vorliegende  TheU,  der  zogleieh  Beriohti. 
gungeu  zu  Montucla  giebt,  bespriebt  die  Capitel:  1)  Des  probidmes 
qu'on  peut  eonstruire  sans  y  employer  que  des  eereles  et  des  lignes 
droitcs;  2)  De  1^  nature  des  lignes  courbes;  3)  De  la  construc- 
tion  des  problömes  qui  sont  solides  ou  plus  que  soUdes. 

  0. 

P.  Mansion.    Prinoipes  de  la  thdorie  des  d^veloppoides 
des  oourbes  planes.  N.  c.  M.  v.  356-363. 

Historiseb,  Vereinlkchte  Auseinandersetzung  der  Unter- 
sudiungcn  von  Riaumur,  Lancret,  Haton  de  la  Goupillidrc  etc. 
ülier  die  Enveloppen  von  Gera<len,  die  einen  constanten  Winkel 
mit  den  Normalen  ebener  Curven  bilden.  Mn.  (0.) 

F.  Rkdtenbacher.    Geist  und  Bedeutung  der  Mechanik 
uud  geschichtliche  Skizze  der  Entdeckung  ihrer  Prin- 

Cipien.   Maoobeii.  f.  BMMmaoa. 

^■«ST?;  ^"^^        Foucault'schen  Pendel  versuch. 

Sehlomiloli  Z.  XXIV.  Hl.  A.  153-159. 
Der  Verfasser  zeigt  zunächst  an  dem  Wortlaute  der  Fouoaulf- 

IrZ  tT'^'  ^'""^  sogenannte  Sinusgeseta  niebt  be- 
gründet  habe,  sondern  nur  als  eme  Behauptung  und  zwar  nur 
ate  eine  näherungsweise  riebtige,  außgesproehcn  habe.  Er  er- 
wähnt sodann  des  Beweises,  den  Binet  mit  HuUe  der  mechani- 
senen  Bewegungsgleichungen,  aber  auch  nur  als  eines  angen&her- 

zu  dem  bekannten,  in  den  meisten  Lebrbttcbem  befindlieben  Be- 
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weise,  den  er  als  ungenügend  kennzeichnet,  und  gicbt  dann  im 
rolgendoD  eine  KUrlegimg  der  wesenüiohen  Momente  des  Pro- 
Ueois,  die  flin  ra  einem  mit  Binel'B  Folgenmgen  obereinstimmen- 
dee  Bemltete  flUiren.  ^* 


E.  Wiedmann.    Materiali  per  la  ßtoria  delle  scienze 
natorali  presso  gli  Aiabi.    Traduzioue  dal  tedesco 
del  A.  Sparagna»  Boneonpsgni  Ball.  XIL  873-076. 
üebereetenng  der  Artikel  aus  PoggendorTs  Annalen,  über 

die  im  Jahrbuch  Bd.  Ylll.  und  IX.  berichtet  worden  ist 

0. 


R.  Wulf.  Geschichte  der  Vermessungen  in  der  Schweiz, 
als  historische  Einleitung  zu  den  Arbeiten  der 
schweizer  geodätiachen  Commission  bearbeitet 

Zflriflk.  8.  Bohr.  4*. 
Nach  der  uns  vorliegenden  Besprechung  in  ScWömileb  Z. 
XXV.  Hl.  A.  35-37  von  M.  Cautor  hat  Egidius  Tschadi  die  erste 
Karte  der  Schweiz  gefertigt.  Einen  wirklichen  Fortschritt  be- 
zeichnet Jobann  Jaeob  Sobeneber.  Es  wird  dann  weiter  der 
E<iofliU6  besproeben,  den  die  Grilndang  der  Sternwarten  in  Zürich 
uul  Qenf  in  der  Mitte  des  18.  Jabrbnnderts  gebabt  bat,  bis  end- 
lich Ende  der  achtziger  Jahre  die  eigentlieben  geodÄtiscben 
Messungen  begannen.  Die  Arbeit  begleitet  die  weitere  Entwicke- 
JuDg  bis  zu  der  Durchführung  der  Triangulation  in  dem  Dufour- 
^  and  dem  noeb  fehlenden  Anscbloss  an  die  Nachbarländer, 
den  n  bewerkstelligen  eben  die  Aufgabe  der  geodätisohen  Com- 
^otntm  war. 


P.  RiccARDi.    Cenni  snlla  storia  della  geodesia  in  Italia 
tlalle  epoche  fin  oltre  alla  meA  del  aecolo  XIX. 

Parte  prima.   Bologna.  Tip.  aambrini  •  Parm^fginii.  4«.  Men. 

*  Bologna  (3)  X.  431-528. 

Kaeh  dem  dem  Referenten  vorliegenden  Berichte  in  Darboux 


44  1.  Abtohnitt.  eushieUt  oad  PUUwphi«. 

Bnll-  (:')  III.  468-471  untersneht  der  Verfaaier  in  der  EiDleitaDg 
den  E.Dflu88  der  grieehiMheii  Arbeiten  Olwr  Qeodbie  und  ma- 
Üienataehe  GeogwpWe  und  bespricht  dann  die  Etruskcr  und 
Mmer,  wobei  er  namentlich  auf  die  Arbeiten  von  Cavedoni  und 
mmw  Bber  das  Groma  aufmerksam  maclit.  Das  «weite  Canitel 
18t  Leonardo  von  Pisa  gewidmet  Das  erste  gedmekte  Werli 
Itahens  über  praktisdie  Geometrie  ist  Vdtnrio.  De  re  militari. 
Cap.tel  3)  besehäftigt  rieb  mit  der  Entwiekelung  der  höheren 
Seodisie  bu  nun  dreiiehnlen  und  vierzehnten  Jahrhundert 


0. 


S.  Günther.    Studien  zur  Gesohichte  der  mathemati- 
sehen  und  physiJcalischen  GeograpWe.  6-  Heft.  Ge- 
«cliichte  der  loiodromischen  Curve.  H.Ue  a.  s.  Neb.ru 
Das  vorliegeude  Scbiussheft  dieser  Studien  besehsftigt  sieb 

ein  P  u'"  '•««»^"»»i«*«'  C,»"e.  NaebdL  im 
r^tlu/^^f  Iwodromischen  Curve  fest- 

cT^,l  h  .-irmehuten  Jahrhundert,  bürgerte  «oh  der  Sehifib- 
SeZLt!.'.   °  •P"'«**"  ™«  itaUeniseben 

BUd  dl     T  «  2  und  3  wird  nun  ein 

d«.  V^dif!^  r  ^""^'^  ^-^''^ben  und  dann 

eLh«^  .  u  '^'"""""•"^  f'»»"«  besonders  de.  Toaldo 
ZT    ,   !  "''S'^'"       bei  der  Prüfung  des  Mar- 

olog,o   es  Toaldo  die  That««be,  dass  dort  znm  eimale  die 

dlich«       ^'"^ " 

«I  äl^fr"!*''  """'^  ^"""'S"  "-"^  Toaldo  fnr 
deiehJ^sf       im  §G  besprochene  Nunez,  während  ziemlieb 

bZ^elten  t  T  •'«"«««''enGe.iebt.pJnkte  aJsgebend, 
«cnn  t  h"„,.,'f '♦^"''!«^^  «to  Mewalor  in  seiner  DarsTellung 

UUrdigung  diese,  kebrt  der  Verfasser  in  §  7  nochmai:  btovin 
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nrtflk,  der  in  einer  neuen  Bearbeitang  die  inswisclien  von  jenen 
getDftditeD  Fortsehritte  benntste.   §  8  ist  dann  den  Leistangen 

des  Snellius  gewidmet.    Mit  §  9,  der  noch  einige  weniger  be- 
deutende Leistungen  jener  Zeit  bespricht,  schliesst  gewissermassen 
die  erste  Abtheilung  der  Arbeit,  d.  h.  der  Theil,  der  sich  mit  der 
Zeit  Tor  Leiboia  beBcbftftigt.    Dann  beginnt  die  neae  Zeit.  In 
§  10  wild  Tor  dien  Dingen  Leibniz  selbst  besproehen,  dem  im  fol- 
genden Puragrapbmi  Jaoob  BemonlK  folgt.  §  12  bespriebt  die  Ar- 
beften  mehrerer  Engländer,  unter  denen  besonders  Halley  nennen 
ist.  §  13  erörtert  die  Verallgemeinerung,  die  das  Problem  von 
Johano  Gottfried  Walz  durch  Uebertragung  auf  das  Ellipsoid  er- 
fftbreo.  Seine  Arbeit  Uber  diesen  Gegenstand  ist  auch  fUr  andere 
Gebiete  von  grossem  Interesse.  In  demselben  Jahre,  wie  Wala 
(Hol)  ging  auch  Maupertuis  an  das  Problem  heran.  Nach  diesem 
werden  noch  Maclaurin  und  Simpson  besprochen.    §  16  behan- 
delt Kästner  und  §  17  ist  der  Besprechung  der  Hauptrepräsen tau- 
ten der  mehr  nautischen  Literatur,  spedell  Kaschub,  Bouguer, 
Hobertion,  gewidmet  §  18  wendet  moh  anr  Nemeit,  speeieU  zu 
Mensann,  Gmnert,  Plagemann,  und  der  Sehlnssparagrapb  end- 
Keb  estlAlt  eine  kurze  Besprechung  der  Arbeiten,  die  sieb  mit 
der  Theorie  dieser  Curven  auf  anderweiten  Kotatiousflächen  be- 
•eblftigeQ.  0. 


H*fiscH8R.  Ueber  einige  Gegenstände  der  physischen 
Oeogntphie  bei  Btrabo,  als  Beitrag  zur  Oesohichte  der 
•Iten  Geographie.    Erster  Theil.  Pr.  Wernlgerod«. 

Verfasser  rechtfertigt  den  Strabo  gegen  den  häufig  erhobe- 
iien  Vorwurf,  dass  er  den  mathematiseb-physikalischen  Theil  der 
fiilknnde  nngebnhilicb  Temaeblftssigt  habe;  derselbe  erkläre  ja 
■•"^rtflklich,  dass  er  wegen  jener  mehr  vorbereitenden  Lehren  sich 
Mfdie  treflflichen  Werke  von  Hipparch,  Eratosthenes,  Posidonins 
wd  Polybius  beziehe,  und  diese  sind  freilich  für  uns  zum  bei 
weitem  grössten  Theile  T^loren  gegangen.  Immerhin  enthalte 
Arbeit  sehr  viel  fllr  die  physisobe  Geographie  verwerth- 
^  Mtterial,  das  nur  gehörig  geordnet  werden  müsse.  Dieser 
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Aafeabe  uotoraieht  neb  nun  Herr  Fiteber  Die  von  ihm  gefun- 
denen  Besnltate  und  nammitlieh  von  Werth  lüi  den  von  Peschel 
ab  n^eii^eiebende  Erdkunde«  bezeichneten  Wissenszweig;  sach- 
lich decken  sie  sich  mehrfach  mit  jenen,  welche  unlängst  von 
Wimmer  in  dessen  interessanter  Schrift  „Die  hietorieebe  Und- 
ncbaft  (München  1879)«  mitgetbeilt  worden  sind. 

Der  Verfasser  stellt  demgemAss  sunKehst  Alles  srasamnieD, 
was  die  Alten  nach  Strabo's  Zeugnis  von  neptunischen  oder 
YolkaniBchen  Veränderungen  der  Erdoberfläche  wossten  oder  zu 
wissen  glaubten,  und  bespricht  auch  die  von  demselben  bei- 
gebrachten Erklärungsgrttnde.  Insbesondere  besdiAftigt  sieh 
Strabo  mit  den  AUnvionen  und  DeltaMldangen;  manehe  seiner 
^aehriehten  mnssten  von  der  fortgeschrittenen  Wissenschaft  als 
Mythen  znrttckgewiesen  werden;  andere,  z.  B.  über  den  Lauf 
des  Oxus,  haben  bleibenden  Werth.  Jedenfalls  werden  spätem 
Bearbeitungen  der  antiken  Erdkunde,  soweit  deren  mehr  ezacte 
Theile  in  Betracht  kommen,  mit  der  stattliehen  Haterialiensamm- 
Inng  Fiseher's  an  rechnen  haben.  Gr. 

Th.  H.  Martin.   Histoiie  des  lijpoth^es  astronomiqaes 
greoques  qui  admettent  la  sphöricitö  de  la  tene. 
U€m,  de  VAc  hmdpt  XXIX. 

A.  Häblbr.    Astrologie  im  Alterthnm.  Pr.  Zwickau. 

m  J?®' 7^»^*»«^^  beginnt  damit,  dass  er  die  Wichtigkeit  ^der 
Enlwickelung  der  Astrologie  nicht  nur  Air  die  Astronomie,  sondern 
auch  für  die  allgemeine  Gnltargesehicbte  auseinandersetst  Er 
macht  dann  wahrscbeinlieh,  dass  m^b  den  Keilinschriften  schon 
MS  Volk  der  Akkader  die  Stemdentung  ausgebildet  und  später 
aitf  die  semitische  Bevölkerung  Mesopotamiens  vererbt  habe.  Dem 
»oWiesst  Bich  eine  Beschreibung  des  wahrscheinlich  ältesten  Denk- 
«Mls  der  Astrologie,  des  astronomisch-astrologiseben  Werkes  Sar- 
gous  I.  von  Agone,  an,  das  sieb  in  der  Bibliothek  des  Königs 
Assurbampal  gefanden  bat  Es  ergiebt  sich  aus  diesem,  „Namar- 
üiU  genannten  Werke,  dass  die  Astrologen  jener  Zeit  und  Ge- 
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fod  bewnden  den  MoBd,  dann  Venns  nnd  Mara  znm  Gegen- 
Stade  ihrer  Beobachtung  gemacht  haben.  Km  nur  wird  weiter 

die  Astrologie  bei  den  Acgyptern  bebandelt.  Anf  Seite  10  wen- 
det sich  der  Verfasser  zu  den  Griechen  und  Römern.  Hier 
wird  mit  Herodot  begonnen,  und  sodann  Pythagoras,  Oenopides, 
fiodoxus,  Arehytae  nnd  endlich  der  Kalender  des  Meton  bespro- 
dm.  Darch  den  Baalprieeter  Berosns  kamen  die  chald&isohen 
Kemteiflse  nach  Oriechenland.  Seine  Lehre  erlangte  grossen 
Einfluss,  dem  sich  auch  die  Stoiker  nicht  entaogen.  Der  An- 
weht der  iStoiker  ist  ein  weiterer  Abschnitt  der  Arbeit  gewidmet 
Daran  knüpft  sich  eine  Besprechung  der  astrologischen  Gedichte : 
^wsa^X^  des  Maximns,  und  der  Schrift  „ehaytay^  aig  %ä 
fMM^*  des  Oemfains  ans  dem  letaten  Jahrhundert  vor  unserer 
Zritrochnnog.  Mit  pag.  20  beginnt  die  Bespieehnng  der  BAmer. 
Die  erste  Ausweisung  der  Astrologen  erfolgte  im  Jahre  189  n.  Chr. 
Namentlich  der  Eiatiuss  der  Astrologen  auf  die  Kaiser  wird  im 
Einzelnen  verfolgt  Ein  längerer  Abschnitt  ist  dabei  dem  Tetra- 
biUos  des  Ptolem&ns  gewidmet,  ebenso  werden  auf  pag.  34  die 
SBüdier  Hatheseos  des  finniens  Hatenias  Angehend  besproehen. 

0. 


C.  Taylor.  Insigniores  orbitae  cometaram  proprietates. 

Mwseoger  (2)  IX.  68-71. 

Bericht  Uber  Lamberts  Werk  mit  dem  obigen  Titel,  das 
1761  in  Augsburg  verdffenÜicht  worden  ist  Der  Verfasser  re- 
produsirt  auch  Lambertis  Untersnehung  ttber  den  Satz,  der  seinen 
Ntnen  führt  Sein  Beweis  ist  geometrisch.  Die  Arbeit  enth&lt 
«nieii  Berieht  der  geometrischen  Sätze  ttber  Kegelschnitte,  die 
Unbert  bewiesen  hat,  nebst  Bemerkungen  und  ZnsHteen. 

Glr.  (0.) 
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1.  AbsobDitl  Geacbiebte  nod  PbiloBopbie. 


Oapitel  2. 

Philosophie  (Methodik,  Pädagogik). 

0.  Caspari.    Die  Grundprobleme  der  Erkenntniatbätig. 
keit.  BerÜD.  Tb.  Grieben.  Eosmoi  HL  400-402. 

Der  Artikel  enthält  ein  Referat  S.  Giinther's  Uber  0.  Cas- 
pari's  Grundprobleme  der  Erkenntnisthätigkeit,  Bd.  I.  und  II. 
in  dem  sich  der  Referent,  der  in  einzelnen  Punkten,  z.  B.  in  Be- 
treflf  der  Biemann'sehen  Metageometrie,  der  Laplace'sehen  Welt- 
formel  anderer  Ansiebt  als  Caspari  ist,  doch  im  Ganzen  ^^ünsti^ 
über  das  Werk  und  den  kritidstischen  Standpunkt  des  Verfassers 
anssprieht  j^. 

G.  FiiEGE.    BegriflfBscLrift.  Biüle    s.  l.  Nebwt. 

Der  Vemnh  Pwge'»,  eine  Begriffiwcbrift  oder  eine  Formel 
«pwdie  des  reinen  Denlcens  zu  schaffen,  ist  durcli  die  bei  arilh- 
meti»ch-philo8ophi8chen  Untersuchungeu  dem  Yerfatser  sieb  auf- 
drängende Ueberzeugung  veranlasst,  dasB  anMre  Spraeiie  mm 
Ausdruck  liickenloser  Scblu«lietteii  ungeeignet  sei.  Die  Begnüg 
schnft  soll  den  Oeduiken  mOgUebst  rein  und  direct  wiedergeben 
und  Kcbtigkeit  wie  Oiganhnras  eines  zusammengesetzten  Sclilusses 
Uatr  (tarlegen.  Ihre  Anwendung  soll  sie  nach  der  Ansicht  ihres 
ScbOpfers  m  philosophischen,  mathematischen  and  physiluliscben 
»ragen  finden.  Die  Schrift  seist  sich  »Hammen  ans  swel  Arten  von 
Jochen,  von  Buchstaben  fllr.  Tertaderliche,  jedeonal  verschiedene 
Megnfle  und  aus  eigenartig  geformten  Zeichen  für  synthetisch- 
ogwehe  Operationen.  Der  erste  Theil  der  Arbeit  gieM  die  FeRtstel- 
lung  und  ErJcISrung  der  sieben  Grundzeichen  der  zweiten  Art;  im 
«weilen  Abschnitt  worden  eine  Anzahl  logischer  Stttte,  die  nnab- 
Mng.g  von  der  Erfahrung  an,  den  Beriehungen  de.  reinen  Den- 
kens folgeu  sollen,  (acht  von  ihnen  sind  besonden  wichtig)  »tt 

uer  uegnffsschnft  abgeleitet.  Der  dritte  Theil  enthält  Satze 
einer  allgememen  Beihenlehre.  Die  Schrift  wird  den  Philosophen 
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mehr  als  den  Mathematiker  interessircn.  Der  Reihenbegrifl'  im 
ilritteD  Abschoitt  ist  allgcroeiDer  als  der  mathematische;  die  ein- 
itlnei  Sfttxe  »ollen  ebenfalls  ohne  jede  Anschauang  ans  dem 
remen  Denken  folgen.  Hit  Hilfe  von  vier  neuen  Zeichenverbindnn- 
geOf  die  der  Abkürzung  wegen  eingeführt  worden  sind,  und  deren 
Bedeotung  erklärt  wird,  werden  Sätze  über  Vere^bull^^  Uber  das 
Aufeioandertolgeü  in  einer  Reihe  etc.  aufgestellt.  In  einem  Zu- 
uu,  abgedraekt  in  den  Sitssungsber.  d.  Jen.  Ges.  f.  Med.  und 
Natnrw.  vom  10.  Jan.  1879,  sind  drei  speciell  mathematiscbe  Sätze 
Iber  die  Gongniens  von  Punktepaaren,  flber  Primsahten  und  Aber 
die  Darstcllbarkeit  einer  positiven  ganzen  Zahl  durch  die  Summe 
Too  \ier  Quadratzahlen  iq  der  BegriÖsschrift  ausgedrückt.  Dass 
die  Mathematik  grossen  Nutzen  ans  der  Begrifissohrift  Frege's 
üeiieo  werde,  seheint  zweifelhaft.  Mi. 


H.  McCoLL.  Calculus  of  equivalent  Statements  {ß.  paper). 

Proc.  L.  M.  S.  X.  16.28. 

In  diesem  dritten  Artikel  (die  früheren  s.  F.  d.  M.  IL  34) 
Ktit  Herr  MoColl  seme  zuerst  unter  dem  Namen  „Symbolical 
Ungoage«  veröffcnUiehte  und  zunächst  zur  Verwendung  auf  ma- 
tbenatigche  Probleme  bestimmte  Arithmetisirung  der  Logik  fort 
ond  bniigt  sie  zu  einem  gewissen  Abschluss.  Artikel  I  und  II 
entbielteu  Definition  I-XHI  und  Satze  I-XVIIL  Im  dritten 
Artikel  kommen  zwei  Definitionen  und  6  Sfttze  hinzu,  in  denen 
^  fiegehi  Aber  Auffindung  und  Ausschliessung  der  liberflflstigen 
iMmtf  eines  unbestimmten  Satzes  (vergl.  Def.  3),  über  die  Re- 
^on  der  Sätze  auf  ihre  primitive  Form  und  über  die  Sub- 
stitution von  1  und  0,  d.  h.  nach  Boole's  Spraehgebrauch,  die  Re- 
g^^Q  der  Elimination  eines  oder  mehrerer  Tennini,  aufgestellt  wer- 
MoCoU  drückt  zur  Verdeutlichung  seiner  Begeln  und  Be- 
"wJunwgen  dann  zwei  Probleme  aus  Boole's  „Lawsof  Thought« 
(M06  0.146),  von  denen  das  erste  auch  in  Liard's  „Logiciens 
"^w*  p.  IBOfT.  besprochen  ist,  in  seinen  Formeln  aus,  die  Be- 
rechnungen seiner  Vorgänger  tbeilweise  ergänzend.  Nach  seiner 
Ansicht  ist  seine  Methode  auch  bei  der  Erforschung  vou  Natur- 

'Miehr.«.ib,h.  ZLl.  4 
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gesetzen  verwendbar  und  berttbrt  die  „method  of  agFeement«*,  die 
Joint  method"  und  die  „method  of  diffSBrenoe**.  Zum  Sehlnsg 
beq^rieht  McGoIl  sein  Verhältnis  zu  Boote  und  M.  Jevons, 

von  dercD  Entdeckungen  die  seinigen  —  die  selbständig  ent- 
standen sind  —  bauptsächlich  daduroli  abweichen:  1)  dass  bei 
itim  jeder  Bucbstabe  Bezeichnung  eines  Satzes  ist;  2)  dass  bei 
ibm  das  Symbol:  Air  Einsehliessung  verwendet  wird;  3)  dass  bei 
ihm  die  Verneinung  eines  Satzes  nieht  dureh  die  kleinen  Buch- 
staben oder  durch  1— a:,  sondern  durch  einen  beigefügten  Accent 
ausgedrückt  wird.  iMcColls  Aulstellungen  sind  in  der  That  ein 
recht  werthvoller  Beitrag  zu  der  im  Entstehen  begriffenen  mathe- 
matisohen  Logik.  Mi. 


A.   Macfarlane.     On  tlie  priuciples  of  tlie  logical 
algebra;  with  application.  Proc.  of  Bdinb.  187Ö-1879. 44,  61, 

105-111. 

TheU  1.  p.  44,  Theil  U.  p.  61,  Theil  lU.  105-111  enthalten 
Anwendungen  auf  gewisse  Probleme  in  der  Theorie  der  Wahi^ 
scheinHehkeit.  Der  Verfasser  bezieht  sich  auf  Boole's  „Laws  of 
Thougbt^-  uiitl  auf  sein  eignes  Werk:  „Principles  of  the  al- 
gebra  of  logic''.  Die  logische  Gleichung,  die  im  dritten  Theil 
zur  Diseussion  gewisser  Probleme  in  der  Wahrseheinlichkdt  ge- 
braucht wird,  heisst: 

das  heisst:  Was  y  ist,  ist  identisch  mit  dem,  was  x  und  y  ist, 
zusammen  mit  keinem  Theil  von  dem,  was  x  ist  und  nidit  ^, 
zusammen  mit  einem  indefiniten  Theil  von  dem,  was  nieht  w  ist. 

  Cl^.  (0.) 

A.  Macfarlane.    On  a  calciilus  of  relationship. 

Pro('.  of  Edinb.  1S7S-187U.  224-2n2. 

Der  Verfasser  bezieht  sich  auf  eine  Arbeit  von  De  Morgan: 
„On  the  logie  of  reUtions*"  Trans,  of  Cambr.  X.  1860,  der  sieh 
nicht  allein  mit  dem  Begriff  der  Verwandtschaft  (relationship), 
sondern  allgemein  mit  dem  der  Beziehung  (relation)  beschäftigt. 
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Wts  der  VerfuBer  selbst  versuebt,  ist  die  Herleitang  einer  voll- 
Mig*ai  soalytiseheD  Bezeichnung  fOr  das,  was  graphisch  mit> 
teht  eines  genealogischen  Stammbaums  dargestellt  werden  kann. 

Er  jiebt  also  liotraehtungen  Uber  die  Art.  wie  Dato  Uber  Ver- 
wandt-jchaft  ausj^cdrückt  werden  können,  und  Kegeln  zur  Be- 
MuDg  dahin  gehöriger  Fragen.  Die  Fundamentalbezeiehnnn- 
gn,  welche  die  Verwandtschaft  1)  des  Vater|  m  seinen  Söhnen, 
2)  des  Vaters  zu  seinen  Tdehftem,  3)  der  Mntter  zn  ihren  Söhnen, 
4)  der  Mutter  zu  ihren  Töchtern  bezeichnen,  sind  «,  d,  a,  6. 

Cly.  (0). 


L.  Kluth.    Ueber  die  Vereinbarkeit  der  mechanischen 
^  eltbetrachtnng  mit  der  teleologischen.  Pr.  Halle. 

Diese  Abhandlung  bezeichnet  der  Verfasser  als  eine  Rcproduc- 
tioQ  der  io  Lotze  s  Mikrokosmus  niedergelegten  Weltansicht  Sie  setzt 
die  £xi8tenz  eines  .Kampfes«*  zwischen  den  beiden  Betraohtnngs- 
^w«B,  dessen  Entscheidung  oder  Ausgleich  eine  unumgängliche 
Pwderang  der  Wissenschaft  sei,  als  einleuchtend  voraus,  zeigt, 
^  jede  für  sich  unzureichend  ist,  und  sucht  eine  Ausgleichung 
«Inrch  Verschmelzung  beider  herbeizuführen.  Es  fehlt  also  zu- 
nächst die  Voruntersuchung,  ob  beide  Betrachtungen  auf  Lösung 
(lerselbeii  Frage  gerichtet  sind,  was  begreiflicherweise  nicht  statt- 
fiwlet,  eme  Untersuchung,  die  sofort  die  Nichtigkeit  des  Streites 
^»gelhan  nnd  ein  klares  Verhältnis  zwischen  beiden  hergestellt 
Es  war  leicht  nachzuweisen,  worauf  im  Anfang  einge- 
?aDi:en  wird,  dass  die  mechanistische  Betrachtung,  welche  die 
^elt  (das  kann  nur  heissen:  Alles,  wovon  wir  Ideen  haben)  aus 
Atomen  und  deren  Bewegung  nach  nothwendigen  Gesetzen  nach- 
WWlnriren  will,  nothwendig  unzureichend  ist,  sofern  ihr  nämlich 

»Swlc«  unzugänglich  sein  muss.  Zum  Beweise  des  letztern 
*™*kteTi8irt  der  Verfasser  das  „Bewusstsein";  da  er  aber  dieses 
nur  als  Attribut  eines  Gegenstandes,  wenn  auch  aus- 
^^^\\m\kh  eines  indiridueUen,  darstellt,  so  kann  er  damit  den- 
J^öipn  sieht  evident  widerlegen,  der  auch  dieses  Attribut  mecha- 
herzoleiten  hofft,   ücn  schlagenden  Grund  hat  er  ver- 
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geasen,  dass  aocb  der  AttribueoB  ein  individamn  ist,  dass  das 
Ich  des  Einen  kein  Ich  des  Andern  sein  kann;  während  alle 
Gegenstftnde  der  Naturwissenschaft,  nnabhäDgig  von  der  Anf- 

fassung,  für  alle  Menseben  dieselben  sein  müssen.  Sonst  ist  noch 
ans  jener  Ausfuhrung  bemerkenswerth,  dass  der  eingewurzelte 
Fehler  gerUgt  wird,  die  Sätze  der  Wissenschaft  als  Dogmen  so 
betrachten  und  ihr^  AbhAogigkeit  von  Hypothesen  zu  vergessen. 
In  den  weiter  folgenden  AusfUhnmgen  wird  einigemal,  wiewohl 
nnr  vorübergehend,  als  Argument  der  subjective  Grund  der  ob- 
jectiven  Ideen  <an"s  Lielit  gezogen,  das  Ganze  geht  aber  mehr  und 
mehr  in  blosse  Schilderung  Uber  and  verweilt  bei  keinem 
Fonkte.  H. 


L.  Ballauf.    Ueber  die  mathematischen  Definitionen 

und  Axiome.    Pr.  Varel 

Die  Fordenmgen  mathematischer  Strenge  in  den  Principien 
werden  hier  in  eingehenderer  and  treffenderer  Weise  beeproch^ 
als  es  gew((hnlich  geschieht  Voraussetzungsloses  Denken  giebt 
es  nicht;  die  Abhängigkeit  von  den  bestimmten  Voraussetzungen 
muss  zum  Bewusstsein  gelangen  und  in  der  Formulirung  ihren 
Ausdruck  iinden.  Dies  ist  in  manchen  Pankten  schwierig;  sar 
Aushülfe  wird  dann  (ifters  die  Definition  dorch  Axiome  vertreten, 
».  B.  bei  der  Lftnge  kmmmer  Linien,  wo  Archimedes  2  Axiome 
anwendet.  Die  Abhängigkeit  der  Grundbegriffe  von  der  An- 
schauung erfahrener  Wirklichkeit  wird  sehr  wohl  bemerkt  und 
bei  allen  geometrischen  Begriffen  vorgefanden,  beim  Zahlbegriff 
hingegen  geleugnet.  Dass  aach  letzterer  nar  aaf  Gnmd  erfahre- 
ner Identität  der  Einheit  m((glich  ist,  entgeht  dem  Verfasser. 
Nach  seiner  Auffassung  sind  die  mathematischen  Gegenstünde 
sämmtlich  Producte  geistiger  Construction,  an  die  Wirklichkeit 
nicht  gebunden,  sondern  nur  an  die  einzelnen  logischen  Gesetze. 
In  Bezug  auf  letztere  lUsst  er  jedoch  ancontrolirbare  Täaschun- 
gen  zu,  die  er  nicht  Untersachen  will:  ob  ein  logisches  Gesetz 
mcht  auf  blosser  GewOhnang  bemhe,  könnte  man  nie  wissen. 
Auf  dieses  eine  werthvolle  Eingeständnis  folgt  bald  ein  zweites. 
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Fir  Terlangoi  von  der  Mathematik  nicht  allein  Bündigkeit  in 
»eh,  Modern  anch  GtUtigkeit  fttr  die  WirUiehkeit  Diese  ver- 
stehe sich  b«i  den  Zahlen  von  selbst,  weil  sie  anf  eigenmächtiger 

Auffassung  beruhen.  Doch  auch  in  Geometrie  und  Mechanik  sei 
die  Wirklichkeit  in  gleichem  Falle,  auch  deren  Gegenstände 
seien  (?ieUeicht)  nur  Ensengnisse  unbewnsster  Oonstmction.  Ist 
hier  mit  Wirklichkeit  die  Dingwelt  und  ihre  Kr&fte  gemeint,  so 
Mfon  beide  Eingestftndnisse  grade  den  rechten  Ponkt,  von  dem 
tns  sich  die  Frage  vollkommen  befriedigend  lösen  lässt,  wenn 
eben  der  Weg  weiter  verfolgt  worden  wäre.    In  Betreff  der  er- 
steren  hätte  der  Verfasser  fragen  sollen,  woher  die  Gewöhnung 
koome.  Viele  Termeintliohe  Gesetsessohranken  sind  in  der  Fort- 
hiUso;  der  Theorie  «herschritten  worden;  die  Ergiebigkeit  war 
äeh  das  regulirende  Element.   In  Betreff  der  letztern  hat  der 
Verfasser  nicht  beachtet,  dass  jene  Construetion  der  Diugwclt,  um 
als  ^Virklichkeit  zu  gelten,  in  jedem  Augenblick  der  Sinnes- 
eoiptindung  entsprechen  muss.  Die  Frage  war  also  noch  nicht 
Ins  erst  untersucht  war,  warum  die  Geometrie  dem  Veto 
SimeieDipfindung  nie  ausgesetzt  ist,  wenn  es  sich  um  Anwen- 
*>ng  ihrer  Sätze  auf  die  Wirklichkeit  handelt.    Dies  lässt  sich 
»igen,  doch  so  kurz,  wie  hier  durfte  der  Verfasser  nicht  darüber 
hiDwe^geheu.  Die  natöriiche  Folge  so  voreiligen  Abschlusses  ist 
dass  fsr  ihn  in  der  Mathematik  widersprechende  Begriffe 
~  ^  beseichnet  sie  als  metaphysisehe  Elemente  —  zurnokblei- 
^>  denen  er  glaubt  Berechtigung  zuschreiben  zu  müssen,  und 
»  denen  er  sogar  die  unendlichen  Grossen  rechnet;  das  heisst, 
erleigtet  Verzicht  auf  Klarheit.  Im  Ganzen  finden  wir  ein  Studium 
(ies  Gegenstandes  Ton  ungewöhnlicher  Tiefe,  doch  geringer  Aus- 
«isuer.  H. 


^-  Gilles,   üeber  die  Grundsätze  der  Mathematik. 

liair.  BU  XV.  145-IÖ6. 

Auf  eine  Kritik  der  Parallelentheorie  von  Polster  (diese 
ß>«ter,XlU.Band,  S.  3a;UT.,  s.  F.  d.  M.  X.  p.  348)  folgen  pole- 

"»wehe  Erörterungen  gegen  lielmholtz's  Schrift  „Ucbcr  den  Ür- 
spruug  uü(i  tiie  Bedeutung  der  geometrischen  Axiome".  Verfabsur 
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ist  ein  entschiedener  Gegner  der  mcbteaklidiechen  Geometrie  nnd 
will  sämmüiebe  physikallsehen  Kräfte  auf  Newton'e  Gravitation 
sorflekgeführt  wissen.  Gr. 


S.  A.  Sexe.     llvorledes  man  uiidgaar  de  imagiuaere 
Störreiser.  Arch.  t  Umth,  og  Natoir.  IV.  14&.166. 

Um  das  Imaginäre  zu  yermeiden,  ersetzt  der  Verfasser  die 
unmögliche  Operation,  die  Quadratwurzel  aus  einer  negativen 
Grösse  -/,•  zu  ziehen,  durch  die  immer  mögliehe  Operation,  die 
Grosse  -Ä'  in  zwei  Faktoren  +*  and  — A  mit  demselben  Zahlen- 
werthe  211  zerlegen.  In  dieser  Weise  gelingt  es,  viele  particulÄre 
Sätze,  die  man  sonst  durch  das  Imaginäre  beweist,  ohne  das- 
selbe zn  begründen.  r 


R.  MooN.    Theory  of  the  infinite  and  of  infinitesimal. 

London.  Taylor  n.  Pranda.  Cambridge.  Deighton,  Bell  n.  Oo. 
Professor  Maxwell  hatte  in  den  Proc.  of  the  Cambr.  Phil. 
Soc.  Februar  und  März  1877  (siehe  F.  d.  M.  IX.  p.  (182)  sein 
bekanntes  Paradoxon  über  die  Attraotion  eines  materiellen  Stabes 
von  unendlicher  Dünne  und  Kttrze  veröffentlicht  Herr  Moon 
wiederholt  in  seiner  Schrift  die  Beweisfllbrung  MaxwelFs  und 
zwei  fieferate  der  Cambr.  Philos.  Soc.,  in  denen  Maxwell s  He 
hauptungen  vertbeidigt  werden.  Er  widerlegt  ferner  in  zwei 
Abschnitten  die  Schlüsse  Maxwell's,  wie  der  für  ihn  Partei  neh- 
menden Referenten.  Er  zeigt,  dass  die  BeweisfkUining  seiner 
Gegner  darin  irrt,  1)  dass  die  Attraotion  eines  dünnen  mate- 
nellen  Stabes  mit  der  Attraction  einer  geometrischen  Linie  ver- 
wechselt  wird;  2)  dass  der  Begriff  Distancc  in  dem  Gesetz  der 
Attonetion  ungenau  gefasst  ist;  3)  dass  der  Begriff  des  Unend- 
lichen falsch  gefasst  und  das  Unendlichkleine  mit  Null  verwechselt 
ist.  Die  .Sache  seiner  Gegner,  die  ihm  zugeben  müssen,  dass 
der  batz  MaxweU's  nur  eine  mathematische  Abstraction,  kein 
Natm-gesetz  enthalte,  ist  allerdings  eine  verlorene.  Mi. 
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£.  Gasse.   Das  Unendliche  in  der  Mathematik  und  da8 

GrÖBSenelement.  Fr.  Osterode  a.  Hars. 

Au  GMse's  üntersaehimg  Uber  das  Ünendlielie  in  der  Ifathe- 
Mtik  nnd  das  Grössenelement  heben  wir  folg:ende  Sfttie  herror: 

.Eine  unendliche  Grösse  ist  eine  veränderliche  Grösse,  deren 
absoluter  Werth  in  einer  schrankeuloseu  VernieliruDg  oder  Ver- 
oindenuis  begriffen  ist**  „Iin  ersten  Falle  heisst  sie  unendlich 
groM,  in  zweiten  nnendlich  klein**;  tang  90*  ist  nieht  =  oo; 
tu^QO*  ist  tiberbanpt  keine  GrOsae,  sondern  die  Grenze  zwischen 
nrai  Grostieugebieten 

(Zur  ErUittleruD^,'  dieses  Satzes  dient  folgendes  Beispiel :  Vermehrt 
Diau  2  Mark  um  50  Pf.  und  verwandelt  man  die  Pfennige  nicht  in 
Mark,  so  sind  2  Mark  öO  Pf.  an  Mark  nicht  melir  als  2  Mark, 
d-  b.  die  Qleiehong  2  Mark  +  50  Pf.  2  Mark  ist,  in  diesem 
Sine  genommen,  yollkommen  richtig,  obwohl  die  Grössen  im 
Oddwertbe  verschieden  sind!)  Das  Differential  der  höheren  Ma- 
tbeoatik  ist  kein  Uneudlichkleincs.  „Wir  sind  logisch  gezwungen, 
die  lacremente  als  wahrhafte  Grössenelemente  zu  betrachten." 
0rö»8eneleuiente  sind  Grössen,  denen  die  Fähigkeit  der  Theilbar- 
keit  abgeht  Das  Grössenelement  ist  kleiner  als  das  Unendlich- 
Ueise.  Die  rSnmfichen  Grössenelemente  sind  Linien-,  Flftchen- 
«rf  Körperelemente.  Wie  das  Grössenelement  untheilbar  ist,  so 
W  jede  au-ebhare  Grösse  aus  m  vielen  Elementen  zusanimongc- 
^<?tzt,  dass  keine  Theilung  derselben  auf  Elemente  führen  kann, 
a  eine  anverftnderliehe  endliche  Grösse,  a  ein  Grössenelement 

»öd  ß  eine  uueudlich  kleine  Grösse,  so  ist  —  >(4-  =  ^^^^ 

'  et  ^ 

^nmn»  Linie  besteht  ans  einer  Summe  von  geraden  Linien, 
J«de  krumme  Fläche  besteht  aus  einer  Summe  von  ebenen 
FlüchcD,  jeder  Körper  besteht  aus  ebenfl&chigen  Körperelementen ; 
eine  Tangente  ist  eine  gerade  Linie,  welche  mit  einer  Cur?e  ein 
^cnelement  gemein  hat  Es  existiren  Atome  nnd  awar  in  der 
*^wa  Ton  ebenilftebigen  Körpern.  Aus  der  Beztehong  der  Inera- 
■■«"te  aufeinander  folgt,  das»  es  zwei  Arten  von  Incrementen 
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giebt,  ereteoB  aolebe,  die  der  Theilbarkeit  fthigsind,  trotzdem  sie 
nicbt  kleiner  gedacbt  werden  können  (!},  zweitens  solche,  denen 

die  Theilun^^sfälligkeit  gänzlich  fehlt,  relative  und  absolute.  Die 

Methode  der  Grenzwerthbcßtimmung  ist  ungerechtfertigt  und  irre- 
leitend. 

Da  der  Verfasser  selbst  seine  Arbeit  mit  der  von  Liersemann 
Ter&ssten  mathematlsehen  Stndie  (F.d.  M.  X.  p.  3n)  auf  eine  Linie 

stellt,  über  die  sich  der  Referent  bereits  ausgesprochen  hat,  kön- 
nen wir  uns  jeder  Kritik  enthalten.  Nur  die  eine  Frage  richten 
wir  zum  Scbluas  an  Herrn  Gasse:  Kann  das  als  „absolut**  be- 
zeichnete Increment,  ahio  in  dem  (p.  11)  gewählten  Beispiele  das 
Increment  der  Kathete^  nicht  wieder  in  Beziehung  zu  ( iueni  an- 
deren Incremente,  also  z.  B.  als  Increment  einer  Hx  poteuuse  in 
Beziehun-  zu  dem  Incremente  einer  andern  Kathete  u.  s.  w.  ge- 
dacht werden?  Wo  bleibt  dann  die  UntbeUbarkeit  der  „abso- 
luten'' Incremente? 

F.  J.  Stldniöka.    Einige  Bemerkungen  über  den  Geist 
in  der  Mathematik.  Casopis  vni.  »5.91.  (Böhmisch). 
Der  Aufsatz  enthalt  eine  Fortsetzung  der  unter  diesem  Titel 
schon  im  J.  i87a  pubUcirten  Ansichten  ttber  gewisse  Eigentbttm- 
hchkeiten  der  mathematischen  Beweise,  worüber  schon  iui  V.  Bd. 

V^v  u  T*"*®         '^^^  diesmal  werden  haupt- 

aacblich  Determinanten  berücksichtigt.  Std. 


V.  SciiLKGEL.    üeber  die  Methode  mathematischer  Dar- 

Stellung.  Hoffinaoo  2.  X.  169-176. 
Es  werden  zunächst  einige  Erfordernisse  der  Darstellung 
?r  f  u  a.  das  Wesen  der  Eleganz  erörtert  und  nflber 

auf  das  Thema  der  Bezeichnungen  eingegangen.  Im  Ganzen 
^I  TJ!'^  ^™  angemessene  Vertheilung  in  Forn.el 

J^lTS"f'  Ver,leichungen  angestellt  zwi- 

^rü^r  ^'^u ^^  «^l'^tischer  Methode  hinsichtlich  ihrer 
Voiztige  und  Mängel,  schliesslich  aber  die  Grassmann'sche  Me- 
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thode  als  <ii<geiiige,  welehe  allen  Anforäernngen  zugleich  gerecht 
weide,  empfohlen.  (Jeher  den  letzten  Punkt  hfttte  man  wohl 
etwas  nähere  Angaben  zur  Motivirung  des  Urtfaells  erwarten  dürfen. 

H. 


J.  C.  V.  Hoffmann.    Zur  Reform  dea  uiathematisclien 
mid  naturwissenschaftlichen  Gymnasialunterrichts  in 

Preossen.  Hoffmaoo  Z.  X.  184-190,  817-883,  401-406. 

Im  ereteo  dieser  3  Artikel  werden  die  so  bezeichneten 
„Schwächen  im  preussiBoben  Gymnasiallehrplan"  aufgezählt. 
Der  Ver&Bser  findet  die  Stundenzahl  ftir  den  Unterricht  in  den 
Rnlien  m  gering,  vermisst  die  Goordinatenlehre  und  die  Sphftrik, 
Wui  ist  wesentliches  nicht  genannt.  Ein  Nachweis  des  Bedttrf- 
nittes  für  allseitige  Geistesentwickelung  fehlt  •ränzlich.  Der  '2. 
Artikel  bespricht  die  Schrift:  MCulturgeschicbte  und  Katurwissen- 
Khaft''  Ton  Du  Bois-Reymond,  welehe  tou  der  Reform  des  Gymna- 
aaloDterrichtB  haodelt,  erklärt  sieb  aber  fllr  sehr  unzufrieden  mit 
den  geringen  Forderungen,  welche  dieselbe  am  Schlüsse  zu  stellen 
gL^vai^t  habe.  Hierauf  folgt  der  Lehrplan,  wie  ihn  der  Verfasser 
wBnscbt.  Im  3.  Artikel  befürwortet  er  den  Uebergang  zur  „Ein- 
beitsschole«',  welche  ohnedies  das  unausbleibliche  Resultat  des 
Kioipfes  zwischen  Gymnasinm  und  Bealscbnle  sein  wttrde. 


A.  Tabulski.    Entwurf  eines  Lehrplans  für  den  mathe- 
niatisckeu  Unterriclit  am  Königlichen  Gymnasium  zu 
Rogasen,  nebst  einigen  Bemerkungen  über  die  Me- 
tliodik  desselben.  Pr.  Rogasen. 
Der  Lehrplan  ist  ziemlieb  detaillirt,  die  entwickelten  didakti- 
Mhcn  ÖnmdsÄtze,  obwohl  sie  keinen  wesentlich  neuen  Gedanken 
darbieten,  geben  eine  gute  Uebersieht  über  die  Erfordernisse  des 
»athematiscben  Unterrichts.  ^• 
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G.  KoBMKCK.    Qenetisohe  Behandinng  des  planhnetri- 
«shen  Penrams  der  Quarta,  nebst  einleitenden  Bemer- 

kungen.  Pr.  Kcmpeu.  (Posen). 

In  der  Einleitong  ipiieht  lieh  der  Verftner  daflir  aus,  da«» 
<He  Frage  naeh  der  Methode  eine  offene  ist,  nnd  dass  wir  nicht 
anf  die  Vereinigung  der  zwei  Erfordernisse,  streng  logisclie  uud 
mtmtive  Ansbildung,  verzicliten  dlirfen.  Um  dies  zu  zeigen,  eteUt 
er  einen  didaktisch  ausgeführten  Lehrplan  flir  pronSdeotisohen 
Unterricht  in  der  Planimetrie  anf.  Die  Darlegung  i.t  Tom  logi- 
schen Geaichtepunkt  in  vielen  einzelnen  Punkten  besserungsbe- 
darftig  (bei  Erkttrung  der  Parallelen  augenfällig  uuriclitig),  im- 
mer aber  wegen  des  überwiegend  tüchtigen  Inhalts  als  enter 

luttworf  biwuhbar.  „ 

u* 

ß.  J.  Capbsids.    Goltesch's  verbundener  Zahl-,  Sacli- 
nnd  MessuntenicLt.  Pr.  aäcb.i8ch.K«gen. 

Im  durchgehenden  Ansehlnsa  an  da«  so  betitelte,  auf  die 
OberklM«,  der  Volkssehule  bezügliche  l?uch  von  Golt..eh  wird 
«Mh  einer  historischen  Einleitung,  wclcl>c  das  wachsende  Ge- 
weht der  Realien  i„,  Unterricht  erklärt,  das  Verilftitnis  der 
realen  und  formalen  Schulbildung  erSrtert  and  auf  die  Nothwen- 
digkeit  h.ngewiesen,  die  Gegenstinde  des  baigerliebeb  Lebens,  in 
welchen  dM  ßeehnen  zur  Auwendung  kommt,  ausdnicklich  zu 
lehren,  nnd  «war  in  Veririndung  mit  dem  Uechnen  selbst.  Dem 
oa^elegten  Plane  gemiiss  tlu  ilt  sich  der  Reehenunterricht,  von  dem 
«der  Unterklasse  nur  die  einfachen  Spedes  Torausgenommen  we^ 
den^  nach  den  Gegenständen  der  Anwendung  in  sneeedirande 
Abschmtte,  «.  die  sieh  auch  das  Messen  und  die  Flächenl.ercch- 
nrag  wsehhesst  Alle  Theorie  -/.usauunengesetzter  Rechnungs- 

üS.hT!f  fr  ''''  ''^'•"^"^^"-S  ^"«t  von  grosser 

ü«s,ebt,n  der  Berücksichtigung  aller  Erfordernisse.  Zumlehluss 

scüulcn  zu  verwenden.  „ 
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Algebra. 

Capltel  1. 

Gleichungen.  (Allgemeine  Theorie.  Besondere 

algebraische  und  transceudeute  Gleichungeu). 

L.  Kroneckek.    Eiitwickeluugeu  aus  der  Theorie  der 
algebraischeu  Gleichungen.  Berl.  Mooatiber.  ib7d.  205-22U. 

I.  Vereinfachung  des  Abersclicu  Beweises  ..der  Unmöglich- 
keit, alirebraische  Gleichungen  von  höheren  (Jraden  als  dem  vier- 
ten, all-eiuciu  aufzulösen.*'  ÜDabhängig  von  irgend  welchen 
aotlerweitig  begründeten  Resultaten  und  Begriffen  wird  zuerst  der 
Abel'iche  Salz  pritoislrt,  daes  jede,  in  den  Ausdruek  der  Wurzel 
^ner  auflösbaren  Gleiehnng  eingehende  Irrationalitilt  aus  den 
Cwflieientcn  rational  in  den  Gleiehungswurzeln  sei;  dann  wird 
dass  es  keine  Functionen  von  mehr  als  4  Grössen  giebt, 
hei  welchen  sämmtliche,  durch  Permutationen  dieser  Grössen  auf- 
'reteade  Werthe  ftlr  ein  und  dieselbe  Substitution  ungeändert 
bleiben.  Aas  diesem  Satze  folgt  einerseits^  dass  es  keine  Fune- 
*»nen  yon  « >  4  Grössen  mit  weniger  als  n  Werthcn  giebt, 
*«Wie  nicht  altciniiend  oder  symmetrisch  wären;  andrerseits  in 
Verhlnduiij;  mit  dem  ersten  batze,  dass  Gleichungen  höherer  Grade 
Qßauflösbar  sind. 

n.  lieber  die  Auflösbarkeit  von  Gleichungen,  deren  Grad 
«ne  Primzahl  ist    £s  wird  nach  kurzer  Feststellung  der  Be- 
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GrriflTe  und  Bezeicbowigeii,  welebe  sieh  bei  der  Bebandlang  alge- 
braiscber  Gleiehnngen  als  notbwendig  beransgestellt  haben,  der 
Beweis  geliefert,  dass  eine  Gleichung  vom  Primzahlgrad,  welche 
unter  Adjunction  von  mehr  als  einer  Gattung  cyklischer  Func- 
tionen irreductibel  bleibt,  nicht  auflösbar  sein  kann.  Bleibt  sie  unter 
Adjunction  nur  einer  Gattaog  «^kliseher  FanetioDen  irrednetibel, 
so  wird  sie  dadoreb  zu  einer  Abersehen  Gleichung  n*«  Grades, 
während  die  zugeordnete  Pnnetion  Wurzel  einer  Abel'schen  Glei- 
chung («-l)ten  Grades  wird.    Es  ergeben  sich  ferner  die  Sätze: 
Jede  Function,  unter  deren  Adjunction  die  Gleichung  irreductibel 
bleibt,  muas  mindestens  nach  einer  Anordnung  ejkliseh  sein.  Nur 
wenn  eine  solche  Funetion  einfaoh  cykliseh  ist,  können  die 
Wurzeln  der  Glmebung  sieh  als  explicite  algebraische  Ininctionen 
derselben  darstellen  lassen.  Jede  Wurzel  einer  auflösbaren  Glei- 
chung vom  Primzahlgrade  ist  durch  zwei  beUebige  andere  rational 
ausdrUckbar. 

III.  Ueber  die  Glasse  der  Gleichungen,  von  denen  die  Thei- 
lung  der  elliptischen  Functionen  abhängt.  Ist  n  eine  ungrade 
Primzahl,  so  giebt  es  eine  Classe  von  Gleichungen  des  Grades 
hei  der  alle  ti'  Wurzeln  x,^,  durch  je  drei  derselben,  deren 
Indiees  einer  Congruenz  niclit  genUgen,  rational  ausdrfiokbar  sind. 
Adjungirt  man  x^^,  so  kommt  man  zu  einer  Glasse  von  Gleiehnngen 
(«»_j)tea  Grades,  bei  der  alle  Wurzeln  rational  dureh  zwei 
«A^.»'  ausgedrückt  werden  können,  falls  hk'-kh'  nicht  durch 
n  iheilbar  ist.  Die  n'-l  Grüsscu  sondern  sich  in  w-j-l  Gruppen 
von  je  n~\  Elementen,  bei  denen  das  Verhältnis  hik  mod.fi 
dasselbe  ist  Es  giebt  cykliscbe  Functionen  »« aUer  ii-l  Grossen 
einer  Gruppe,  welche  einer  Gleiehung  («+1)»- Grades  genügen; 
sie  charakterisiren  eine  Gattung,  deren  Permutatiouen  durch  den 
Uebergang  von^,,,  zu  charakterisirt  sind.  Unter  Ad- 

junction  einer  ihrer  Wurzeln  wird  die  Gleichung  auflösbar;  jede 
der  «  f  1  Grössen  ist  daher  eine  rationale  Function  von  dreien 
unter  ihnen  Die  Anzahl  der  Permutationen  von  r  ist  «(ii*- 1).  Ist 
rem  unbestimmter  Parameter,  und  P  die  durch  f>  r+J  bestimmte 
Gattang,  (wobei  J  die  Quadratwurzel  aus  der  Discri.ninante  «1er 
Uleicbung  2(iH-l).cn  Cades  bedeutet,  welcher  die  *  genügen),  so 
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giebt  es  in  jeder  Gattung  von  Gleichungen,  welche  zu  der  durch  V 
dttrakterisirteD  Classe  gehören,  stets  Gleichungen,  deren  Wurzeln 
pmim  linetre  Bdationen  erfttllen.  lieber  die  Bedeutung  dieser 
tahato  TgL  Berl  HonatBber.  y.  27.  Juni  1861.  No. 


ü.  G.  BoLDT.    Memoire  sur  les  dquations  rösolubles 
a]g6briqaeinent.  Borcbardt  J.  LXXXVII.  1-26. 

Die  Arbeit  liefert  die  Beweise  fUr  die  in  der  unvollendeten 
Abel'schen  Abhandlung  (Oeuvres  compl.  II.  No.  XV.)  enthaltenen 
Sitze  aber  irreductible  GleichungeUi  dereu  Grad  eine  Primzahl- 
poteu  iat  Oer  Herr  Verfasser  geht  yon  der  Abersehen  Form 
ftr  die  Wiinebi  aus  und  knüpft  die  Betraehtung  an  Producte 

der  Gonstitotion 

n{x—xi)y  nn(x—x)), . . ., 

welche  m  gebildet  sind,  dass  in  jedem  folgenden  ein  äusserer 
K^dicaod,  der  im  yorhergehenden  auflhrat,  weggefallen  ist. 

No. 


£.  Netto.    Beweis  der  Wnrzelexiatenz  algebraischer 

Gleichungen.   Borchardt  J.  LXXXVIII.  16-22. 

Die  Demonstratio  noya  altera  yon  Gauss  (Werke  III.  33-5G) 
bat  oeaerdings  Veranlassung  zu  zwei  Arbeiten  (Gordab,  Glebseb 
AmlX.  p.  572-675;  P.d.M.Vm.  p.45  und  König,  Clebseh 
Abu. XV.  p.  161-173;  F.  d.  M.  dieser  Bd.  p.  62)  gegeben;  auch 
dw  vorliegende  Beweis  lehnt  sich  seinem  Grundgedanken  nach 
an  dieselbe  an.  Durch  Vorausschickung  emes  substitotioDs-theo- 
retischen  Satses  wird  fUr  den  Beweis  selbst  eine  grosse  Einfach- 
heit gewonnen.  Eine  nnmittelbare  Folge  dieses  Satses  bUdet  den 
^pnnkt  des  Bewdses.  Ist  nämlich  y  eine  nl-werthigc  Puno- 
*H»t  der  Elemente  o, . . .  und  n!  =  ^ .  a,  wo  q  die  höchste  in  w! 
«thahene  Potenz  von  2  und  dem  entsprechend  g  eine  ungrade 

ist,  und  sind  die  »1  VfTerthe  yon  y,  so  setat  sich  die 

^'^tt  ^  =  Ä  allemal  aus  a  Faktoren  (D{x,i,h 
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znsaniinen,  wo  3^  die  Wurzeln  einer  Gleicbong  «<"  nngraden 
Grades  IX»)  =  0  «ind,  und  aowoU  ab  9(a), «)  ganze  Pnoe- 
tionen  von  s  reap.  «,  und  «,  denn  Coeffidenten  in  den  elemen- 
taren aymmetrisehen  Fnnetionen  l  der  o  rational  und  ?anz  sind; 
«berdie«  ist  die  Gleichung  ©(x, «)  =  nach  x  durch  Quadrat- 
wnrzelu  lösbar.  Aus  diesem  Lemma  ergiebt  sieh  unmittelbw 
eme  identische  Umformung  mnachst  für  4«)  and  dann  naeh 
dem  von  Gauss  L  c.  benoteten  Principe,  dass  jede  in  rorm  des 
Versohwindena  einer  ganaen  Function  der  ;.  ausgedruckte  Hen- 
bm  fortbeatebt,  wenn  die  l  durch  die  Coefficienten  /  einer  ganz  be- 
liebigen ganzeu  Function  Grades  ersetat  werden,  eine  eben- 
solche DarsteUung  von  wo />(«)  ans  4[»)  dureh  Vertansehong 
der  l  aus  den  l  hervorgebt,  ab  ein  Aggregat  cwrier  Theile,  von 
denmleioht  n  sehen  ist,  dass  sie  zum  Verschwinden  gebracht  wer- 
den liSnnen ;  flir  9  wird  hierbei  speciell  die  Function  «.  a,  +  -+0.0. 

genommen.    FUr  a  =  l    «  _  _  _         n   w    L         \  ■ 

'     '»•»  =    =  •••  =  0  geht  aber  DUe)  in 
eine  Potenz  von  aber. 

Die  AuflösbariLeit  yon  ^x)  =  0  ergiebt  sieh  hier  also  ganz 
aireet  ohne  einen  indnetoriseben  Schluss,  de.  in  den  Beweis  des 
sabstltutions-theoretischcn  riatzcs  zurückgedrängt  ist. 

(Auf  S.  20  Z.  3  V.  0.  bedarf  der  Satz:  „0(x,u)  ist  also  durch 
theübar'-  und  dem  entsprechend  das  Folgende  einer,  flIr  den 
öeweiB  jedoch  nicht  weaeatUehen.  Modifikation.)  T 


J.  König.    Die  Factoreuzerlegimg  ganzer  Functionen 
nml  damit  zusammenhangende  EiiminationsproWeme. 

Clebsch  Ann.  XV.  Kt-ITS. 

Hmt  König  liefert  naeb  dem  Principe  des  zweiten  Gauss'- 
«oiMm  Beweises  des  Fundau.entalsatzes  der  Algebra  einen  ele- 
ganter, Ucwem  dieses  Satzes  mit  Hülfe  algebrabeher  Identititen. 
Bedeuten  a  a,,  . . .  a,  beüebige  SSahlen.  so  erhBlt  Dan  ftir  die 
Werüie.  welclie  das  Piraduet  von  je  r  derselben  annimmt,  eine 
Gleichung  Grades  fc»)  =  0,  deren  Coeffidenten  ganae 
Functionen  der  elementaren  sj  u.mctrischen  Fuuctioneu  sind.  Er- 
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setzt  mau  diese  letzteren  Grössen  durch  die  (reellen)  Coeißcien- 
toB  der  g^ebencD  Gleiehang  Grades 

M  beiteht  das  Problem,  einen  reellen  Factor  r*"  Grades  der  lin- 
ken Seite  zu  bestimmen,  darin,  eine  reelle  Wurzel  der  Resolvente 
^'^m)  =  0  zu  finden.  Dabei  ist  aber  noch  vorausgesetzt,  dass  die 
DiserimiDaDte  von  F(u)  nicht  0  sei,  was  sieh  durch  eine  lineare 
Tnuformation  «  ==  s-|-^  in  der  gegebenen  Gleichung  stets  er- 
nioheD  Hast   Ist  der  Grad  n  keine  Potenz  von  2,  sondern 

•  =  2^.9,  so  ist  für  r  =  2*  dne  nngrade  Zahl  und  die 
Aofgabo  gelost,  ist  «  =  2*,  so  sind  die  Zahlen  ausgenom- 
■es,  wenn  r  =  2*-\  dnreb  4  theilbar.  Für  r  =  2*-*  erhÄlt  man 
(')    2^,  wo  y  ungrade.  Duroh  die  Substitution 

uA  

'  II 

geht  die  Resolvente  in  eine  Gleichung  y'*"  Grades  0(f))  =  0 
Uber,  80  dass,  falls  ^<0,  sieh  auch  jetat  ein  reeller  Werth 
»  ergiebt  Ein  solcher  Itat  sich  auch  finden,  wenn  An>0» 

St. 


V.  Jahni.  EJapressione  generale  di  un  coefficiente  d 
^wa  equazione  in  funzione  delle  aomme  delle  poteuzei 
simili  delle  radici  dell'  equazione  medeaima. 

^  Ä  Nip.  XVm  199-SOl. 

Fbrgola,  f.  Padüla,  G.  Battaglini.  Rapporto  sulla 
uota  di  V.  Janni.  B«nd.  di  Nap.  xvui.  m 


I^GüBU».   Sur  la  r^gle  des  signes  de  Descartes. 

ÄWT.  Ann.  (2)  XVIII.  C-UL 

f'Qr  die  Regel  wird  ein  Beweis  gegeben,  der  auch  fUr  Func- 
^i'^Qen  von  endlicher  GUedenahl  mit  gebrochenen  Exponenten 
^     unendliche  Bethen  innerhalb  des  Gonrergens^bietes  gilt. 
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Ist  algo  f(x)  eine  ganze  Function,  wird  (p(x)  ferner  so  gewählt, 
dass  fix) :  q>(^x),  in  eine  Keihe  entwickelt,  our  eine  endliche  Zahl 
von  Zeichenwecliscln  bietet»  so  hat  f(p)  =  0  innerhalb  des  Con- 
▼ergenzkreises  hdchstons  so  viele  Worzeln,  als  die  Anzahl  der 
Zeicbenwecbsel  angiebt  Ko. 


J.  J:  Sylvester.    Note  snr  unc  propriöt^  des  ^quations 
Clont  toutes  les  racines  &out  reelles.  Borchardt  J.  Lxxxvil. 

217-219. 

Sind  alle  Warzeln  einer  binftren  Form  reell,  so  sind  alle 
Wurzeln  der  Covarianton  zweiten  Grades  dieser  Form  imaginär. 

  No. 

BiKHLBR.    Sur  une  dasae  d'^uations  alg^briques  dont 
toutes  les  racines  aont  r&Ues.  Borchardt  j.  lxxxvil 

860-858. 

«ind  a,,  a,,  ...  o,;  6^,  ö^,  .. .  ^  reelle  Grössen,  von  denen 
die  letzteren  gleiches  Vorzeichen  haben,  und  setzt  man 

80  sind  die  Wurzeln  vou  L\  =  0,  =  0  sämmtlich  reeU  und 
ungleich,  und  di^enigen  von  F.  =  o  trennen  die  von  Vn  =  0. 

No. 


Lagüerkk.    Sur  la  Separation  des  racines  d'une  ^uation 

alg^brique  ä  eoeiBcients  uumt§riques.    c.  R.  lxxxix. 

686-687.  * 


Ist 


ir(«)  =  (a._6)(a,_a)lC.4-C,«+«.+a-,«--'|  +  ß(ar-fl)-^(x^ 
wobei  a  und  6>ö  zwei  positive  Zalilen  bedeuten,  so  ist  die  An- 
zahl der  zwisclien  a  und  h  liegenden  Wurzeln  von  F(ai)  =  0 
höchstens  gleich  der  Anzahl  der  Zeichenwechsel  von 


No. 
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J.  Parkas.  Sur  la  d^termination  des  racines  imaginaires 

des  equations  alg^briques.  0.  R.  LXXXViri.  273-275,  505-667, 

Herr  Parkas  ändert  die  von  Herrn  Y.  Villaroean  gegebenen 
EinftliniDgen  (ygl.  F.  d.  H.  X.  p.  56.  1878)  etwas  ab.  Dadurch. 

gelio^t  es,  die  Schwierigkeiten  zu  vermeiden,  welche  das  Anf- 

trelen  fremder  Wurzeln  in  der  Scblussgleichung  nach  sich  zieht 
Die  ScblussgleichuDgen  selbst  werden  mitteist  symmetrischer 
Fondioaea  berechnet  No. 


A.  E.  Pellet.   Sur  les  ^uations  röaolvantes/^  ^ '        .  ^  v 
CB.  Lxxxvm.  68a  \      *  ' 

Der  Grad  der  Resolvente  einer  Gleichung  mit  gahi^hligeri  '  i ) 

OMfficienteo  ist  ein  Vielfaches  der  Grade  der  verschieTtenep  

irreducibeln  Factoren  der  Gleichung,  in  welche  dieselbe  nach 
eineffl  beUebigea  Primzahlmodiü  zerfälit  No. 


J«  J.  Stlybstbr.   Prenve  instantan^  d'aprte  la  m^thode 

de  Fourier  de  la  realit(^  des  racines  de  l'^quation 

S^Cuiaire.  Borchardt  J.  LXXXViU.  4-5. 

Aus  den  Hauptunterdeterminanten  der  als  Determinante  ge- 
tthriebenen  Gleichung  wird  eine  Sturm'scbo  Reihe  gebildet, 
deren  Zeicheneigenöchaften  sich  durch  die  Sätze  beweisen  lassen, 
^^ciebe  Uber  die  ans  A^juncten  gebildeten  Determinanten  gelten. 
Der  Grundgedanke  des  Beweises  war  bereits  von  Salmon  in  der 
»Higher  Algehra«*  gegeben.  No. 

ö-     LoNGCHAMPs.    8ur  la  limile  des  racines  r^Ues 
tfmie  Äjuation  de  degr^  quelconque.  Noqv.  Ann.  (?)  XVin. 

tt"67. 


Sind 


alle  Goeffieienten  positiv,  so  giebt  die  grösste  positive  Wnrsel 
^  Oleldningen 
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eine  obere  GroDze  Ulr  die  Wurzeln  der  ersten  Gleichung;  wäre 
ii,  aber  z.  B.  negativ,  so  nimmt  man  das  System 

wobei  iUr  l  eine  wilikttrliche  positive  Grösse  genommen  werden 
kann. 


J*  Fabeas.   Auflegung  der  dreigliedrigen  algebraischen 

Gleichung.   Grnnert  Arch.  LXIV.  24-30. 

AnsdrudL  der  Wurzeln  von  ^  +  aaf=b  dmeh  nnendliche 
Bethen,  mit  Unterscheidung  zweier  Fälle,  je  nachdem 

■-'■(^)*-^  (.-^>.) 

No. 


L.  Maleyx.    Comparaison  de  la  mdthode  d'approxhna* 
tion  de  Newton  h  celle  dite  des  parties  proportionelles. 

Nonv.  Ann.  (2)  XYIU,  218.m 
Nachweis,  dass  filr  Wurzeln,  von  denen  bereits  ein  oberer 
und  ein  unterer  Näberungswerth  bekannt  ist,  die  zweite  Metbode 
genauere  Resultate  liefert  als  die  erste,  ohne  dass  Einschrftn- 
kungen  wegen  der  Vorzeichen  der  ersten  und  zweiten  Ableitungen 
nOtiiig  wftren.  vr^ 


W.  Zmürko.    Untersuchungen  im  Gebiete  der  Gleichun- 
gen  gegründet  auf  analytisch -g^metrische  ßetrach- 

tungen  im  Baume.  Par.  Denksehr.  1879.  (PolniBch). 
Der  Verfasser  hat  sich  hier  die  Aufgabe  gesteUt,  die  zur 
Berechnung  reeller  Wurzeln  einer  Gleichung  dienende  Fourier'sche 
Methode  auf  den  FaU  eomplexer  Wurzeln  auszudehnen  und  eine 
Methode  zur  Berechnung  gemeinschaftlicher  Wurzeln  von  Glei- 
chungen mit  mehreren  Unbekannten  zu  finden.  Dies  enthält  der 
erste  Theil  der  Arbeit.    Im  zweiten  Theile  beschäftigt  sich  der 
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YetluBer  mit  den  graphisehen  Methoden  der  AuflöBung  und  mit 
da  Aiufllluiuigen  numerischer  Beohnungen.  Beki. 


A.  Cätlrt.  On  the  Newton-Fourier  imaginarj  problenL 

Pro«,  of  Oanbr.  m.  281-383. 

Der  Newton'sche  Weg  zur  Annäherung  an  die  Wurzel  einer 
Domerischeii  Gleichung  f(u)  =  0  besteht  in  der  Herleitung  eines 

wm  Werthes  x^  =  x  — ^^"^^  angenommenen  ange- 

niherten  Wnrsel  x.  Dieser  Werth  soll  eine  grössere  Nfthemng 
II  die  gesaehte  Wurzel  geben.   Es  mO^en  nnn  die  Coeffieienten 

TOD  f(u)  reell  sein  und  ebenso  die  gesuchte  Wurzel  und  der  an- 
genommene Werth  X.  Fourier  hat  die  Bedingungen  untersucht, 
unter  denen  in  der  Tbat  eine  grössere  Näherung  giebt.  Herr 
Caylej  behandelt  die  Frage  in  allgemeinerer  Art»  so  dass  «  dnen 
ledlen  oder  imaginftren  Werth  haben  kann,  and  untersucht,  in 
weteheii  Fällen  die  Reihen  abgeleiteter  Werthe 

gegen  eine  reelle  oder  imaginäre  Wurzel  der  Gleichung  f(u)  =  0 
convergiren.  Die  Losung  im  Fall  der  quadratischen  Gleichung 
iit  leieht  Herr  Cayley  bemerkt  indess,  dass  es  ihm  nicht  ge- 
glBekt  ist,  die  Sache  im  Falle  einer  cubischen  Gleichung  zu  er- 
Wigen.  Glr.  (0). 


A.  Cayley.    Application  of  tlie  Newton-Fourier  method 
of  an  imaginary  root  of  an  equation.  Qoart.J.  xvi.  179-186. 

Iit  a  em  Näherungswertfa  einer  Wurael  von  »•  =  i»,  so  ist 

•»  =         ein  zweiter  Näherungswerth.  £s  wird  eine  auf  die 

««ometrische  Construction  von  a,  gegründete  Untersuchung  dar^ 
Uber  gegeben,  innerhalb  welcher  Theile  der  x-Khene  a  liegen 
«auaa,  damit  jeder  folgende  Nährungswerth  dem  wahren  Werthe  }/n 
^  Mk,  als  der  vorhergehende.  £0  findet  dies  statt,  wenn 

med.  (a— V'ft)<J  mod.» 
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iat;  geht  man  von  einein  Werthe  a  aus,  für  den 

mod.  (a—  /«)  <  mod.  (a-f-  ]  n) 
gilt,  so  gelangt  man  zu  Näherungswertben,  welche  der  ersteren 
Bedingung  genUgen.  Ko. 


F.  Lucas.   Sur  une  application  de  la  m^canique  ration- 
nelle  k  la  th^orie  des  ^quations.  CR.  lxxxix.  224-220. 

^x)  =  0  sei  eine  algebraische  Gleichang  p*»  Grades,  deren 
Coeffioienten  reell  oder  imaginär  sein  können.  Die  WnrzeUi 
»,  - . .  ip  denke  man  sich  in  der  xy-Ehene  dnrch  Punkte  (a  =  x  -f  yi) 
repräsentirt,  und  jeden  dieser  Punkte  mit  der  Masseneinheit  be- 
legt; einen  anderen  Punkt  z  von  der  nämlichen  Masse  sollen  sie 
mit  Kräften  abstosseu,  die  im  umgekehrten  Verhältnis  ihrer 
Entfernungen  von  diesem  Punkte  stehen.  Für  die  Lage,  in 
welcher  der  Funkt  s  im  Gldehgewiofate  bleibt,  erhält  man  die 
Glelehnng 

»  muss  mithin  mit  einer  Wurzel  der  abgeleiteten  Gleichung  zu- 
sammenfallen. Liegen  alle  Wurzelpunkte  auf  einer  Seite  einer 
Geraden,  so  muss  auch  der  in  der  Gleichgewichtslage  befindliche 
Punkt«  auf  derselben  Seite  der  Geraden  liegen,  da  er  sonst 
noihwendig  abgestossen  würde.  Daraus  folgt  der  algebraische 
Satz,  dass  jede  geschlossene  convexe  Linie,  welche  die  Gruppe 
der  Wurzelpuukte  einer  Gleichung  umschliesst,  auch  die  Gruppe 
der  Wurzeln  der  abgeleiteten  Gleichung  umschUessen  mnss,  und 
insbesondere  der  Satz:  „Wenn  die  Wurzelpunkte  einer  Gleichung 
in  gerader  Linie  liegen,  so  enthält  diese  Gerade  auch  die  der 
abgeleiteten  Gleichung,  und  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden 
Wurzeln  einer  Gleichung  liegt  nothwendig  eine  Wurzel  der  ab- 
geleiteten Gleichung."   Setzt  man 

=      r<  =  Ä(eo8Ä+ tsin  ß), 
»0  lührt  der  Umstand,  dass  in  der  Gleichgewichtslage  die  Com- 
ponenten  der  Resultante  (die  reellen  und  imaginären  Theile  von 
i^W :  m)  einzeln  verschwinden  müssen,  zu  dem  Satze,  dass 
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die  Coordinaten  jedes  Wurzelpunktes  der  abgeleiteten  Gleichung 
jedo  der  vier  OrOseen  Rf  Y  za  einem  Maximum  oder  Mi- 

■bniiD  naehen.  Bf* 


E.  Babdbt.   Gleichnngen,  deren  Wurzeln  eine  arith- 
metiBehe  oder  eine  geometrische  Reihe  bilden. 

HoAmn  Z.  X.  888-846. 

Id  beiden  Fällen  wird  der  Ausdruck  der  Wurzeln  durch  die 
Coefficienten  gegeben.  Es  folgt  eine  Literatur-Angabe  Uber 
dieee  Gleiehongen  seitens  der  Redaelion  der  Hoffmann'scben 
Zeiliclmlt  No. 


C.  Malit.   On  a  problem  in  algebra,  Brioichl  Ann.  (2)  IX. 

806-313. 

Lösung  der  Aufgabe:  Eine  Gleichung  aufzustellen,  deren 
Wsneln  mß^  sind,  wobei  die  a  Wnneln  einer,  die  ß  Wurzeln 
eber  anderen  gegebenen  Oleiebnng  sind.  No. 


L  P.  Marrboas  Fbbrbira.   Sobre  a  equa9ao  de  segundo 

grau.  JoiD.  d.  8C.  math.  e  aatr.  II.  77-bO. 


Bi.  Fauqübhbbrgüb.   Solution  d'une  question  (1278). 

NooT.  Ana.  ^2)  XVIIl.  376-378. 

Die  Summe  der  Potenzen  der  Wurzeln  der  trinoniischeu 
Gleifthnng 

16t  gleich  «(y'»  -f  y"»).  wo  y'  und  y"  die  Wurzeln  der  GleichuDg 
jl  if^+gssQ  sind,  wenn  t  ein  Vielflaohes  von  n  ist. 

0. 


Tu.  Slnram.  Beitrag  zu  den  Auflösungen  der  Gleichungen 
vom  zweiten,  dritten  und  vierten  Grade.  Grunert  Arch. 

HIV.  296.809. 
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Beziehungen  zwischen  der  Kationalitftt  der  Wurzeln  und  de^ 
jenigen  der  Discriminante.  2^0. 


Polster.  Neue  (beziehungsweise  inodificirte)  Methoden 
zur  alJgeiiieiiien  Auflüsung  der  algebraischen  Glei- 
chungen 2'-,  3'-  und  4^  Grades.  BEir.BL  xv.  264-270. 

^  Für  die  quadratische  Gleichung  x^+aso  «  b  wird  die  Httlfo- 
gleichung  x-^-w  =  z  herangezogen,  wo  dann  lo    io,  =  6* 

wird.  Fttr  die  vollständige  cnbisehe  Gleiohnng 

«*  +  aar'  -f-  6«  =  e 
wird  als  Hülfsgleichuog  die  eine  der  beiden  folgenden  gewählt: 

(«+»)+»  =  »;  ux+v  =z  ufat+jt. 
Im  ersten  Falle  gewinnt  man  hieraus  das  System 

im  zweiten 

För  die  vollständige  biquadratische  Gleichung  endlich  hat  man 
die  Wahl  zwischen  folgenden  Bedncenten: 

Verfasser  giebt  selbst  zu,  dass  seine  Verfahmngsweisen 
theilweise  nur  Modificationen  bekannter  Metboden  sind.  Referent 
ist  geneigt  anzunehmen,  dass  man  beim  Nachsuchen  in  Matthiessen  s 
„Orundzügen  der  antiken  und  modernen  Algebra"  wohl  alle  die 
hier  vorkommenden  Substitutionen  wUrde  auffinden  können. 

Gr. 


Anonym.    Solutions  of  problems  in  May-Number.  - 
bolutions  asked  for.  o«..d*  Schooi-Joum.  iv.  129-132. 

einii'?^'!  T^'^''''^'  <^»bische  Gleichungen;  auch 
eiDige  geometrische  Constructionen.  Lki 
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M.  AzzARELLi.    Risoluzione  delle  equazioni  di  3"  grado. 

Aco.  F.  N.  L.  X}kXL  döö-366  187Ö. 

Der  Yciftflser  giebt  eme  Lotung»  der  cabisehen  Gleichung 
donh  Zerlegung.  Die  angewandte  Meihode  wird  an  Beispielen  er- 
liiterL  (Siehe  auch  F.  d.  M.  X.  p.  61.  1878).  0. 


G.  Weichold.  Solution  du  cas  irr^ductible,  c'est-h-dire 
da  Probleme  consistant  ä  exprimer  les  racines  d'une 
^aation  oompl^te  du  troisi^me  degr^  comme  fonctions 
ftlg^briqiies,  tinies  et  num^riquement  calculables  BOUS 
forme  üuie,  des  coefficients  de  cette  (^quatioi),  dans  le 
cas  o&  ees  racines  sont  toutes  ä  la  fois  reelles  et  au 
nKttns  nne  d'elle  commensurable.  LioaviUe  J.  (8)  Y.  293-319. 

Herr  Weichold  veröffentlicht  seine  Lösung  zum  dritten  Male 
F.  d.  M.  IX.  62.  1877;  X.  61.  1878).   Er  erweitert  den  Titel 
«Ml  beiebriDkt  die  Anwendbarkeit  seiner  Wetbode,  so  dass  die- 
ttlbe  oontder  genannt  werden  kann,  als  sie  bisher  war. 

No. 


&  Bbaus.  Sur  les  ^nations  du  troisi^me  et  du  quar 
trimme  degre  dont  les  racines  s'expriment  sans  Femploi 
des  radicaux  cubiques.  Nouv.  Ann.  (2)  xviu.  290-306. 

Beweis  des  Satzes:  Wenn  eine  Gleiohung  vierten  Grades 
i^t  rationalen  Coefficienten  ohne  cnhische  Wnrzeln  lösbar  ist,  hat 
ifcie  Resolvente  eine  rationale  Wurzel,  und  umgekehrt.  Daraus 
folgt  als  notbwendige  und  hinreichende  Bedingung  fUr 

,     ,  aj*4-px"-f  ox4-r=  0, 

die  Belation 

j<»-l)V-4i^  +  «'  =a  0 
ftr  eb  rationales  %  erftOlt  sei. 


Iptingen  weiterer  Aufgaben  über  specielle  Gleichungen 
zweiten,  dritten  und  vierten  Grades  mit  einer  und 
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mit  luehrereii  ÜnbekanuteD  von  J.  A.  Kealy,  J.  YoüNG, 
J.  L.  KiTCHiN,  K  Graham,  a  Tkbat,  F.  C.  Matthews, 
Cliffobd,  J,  A.  Stbogal,  Goldbnberg,  S.  Realis 

finden  sich  Bdnc.  Times  XXXI.  66-07,  78.  111-112;  XXXIL  65-66. 
9091;  Nouv.  Ann.  (2)  XVllI.  460-470. 

Ad.  JAgbb.    Ueber  eine  Auflösung  der  GleicliUDg 

Caeopia  VIIL  25-27.  (Höhmiscb). 

Enthält  eine  einfache  Darstellung  aller  Wurzeln  für  den  Fall, 
dass  p  >o,  p<o  und  ansserdem  zugleich  iiqy<p\  Std. 

Ad.  Jägkb.   Ueber  eine  Auflösung  der  Gleichung 

OMopia  Vm.  121-124.  (BÖhmiccb). 
Eine  analoge  Behandlung  dieaer  Gldchnng  wie  der  eben 
angeführten  vom  fttnften  Grade.  gtd. 

W.  E.  Hbal.    On  the  removal  of  terms  firom  an  equa- 
tion  of  the  fifth  degree.  Aoaiyst  VL  78-79. 
Beweis  des  ^tzes  von  Bring  oder  Jerrard.       GJr.  (0.) 

A.  PüOHTA.   Das  Oktaeder  und  die  GleicliuDg  vierten 

trrades.   Wien.   K.  Gerold's  Sohn. 

Oetae^lt''*?!  ""'.! Radiiveetoren  ein 
erbau  mn  für  dasselbe  die  Gleichung  F -  ^ V^^^e.f  .  mit 
To^Z'^lr  ^  Lo^:d'T.   Ausser  I 

M^t^Tt"/^^  '^'"^  Symmetrieebenen  noch  8  symme- 
S^en  t  ;  :  p""f  ^"^^  '''''''  den  Mittelpunkten  derSten- 
"  e .  smecl       n"t''       '^^^^^       Kantenmittelpunkten  von 

diu  Je  lti?f ""^  Tetraeder-Substitutionen,  von 

denen  d,e  letzteren  sieh  auf  die  beiden  in  (//)  enthaltenen  Te- 
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traeder  beziehen.  Durch  dieselben  Betrachtungen  erhellt  die  Voll- 
stindigkeit  des  Formensyatems  FyH.T,  sowie,  dass  T*  =  H^—iOHF* 
ist,  und  endUch  folgt  daraus  die  analytisehe  Dantellung  der  Sab- 
ilitntiiMieii. 

Hmns  ergiebt  sieb  dann  erstens  die  algebraische  LOsung 
der  Octaedergleichung,  zweitens  die  Lösung  durch  hypergeome- 
triscfae  Heiben; 


«iid  doieb -|l  =  befriedigt,  wenn  tj^,  rj^  zwei  passend 

Sohlte  bypeigeoinetriaehe  Reihen  rind. 

Die  Oleiehnng  dritten  Grades,  deren  Wurzeln 

die  drei  Haaptaxen  des  Ootaedera  sind,  hat  die  Form 

luenlDiofa  wird  die  Lösung  der  allgemeinen  Gleichung  dritten 
Ondes  gewonnen.  Diejenige  der  Gleichung  vierten  Grades  wird 
dorch  die  Congruenz  der  Substitutionsgruppen  beim  Octaeder  und 
bei  der  Gleichung  vierten  Grades  y*+Äy+B  =  0  geliefert;  die 
^er  Wuneln  werden  quadratische  Functionen  von 


vvährend       einer  Octaedergleichung  genUgt 


No. 


Brioschi.  SuUa  equazione  delP  ottaedro.  Aoo.  r  d.  L. 

(3)01  288-297. 

sei  ciue  Binärform  sechsten  Grades, 

aie  biquadratische  Covariante  (F.F)*  sei  identisch  Null.  Dann 
F  die  Corariante  seehsten  Grades  einer  biquadratisehen  Form  f, 
aad  4Ä*+TiVii<F*  =  0  die  Octaedergleichung  24»"  Grades  in 

Diese  ist  algebraisch  lösbar;  benutzt  man  sie  zur 
Transformation  yon  ,  %o  erhalt  man  ein  elliptisches  lo- 
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tegral  der  Variabein  /.  Setzt  man  f==»*  +  »Ji  »  wird 
F  =  a?,a?,(ajj— a?;)  die  Normalform,  und  die  OeCaedergleiebiug 
wandelt  mh  in 


um. 


Na. 


A.  Cäyley.    Note  on  the  octahedron  function.   Quart  J. 

XVI.  280-2Ö1. 

Die  Fordeningr,  daas  (F,  F\  identisch  verschwinde  (vgl.  das 
vorhergehende  Referat),  kann  für  F  =  (a^  6,  c,  rf,  f^gX^y  durch 
a  =  i7  =  c  =  d  =  «  =  o,  6  =  -f=ai  erfbllt  werden;  dann 
erhält  man  als  OetaedeHnnetfan;   ebenso  dnrdi 

«  =  ^  =  0,  b^f=2,  c  =  c=-2j/2,  rf  =  3,  und  dann  er- 

giebt  sich: 

Letztere  Form  ist  durch  lineare  Transformation  aus  der  ersteren 
ableitbar.  xr^ 


.  Kiepert.   Auflösung  der  Gleichungen  fünften  Grades. 

Borchardt  J.  LXXXVIl.  114-134. 

üeber  diese  Arbdt  ist  F.  d.  M.  X.  p.  73.  1878  bereits  referirt. 

No. 


F.  Klein.    Ueber  die  Auflösung  gewisser  Gleichungen 
vom  siebenten  und  achten  Grade.  Olebseh  Ann.  XV.  262-988. 

Der  Satz,  aul  welchen  sich  die  Entwickelungen  der  Abhand- 
lung grUnden,  lautet:  „Ist  eine  Gruppe  von  iV  linearen  homogenen 

SubstitDtionen  awisohen  x    tr    j  ^ 

Bfrwvucu  x^,  a;, ,  ...  a?»  einer  anderen  von  — 

Sulwütuttonen  iwiaehen  y„  y„...y^  faoniorph.  so  giebt  es  gaaze 
homogene  Fqiwtioiien  1^,  Y„  ...      der  x,  welche  sich  bei  den 
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A' linearen  Substitutionen  der  x  ihrerseits  wie  die  y,>**>y/< 
Iwogen  linear  inbstitairen.**  Gehören  nun  der  Gruppe  der  N  Sub- 
lütitiaBen  Fooetionen  0,,  O,,  ...  an,  und  veiBteht  mau  unter 
im  „Problem  der  x*  die  Aufgabe,  aua  den  Werthen  der  O  die 

X  zu  berechnen,  so  führt  der  obige  Satz  auf  rationalem  Wege 
das  Problem  der  x  in  das  der  y  Uber.  Hier  ist  es  von  Wichtig- 
i^eit,  die  Anzahl  /m  der  y  möglichst  klein  zu  wählen..  FUr  die 
aUgeneiBen  Gleichungen  5***  Grades  ist  ^  =  3  möglieh,  indem  es 
nrOnippe  dieser  Gleichung  ein  isomorphes  Substitutionensystem 
"•"■•^  Vr  giebt;  dasjenige,  welches  bei  den  Jaeobi'sehen 
GleichuDgcD  sechsten  Grades  auftritt.  Es  entsteht  daher  die  Auf- 
gabe: „Aus  5  willkürlichen  Grössen  x^,  a?,, . .  .a;^  soll  man  drei 
FuDctiooen  bilden,  welche  sieh  bei  den  Vertauschungen  der  x  so 
teniär  üneai  snbstitniren,  wie  y, ,  y^,  y^.^  Hier  ergeben  sieb  einmal 
^  allgememen  Brioscbf sehen  Formeln;  femer  neue,  mit  der 
Tlworie  des  Ikosaeder  zusauimenhängende,  welche  sich  aus  zwei- 
gliedrigen Unterdeterniinanteu  der (vgl.  F.  d.  M.  IX.  67.  1877)  zu- 
«amiDensetzen.  Dann  folgt  eine  ähnliche  Behandlung  der  Gruppen 
m'^'  Ordnung,  bei  denen  wieder  =  3  ist,  fttr  Gleichungen 
...  ]68**> Grades;  dabei  zeigt  sieb,  dass  es  unmöglich 
^  die»  Plrobleme  rational  in  Jacobi'sche  Gleichungen  S«*»  Gra- 
^«•llbemiffthren,  während  sich  das  umgekehrte  Problem  erledigen 
^t.  Am  Schlüsse  des  ersten  Abschnittes  folgt  die  Angabe,  dass, 

wter  s  eme  Primzahl  verstanden,  bei         und  Elemen- 

ten  Gmppen  besteben,  welche  mit  der  Gruppe  der  Modularglei- 
^  Grades  isomorph  sind.  Im  zweiten  Abschnitte  wird 
dem  Problem  mit  168  Substitutionen  gezeigt,  wie  algebraische 
Tnittfomjationen  gegebener  Gleichungen  auf  Normalformen  mit 
nor  einem  Parameter  behandelt  werden  müssen.  No. 


•  NoETHER.  Ueber  die  OleichuDgen  achteu  Grades 
^nd  ilir  Auftreten  in  der  Theorie  der  Curven  vierter 

Ordnung.    Clebech  Ana.  XV.  Ö7-110. 

Herr  Koether  zeigt,  dass  es  mne  Function  2  von  8  £iemen- 
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ten  f^iebt,  welche  30  Werthe  hat,  deren  Gruppe  G  also  8.168 
SabstitutioDen  enthftlt  Diese  Gruppe  ist  aiu  einer  Gruppe  r 
von  168  Substitutionen  und  einer  anderen  H  von  8  Substitutionen 
zusammengesetzt;  //  selbst  ist  das  Product  von  3  Gruppen  der 
Ordnung  2  und  des  Grades  8.    Adjungirt  man  der  allgemeinen 
Gleichung  f{x)  =  0  vom  8»"  Grade  die  Function  ^  so  erhält  die 
Gleichung  den  Affeet,  dass  eine  symmetrische»  rationale  Relation 
^(«f.«4,«i.«j«,)  =  0  besteht,  in  der  drei  Wuneln  beliebig  ange- 
nommen werden  können,  während  die  vierte  dann  eindeutig  be- 
stimmt ist:  „Quadrupeleigensehaft.«  Fiat  die  Gruppe  einer  Glei- 
chung siebenten  Grades  P  =  0,  bei  der  zwischen  drei  Wuizeln 
eine  ähnliche  symmetrische  rationale  Beriebung  besteht:  »Tripel- 
eigenschaft;«  femer  kann  jede  ihrer  Wurzeln  dureh  3  beliebige 
andere,  welche  kein  Tripel  bilden,  rational  ausgedrückt  werden. 
Adjuugirt  man  dem  f{x)  =  0  zuerst  die  Quadratwurzel  aus  der 
Discriminante        so  reduoirt  sich  die  Gleichung  Är  S  auf  eine 
Är  8  vom        Grade.    Adjuugirt  man  der  Gleichung    =  0 
ausser  -^J  und  8  noch  eine  der  letzteren  ähnliche  Function  5„ 
80  erhält  /'  den  Affect,  dass  sich  jede  ihrer  Wurzeln  durch  irgend 
drei  rational  ausdrücken  lässt.  Die  Modulargleichung,  welche  bei 
der  Transformation      Ordnung  der  elliptischen  Functionen  auf- 
tritt, ist  eine  solche  Gleichung  8*"  Grades. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  wird  die  Anwendung  der  ge- 
fundenen Resultate  auf  die  Theorie  der  28  Doppeltangenten  einer 
allgemeinen  C'urve  4'"  Ordnung  gegeben.  Betrachtet  man  die 
31. 'S  Kegelschnitte,  welche  je  durch  die  8  Bertthmngspunkte  von 
4  Doppeltangenten  gehen,  so  giebt  es  bei  einer  Curve  4«"0rd. 
a»ng  135  Systeme  von  je  7  Kegelschnitten,  denen  die  Tripel- 
eigenschaft  zukommt.  Hierdurch  wird  das  Problem  der  Doppel- 
tangenten reducirt.  jj^^ 

Ch.  Meray.    Essai  sur  le  calcul  des  quantitds  associ^es 
en  syst^mes  et  sur  sou  application  ä  la  thöorie  des 
equations  simultan^es.  Ado.  de  rfic  N.  (2)  vill.  8M10,  827^. 
Die  »assemblages  binaires  de  la  taxe  Ä**  aus      1  reeUen 
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oder  geneiiMii  eomplexen  Zahlen  Ok^^  o»,,,  ...  a^^  siod  im  We- 
NBtlieben  dn  spedeller  Fall  von  H.  Orassmano'B  extensiyen 

Grössen  ans  k-\-\  Einheiten  e^,,  ci,  ...  e^,  die  eine  algebraische 
Moltiplication  zulassen  (vgl.  die  Ausdehnungslehre  p.  2.33). 
Herr  Meray  setzt  nun  alle  Producte  aus  je  m  dieser  Einheiten  cin- 
aoder  gleich,  in  welchen  die  Summe  der  Indices  die  nämliehe 
ZaU  ist;  M  daas  das  Product  zweier  -Grl^esen  yon  V+l  und 
H'+l  Einhetteo  ans  It'-l-r+l  Einheiten  zweiter  Stufe  abgeleitet 
wcheint.  Das  Rechnen  mit  solchen  Grössen  hat  Grassmann  ge- 
lehrt, insbesondere  gezeigt,  dass  ein  Product  nur  dann  Null 
sein  könne,  wenn  ein  Factor  desselben  Null  ist  Herr  Meray  unter- 
die  Bezeichnung  der  Einheiten  and  giebt  nur  die  Coordi- 
Mtw (pi^)  der  eomplexen  Grösse  in  der  Form  (a*.« ,  ,  •  •  »o,») 
«■  -  ein  Verfahren,  welches  zur  Abkürzung  der  Rechnungen 
weicntlich  beiträgt. 

iMirch  EntwickeluDg  der  Algebra  der  genanDten  Grössen  hat 
Herr  Meray  einen  sehr  interessanten  Beitrag  zur  Ausdehnnngslehre 
geliefert  Die  ganzen  Fonctionen  derselben,  deren  Glieder  natttr- 
^  derselben  Stufe  sein  mflssen,  rerbalten  sich  ganz  ähnlich 
^  die  der  gemeinen  Algebra.  Die  algebraischen  Gleichungen 
ait  einer  Unbekannten  besitzen  jedoch  im  Allgemeinen  keine 
eigetiilichen  Wurzeln.  Die  symmetrischen  Functionen  von  m 
Grossen  a^o^  ...4^  olerselben  Stufe  lassen  sieh  rational  durch 
die  elenientaien  symmetrischen  Functionen  Sxry  £xrX,...  tm- 
^en,  nämlich  durch  die  von  m  Zahlenpaaren  Xr,  yr  durch  die 
Cowdiiiaten  der  aus  den  m  Grössen  (xr,  yr)  gebildeten  elemen- 
taren symmetrischen  Functionen.  Eine  ganze  Function  f(x,y)  von 

welche  mit  allen  ihren  partiellen  Ableitungen  ?on  niedrige- 
rer als  der  Ordnung  für  «  =  u^.,  y  =  yr  (r  =  1,  2|  «») 
venchwmdet,  Iftsst  ndi  auf  die  Form  bringen: 

Or  ganze  Functionen  von     y  und  die  fr  die  »  Coordi- 
»aleu  des  Productes 

\^A^        y«)^'   y^y*  •  •  •  y-^* 
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Der  zweite  Theü  der  Abhandlung  besebftftigt  sich  mit  der 
Aufgabe:  ,Aii8  zwei  vorgelegten  algebraisclien  Gleichungen 

f{^^  y)  =  0,  F{x,  y)  =  0 
eine  Gleichung  =  0  herzustellen,  deren  Wurzeln  s  =  («,  y) 
aus  den  gemeinsamen  Auflösungen  dieser  Gleiohangen  gebildet 
sind''.  Es  scheint  nioht  möglieh,  das  scharfsinnige  Verfah- 
ren im  Auszuge  darzulegen,  wodurch  Herr  Möray  zu  eiuem  aus 
den  Antiderivirten  (antid^rivees)  von  F  gebildeten  Ausdrucke 
gelangt,  von  dem  sich  zeigen  lässt,  dass  er  eine  ganze  Function 
von  i  sei  und  als  solche  verschwinde  für  alle  Werthe  von  s, 
deren  Coordinaten  die  endlichen  Lösungen  obiger  Gleichungen 
Bind  —  sowie  endlich,  dass  er  genau  so  viele  Wurzeln  besitze, 
als  sein  6ra4  in  »  Einheiten,  und  dass  jede  derselben  ein  diesen 
Gleiohuu^^en  gentigendes  Werthepaar  liefert.  Die  letzte  Behaup- 
tung ist  übrigens,  wie  der  Verfasser  selbst  bemerkt,  hier  noch 
nicht  strenge  erwiesen. 

Dabei  versteht  Herr  Mdray  unter  Antiderivirter  der  eomplexen 
Grösse  ©  =         0)4-1.1,  ...  deren  Coordinaten  von  den 

VeiÄnderlichen  xy  abhängen,  die  Grösse 

^        ^  dy  '      dy     •  -di~'  V 

^y^'  — ä^-'  — gsr/ 

Der  Name  wird  durch  die  Analogie  dieser  Functionen  mit  den 
Ableitungen  gerechtfertigt 

Herr  M^ray  hält  den  von  ihm  emgesehlagenen  Weg,  um  die 
bekannte  LQcke  in  der  Theorie  der  simultanen  Gleichungen  auszu- 
ftUen,  wenn  nicht  grade  ftr  den  einzig  möglichen,  so  doch  ftlr  den 
bequemsten.  Hiermit  kann  Referent  nicht  übereinstimmen.  Die 
Kronecker'sche  Resolvente  Ei^z,  ß)  =  0  der  endliehen  Werth- 
paare von  /■  =  0,  F  0,  deren  Theorie  Beferent  in  Clebsch  Ann. 
XV.  p.  1 22  (s.  Abschn.  Vlü.  Cap.  5.  C.)  auseinandergesetzt  hat, 
liefert  direet  und  einfacher  dieselben  Resultate,  wie  der  „dialysant 
Principal«  =  0.  Letzterer  ist  übrigens  davon  nur  »usserlich 
verschieden;  er  geht  daraus  hervor,  wenn  z  als  comi)lcxe  Gn'.sse 
{Xj  y)  und  die  aus  den  unbestimmten  Coeflicienten  «,  ß  gebildete 
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I  derselben  Dimeiialon  als  Erahdten  von  eonoplezen  GrdMen 
eben  dieMr  Stufe  betrachtet  werden.  St 


SiMONNKT.  Sur  les  coTiditions  de  Texistence  d'un  noinbre 
determin^  de  raciues  communes  u  deux  äquations 
donate.  O.B.  LXXXVÜL  2&8-2S4. 

AbMlni.IL  G^».8.  p.  115. 


H.  Lkmonkibr.     Sur  la  resolution  de  trois  öquatious 

du  deuxi^uie  degre  eu  Xy     j».  Biül.  s.  M.  F.  VU.  16-43. 
ü.  LkMONNIBR.    Note.  Soe.  PhU.  Paris.  (!)  IIL  78-7& 

Dt8  System  wird  zuerst  nach  y\  yz,  z'  aufgelöst,  falls  dio 
betreffende  Determinante  nicht  verschwindet;  die  öchlussgleichung 
in  X  wird  diflcotirt.  la  tthnlieher  Art  wird  der  Fall  behaadelt, 
<^  aUe  Deteraiinaaten,  die  eich  auf  die  homogenen  Ansdraeke 
«witoi  Oiades  von  swei  der  Variabein  beadeben ,  Null  werden, 

  No. 

^'ocHEz.  Solution  of  a  qaestion  (5965).  Edac  Times  xxxu. 

Hirn. 

Behandelt  die  Gleidmii; 

4f^+9\ogx  -f  14  «-^-«»«t»  =  0. 
^  Wmnel  denelben  iat  0,047.  0. 


Oapitel  2. 

Theorie  der  Formen. 

Jordan.  Sur  les  covariants  des  formcs  binuircs. 
^euxieme  m^m.)  LioavUls  J.  (3)  V.  846-379. 

ö»e«e  Arbelt  ist  eine  Fortsetzung  der  in  den  F.  d.  M.  VHI.  p.59. 
^  keiprochenen  Abhaudlung  (vgl.  auch  Bd.X.  p.bb.  Iö7b).  Die 
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Absicht,  die  Anzalil  der  von  einander  nnabbängigen  Bildungen 
in  einem  gegebenen  Formensystem  enger  zu  begrenzen,  wird 
hier  auf  demselben  Wege  wie  damals,  nämlich  an  den  symboli- 
schen Ausdrücken  nach  der  ersten  Gordan'schen  Methode,  weiter 
geführt,  wobei  der  Verfasser  zu  ziemlieh  niedrigen  Grenzen 
kommt  Das  Kesnltat  ist: 

Es  seien  6,  c, . . .  ein  gegebenes  System  binftrer  Formen, 
deren  Ordnungen  alle  seien.  Jede  Covariante  des  Systems 
wird  dann  eine  lineare  Function  von  Producten  Ä.  S.  T  der  folgen- 
der Art: 

R  ist  eine  CoTariante,  deren  Ordnung*)  0  (in  den  Yariabeln) 
und  Grad  G  (in  den  Coeffieienten)  begrenzt  sind  dnreh 

0<2JV*, 

Ö<(9A'-0)3«+», 

wobei  Q  die  grösste  in 


1  + 


enthaltene  ganze  Zahl  ist;  S  ist  ein  Prodnet  von  Gowianten, 
deren  Ordnungen  ^2JV~ 2  und  Grade  ^2.3?+'  sind;  T  ist  ein 
Prodnet  von  Invarianten,  deren  Grade  <(7jV— n)..^?*-^  sind. 

Am  Schluss  der  Abhandlung  werden  die  Grenzen  fUr  die 
Ordnungen  weiter  herabgedrückt,  so  dass  man  fttr  ein  System 
von  Formen,  deren  Ordnungen  alle  ^JV  sind,  mit  Covarianten 
ausreicht,  deren  Ordnungen  fllr 

2^=  1,  2,  3,  4,  ö.  6,  7,  8,  9,  10,.., 

bezOglich 

1,  2,  4,  6,  9,  12,  15,  18,  22,  26,... 
nicht  Ubersteigen. 

P  ^«h  ■chliesee  miek  to  diesem  Bande  des  Jahrbuchs  der  englischen, 
auch  TOD  Olebach  (Bin.  Formeo)  lud  von  Jordan  gebrauchten  Termino- 
logie,  der  Gordan'achen  entgegeogesetst,  an.  Nr. 
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A.  GiYLBT.  On  a  theorem  relatiDg  to  covariants. 

Bonhudt  J.  LXXXYU.  82-84. 

Die  Sylvestcr'ßche  Formel  bezüglich  der  Gesammtzahl  der 
TOD  jßiuander  linear  unabhängigen  Covarianten  von  gegebenem 
Gnde^  bei  einer  gegebenen  binären  GrundforoD,  (vgl.  F.  d.  M.  X. 
1878  p.  87),  wird  am  Falle  der  CoTarianten  aechBten  Gradea 
onr  Form  ftnfter  Ordnong  verificirt  Nr. 


A.  Catlbt.   Galcalation  of  tbe  minimum  JV.  (7.  F.  of 

the  binary  seventhic.  Am.  J.  ii.  7i-b4. 

Bei  den  Beferaten  Uber  die  Noten  Ton  Sylvester  in  den 
(Xfi.  fon  1878  and  ttber  Gayley's  „Tenth  memoir  npon  quanticB^ 
(Tgl  P.d.M.  X.  p.  87  u.  93.  1878)  war  von  der  „erzeugenden  Fnno- 
lion"  die  Rede,  welche  durch  ihre  Entwicklungscoefficienten  die 
Aazahleo  der  Covarianten  von  gegebener  Ordnung  und  gegebenem 
Orad  für  eine  binäre  Form  liefert  (vgl.  aueh  Fa4  deBrono's  „Tb^rie 
dei  fermee  binaires*').  Dieselbe  kann  mannigfaeb  nmgefonnt 
«Mden,  insbesondere  nach  Sylvester  znr  „nnmeriscben  erzeugen* 
des  Fonetioii''  (iV.  G.  F.)  durch  Wegwerfung  der  negativen  Po- 
tenzen von  X,  Diejenige  N.  G.  F.,  deren  Grundfurui  in  den 
kieiostcn  Gliedern  beigestellt  ist,  beisst  bei  Caylejr  die  „Mini- 

iHr  die  Form  7^  Ordnung  ist  die  Bfin.  JV.  G.  F.  (Sylvester, 
^  of  London  XXVIIl.  1878)  von  der  Form 

 Z,  +  aZ,-f-a-Z.,-f  •••4-«''^^,.  

(I-(w)(i-aa;*)(l-aa;^j  (l-o*)  (l-a")    .(l-a")  ' 

wo  die  Z  ganze  rationale  Fnnetionen  von  x  von  der  Ordnung  ^  14, 
und  wo  eine  gewisse  Symmetrie  in  Bezug  auf  Z{  und  Zu^  berrsebt 
Mit  UttUe  dieser  Eigenschaft  wird  nun  der  correete  Wertb  der 
^uetion  noch  einmal  entwickelt. 


•  J.  Sylvester.  On  the  coiuplete  system  of  the 
»Grundformen«  of  the  binary  quautic  of  the  ninth 
Order.  Am.  j.  u.  98-99. 

»«iito.d.lUllL  XLl.  6 
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J.  J.  Sylvester.  Table  des  nombres  de  döriv^es  in- 
variantives  d'ordre  et  de  degr^  doun^,  appartenant 
ä  la  fonue  binaire  da  dm^me  ordre.  0.  r  LXXXIX. 

d9&-896. 

J.  J.  Sylvester  and  F.  Franklin.  Tables  of  the  geuera- 
tiiig  fuiictions  and  groundforms  for  the  binaiy  qnantic 
of  the  first  ten  Orders.  Am.  j.  n.  S28-261. 

J.  J.  Sylvester,  assisted  hy  F.  Franklin.  Tables  of 
the  generatiog  functions  and  groundforms  for  simulta- 
neons  binary  quantics  of  the  first  four  Orders ,  taken 
two  and  two  together.  Am.  j.  u.  293-306. 

J.  J.  Stlvestbb.  Remarks  on  the  tables  for  binaiy 
quantics  in  a  preeeding  article.  Am.  j.  u.  324-329. 

Die  beiden  ersten  Noten  sind  nur  Ankündigungen  eines 
Theils  der  in  der  dritten  Arbeit  znsammen fassend  mitgetheilten 
tabellarisch  geordneten  Resultate.  Diese  Tabellen  sind  mit  Hülfe 
der  von  der  British  Association  ausgeworfenen  Fonds  von  Mr. 
Franklin,  einem  Schüler  des  Herrn  Sylvester,  naeh  dessen  Me- 
thoden in  sehr  oorrecter  Weise  bereehnet  Der  Inhalt  ist  der 
folgende:  Für  sämmtliehe  binäre  Formen,  von  der  ersten  bis  zur 
zehnten  Ordnung  incl.,  werden  gegeben : 

^  1.  Die  G.  F.  (erzeugende  Function)  für  die  „Differentian- 
ten",  d.  h.  für  die  ersten  Coefticienten  oder  ieading  terms  der 

Covarianten  (die  symmetrischen  Functionen  der  Wnrzeldüfo- 

renzen) ; 

2.  Die  G.  F.  für  die  Covarianten  nnd  Invarianten,  und  zwar 
2a)  in  der  „reducirten^-  Form  (als  Min.  G.  F.), 
2b)  in  der  „repriisentireuden"  Form, 
lieber  den  Hegriff  der  erzeugenden  Function  vergleiche  man 
das  vorhergehende  Referat;  die  «reducirte«  Form  ist  identisch 
mit  der  dort  erwÄhnten  Min.  G.  F.  Aus  der  letzteren  Form  der 
am  »'•®P*«n*i«'en^«"  durch  Multiplication  von  Zähler 

TOtt  IHenner  mit  einem  gewissen  Factor  hervor.  Die  Bedeutung 
der  reprÄsenürendeu  G.  F.  ist  die,  dass  man  aus  ihr  unmittel- 
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Imt,  ohne  wiikliebe  EntwiokelaDg,  die  BntwiokelungBOoeffidenteii, 
alw  die  Amhlen  der  OoTarianten,  soll  ablesen  kennen.  So  ist 
ted  Bep.  6.  F.  für  die  biquadratisqbe  Form : 

 1  +   

(l-a'Xl-a')(l-a'x*)(l-aa;*)  ' 

was  anxeigt,  dam  die  Grandformen  sind:  eine  Covariante  [4,1] 
(ib.  Ton  der  Ordnung  4  in  den  Variabeln  nnd  dem  Grade  1 

io  den  CoefBeienteo);  eine  Inyariante  vom  Grade  2;  eine  Co- 
Tariante  [4,2];  eine  Invariante  vom  Grade  3;  eine  Covariante 
[6,3].  -  Für  die  Eep.  G.  F.  einer  binären  Form  1^'  Ordnung 
seht  der  Zähler  jedoch  in'a  Unendliche. 

Die  Umformnngen  der  G.  F.  und  die  Abztthlnngen  bemben  auf 
dermehrfaeb erwShnten  (vgl.  F.  d.  M.  X.  p.86.  1878)  Cayley'aoben 
Foimel,  wonach  die  Anzahl  der  Dilferentianten  [wj  i^j]  gleich  wird 

(^'h  J)  —  (^o  —  l:i,  j). 
Der  Beweis  dieser  Fundamcntalformel  findet  sich  im  Postscriptum 
der  S}lve8ter'8ehen  Abhandlung,  Borcbardt  J.  LXXXV.  p.  89, 
(«ehe  F.  d.  M.  X.  87.  1878).  Indessen  enthftlt  auch  dieser  Beweis 
inmer  noch  ein  Postulat,  das  bei  der  Reduetion  der  G.  F.  auf 
^iöBep.  6.  P.  gebraucht  wird.  Wäre  dieses  Postulat  nicht  richtig, 
W  blieben  die  durch  die  Tafeln  gelieferten  Grundformen  inimer 
Doch  irreducible,  aber  es  würden  noch  weitere  Grundformen 
existiren.  Auf  dem  Gordan'sehen  Wege  erbftlt  man  umgekehrt 
ausser  dem  yoUen  System  sunftchst  noch  einige  redudble,  alse 
ftberflitaBige  Formen. 

Nich  den  vorliegenden  Tafeln  wird  die  Anzahl  der  Grund- 
formen (die  absolute  Constante  und  die  Form  selbst  mitgezählt) 

im  System  der  binären  Formen  der  Ordnungen  0, 1, . . . ,  ^0  be- 

löglich: 

Ordnung  der  Form:  0  1  2  3  4  5  6  1  8  9  10, 
An«ahl  der  Grundformen:  1  2  3  5  6  24  27  125  70  416  476. 

Die  vierte  der  oben  angezeigten  Arbeiten  enthält  die  Aus- 
^eboung  der  früheren  Tabellen  auf  ein  simultanes  System  zweier 
f'örmeo,  bes.  yon  den  Graden  1,  2,  3,  4,  in  derselben  Anord- 
"^8,  wiUire&d  die  zugehörigen  Nötigen  im  lotsten  Aufsatz  milr 
^•^«öt  smd.  Es  ergeben  sich  als  Anzahl  der  Grundformwi  im 

6* 
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System  (t,  k)^  d.  h  im  System  zweier  Formen  der  Ordnung  t  and 
ft,  bezBglieh: 

(1,1)  (1,2)  (1,3)  (1,4)  (2,2)  (2,3)  (2,4)  (3,3)  (3,4)  (4,4) 
4  6  14  21  i  16  19  27  62  29. 
Bei  (3,8)  kommen  zwei,  bei  Clebsch  und  Gordan  niiter- 
wahute,  nicht  vor  (vgl.  das  ful^^ende  Referat);  ebenso  kommea 
bei  (3,4)  drei  von  Gundelfinger,  bei  (4,4)  zwei  von  Gordan  u- 
geführte  Formen  nicht  vor  (vgl.  F.  d.  M.  IX.  78.  1877  und  X.  88. 
1878).  Aus  den  BemerlLungen  ist  hauptsächlich  als  neu  bervona- 
heben,  dass  man  die  Zahl  der  Differentianten  vom  Grade  welche 
zu  einer  Form  i»*'^  Ordnung  gehören,  auch  als  Coelficienten  von 
a^x\  bez.  a^x\  je  nachdem  ij  grade  oder  ungrade,  in  der  Ent- 
Wickelung  von 

 J  

(l-OicOCl-aa?*-*;...  (i-oar-*^^)  ({-aar*) 

bestimmen  kann.  >jr 


J.  J.  Sylvester.     Sur  le  vrai  nonibre  des  covariauts 
fondamentaux  (run  Systeme  de  deux  cubiques. 

0.  ß.  LXXXIX.  820-838. 

Es  wird  gezeigt,  dass  zwei  lineare  Covariantca  von  den 
Graden  3,4,  bez.  4,.H,  welche  in  dem  von  Gordan  angegebenen 
S}8teai  der  Grundformen  zweier  cubisohen  binären  Formen  ent- 
halten sind,  reducible  sein  mQssen.  Eine  dabei  gegebene  An- 
merkung sei  noch  erwähnt:  die  „Katalektikante«  kann  auch  auf 
simultane  Formen  ausgedehnt  werden.  So  hat  man  ftlr  zwei 
binäre  Formen  von  den  Ordnungen  3,2,  bez.  4,4,  die  Invarianten 


a 
b 


b 
e 

ß 


c 
d 


bez. 


a 
b 

a 
ß 


b 

c 

ß 


c 

d 

y 

6 


6 


e 


w»d  entsprechend  für  t  binäre  Formen  von  den  Ordnungen 
»1»  «i>      »<,  eine  Invariante  (/i-f-^)'*^»  Grades,  wenn 
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_  2(n)-2 

m  ganie  Zahl  and  Udner  ab  jede  der  Zahlen  n  ist 

Nr. 


C.  LR  Paige.   Sur  iiiie  propri^td  des  formes  alg^briques 

pr^par^es.   Olebsch  Aod.  XY.  206-210. 

«PlrftpariHe**  Formen  hat  Sylvester  (s.  F.  d.  M.  X.  p.  85.  1878) 
nlebe  genannt,  deren  Glieder  noch  mit  den  Quadratwurzeln  an« 

den  Polynoinialcoefticienten  explicitc  geschrieben  sind.  Dem  von 
Sylvester  BorcbardtJ.  LX XXV.  gegebenen  Theorem,  dass  zwei 
„cooträre''  Substitutionen  der  Variabein  aueh  zwei  oonträre  Sub- 
ititetioaen  in  Besng  auf  die  Coefficienten  indaciren,  Btellt  hier 
toTeifuserein  anderes  an  die  Seite,  dass  awei  transponirte  Sub- 
ttitstionen  auf  die  Variabeln  der  prüparirten  Form  auch  zwei 
transponirte  Substitutionen  auf  die  Coefficienten  derselben  indu- 
ciren.  Der  Beweis  wird  mitteist  der  symbolischen  Bezeicbnungs- 
weiae  einfacL  Nr. 


L.  Mattbisssbn.    Die  allgemeinen  Wnrzelformen  der 

Quadrics,  Cubics  und  Quartics  von  Clebsch  und  Aron- 
hold.  Schlömilch  Z.  XXIV.  82-89. 

För  die  Gleichungen  zweiten,  dritten  und  vierten  Grades 
erhält  man  Auflösungen,  in  welche  noch  ein  unbestimmter  Para- 
meter eintritt,  dadorch,  dass  man  zunächst  das  zweite  Glied  der 
Gleiehsng  auf  unendlich  viele  Weisen  wegschaffen  kann.  Wenn 
fC^^n  =  0  die  Gldehung  Ordnung  in  homogener 
^*wm  ist,  80  setze  man 

"OS,         •      II  05, 

vag  das  Verlaugte  leistet.  Dieses  folgt  aus  der,  in  dem  Auf- 
sati nicht  weiter  erwähnten,  Hermite'schen  Theorie  der  „associir- 
»cn"  Formen  allgemein  und  wird  hier  an  den  einzelnen  Fällen 
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ansgerecbnet.   Der  willkflrliohe  Parameter  ist       Für  diese  Bei- 

spiele  vgl  Ciebeeh,  Bin.  Formen.  887.  Ausser  den  Auflösnogen 
werden  noob  die  Lageneigensehaften  der  Wurzeln  der  zu  Hülfe 
genommenen  Gleichungen  gegen  die  der  vorgelegten  Gleichungen 
an  den  Wurzelausdrücken  entwickelt.  Nr. 


A.  Cayley.  On  a  covariant  formula.  Qiuut  j.  xvi.  m-m. 

Es  wird  die  Bemerkung  gemacht,  dass  eine  Wurzel  S  einer 
Gleichung  [^  =  0  zugleich  Doppclvvurzel  von 

(«-Öf(«W(»)  =  o 

ist,  d.  h.  dass  die  IMseriminante,  in  Bexng  auf«,,  x,,  der  in  x,, 
binftren  Form  Ordnung 

den  Ausdruck       ^)  ab  Faotor  entfaSH,  so  data  der  Bbrig  blei- 
bende Faetor  roa  der  Ordnung  «-2  in  |„      2«-2  in  «„  a„ 
in  den  Coefücienten  von  f(x, ,  x,)  wird.   Dieser  letztere 
Faetor  wird  für  «  =  2  und  3  in  Invariantenform  anaseracfanet 

Nr. 

E.  d'Ovidio.   Estensione  di  alouni  teoremi  solle  forme 
biaarie.  Atu  di  Torino  xiv.  sss-m 

Das  Quadrat  der  Functionaldeterminante  ü  sweier  bin«r«B 
formen  ^  kann  als  quadratisehe  FunetloD  Ton  onndt»  dai^ 
gestellt  werden,  wobei  die  CoelBeienten  «weite  Uebe»«chiebnngen 
üer  i  ormon  q>,  werden;  und  analog  das  I'roduct  der  Fuuc- 
nonaideterminante  von  ^  „,it  einer  solchen  zweier  andern 
Fem«.  (Cleb^h,  Bin.  Foru.en,  §  3ö).   Der  Verfasser  erweitert 

xZ^T  ^'  fl. 

m  Wi  :  "»"^  Anwendungen 

Ordni     *  »«"«»"to  Relationen  Ar  Fonnen  dritter  und  vierter 

Nr. 
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F.  GsRBALDi.  Nota  sul  sistema  simultaneo  di  due  forme 
coUche  binarie.  BattegUni  o.  xm  878^. 

Für  zwei  cubische  binäre  Formen  f,  cp  wird  das  System,  das  zur  . 
FoActioDaldeterminante  gehört,  yerniittest  sjmbolUcber  Kech- 
lu^  in  deo  eiiifaduiten  Grundformen  von  f,  9,  die  ans  Clebsch 
BinFonnw  genonunen  werden,  auflgedrOekt  Insbesondere  stellt 
nek  der  Verfasser  die  Aufgabe,  die  Bedingungen  anftostellen, 
QDter  welchen  f  und  (p  zwei  gemeinsame  Wurzeln  haben;  da 
alsdann  ^*  zwei  Doppelwurzeln  hat,  so  muss  ihrer  Ilesse'- 
scben  Form  proportional  werden,  was  die  identisch  verschwinden- 
des  Covaiiiaten  Ton  ^,  und  hiernach  Yon    ip  liefert 

Nr. 


6.  PtTTARELLT.   Sul  sJgnificatt)  geometrico  delle  „Ueber- 

schiebuDgen'*  Delle  forme  biuarie.  BattagüüiG.  xvil  loo-ni. 

Di  man  iwei  Formen  g^rieher  Ordnung,  für  welche  die 
ItUo  üebersehiebung  identisch  yersebwindet,  als  „conjugirt**  oder 
S**wtrl8ch  als  ^apolar"  oder  auch,  wie  der  Verfasser  sagt, 
tiB  .harmoDisch"  bezeichnet,  so  erhält  man  auch  Bedeutungen 
ftr  die  niedrigeren  Uebersobiebungen,  indem  man  dieselben 
^  Idite  üebersehiebongen  von  Polaren  aufiasst  Man  bat 
dios  s.  B.: 

Von  swei  binftren  Formen  n**''  Ordnung  f  nnd  fp  nehme  man 
^  ttste  Polare  eines  Nullpunkts  von  qp  in  Bezug  auf  f.  Wenn 
diese  Polare  harmonisch  ist  zu  der  Form  («- 1)*"  Ordnung,  welche 
die  n^i  übrigen  NnUpunkte  Ton  9  darstellt,  so  ist  auch  /  har- 
monisch ZQ 

Oder:  Essel  f  Ton  der«*»,  tp  von  der  1^  Ordnung;  ff  die 
»•UeberBehiebDng  von  f  über  ^.  Die  (n-r)^  Polare  eines  Nall- 

PWktes  I  von  \p  in  Bezug  auf  verbunden  mit  der  r*»"  Potens 
▼on  l  bildet  eine  Form  der  Ordnung  r+r',  weiche  harmonisch 
irt  zur  (>-r7«  Polare  Ton  g  in  Bezug  auf  ip. 

Nr. 
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E.  D'OviDio.    Studio  sulle  cubiohe  gobbe  mediante  la 
notazione  simbolioa  delle  forme  binarie.  BattagUoi  g.  xvii. 

810.S8a 

Diese  Arbeit,  welche  nur  ein  Auszug  einer  grOBseren,  der 
Turiner  Akademie  überreichten  Abhandlung  ist,  geht  von  der 
Darsteilung  der  Coordinaten  der  eabiechen  Baumeurye  dnnsb 
einen  Parameter  in  ihrer  allgemeinsten  Form 

aus,  wo  al  6}, ...  binäre  Formen  3*^  Ordnung  yoratellen.  Ans 
dieser  Darstellung  werden  in  einfaoher  und  IlberslehtHeher  Weise 
eme  fieihe  von  Eigenschaften  der  Cnrve  (und  ihrer  abwickelbaren 
Flache)  hergeleitet,  und  zwar  in  ausgeführten  Formeln  in  der 
symbolischen  BezcichnuI..^  iSo  wird  z.  B.  die  mit  der  Curve  ver- 
buudene  reciproke  lineare  Kaumtransfonnation,  die  ein  Nnllsystem 
wird,  entwickelt;  ferner  die  Flftohen  zweiter  Ordnung,  welche  die 
Cunre  enthalten;  die  mit  der  Curye  verbundenen  Liniencomplexe; 
etc.  Von  der  Stürmischen  Arbeit  in  Borchardt  J.  LXXXVI.  (siehe 
F.  d.  M.  X.  96.  1878)  unterscheidet  sich  der  vorliegende  Aufsatz  da- 
durch,  dass,  während  jene  von  einer  speciellen  Darstellungsform  der 
Curve  ausgellt  und  die  einzelnen  Covarianten  der  eubischen  und 
biquadratischen  Form  auf  der  Curve  deutet,  dieser  Änfaatz,  von 
allgemeinen  Formen  ausgehend,  symbolisch  die  Eigenschaften  der 
uinre  durch  Beziehungen  zwischen  den  Covarianten  auadrückt 

Nr. 

• 

A.  Thabr.    Ueber  die  Zerlegbai  keit  einer  ebenen  Linie 
i'ö'il  gerade  Linien.  0i.b«,hA»i.  «v. 

P  ^"»"J*  »**  i»  den  Annli  di  Mat.  (2)  Vir.  (siehe 
Glri;ha»gifom  ^'  ^»Sruüdelegung  der  specieUe» 

d  !i  Gerad!"'rT?"'       ^  ^  Ordnung,  in 

««?«ta,^,r-  ?«'^«^-«»«t<">t  dieselben  I3edin.„„'on 
mwnwter  Mdung  für  die  allgeo^eiue  Form  f  auf.  iodcm  er 
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nent  ( linear  in  die  BrioBchi'ache  Form  Uberftlhrt  und  dann 
dMMo  GedukeDgang  anwendet  Dabei  wird  auch  der  frtther 
femlHto  Fall,  daaa  die  Hetfse'selie  Form  A  von  f  identisch  ver- 
schwindet, also  die  drei  Geraden  durch  einen  Pnnkt  geben,  mil- 

bchandelt.  Als  Resultat  ergiebt  sich: 

Die  nothwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  für  die 
ZeiiAgbirkeit  von  f(mxx)  =  0  in  drei  Gerade  sind 

Tf{mn)SAinmC)  =  0, 
Sf(nn»)-6A'(fi«n)  =  0, 

wobei  %  ein  beliebiger,  der  Linie  dritter  Ordnung  nicht  auge- 
IkOriger  Pnnkt  ist  Ebenso  sind  die  nothwendigen  nnd  hinreichen- 
den  Bedingungen  für  die  Zerlegbarkeit  in  3  Gerade  eines 

Büschels: 

Die  Beieiebnungen  sind  die  bekannten  (Ciebsch  und  Gordan, 
debflch  Aon.  VI.  p.  436.  1873). 

Diese  Bedingungen  zeichnen  sich  dadurch  ans,  dass  sie  nur 

ftr  einen  Punkt  der  nicht  auf  f  liegt,  zu  bestehen  brauchen, 
während  die  Bedingungen  sonst  (vgl.  Gundeltinger,  Ciebsch  Ann. 
IV.  561.  1871)  80  ausgesproehen  werden,  dass  sie  für  alle 
i^kte  %  identisch  zu  gelten  haben. 

Am  Schlüsse  giebt  der  Verfasser  eine.  Anwendung  auf  die 
unter  welchen  Bedingungen  eine  Curve  3*«^  Ordnung  ein 
Pelardreieck  in  Bezug  auf  einen  gegebenen  Kegelschnitt  ist. 

Nr. 


W.  K.  Clifford.  Notes  on  quantics  of  alternate  num- 
bers,  used  as  a  means  for  determiniiig  the  inviuiants 
and  covariants  of  qaanticB  in  general.  Pro«»       ^*  ^* 

W.  K.  Clifford.    Binary  forms  of  alteruate  variables, 

l*roc.  L.  M.  S.  X.  214-221. 

W.  SpoTTiswooDE.   On  Glifford's  graphs.  Proc.  l.  m.  ö.  x. 

301-214. 
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Den  luhalt  dieser  Noten  bildeo  eioMine  Bemerkuggen,  die  toi 
bpottiswoode  aus  den  binterluaenen  Papierai  CIUbitl'B  henu»«. 
geben  «nd.  Wie  man  jede  Determinante  »m  altemirenden  Zahlen 
(Imearen  FaneHonen  von  l„  i.,  i^,      fu,  „eiche 

i:-X;=...  =  ü,  ...     i,        = -/^ij  etc.) 

darstellen  kann  (vgl.  z.  B.  Hankel.  „Compleie  Zahlen"),  m  aneh 
d.e  Invananten  nnd  Covarianten.  Hat  man  eine  Reihe  von  mehr- 
taeh  linearen  Formen,  ao  kann  man  deren  Invarianten,  die  solche 
Wi  ron  einander  unabhängigen  linearen  Transformationen  der 
vanabelnreihen  sind,  so  bilden:  Man  betraehte  jede  Variabein- 
reihe  als  eine  Ueihe  alternirender  Zahlen  nnd  mnltipUdi«  je  * 
Hrmen  von  je  k  Vatiabeln  miteinander.  So  folgt  aoa 

indem  man  "  = 

«•fiord  iMlttaehtet  die  einfaehsten  Falle  als  Beispiele.  Die  ganze 
ioeone  lat  aber  im  Wesentlichen  identisch  mit  der  bekannten 
ibeone  von  linearen  oder  mehrfach  linearen  Formen 

Die  dritte  Note  bezieht  eich  anf  die  graphiaehen  Darstellan- 
gen  von  mvarianten  BUdnngen.  Uber  die  in  den  P.d.M.  X.  91. 
187H  refenrt  worden  tot,  anachUeaaend  an  die  Darstellungen  in  der 
ato«ut«ehen  Theorie.  In  der  vorliegenden  Note  bedeutet  z.  B. 
t«».;  eine  Form,  die  linear  sowohl  in  der  Keihe  als  in 

so  darstellen?  '°  ^  ««P"»^" 


Es  wild  dann  z.  B. 


I 
I 


Bild  der  Invarianto 

(«y»)  Qryu)  (w)  (uwo) 
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der  Tier  Formen  (xya),  (xyu),  (ztir),  (uvw),  wenn  man,  wie  oben 
gMigt,  d^,  als  alternirende  Zahlen  nimmt  etc.  —  Offenbar 
konnte  man  aber  auch,  wie  in  dem  Referate,  (F.  d.M.  X.  p.  91. 
1878)  erklärt  worden  int,  die  Tier  hier  auftretenden  Formen  mit 
al  6],  dl  in  der  gewöhnlichen  symbolischen  BoBeichnung 
Deiimeo,  und  man  hätte  dann  im  Obigen  ein  Bild  fUr  die  Invariante 

(aby  {cd}*  (ac)  {bd), 
iIm  für  die  Discriminante  von  ai,  wenn  man  noch  aj  =  6*  =    =  dl 
kitte.  (Mord  leitet  dabei  nooh  die  einfaohsten  Inyarianten- 
nlatiooen  ab,  banptsftehlieh  doreb  Multiplioiren  der  Formen  (yon 
altemirenden  Yariabeln)  mit  Determinanten  aB^y^  —  x^y^. 

Nr. 


A.  Capelli.  Sopra  la  corrispoudenza  (2,2)  ossia  la 
forma  f{x\  y^)  ed  i  SQoi  invarianti  e  covarianti  re- 
lativi  a  due  traaformazioni  Itneari  independenti  delle 

Variabili.   Battaglinl  G.  XVII.  Gl)-14^i. 

Mit  dieser  Arbeit  wird  vom  Verfasser  ein  naheliegendes  Ge- 
biet der  Invariantentheorie  betreten,  das  hisher  völlig  vemaeh- 
Wgt  woidea  ist:  die  Theorie  der  Formen  von  awei  Variabein- 

reihen,  a;„  a;,  und  y,,  y,,  die  beide  von  einander  nnabhängigen 
linearen  Trangfonnationen  uutervvoileu  weiden.  Diese  Theorie 
ist  weder  in  der  der  binären  Formen  noch  in  der  der  Formen 
mit  mehreren  Yariabeln  ohne  Weiteres  inbegriffen.  Denn,  was 
<^  Entere  betriffl,  so  ist  zwar  das  System  einer  in  den  x  und 
in  den  y  hinftren  Form 

f  =  aj  a"  =  6?/9j  s=  . . . 
in  dem  gewöhnlichen  Sinne  der  Invariantentheorie,  d.  h.  bei  den- 
selben Transformationen  der  x  und  der  y,  identisch  mit  dem 
Systenj  der  aus  f  dureh  Beihenentwickelung  nach  den  Potenzen 
▼on  C;i^)  Bieh  ergebendenForme^  (vgl  Clebscb,  Binäre  Formen,  §  14) 

Aber  von  den  hier  aultretenden  Invarianten  und  Covarianten 
behalten  ftir  von  einander  unabhängige  Translormationen  der  x 
ttttd  der  y  nur  solehe  den  invarianten  Charakter,  welche  in  ihren 
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symbolischen  Ausdrücken  dioSymbale«,  6,«^...  von  den  a,/?,y,... 
getrennt  enthalten,  wie  etwa 

nicht  aber  v  ^   *     j>  »sfHgf 

(acr)  üT'  . 

Die  Untcrsucliuiii?  also,  welche  unter  diesen  Formen  mit  ge- 
trennten Symbolen  als  Grundformen  angenommen  werden  können, 
durch  welche  eich  alle  Übrigen  Formen  dee  Systeme  rational 
oder  rational  nnd  ganz,  ausdrttcken,  bleibt  immer  noch  anzu- 
.  stellen,  auch  wenn  man  fllr  den  Fall  identischer  Substitutionen 
die  Grundformen  kennt. 

Der  Zusan.n.enhang  mit  der  Theorie  der  Formen  von  mehr 
als  drei  Variabein  geht  über  die  linearen  Substitutionen  hinaus. 
Der  Verfasser  behandelt  nun  den  einfachen  FaH 

direet,  sowohl  formentheoretisch,  als  mit  geometrischen  Inter- 
pretationen. In  ersterer  Beziehung  führt  er  die  Untersuchung 
80  weit,  dass  er  nachweist,  wie  alle  Invarianten  (bei  unabhängi- 
^er  Transformation  der  m  und  der  p)  eich  rational  und  ganz 
durch  die  3  Invarianten 

^  =  (aby  (aß)\     M  =  (aby  (cd)'  (ayy  {ßd)\ 
N  =  {ab)  (bc)  (ca)  (aß)  (ßy)  (ya) 
ausdrücken.   Für  die  Covarianten  dagegen  werfen  von  ihm  nur 
rationale  Darstellungen  gegeben,  nämlich  jede  Covariante  in  den  x 

(deren symboUscherAusdruck  aussei  Klaunuerfactoren  nur Factoren 

p ;  /^x,         entluilt),  drückt  sich,  wenn  mit  einer 

rotenz  einer  gewissen  Invariante  multiplicirt,  als  ganze  Function 
von  L,  3/,  A  und  dreier  einfacher  Covarianten  aus;  und  analog 
die  Covarianten  iu  den  y,  .  ' 

£b  mögen  die  einzelnen  Entwickelunge n  mm  ski/zirt  werden. 

«n«       ^"t!'  "^^'^       ^^'^^""^  bez.  nach  y  oder  ge- 

nommenen Discriminanten  von  /*,  e 

y  =  (aßy  al  hl,       IV  (abyalß^ 
zwei  binäre  Formen  /.-Ordnung  sind,  deren  enteprechende  In- 

Verhältnisse  der  vierWurzeln  von  K,  der  „Verzweigungspunkte  in.«. 
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gleich  denen  der  vier  Wurzeln  von  W,  der  „Yerzweiguagspuukte 
in  ff^,  weiden. 

Geometriseb  ist  diee  der  bekannte  Satz:  Nimmt  man  bei 
einer  Corre  3*«  Ordnung  zwei  Punkte  P  nnd  iZ  derselben  zu 

Scheiteln  von  Strahlbüschcln  und  bezieht  die  in  einem  Punkte 
derCurve  sich  scbueiileuden  Strahlen  durch  P  und  TT  aufeinander, 
80  erhält  man  eine  Correspondenz  (2,2),  und  die  vier  Tangenten  voq 
P  m  liefern  dieselben  Doppelverbältnisse,  wie  die  von  n  aus. 

Ans  diesem  Satz  war  aueb  umgekehrt  der  algebraische  zu 
Kblieseen,  nnd  in  derThat  kennt  man  auch  den  letzteren  schon 
läD-er  (v-1.  Cayley,  Quart.  J.  XI.  1870,  p.  84,  F.  d.M.  II.  p.505, 
sowie  das  folgende  Referat). 

Eine  weitere  Anwendung  der  Correspondenz  (2,2)  ist  die  auf 
die  Corve  4^  Ordnung  mit  zwei  Doppelpunkten  P  und  /I,  wobei 
tlio  mir  die  Linie  Pil  niebt  der  Linie  HP  zu  entsprechen  bat 
Bne  dritte  Anwendung  ist:  Bei  zwei  Kegelschnitten  C,  F  Iftsst 
man  den  Tangenten  von  r  deren  Schnittpunkte  mitC  entspreeben; 
man  hat  dann  den  öatz,  dasa  die  vier  bchuittpunkte  von  C  und  r , 
als  anf  C  gelegen,  dieselben  Doppelverbältnisse  haben,  wie  die 
Tier  gemeinsamen  Tangenten,  als  auf  r  gerechnet 

Der  zweite  Satz  bezieht  sich  auf  die  den  vier  Verzweigungs- 
punkten F  in  a;  entsprechenden  vier  „Doppelpunkte  in  y** 

e  =  («6)»  (cd)*  (crd)  (ßy)     ß,  ä, 
=  {ah)  (bc)  (cd)  (da)  (ad)  (ßr)     ß„  ^9 

und  die  analog  detinirten  vier  „Doppelpunkte  in  op** 

T  =  (aft*  (yd)'  {ad)  (bc)  a^b^c^d^. 
Nftnlieh  auch  9  nnd  T  haben  ihre  entsprechenden  Invarianten, 
ileo  sneh  Doppelverbältnisse,  gleich. 

Sodann  wird  die  Bedeutung  des  Yerschwindcns  einzelner 
Invarianten  untersucht  So  wird  fttr  L  =  0  die  Form  T  die 
Hesie*8ehe  von  F,  B  die  Ton  W;  damit  al  aj  in  das  Product 
»wder  bilinearer  Formen  zerfalle,  ist  nothwendig  und  hinreichend, 
ÄW8  V  und  W  beide  vollständige  Quadrate  werden;  N  =  0  ist 
die  Bedingung,  daas  die  den  x  entsprechemU  n  Paare  i/',  y"  eine 
Involuüon  bilden,  wobei  dann  auch  dasselbe  in  Bezug  auf  die 
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den  y  entsprechendeo  Pure  dotritt;  iOtti  werden  T  and 
9  zu  Quadraten,  etc. 

Die  weitere  Unterenchnng  geschieht  mit  Hülfe  einer  in  den 
•  und  y  symmetrischen  Form  f,  in  welche  mau  f  durch  lineare 
Substitution  auf  unendlich  viele  Weisen  («.  B.  dureli  Xranafot^ 
niation  der  x  allein)  Oberftthrea  kann.  Da  ftr  die  eTmoetriidie 
Form  f 

wird,  80  müssen,  wenn  man  die  Punlitreihe  der  x  und  dtedery 
auf  cme  Gerade  in       be,.  in  ^  projicirt,  eo  daas  auf  dieser 
Geraden  eine  symmetrisebe  Corresponden«  liegt,  die  Vcrzwei- 
gui^nnkte  in     mit  denen  in  y'  zusammenfallen.    Diese  Pro- 
jechOT  ist,  wegen  des  gleichen  Doppelverhaltuisses  der  Punkte 
Jon  Fund  der  von  ir,  noch  auf  vier  Arten  möglicb;  und  der  Ver- 
fasser zeigt  nun,  dass  umgekehrt  jede  dieser  vier  Arten  von  P»- 
jectionen  auf  syminetrisehe  Correeponden«  and  Formen  r  «Irt 
(Torausgeset«t,  daas  rieli  die  Correspondenz  (ü,2)  nicht  auf  nie- 
dr^:ere  redueirt;  die  Falle  (1,2),         lassen  sich  nämlich  nicht 
auf  symmetrische  Formen  reduciren,  die  (1,1)  wobL  aber  K'  =  W  * 
ist  nicht  hinreichend). 

Auch  von  dieser  symmetriseben  Correspondenc  riebt  der 
Verfasser  Anwendungen  auf  Cnrven  dritter  Ordnung. 
Fttr  die  aymmetriwAe  Form  f  =  «;» «;»  wird 

wo 

und  alle  Invarianten  von  f  werden  «1«,  ganze  Fa«!t{«ien  von 
T  und  den  Invarianten  von  gf.\  Dfese  Darstellung  benutzt  nun 
der  Verfasser,  um  f  in  f  Ubcrzumi„en  und  die  am  Anfang  er- 
21»  .  ^"P*^;""^'«  abzuleiten.  Zunächst  fuhrt  man  namlieh 
IWbt  an  Stelle  der  Invarianten  i  und  j  von       die  Inv»iu>ten 

von  *  »to  8"« 

diese  L  'J'  '»       T«nsformirt  man  nun 

üiese  Beziehung     f,  «>  erbalt  man  eine  Gleichung  zwischen 
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wobei  r,  ^  die  SnbstitiitionBdefteniiiiiaiiteii.  Diese  Gleiobung  wird 
ii  I  vom  4*"  Grade: 

den  \ier  Arten,  f  in  f  zu  transformiren,  entsprechend.  Jede  In- 
variante wird  hiernach  eine  rationale  ganze  Function  von  L,  iV,  z, 
die  aoh  doreh  Yertanschang  der  Wurzeln  »  tod  =  0  nicht 
indem  darf.  Bildet  man  also  die  Tier  so  entstehenden  Werthe 
dieeer  Fanetion,  so  liefert  deren  Summe  die  luTariante  als  ra- 
tionale ganze  Function  von  L,  N. 

Und  granz  analog  wird  das  System  associirter  Formen  fllr 
die  Covarianten  von  f  aufgestellt.  Die  Discriminante  A  von 
identiacli  mit  der  von  P,  wird  aueh  die  Invariante,  mit  derea 
Potenien  man  die  Covarianten  an  mnltiplieiren  hat,  um  sie  als 
saue  Faoetionen  gewisser  einfacher  Covarianten  au  erhalten. 

Die  Gleichung  Q(z)  —  0  ist  schon  bei  Clebsch,  (Vorlesungen 
über  Geometrie,  herausgegeb.  von  iiindemann,  7.  Abth.  p.  951-i^o6,) 
aufgetreten,  bei  der  Berechnung  des  ,,dem  Connez  (2,2)  conju- 
girtea  Conneies*'»  und  awar  auch  ausgerechnet  in  den  Coeffioien- 
tea  der  Form  f.  Ebenso  die  symbolischen  Formeln  fttr  1^  M,  N. 
Indem  ist  dort  der  Satz,  dass  sich  die  Invarianten  durch  sie  aua* 
drttcken  lassen,  nicht  abgeleitet. 

Eine  Reihe  einzelner  Bemerkungen,  über  das  Erniedrigen 
der  Coirespondens,  Uber  die  Kealit&tsyerhaltnisse  der  Wurzeln 

y  und  1f,  Uber  die  gegenseitig  sich  entsprechenden  Ele- 
nente etc.,  sehliesst  die  reiche  Abhandlang.  Nr. 


H.  G.  Zbüthen.    D^nction  de  difft^renta  theoremes  geo- 
m^triqaes  d'an  seul  principe  algöbrique.  Pro«. 

I>as  algebraische  Princip  ist  das  auch  in  der  Arbeit  Capelli's 
(siehe  das  vorstehende  Referat)  abgelcitoto  und  ebenfalls  zu  geo- 
nietrischen  Anwendungen  benutzte:  dass  bei  einer  Form  f—  a^alj 
die  quadratisch  in  und  in  y,,  y,  ist,  die  Discriminante  in 

*  wnd  die  in  y  swei  binftre  Formen  4«~  Grades  mit  denselben 
'^<H>pelverhlltnissen  sind.  Auch  die  Anwendungen  stimmen  zu- 
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Dfichst  mit  deo  dort  beim  ersten  Satze  erwähnten  ttberein.  Ausser- 
dem werden  noeh  Anwendungen  angeführt:  1)  auf  ein  Bttsehel 
▼on  Flftehen  2*"'  Ordnung,  die  Gruppen  7on  vier  Erzengenden  einer 
Art  auf  jeder  Fläche  betreffend,  welche  die  Grundeurve  berflhren; 

2)  auf  eine  iinicursale  Curve  4''''  Ordnuno;  und  Classe  in  Bezug 
auf  die  Tangenten  und  deren  Schnittpunkte,  und  ebenso  auf  eine 
unieursale  Ranmeur?e  b^'  Ordnung  in  Bezug  auf  die  Schmie- 
gungsebenen  und  deren  Schnittpunkte;  3)  auf  die  FlSobe  4^  Ord- 
nung mit  Doppelgeraden,  insbesondere  auf  die  mit  zwei  Doppclgera- 
den,  wonach  die  vier  Cuspiilalpunkte  auf  der  einen  Geraden  die- 
selben Doppel verliäJtnisse  haben,  wie  die  vier  anderen  Geraden;  etc. 
Die  symmetrische  Correspondenz  ist  nicht  berührt  Nr. 


F.  Franklin.    Note  on  partitions.  Am.  J.  ii.  iö7-188 

Betrifft  ein  von  Sylvester  im  Mess.  of  Math.  Mai  1878  mit- 
getheiltes  abf^ckUrAtes  Verfahren  zur  Berechnung  der  Function 
(fr  :  i,  j)  —  (w—l  :  f,  j);  worin  (w  :  t,  j)  die  Anzahl  augiebt,  wie 
oft  fo  ans  j  Summanden  der  Zahlenreihe  0,  1«  2,  ...i  zusammen- 
gesetzt werden  kann.  (Siehe  auch  p.  83).  Schi. 


C.  LB  Paigb.    Note  sur  certaina  combinants  des  formes 
alg^briques  biuaires.  Buii.de  Belg.  (2)  XLYill.  530-54d. 

F.  FoLiB«   Rapport  sur  ce  memoire.  BaU.de  Belg.  XLVin. 

460-461. 

Nach  einigen  historischen  "Notizen,  in  denen  er  die  Berüh- 
rungspunkte seiner  früheren  Untersuchungen  mit  denen  anderer 
Mathematiker  zeigt,  bezieht  der  Verfasser  die  Invariante  der  In- 
volution auf  die  Invarianten  (a6)»  in  dem  Fall,  wo  n  eine  un- 
grade Zahl  ist.  Er  zeigt  fHr  die  verschiedenen  Ordnungen,  dass, 
wenn  die  Involutionshedingung  zwischen  n  h  1  Formen  erfüllt 
ist,  zwischen  diesen  Formen  eine  lineare  Relation  existirt,  deren 
Coefhcienten  er  bestimmt.  Im  Fall  grader  Formen  dehnt  er 
einen  bisher  nur  fttr  «  =  l  bekannten  Satz  auf  2«  Formen  von 
der  Ordnung  2h  aus.  Mn.  (0.) 
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J.  J.  Sylvester.     On   the   theorem    connected  with 
Newton'8  rale  for  the  discoveiy  o£  the  imaginary 

TOOtS  Of  eqnations.  MeiMiiger  (S)  IX.  11-84. 

Die  Arbeit  bezieht  sich  auf  des  Verfassers  UnterBuchungen, 
die  mit  Newton's  Regel  im  Zusammenhang  stehen  und  ursprttng- 
Üeb  in  den  Proc.  L.  M.  S.  veröffentlicht  sind  und  von  denen  sich 
dB  knner  Aumg  in  der  dritten  Auflage  von  Todhunter'e  »Theory 
eqnatkn»**  befindet    Der  Verfasser  betraehtet  speeiell  den 

kritiMhen  Fall,  io  dem  ^<  =  ^  ^  ,  und  zeigt,  dass  dann  der 

Ond  jedes  G  Jim  2  Einheiten  erniedrigt  wird  nnd  dass  jedes  Q 

proportional  ist  der  Hessischen  Determinante  des  Ihm  vorher- 
gehenden F,  betrachtet  als  homogene  Function  von  x  und  1. 
Das  folgende  allgemeinere  Theorem  wird  bewiesen:  Wenn 

(^t  «1.  ...  (»Shy  mit  ff  beseiehnet  wird,  und  ir«(fH.«)  die  Co- 
^viute  von  f^^  beseiehnet,  denn  hOehste  Potensen  von  «  die 
CoefBflieBleo 


baben,  so  ist 


«11  «1 


.  •  .  41« 

.  .  .  Of+i 


at+i,  •  .  .  Ol» 


gleich  jf^'^'H,(fi+^- 


Verfasser  gelangt  dazu,  eine  reine  Invariante,  oder  besser 
daa  „Schema"  einer  Invariante  zu  definiren  als  „eine  Function 
«ymbolischer  Inversen  (XY..,)  za  einer  Anzahl  von  Buchstaben 
und  einer  Aniahl  von  bedingungslosen  Absoluten,  die  die  Eigen- 
•ehaft  besitra,  dass,  wenn  diese  Absoluten  der  Bedingung  unter- 
*wfeo  weidra,  an  Stelle  homogener  Functionen  von  bestimmten 
^l'^wingen  der  Buchstaben  zu  stehen,  sie  eine  Function  werden 
«ines  der  Buchstaben,  der  symbolischen  Inversen  des  Bestes  und 
^er  dieser  Bedingung  unterworfenen  Absoluten.^ 

Glr.  (0). 


lUth.  XI.  l. 
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C.  LE  Paioe.    Memoire  sur  quelques  applicatioua  de  la 

tb^orie  des  foi  mos  algdbriques  k  la  g^om^trie.  M«m.  oonr. 
de  Belg,  io  4<».  XLU. 

F.  FoLiB.    Rapport  aar  ce  mdmoire.  Bull,  de  Belg.  (2)  XL v. 

186-166. 

  Mn. 


G.  FüGLiNi.    Invariant],  covarianti  e  contravarianti  delle 
fnnzioni  omogenee.  Aec.  P.  n.  l.  xxxi.  248-816.  1878. 

Enthalt  eine  eiogebende  EinfÜhruDg  io  die  Theorie  der  In- 
variauteu,  die  weaeotlicb  für  solche  Leser  besdmint  ist,  die  sieh 
mit  deD  HaaptgrandzOgen  der  Theorie  bekannt  machen  wollen. 

0. 


S.  GOnthbr.  Invarianti,  covarianti  e  contravarianti  delle 
fuiizioni  omogenee.    Nota  dal  P.  Oiaoomo  Foglini. 

BoDcompagni  Bull.  XII.  81d-81&. 

Anzeige  der  obigen  Sehrift  des  Herrn  Foglini,  übersetsEt  aas 
SehlOmilch  XXIV.  H1.A.  196-197.  No 


Capitel  8. 

Elimination    und    Substitution,  Determinanten, 
symmetrische  Fmictionen. 

r.  Mansion.  Sur  rdlimination.  ßuU.  de  Belg.  (2)  XLVI.  899-908, 
XLVII.  032  541,  XLVin.  468-472.  478-490. 

P.  Mansion.    ThÄ)rie  k  posteriori  de  rdlimination  entre 
deux  ^uations  algdbriques.  BuiL  de  Belg.  (2)  XLVUL.  491-626. 
P.  Mansion.   Sur  Elimination,  o.  b.  Lxxxvn  m-sis. 
P.  Mansion.    0„  rational  functional  determinants. 

Meaeeoger  (2)  IX.  80-32  ***tuciuw. 
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P.  Mansion.  On  the  equ^lity  oi  Sylvester's  aod  Gauchy's 
elimioantB.  üMMogar  (9)  IX.  <K)-68. 

E.  Catalan  et  F.  Folie.     Rapports  sur  ces  memoires. 

Bull  de  Belg.  (2)  XLVI.  ÖÖO^l,  XLVIi.  490,  XL VIII.  440-452. 

Die  drei  letiten  Noten  Bind  Amixttge  aus  den  beiden  ersten 
AUtodloDgen.  Es  wird  daher  genUgeD,  Qber  die  beiden  ersten 
n  beriehten. 

Die  erste  Abhandlung  ist  eine  Auseinandersetzung  a  priori 
der  Theorie  der  ElimioatioOi  sowohl  nach  der  Methode  von  Syl- 
vester, wie  nach  der  vod  Oanohyi  indem  dabei  ein  neuer  Qe- 
danke  bennlst  wird,  der  im  Folgenden  fnr  zwei  Gleiebungen  aus- 
«■•«leigeaelit  werden  möge. 

mögeD  2  WurzelQ  a,  ß  gemeinsam  haben.  Unter  dieser  Yoraus- 
tetag  hat  man: 

ofa  I  ^ 
ß(ß 


f  1  f« 
1  ff 

1  9a 

l  9ß 

=  0, 

1 
I 

l 
I 


agoL 

ßgß 


«0, 


i 
1 


a  ga 

ß'gß 


=  0. 


2wi«chsn  diesen  fielationen  wird  man  eliminiren  können 


I  a 

1       0'    1  II«* 

1  •* 

1 «'  1 

J  ß 

1 

i  jj*  r  1 1  >• 

1 

1  /»' 

1 

w»d  eine  der  Bedingungen  finden,  die  nöthig  sind,  damit  die 
beiden  Gleichungen  zwei  Wurzeln  gemeinsam  haben.  Ebenso  findet 
lu&o  die  anderen  nothwendigen  Bedingungen.  Vereinigt  man 
•iwse  ?ersohiedenen  nothwendigen  Bedingungen,  so  findet  man, 
^■laa  sie  aHe  ausdrOeken  kann,  indem  man  eine  gewisse 
Wehtwinklige  Determinante  gleich  Null  setzt.  Ebenso  Ist  es  in 
^«D  FWl,  wo  man  sich  der  Methode  von  Cauchy  bedient.  Ist 
Ottgekehrt  bei  der  einen  oder  der  anderen  Methode  eine  gewinse 
^chtwinklige  Determinante  Null,  so  haben  die  Gleichungen  zwei 
<xier  mehrere  Wuneln  gemeinsam. 

öie  fietraehinng  der  Ausdrneke  (M)  gestattet,  die  geftmdenen 
noftwendigmi  und  hinreichenden  Bedingungen  mit  Anwendung  der 
Methode  von  Cauchy  in  andere  zu  transformiren ,  welehe  Ton 

7* 
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Bonebi  zum  ersten  Male  gegeben,  aber  niobt  bewiesen  lind.  Aneh 
mittelst  der  Methode  von  Sylvetter  lassen  rieb  die  Bedingangen 
ebenso  tonnaforairen.  Eodlieb  giebt  die  Betrachtung  derselben  Aus- 
*Ueke  noeh  ein  Mal.  naeb  der  einen,  wie  auch  der  anderen  Me- 
tbode,  die  Gleichung  mit  den  gemeinsamen  Wurzeln,  die  Glei- 
chungen mit  den  nicht  gemeinsamen  Wurzeln  and  die  GUeiebnn« 
mit  den  gemeinsamen  und  niebt  gemeinsamen  Wnneln.  Der 
neue,  m  dieser  ersten  Abbandhmg  entbaltene  Gedanke  gestattet 

f  *"*  "  ""♦«"»0'»««.  wo  *e  gemeinsamen  Wurzeln 
gleieb  sind. 

Die  zweite  Abhandlung  enthalt  eine  Theorie  der  Elimination 
a  posteriori ,  in  der  die  schönen  ron  Boocbö  Mfiindenen  Sitae 
bewiesen  werden.  Es  wird  dabei  sein  Vorg»«  rtreng  befolgt  mid 
weitere  Folgemngen  gesogen.  Dan  ist  man  gendtbigt,  sich  zunächst 
auf  die  üntersnehnng  swder  Gleichungen  von  demselben  Grade 
»  besebltaken.  Ein  sehr  einfacher  Kcchnungskunstgriff  gestattet 
dann  diese  Satze  auf  ,.wei  beliebige  Gleichungen  anandebnen. 
Lndlicb  ,.e,gt  der  Verfasser,  indem  er  die  Beihenfolge,  die  ge- 
wöhnlich befolgt  wird,  am  die  Linien  der  Eliminanto  yon  Syl- 
vester zu  schreiben,  die  die  Ooeffieienten  der  ersten  gegebenen 
Ulei^nng  enthalten,  umkehrt,  dass  diese  Eliminante  gleich  der 
ron  Craehy  Ist,  und  das«  es  ebenso  mit  ihren  Hauptminoren  ist. 
Man  kann  also  (wie  man  früher  in  anderer  Weise  in  der 
iheorie  a  priori  gesehen  bat)  naeb  der  Methode  von  Sylnster 
SStze  beweisen,  welehe  denen  yon  Bonch«  in  der  Methode  fon 
Cauchy  »qmwlent  sind.  Die  Abbandlang  enthalt  zum  Scblass 
««Beweis  eines  Satzes  yon  Falk,  auf  den  man  eine  vollständige, 
«W   mehr  elementare  Theorie,  als  die  sonst  gebräuchliche 
ffrtWen  kann.  (Siehe  P.  Mansion,  Wterminants.  S-  «d.  Paris. 
Gauthier-Vülar..  p.  67.)  ^  ^0  j"™" 

140  "       Nonr.  Ann.  (8)  XVIIL 

"0  142,  die  genauere  Ausfkbnuv  der  Arbeiten  in  den  C  R. 
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Iber  die  bereiti  F.  d.  M.  VII.  (1875)  p.  37  berichtet  woiden  ist  lo 
den  Nony.  Ann.  findet  sich  ein  genaiws  InhaltsreneichDifl.  Zu  ein- 

gebeodereu  Betuei  kuagen  liegt  kein  Anlass  vor,  0. 


A.  80D£moM.  Om  algebraisker  equationei*  och  equa- 
tioosdiiTer.  Uptal»  Afb.  1879. 
Der  Verfasser  giebt  im  Anfang  die  Darstellung  einiger 
EliminatiüDsmethodeo,  und  aeigt  dann,  wie  nuui  mit  Anwendung 
denelbeD  Gleichungen  yom  dritten  und  vierten  Grade  auflösen 
kann.  Die  Abhandlung  enthält  kaum  etwas  Neues,  doch  giebt 
der  Verfhaser  manche  historische  Notizeni  welche  nicht  ohne 
Werth  in  sein  schönen.  ^* 

M.  Falk.    Sur  la  m^thode  d  eliminatiou  de  Bezoat  et 
Caucby.  Ups.  Inskr.  ibVJ. 

Auf  dem  Ton  Besout  gegebenen  Wege  wird  der  symme- 
trieebe  Ausdruck  für  die  Resultante  zweier  Gleichungen  desselben 
Grades  in  Deterininaiitenform  hergeleitet.  Daun  folgt  die  Unter- 
suchung über  die  notbweudigen  und  hinreicbendeu  Bedingungen 
dtr  Existens  einer  Torgeschriebenen  Anzahl  gleicher  Wurzeln  der 
Gieiehaugen;  als  Bedingung  ergiebt  sich  das  Verschwinden  der 
Beaolhuite  nebst  einer  Anzahl  ihrer  Unterdeterminanten. 

No. 


V.  Hiöux.    Note  siir  la  ni^thode  d  eliuiinatioii  Bezout- 
Cauchy.  Noav.  Ado.  (2)  XVlIl.  ab9-296. 
Ans  der  Dcterminantenform  der  Resultante  Ä  zweier  ganzen 
fVmctioneu  /"(j-),  g(^x)  werden  einige  bekannte  Eigenschaften  der- 
selben abgeleitet. 


Julius  Pktehsen.    Ed  Rettelse,  zeutheo  Tidwkr.  (4)  in.  78-79. 
Verbesserung  eines  Punktes  in  der  vom  Verfasser  in  seinem 
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Lebrbucbe  über  die  Th«»rio  der  .IgebnUMhen  GleicLuugen  ge- 
gebeM»  DawteltaBg  der  Bewuftehen  Elimimitiousniethodc. 


Qm. 


Bend.  IM.  Loob.  (2)  XII.  4S3-485. 
Bedeutet  p  eine  Prim«üü  «»d  |,  ,(,)|  die  S^MMi^ 

Überführt,  M  hat        die  rorm      ^  ^ 

«»(s)  S  aO(z  -f-p)  +    (,u„d.  p). 

(•  =  I.  2,   .  .  .  „_1;    p,ß  =  0,   1,  ...  H-l). 

FUr  ö  ist  nur  bei  p  =  7  die  Form 

X  .•  u  .  .   m  =  »r-'+a^-n+b»  (mod.p) 
•»««taeh;  ddHii  m»«  6  s  8a'  (mod.  7)  sein.  No. 


A.  BÖB8CH.    Ueber  ein  den  Gleichungen  der  orthoffo- 
na  en  bukstitution  verwandte«  GleichangMystem. 

Sehlomilch  2.  XXIV.  391.400. 

E»  »U Jie  Determiiuiate  (« + 1  y  Ordnung 

-^=11   a-i.   x,>  a  =  0,  1,  ...») 

.th«'""'""  Bedingmgpgleicbangen  he- 

I.     (i  =  ü.  1.  ...  H). 

^221  e«««"--  'al>B  -hon  irgU  ein 

1«  wiche  S^mc  aitgctbcilt.  Dagegen  wird  .UgenieiD  der 
»««ÜMiwerth  yo»  ^  gleich  ./(ii+iy^  beBärnnit. 


^  Determinanten. 


Digitized  by  Google 


CftpHtl  a.  BHmiMlIoa  «.  SabiÜtutton,  DeterminMiteD  etc.  103 

Eiwifd  hier  eine  wMÜytiBche  und  eine  geometrische  Dcfini- 
tion  der  DeterminMiten  gegeben.  Dabei  Begt  die  folgende  An- 

ordüuo^  der  Elemente 


E(A,|Ä,)    B(A.|&,)   •   •  E{Ä,|Ä.) 
der  Determinante  sn  Grande.    En  haben       A,,  .  .^  und 
I.,     .     die  Bedeatnng  von  Indieee,  sind  aber  des  leichtem 
Druckes  wegen  in  der  sonst  für  Argumente  Ablieben  Form  dar- 
geateUt.    Die  Elemente  werden  auf  den  Durohsobnittspunkten 
befindlich  gedacht,  welche  die  den  Zeilen  entsprechenden  unter 
Mh  parallel«!  Geraden  mit  den  unter  sich  parallelen,  die  Spal- 
toa  beitimmenden.  Geraden  bilden.    Erhalt  das  dadurch  ent- 
iliiidene  rautenftrmige  Net»  am  Anfangspunkte  der  ersten  Zeile 
eine  spitze  Ecke,  so  lässt  sich  das  allgemeine  Glied  der  auB 
jeneu  Elementen  gebildeten  Determinante  definircn  als  das  PW)- 
doct  von  irgend  welchen  «  Elementen,  so  oft  in  die  negative 
fiiabeit  multiplieirt,  wie  eine,  irgend  awei  dieser  «  Elemente  ver- 
bindende Gerade  an  beiden  Enden  in  stumpfen  Winkeln  aus- 
ttnft;  aber  noch  muUiplicirt  mit  Null,  wenn  eine  Verbindungs- 
linie von  zwei  jener  n  Elemente  weder  in  einem  stumpfen  noch 
in  einem  spitzen  Winkel  endigt,  sondern  ganz  in  eine  der  ge- 
raden Linien  des  ursprünglichen  Netzes  fällt.    Die  Summe  aller 
loleber  Gtieder,  Ton  denen  keine  swei  ihre  sämmtUchen  n  Ele- 
mente gemeinsam  haben,  ist  die  Determinante. 

Zar  Aufstellung  einer  analytischen  Definition  wird  ftr  die 
ersten  Indices  A,,  h,,...hn  und  für  die  zweiten  Indiees 
eine  vorgegebene  Reihenfolge  als  die  vorwärtsgehende  und  die 
dieser  entgegengesetzte  als  die  rückläufige  betrachtet.  In  dem 
•HgcBsinen  Gliede  der  Determinante  tritt  zu  dem  Produc  tc  aus 
»Slemeatea  so  oft  die  negative  Einheit  als  Factor  hinzu,  wie 
iwlsehen  je  zweien  dieser  Elemente  die  bei  dem  üebergange  von 
einem  Elemente  zu  dem  anderen  Elemente  sieh  ergebende  Reihen- 
folge für  die  ersten  Indices  derjenigen  für  die  zweiten  Indiees 
entgegengesetzt  ist;  es  tritt  aber  noch  der  Factor  Null  bin«u. 
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wenn  eine  dieser  Eeihenfolgeo  oobeetin.a.t  bleibt.  Mit  Hülle 
dieses  Gesetzes  werden  für  die  doreb  m  h      h  I A  /      k  n 

iri^si'^'""*'  '"^'^"^^"^ 

»0»  weleh«  ,ch  h,er  uur  die  folgenden  und  .war  in  d«  «,  Ab^ 
kUrzuDK  des  Druckes  gewählten  Fom: 

*„...*, I *„»„...  A,)  .  ^  (h^-h.)  (k^-k„) 

SSeT?  Werthevc,  binduogen  voo  zwei  der 

^afiien  1,     3,...„  als  Wertbe  d»  ».    Bs  dnd  f  f      r  i™ 

Tt                                   «•^"«-fo'^e  den  ;  V  ■ 
gleich,  ebenso  5  6       ^   s„  :      .    •     &  »,  «. 

£eihenf«l«  !r  I  ■  * hestimmt  gewählten 
ßeihenfelge  den  ».,*.....».  gWch.  ,„  j^r  «.f«he„  Summe  ^C) 

durchlauft  jede  der    ' 

A    i        »     •    j  -         sämmtliche  Wertbe 

».....*.;  m  den  ,M«hen  Summen  ^c»)  durchläuft  jede  der 

tiriissen  X,. Gerthe  k  k  '    k.     ir„    ,  „.  . 
der  seit  Gau«  Mbriin«i.ii^.        «■.*,.■•         Es  ist  lle»0  m 

Au.  iZ.^^«^^  Bedeotung  angenommen. 
ümfennonirie^Sl?!"''''" al«ebra«ehe 
•»«•  »bSet     ^      ,  «««  DetermiuMten- 

-uung  n„d  Multip  Li;rjrz::?*  .""^ 

stclluDK  der  Pf.it'.  r^"""       Drtenninanten  und  Uber  die  üar- 
«chen  ReXZ  J«-"!- 
««enSoarili       'l*      ^'"^""'^  üeterminante  wird 
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E(*|i)  +  E(*|A)  =  0  eimnder  algebruach  gleich  werdeo,  hängt 
iDfeitteMlireinfaehe  Weise  von  der  Anxahl  der  dareh  die  indieeir 
paare  der  Elemente  gebildeten  GyUen  ab.  Seh. 

M.  A.  Baramibcki.   Theorie  der  Determinanten. 

Pirit.  Veriaf  d«i  OrafeD  DMynOA.  8^.  (Polniecb). 

Dieses  ausführliche  Lehrbuch  der  Determinaiitcntheorie  ent- 
hält folgende  Capitel :  1)  Erklärungen  und  Hezeichuun^-en;  2)  Ver- 
tauschung  paralleler  Reihen;  3)  Zerlegung  der  Üeterminauten 
DMh  den  Elementen  irgend  einer  Heihe;  4)  Vereinfachung  und 
Benebnong  der  Determinanten;  5)  Maltiplieation  der  Deter- 
imiaiiten;  (i)  Zerlegung  nach  den  partiellen  Determinanten  irgend 
einer  rombination  paralleler  Keihcu.    Addition  und  Subtraetion; 

I)  DifferentiiruDg.  Determinante  des  ailjungirten  Systems;  8)  Deter- 
oiiuaute  eines  Systems  linearer  Gleichungen ;  r»)  Determinante 
der  linearen  Transformation;  10)  Die  symmetrische  Determinaute; 

II)  Schiefe  Determinante;  12)  Fanotionaldeterminante.  Erster 
Anhang:  Cnblsehe  Determinante  and  Determinanten  höherer  Ord- 
nong.  Zweiter  Anhang:  Die  Anwendung  der  Determinanten  anf 
Geuinctrie  aus  den  Arbeiten  von  Briuschi,  Joachiuisthal,  Mertens, 
und  Trzaska  (Kretkowski)  entüomDien.  Endlich  ist  noch  eine 
bibUographische  Notia  Aber  die  in  polnischer  Sprache  erschieue- 
Mo  grösseren  und  kleineren  Arbeiten  ans  der  Determinantenlebre 
beigefllgt 

Das  Werk  enthält  alles  Wesentliche  aus  der  genannte 
Lehre  bis  auf  die  neuesten  Arbeiten  in  klarer,  manchmal  aber 
für  einen  Uuiversitätscursus  zu  ausllihrlicher  Darstellung.  Die 
reichhaltigen  literarischen  und  historischen  Notizen  erhöhen  den 
Weith  dieser  ersten  grösseren,  in  der  polnischen  Literatur  diesen 
Gegenstand  behandelnden  Arbeit 

K.ZähradnIk.  Elemente  der  Determinautentbeorie.  Prag. 
(Böhniseii). 

EnthUt  das  flir  Mittelsehnlen  passende  Material  nebst  zahl- 
reichen,  meist  originellen  geometriseben  Beispielen.  Std. 
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W.  Matzka.    Grnndstige  der  syatematiachen  Einführung 
und  B^^dang  der  Lehre  der  Determinanten. 

Png.  Abk.  «Q  R. 

Im  ersten  Abscimitt  werden  daroh  die  EUmination  nnbekun- 
ter  Grössen  aus  Gleichuagen  enteil  Gndee  mittebt  der  Sabtne- 
honsmethode  der  Iteihe  »Mdi  die  Determinanteii  «weiter  bis  fii.f- 
torOrdOTng  eetwiekelt;  UerbW^teeten  in  diesen  speciellcn  Fällen 
bereitB  Baupteigensehaften  der  Determinanten  auf.  üieee  wer- 
aen  D«eh  der  Besprechung  der  allgemeinen  Bildm«  von  Det«^ 
minanten  beliebiger  Ordnung  in,  weiten  nnd  dritten  AlMebnitle 
erwe,te,t  und  allgemein  bewie.en.  In.  letzten  Thefle  folgt  die 
l^üdlung  von  n  bomogwien  lineuen  »leiehnngen  mit «- 1  Ln- 


PiCQTOi.    MAnoire  eur  l'application  du  calcul  des  com- 
x^T!  ^      "'•^""^       döterminaute.  i.  i.  Pi. 

XXVIII.  201-343 


m  einem  gpeciellen  Theile  der  Detenni- 
Mntentteone  gejridmet,  weleher  in  den  „.eisten  Lehrbüchern 

ültf  J^^r''"'^'  Theorie  der  partiale« 

Determlnnnten  and  conjugirten  Systeme.   Verfasser  einen 

wSt  Abriss  geben  wollen  nnd  deebiüb  .lle 

8  vesL  b1  ^"1^^        Cnuohy.  Binet, 

«ir.hr  vorkommen,  gesan.n.clt,  geordnet,  in  »yste- 

^rTT'""'"  'Abgeänderten  Beweieen 

««KMieitt  und  durch  eigene  Untersuchungen  vervollständigt 

Sehl 

"  siL^^"^*""^    ^"^^       determinants  of  „  din.en- 
«ons.  Pro«.  L.  M.  &  X.  ,87.180^ 

»e-e^R*;  *Uur' R  ?         bekannten  8««„  eine  «.«.heinend 
von.  We  l","^-»«««  de.  Voneiehen.  einer  Determinante 
«.  femer  eine  Untersuchung  aber  die  Veränderungen 
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ihm  Werth«  bei  Vertansehung  »weier  Reihen  von  Indiees  in  je- 
dem Eaemente.  Sowie  eine  quadratiache  Determinante  bei  Ver- 
tanchong  der  Zeilen  nnd  Spalten  nnverftndert  bleibt,  so  aueh 
jede  Determinante  graden  Ranges  bei  Vertansehung  von  irgend 
iwei  Beiben  von  Indices  in  jedem  Elemente.  Eine  Determinante 
100  oogiadem  Range  verändert  ihren  Werth,  wenn  die  erste 
Rflihe  yon  Indiees  mit  einer  folgenden  vertauscht  wird ;  aber 
nidit,  wenn  irgend  »wei  andere  Beihen  ▼ertauseht  werden.  Sie 
hat  demnaoh  genau  n  versebiedene  Werthe.  Bndlieh  wird  das 
Prodüct  zweier  Determinanten  vom  Range  m  nnd  n  als  Deter- 
minante vom  Range  (m  + «  -  2)  dargestellt.  Dass  aber,  wie 
HerrTaimer  behauptet,  jede  Determinante  höheren  Ranges  bei 
Vertanaobung  sweier  Indiees  derselben  Ciasse  stets  das  Zeichen 
woohaelt,  ist  bekanntlioh  nieht  riehtig. 

a  W.  L.  Tannbr.    On  the  sign  of  any  term  of  a  de- 

terminaut.  MesBenger  (2)  IX.  Ö1-52 

Methode  mr  DarsteUnng  beliebiger  Glieder  einer  entwickel- 
te Determinante,  dnreb  ein  Diagramm,  so  dass  dasZeiehen  des 

Gliedes  positiv  oder  negativ  ist,  je  naehdem  die  Zahl  der 

Schnitte  in  dem  Diagramm  grade  oder  ungrade  ist. 

Glr.  (0.) 


B.  Günther,    Von  der  explicifcen  Darstellung  der  legu- 
ISien  Determinanten  aas  Biuomialooef&cienteu. 

SehMleliZ.  XXIV.  96-10a 

Die  Determinante  p'*"'  Ordnung 

worin  mr,  n,  jede  wiUkllrliehe  ganze  Zahl  0  bedeuten  können, 
wild  auf  die  Ton  NSgeUbaeh  (vgl  F.  d.  M.  IV.  lbI2  p.  67)  be- 
hidrteten  Detenninanlea 

I  Str     i  Q4 

wufttokgefttbrt.  ® 
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J.  KöN.«.    Ein  Bewe«  de«  MoltipHcation^theorems  fUr 
uetenninauten.  ciebteb  aou.  xiv.  m-m. 


Es  sei: 

Veritadert  man      in  t-«  *« 

80  wird  "  «*^+V«+A.a«+...+^a^, 

=  <^H-(i|i^K+iw<?öH  hKatn) 

M,,iu  paii,  wo  A  zn  Null  wird,  12         2  *» 
^lonnen.    Man  kann  .iaraua  leicht  ableiteo,  d».  C^mAB. 

Rlaub,  „„!r  J  V  ^^C=C'  iHt,  wie  ,l,.r  Uefcreut 
Detern.,DMteD  bewie«n  worden.  (o.) 

T 

Unien  fT  '  ^  mulüplicire  die 

>  ö    w      .  x?'"'  VoniMBet«..«  bin».  iL 

^  <».    Wenn  /l  Null  iot  _  »«« 

können  das«  ,n.    i  «»•■«.....      «0  beatimmen 

  Mn.  (0.) 
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DK  Qasparis.  Prodotto  di  due  determinaDti  a  tre  iu- 
.  dici,  espresso  oon  im  detenninante  ordinario. 

A«e.  B.  d.  L.  (8)  OL  4i^4& 


F.  MüiR.    General  theorema  on  detennioants.   Traos.  of 

EdiDb.  XXIX.  47-54. 

§  1  enthält  einen  Satz  über  zusammengegetzte  Determinan- 
ten. §  2  bat  den  Titel:  Reduetioa  der  Ordaung  einer  Determi- 
aaiite  und  §  3  Prodaet  einer  Delennioanie  nad  eines  Poljnoma. 

Cly.  (0.) 


J.  J.  Sylvester.    Sur  les  d^terminants  compos^s. 
Borehvdt  J.  LXXXVIII.  49-68. 

Uoter  „snaammengesetslen'*  Determinanten  sind  eoldie  ?er- 
•liDden,  deren  Elemente  selbst  wieder  Unterdetenninanten  ir- 
gend einer  gegebenen  Ordnung  von  einer  Determinante  sind. 

Die  Sätze  Uber  die  aus  den  ersten  Unterdeterminanten  ge- 
bildeten Determinanten  und  bekannt,  die  böberen  Sätze  aber  nur 
erat  theUweiae  (Tgl.  BaltMi's  Determinanten,  4.  Aufl.,  §  7.  6;  der 
dort  naeb  Franke  dtlrte  Satz  ist  sehen  anf  Sylvester,  Pbil.  Mag. 
1851,  wrtlckzumhren).  Dabei  erhält  Sylvester  anter  Anderm  das 
Maltiplicationstbeorem 

WwB  er  tine  Determinante  untersucht,  deren  Elemente  ans  sol- 
ehea  der  Art 

1  0  0  ...  0  i«M 
0  1  0  0  00 
0    0     1  ...  0  oo 


0     0     0  ...  1  Oft. 

1  ^Ik  "  '  bnk  0 

bestehen;  und  analog  das  erweiterte  linltipUcatioDstbeorem. 
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Sylvester  untersucht  nun  DetermiDanteD,  mbiUet  ms  nnr 
einem  Theil  der  UnterdeternnoanteD  Otdoung  ebier  «.ebe- 
nen Determinante  A.  liao  theite  A  im  .+6+...+.  Zeilen  mnl 
ebensoy.ele  Ck,loBneo:  Abdun  nehme  n.«n  aus  den  »ersten 
ÄilM  ugnA  weiehe  «  henns,  ans  den  b  folgenden  Zeilen  irgend 
weiche  ß, ans  den  z  letzten  Zcilcu  irgend  welche  £;  ebenso 

•ns  den  o  ersten  Colonnen  irgend  welche  «  ans  den  .  lebten 

Colonnen  irgend  welche  f  berans.  Die  in  den  so  gewiUtai 
Reihen  enthaltenen  Elemente  ftthren  n  etaer  Doler»ta«.te  des 
bradea  a+ß+...+^;  ^  i^dem  man  anfalle  Weisen  die  a  Zeilen 
•«  den  festen  a  Reihen  ete.  nimmt,  erhalt  man  eine  aus  lauter 
'*»»*™>"ant6n  des  tirades  +  {  bestehende  Deter- 

mmante,  die  Sylvester  mit 

•»«riohnet  HieniMh  wäre  z.  li.  die  Determinante  aus  den  Ele- 
menten der  a  ersten  Linien  und  Colonnen  von  A  mit  (AJ  w 
bezeichnen,  das  erste  Element«..  insbe«,ndere  mit (4);  dte  «st. 

selbst  mit  (A  B ...  Ä)  oder  ('A,). 

de.         ^1'^  ^°  '  ' •••  '^■>       i'^oduct  wer. 

den,  d«  sieh  ans  Potenzen  der  Determinanten  (A),  (AB), 

Itt  ZP  '"^'""'"^''^«»^'i  das  darüber  gegebeni  Theorem 
Uiorchardt  J.  LXXXIX.)  noch  nieht  eoirect,  nnd  in  der  jetzigen 

S7in"L""^K*"^  «.rtlcWn.  JeUenfjrX 
uegt  es  in  der  angegebenen  Richtung 

Am  Schlosse  wird  auf  ein  analoges  Tbeo«m  in  Besag  anf 
^getir ^oterdeterminanten  am.  eiper  Irix 

Nr. 

"^"dtvfr"'™  ^«'«'•"»i-ants  and  doadic 

disyntlieuies.  Am.  J.  n.  89.37,  ji^^sa 

«ents  dann  le  d4veloppen,ent  d'un  d^terminant  ga»che 
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ou  symetrique  d'un  ordre  infinimcnt  grand  et  sur 
lea  d^rminants  doublement  gauohes.    o.  B.  Lxxxix- 

Es  handelt  sich  um  die  Attsdrtlcke  ff»  die  AmtübX  der  Glie- 
der, welche  bei  der  Ausrechnung?  einer  symmetriBchen  oder  wind- 
Miiiefen  Determinante  übrig  bleiben,  nach  zuerst  von  Cayley  ge- 
gd»eoeiiSätien(MeiitbIy Not XXXIV;  vgl.  F. d.M.  VI.  1874  p.84). 
Zb  diesem  Zwecke  werden  hier  alle  Glieder  einer  Determinante 
flieh  folgendem  Prindp  eingetbeilt:  Man  theile  die  n  Vertilcal- 
reihen  auf  alle  möglichen  Weisen  in  Gruppen  von  Cyklen;  «.  B. 
ftlr  »  =  6  hat  man  zunächst  die  1 1  verschiedenen  Gattungen: 

(123466);  (12345)(6);  (I234)(ö6)f  (123)(4Ö6);  (1234)(5)(6); 

(I23)(46)(a);  (12)(34)(B6);  (123)(4X5)(6);  (12)(34)(6)C6); 
(12)(3)(4)(5)(6) ;  (l)(2)(8)(4)(5)(6); 

darch  Vertausehnng  entepriogen  dann  aus  diesen  11  Gattungen 
noch  beiQglieh 

120,  144,  90,  40,  90,  120^  15,  40,  4ft,  15,  I 

wesentlich  verschiedene  Anordnungen.  Lässt  man  alsdann  der 
ADordnang  (1)(2)(3)(4)(5)(6)  das  Diagonalglied  a,,a,,...a,, 
eiilq»reehen,  lo  wird  man  den  Übrigen  Anordnungen  die  Glieder, 
eotqireehen  Uunen,  welche  dnreh  die  mgleieh  angexeigten  Ver- 
tamcbnogen  der  zweiten  Indices  ans  dem  Diagonalglied  hervor- 
gehen; also  der  Anordnung  (12)(3)(4)(5X0)  das  Glied 

«•I  «44  etc. 

Mao  crhftlt  dann  120  Glieder  erster  Gattung,  144  zweiter  Gat- 
tttng  etc.  Diese  Eintheilung  ist  also  dem  Diagonalglied  zuge- 
ordnet und  ändert  sich  mit  der  Wahl  desselben. 

Darch  diese  Eintheilung  findet  Sylvester  unmittelbar  die 
Coefficienten  der  einzelnen  Glieder  (gewisse  Potenzen  von  2)  bei 
der  Berechnong  symmetriseher  oder  windschiefer  Determinanten; 
aowie  durch  Zerl(^gnng  in  Unterdeterminanten  nach  einer  Reihe 
«Mh  die  DilTerenzenformeln,  nämlicb,  wenn  ««.  die  Anzahl  der 
Qßed^  in  einer  symmetrischen  Determinante  m**'  Ordnung  und 
=  1.2.3  ...  m.Vmi 
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Für  die  windschiefe  DeterminMte  2«."'  Ordnung,  „it  d« 
Diagonale  e^ecten  „,  wird,  wen«       dieAn«hl  ^Qm„Z 

"-  =  (2*-l)«.^,-(»_,)^  «..  =  1.  „.  =  2. 
Hiemach  wird   ^  der  CoeflWent       I-  in  der  Bnt 

wiekelnng  naeh  anftteigendeD  Potenzen  von  . 

Der  zweite  Theil  des  errten  Anteteee  enftiü  Betraohtungeo 
SL'^"  Tnrt,^'^  ier  zahlen  sodann  überL 
^Z^J":  i^ntwickelung  «.loher 

Determmmten  für  hm  m  =  ^.  Dieser  Werth  Isann  «i  be- 
etimmt  werden,  da  „.an  auch  die  Summe  der  Coeflidenten  idi 
Fnncfonen  von  „.  kennt.  Es  wird.  ni«h  d«.  Noten  in  den  CR, 
der  mmioro  Werth  bei  wind«hiefer  Deten.5n«.te  von  der  Ord! 
nung  2m  flur  groaae  «  m 

bei  syn.metri«her  OetonninMto  to.  der  (Mnung  »  ftr  gros«, 

W  Zu 

den  -'""-'"ef-  Bind  solche  Determinanten  ,«nt»- 

ei!,;  »    h'"  DUwonnle«  wlndaehief  sind.  SoU 

cme^che  «cht  NuU  «d«.  «,  ^      o^Jnong  iunit  4  theil- 

_  Nr. 

J.  SrODocitwwHa.    Beweis  der  zur  lierechi.ung  der  An- 
ahl  ^h,edener  Glieder  einer  symmetrischen  Deter- 

metri^**»'^!'^^  *•  """"^  '1*»«°<='  i°  a  «y™- 
Jr^tTn  J"'  f""'^^  Cayley  einen  Beweis 

ita«  Werken  aufgenommen  laben.   Dieser  Beweis  d>er  ist 
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mig  demwitw,  und  Herr  Stodockiewicz  ersetzt  ihn  durch  einen 
rem  algebraiBeheo.  ganx  auf  elementaren  Eigenachaften  der  De- 
teminaiiten  moh  stOtienden  Bew^. 


J.  J.  Sylvester.    Note  on  coiitinuants.  Mewwger  (?)  VIII. 

{hUenaehiing  über  die  Anzahl  der  Glieder  in  der  Gattung  von 
Detemimuiten,  die  „Continnanten"  oder  „Cnmulanten"  genannt 
werden.  DI»  Ansabl  der  Glieder  in  soleher  Determinante  n^'  Ord- 

DUDg  Iii 

H(,-oH-ii^:^^+-^''-^^\".;.i;^"'^^  +  •••• 

Glr.  (ü.) 


J.  J.  STLmTBR.    Sur  un  d^terminant  symötrique  qui 
comprend  comme  cas  particuHer  la  premifere  partie 
de  l  equation  s^culaire.  Borchardt  J.  LXXXVni.  6-10. 
Die  Elemente  der  Determinante  D  seien  rationale  ganze 
FanetioneD  einer  GrdBae  it;  «,  6,  c, . . .  mögen  die  von  l  unab- 
bängigen  Glieder  der  in  der  Hauptdiagonale  befindlichen  Ele- 

neoteBein.  Dann  irt  die  VeraehHngung  ?on  D  m  Bezug  aut -g;j- 


gleidi  der  yon  D  in  Bezug  auf  auf  -gj-,  u.  b.  w.  hinsicht- 
lich des  Schneidens  mit  X  =  0.  Sind  alle  Elemente  von  D  linear 
in  X  mit  pomti?en  ersten  Coefacienten,  so  hat  i>  =  0  nur  reelle 
Woneln.  No. 

J.  J.  Stlvbster.    Sur  une  propri^t^  arithmätique  d'uue 
certaine  s^rie  de  nombrcs  eiitiers.  O.R.  LXXXVm. 
Die  Anzahl  der  yerscbiedenen  Glieder  in  der  Entwicklung 
«iner  soblefen  Detemünaate  heisse  ihr  „Denumerant^.  sei 

Denumerant  einer  schiefen  Determinante  der  Ordnung  ^n. 

»«rtr.  d.  Mtth.  XI.  l.  ® 
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Dann  sind  n.,  «„  y„  i^,...  resp. 

=         8.  00,  418,  4348,... 

und  allgemein  ist 

SV  m!i  'T"'  ^««-srösste  gemeinachafUiehe  Theiler 
wr  tt,  und  ii^i  gleich  ist 


wo  <-^)  die  dem  Bruebe  1*-±I 


nXehste  ganze  Zahl  ist. 

H. 


R  F.  Scott.    On  some  symmetrical  form«  of  detenni- 

nants.   Mett«iig»r      Vm.  13MS8.  145-160. 
Answerthung  einer  Anzahl  von  Determinanteo,  wie  z.  B. 


«I         c,  c 


ft,  e,  c,.. 

^    c,  a,  c, .. 

^  c,  o,.. 

^»        c,  6,  c,.. 

äitt  2  SZI^*  '  f^'  ■»'•*  *»'™»'-       auf  beiden 

Glr.  (0.) 

Ifär  ^  ^^^'«^^^  *f  Opgave  402. 

«ente''d«  Iii  u-  ««f  \««»«'  l>ete™ta«.te,  die  keine  Ele- 
"eaie  der  einen  Diagonalreihe  enthftlt,  ist 
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=  o,-c,o«-2+i>,«ii-4  , 

m! 

woD.r       Bioomialcoefficienten  bezeichnen,  dann  wird  die 

gctnehte  Zahl 

f  ör  die  il  gelten  die  iölgcnden  Reductionsfonueln 
=  (2«~l)Jlj»-i  +  2(2m-2)  Jl2m-4, 

sowie 


J.  D.  H.  DicKsoN.  Discnssion  of  two  double  series 
anging  from  the  number  ot  terms  in  detenuiuants 
o£  oertain  fonns.  Proo.  L.  M.  8.  X.  iso-m 

Ist  M,,,  die  Anzahl  der  nicht  verschwindenden  Glieder  einer 
Determinante  von  «'Elementen,  in  welcher  alle  Glieder  einer 
Oitgonale  von  r  Elementen  gleieb  Noll  sind,  so  wird 

=  «n,  r+l  +  Wn-I.r- 

Sind  alle  Glieder  /.weier  auf  einander  folgender  Diagonalen  von 
r  und  r-i  Elementen  gleich  Null,  so  gilt  für  die  entspreehende 
Anzahl  o«,r  die  Keeursionsiormel 

No. 


SmoNKiT.  Sw  leg  ooBditiona  de  rexUteiice  d'un  nombre 
d^termin^  de  racines  comraunes  h,  deux  ^uations 
douü^s.  c.  a  Lxxxvm.  223-224. 
Die  M  der  Anfsnebnng  dee  grÄwten  gemeinsamen  Theilers 

auftretenden  Reste  werden  in  Determinantenform  dafgestellt*  aut 

Berechnung  dient  folgender  Satz: 
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SiDd 

ii  =  |a,i|  M  =  l...«), 
B  =  I  h^y  I         =  1  . . .  n), 

zwei  Determinanten,  dann  ist 

dA  dB 

wenn  mit  die  Detenninante  bezeichnet  wird,  welche  ans  B 
dadareh  entsteht,  dass  die  ft**  Zeile  derselben  durch  die  n  ersten 
Elemente  der  t^"  Zeile  von  A  ersetzt  wird.  No. 


L.  Croccüi.    Sopra  le  iutizioni  aleph  ed  il  determiuaiite 

di  Cauchy.   Battaglini  G.  XYH.  318-231. 

Functionen  „Alcph"  heissen  diejenigen  g:anzcu  symmetriscben 
Functionen  der  Zahlen  x^^  x^. .  .x^  welche  aus 

Cd  ganze  positive  Zahl,  hervorgehen,  indem  alle  numerischen 
Coeffieienten  der  Entwiekelung  dareh  die  Einheit  ersetzt  werden. 

Trudi  drückte  durch  sie  den  Quotienten  aus  der  Determinante 


Xr 


und  der  Cauchy'schen  Determinante  aus  (Battaglini  G.  III  ).  Hier 
wird  gezeigt,  dass  die  Functionaldeterminante  der  ersten  n  Func- 
tionen MAIeph**  gleich  ist  der  Determinante  von  Cauchy: 


1, 

1,  . 

.  .  1 

.  .  X^ 

x\~\ 

B.  Günther.     Eine  Relation   zwischen   Potenzen  und 
Determinanten,   öchiömiich  z.  xxiv.  244-248. 

Die  Disoriminante  der  ganzen  Fünction 

afi+i  4-  a?"  +       H  \-x^-\-x-\-\ 

ist  (w4-2)"'.  St. 
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P.  Mamskom.   On  rational  fuuctioual  determinaiits. 

yflMtiig«r  (8)  IX.  30-32. 

Werthe  der  Determinanten 

WO  «,  A  y  die  Wurzeln  der  Gleichung 
Qod 

\p(x)  =     H  h  ^6 


1 

amd,  oebet  VeraiigemeiueruDgen. 


Glr.  (0.) 


H.  a  RoBSON,  G.  ToRELLi.    Solutions  of  a  quesüuu 

(6025).    Educ.  Tiraes  XXXII.  49. 

Beweist  daas  die  beiden  Determinanten: 


I    l       1  0-6 
1    X       ay  a(l— 6)» 

identiadi  gldeh  sind. 


und 


2«-l  2^-1  (a-&)(2»-0 

a(l-6)» 

\b(x-\)  y-l  (a-l)6» 

0. 


G.  Dostob.  Evaluation  d'un  certain  d^terminant. 

Gruni  ANb.  LXIV.  51-59. 
>o  hat  man 

a^y  b^,  ...  *i 
a,,        •••  '^a 


2ii-2a„  . . .  2if-2A,  ^  ^^^_2) 


bm  •"  ^« 

St 
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^«te""i-'t«  connected 
a«  tbeir  component  feotow.  Mm«.««     vui.  m-m 
Der  Verhaser  bemerkl^  dass 


öfter, 

— cm:, 

-»1» 

X 

gleich 


ist 


(«•+a*;+«tol+te:+aca.j  -^cx]-^  toxi  +abcx;y 

Glr.  (0.) 


Enthält  erstena  den  Beweis,  da« 
«od  ,we.te«.  die  Auswerthuii« 

1,  1 

«Mi*,     cosB,    cosC,  cosO 

s">^,     sinß,     ginc,  übD 

«na^,   «n3Ä,  dnSQ  sinSD  . 

b'SX  ieSr  D^«.nt.n  durch 

Glr.  (0.) 


Messeoger  (2)  VIXI. 
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AwwerthuDg  einiger  Deteriniuanten,  wie 

nnai,  nno^, . . .  mniis» 
eosAp  Cosa,,...  eoBihn 

coB2ap  co82a„ ...cos2aj« 


■  •    •  ■ 


•  •  •  • 


sin  «a, ,  sin  na.^, ...  sin  «02, 
coBna,,  cosfio,, . . .  cos  «02« 


Glr.  (0.) 


H.  Lkmonnier.    Oalcul  d'un  döterminant.  Ball.  s.  M.  f. 

MI  175  177,  Nottv.  Ann.  (2)  XVIII.  618-524. 

Die  Detenninante 

iü  der  x  +  l-  1  auf  Beiiun  kleinsten  poMÜTen  Rest  mod.  n  %n 
redndren  ist,  hat  den  Werth 


(-0  ^  2 


J.  W.  L.  Glaisuke.    Theorem  in  algebra.  M«.ewr  ÖJ) 

VIII.  140-141. 

L  Wenn  a-+c'-2M  =  1  und  6'+d'-2ac  =  0,  so  ist 

0,    6,    c,  d 

^»    ^  =1, 
c,    d,    a,  b 
6,    c,        a  I 

und  in  dieser  Determinante  ist  da.  1^  Element  in  der  ersten 
IWbe  =  (-iy+t,„^i  dem  Minor  des  f--  Elementes  in  der  ersten 
Colonne.  Der  eatsprechende  Sats  ftr  2n  Buehstaben  wird  eoen- 
fidU  aufgestellt.  .  , 

IL  Wenn  6,  c,  i^,  6^,  sechs  beUebige  Grössen  sind. 
•0  ist 
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=  4|(6+c+6'_cO'+(c+a+c'-a7+(a+ö+o'-6yj. 

  Glr.  (0.) 

.0»  ^^^l:;:"^"^'''        «•"-'^  fl.reineDetemin.ote 


Cljr.  (0.) 


Aus  zwei  Beihen  von  GiObmiii  «   „   „  . 
''«■den  die  Determiname»  j^T^^      "  km";  "  ^'u  " 
der  Kettenbruehentwiekel^g      "   "  - 

^  +  ^.iB + 6,0?'+ J        1 1  +k^xl  1 4-  Ä.a;  J 1  -f . . . 
auftret6ii;  es  wird  *.  ss  -^S=2^±L. 

No. 

parüüon.  Meeienger  (2)  Vin.  168-167. 

AmSchlo«,  der  Note  L  „!  ,     •.  ^  «78.). 

»•••be  .it  aen  bel^it  0^21^™*'  «her  IKeflun.en, 

wwn  wetennioanteii  wuwunmenhäDgen 

  Glr.  (00 
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Lösungen  weiterer  Aufgaben  über  Determinanten  von 
G.  &  Carr,  T.  R.  Tbbry  ,  G.  Hbppel  finden  »ich 

Bdoe.  TiBM  IXZn.  54-55,  91.  ^ 


K.  ZahradnIk.   Beitrag  zur  Detenmnantenpraris. 

Casopis  VIU.  32-33.  (Bdhaiieeh). 

£Dth&lt  plammetrische  Anwendungen. 


D.  Lauro  Glabiana  t  Bicart.    Applicacion  de  los  deter- 
fninfinteg  k  la  geometria.  Oron.  eient.  1879  IL  497-600. 
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Dritter  Abschnitt. 

Zahleutheorie. 

CapiteltL 

Allgemeines. 
K.  E.  HoKFMANN.    lieber  die  Anzahl  der  unter  einer 
fxfv  ^^"^^^^  Primzahle«.  g™.,«  a«*. 

SS.  jSlli"-     'T"'"  "i^Aazahl  alier  Prio,zahl«. 

nnaen,  welche  <  m  »ind. 

fio. 

J.  W.  L  Glaisheu.    Separate  euumeration  of  primes 
of  the  form  4«+l  and  of  the  form  4«+3 

rroc.  Of  Lopa..  B.P.  B^T^Tsi 

ttoulan,!      .  "  «enthoaaand  «f  the  fi«t  huBd«d 

lad  II  Ii:"/  ""^  ^  "»^  — eigh.b 

 Cly.  (0.) 

nLu    ^''^'^'^   ^"         »uccewions  of  composite 
numbers.  »MnDgw  (9  ix.  m. 

^iehe  F.  d.  M.  X.  p.  124.  ,878.  Gk.  (0.) 
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J.  W.  L  Glaishu.    Addition  to  a  paper  on  factor 

tables.  Proe.  of  Oambr.  ttt.  3S8-m 

Zusatz  zu  des  Verfassers  Arbeit  Proc  of.  Cambr.  III.  99—100. 
(äahe  F.  d.  M.  X.  p.  128.  1878.)  Glr.  (0.) 


James  Glaishsr.  Factor  table  for  the  fourth  miUion.  4"". 

London.  Taylor  «id  Fnoein. 

Die  Tafel,  welche  dieselbe  Form  bat,  wie  die  Tafelu  vou  Hurck- 
h*rdt(ür  die  drei  ersten  Millionen  und  die  vou  üase  für  die  siebente, 
a«kte  and  neunte  MiUion,  enthält  den  kleinsten  Factor  jeder  Zahl, 
die  oieht  dnreh  2,  3  oder  5  theilbar  ist,  swiscben  3000000  nnd 
4000000.  Voran  geht  eine  Eänleituug  von  52  Seiten,  getbeilt  in 
8  Abtheiluugen,  dereu  Titel  sind :  1 )  Art  der  Benutzung  der  Tafel, 
2)  Die  Tafeln  von  Rurckbardt,  Dasc  und  Cbcruac,  3)  Metbode  zur 
CoDstruction  der  Tafel,  4)  Ueber  Factorentafelu ,  5)  Ueber  die 
Vertbeilung  der  Primsahlen,  6)  Veraeiehnis  von  Schriften  Uber 
die  Vertbeilnng  der  Primsahlen,  7)  Besnitate  der  ZiUdnng  der 
Primahlen  in  der  Herten  MiUion ,  8)  Anwendung  der  Tafel  sur 
Berechnung  von  Logarithmen.  Es  findet  sich  dort  aueb  ein  Ver- 
zeichnis der  Primzahlen  von  1  bis  'Mm\  mit  Differenzen  und 
ein  Beispiel  der  Methoden,  die  bei  der  Construction  der  Tafeln 
benutzt  worden  sind.  Glr.  (0.) 


LioNNET.    Note  sur  la  question:  „Tout  nombre  pair  est- 
il  la  soinme  des  denz  impairs  premiej's?**  Noqv.  Ann.  (2) 

XYUI.  866-a61. 

Zu  dieser  Frage,  welche  zuerst  Ton  Goldbaeb  in  seiner  Cone- 

■pesdenz  mit  Euler  angeregt  wurde,  fuhrt  der  Verfasser  einige 
Argumente  au,  welche  dieselbe  nicht  entscheiden  l^önneu,  aber 
es  im  Gegensatze  zu  den  Ansichten  Euler's  und  Goldbach's  als 
unwahiBcheinUeh  ersoheinen  lassen,  dass  jede  grade  Zahl  die 
Summe  swder  Primzahlen  sein  kann.  Er  beweist  nämUch  die 
^  jede  grade  Zahl  2a  geltende  Rektion  »-y  =  P-*  ^o"»  « 
«»4  y  angeben,  auf  wieviel  verschiedene  Arten  2a  ans  swei  nn-  ^ 
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graden  Primzahlen  und  ans  xwei  aognden  nod  DngleielieD  sn. 
MiDineiigeaetzteii  Zahlen  gebUdet  werden  kann,  und  wo  p  die  Ad- 

Mhl  der  ungraden  Prinuablen  unter  2a  ond  »  die  in  -|-  ent- 
•»•Iteiie  grilHte  Zahl  bedeutet.  Wenn  nun  x  ftlr  jede  Zahl  2a 
«rtwer  al8  Null  ist,  ao  dürfte  y+p-q  niemaU  gleich  Mall  «ein. 

Sdil. 

K.  Broda.    Beiträge  zur  Theorie  der  l'heUbarkeit 

Grunert  Aroh.  LXUI.  418^39, 

Um  eine  Zahl  N  anf  die  Theilbarkeit  durch  die  Primzahl  p, 
«u  weleher  eine  fti-Btellige  dekadische  Periode  gehört,  zu  unter- 
iochen,  theile  man  iV,  von  den  Einern  angetangen,  in  ClaSBen  sn 
je  „  Ziffern  und  zihle  die  an  den  graden  Stellen  atebendeo 
Classenzahlen,  sowie  die  an  den  ongnMlen  sosanunen.  Wenn 
die  Differena  dieser  beiden  Snmmen  dnieh  p  tbdlbar  ist,  ao  ist 
M  «leh  die  Zahl  Ä  Dieses  Theilbarkeitsgesetz,  sowie  das  be- 
kannte Verfkhren  mit  dem  Proberest  wird  im  weiteren  Verlaufe 
«er  Abbandinng  auf  allgemeine  o-aiffrige  Zablensysteme  ans- 

  Sehl 

G.  Dostor.    Propriöt^s  el^entaires  des  nombres. 

Grunert  Arch.  LXIU.  221-236. 

Zw«  nieht  anbekannte  Satze  Ober  die  Theilbarkeit  einer  Zahl 
aoreli  iu>  Faetores  einer  zweiten  Zahl,  welche  von  de,  Form 
*^*±»    Sehl. 

d'aualyse  uuin^rique.   N.  C.  M.  V. 

Quadratisehe  Formen  von  Primzahlen  Squivalent  8p-fl, 
12P-H1,   ^  Mn.(ü.) 

P.  Mansion.  Remarques  sur  les  thterfemes  arithniötiqueB 
«•  Fennat  N.  o.  h.  v.  bs-m.  122-120. 
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Notis  «ber  die  Beweise  der  4  berfthmteslen  Sfttae  Fermftt's. 
Der  Verfasser  sucht  «n  erklftren,  wie  Gauss  zn  der  Aosieht  ge- 
kommen, dass  Ferniat  keine  wirklichen  Beweise  fttr  dieselben 

hatte.  Fermat  hat  1640  und  1654  bereits  selber  erklärt,  dass  es 
ihm  nicht  gelungen  sei  zu  beweisen,  daas  2*4*  i(*  =  ^'*)  »»"»"^r 
eine  Prioisahl  sei.  Siehe  auch  p.  17.  Mn.  (0.) 


liOMNBT.   Note  sar  les  nombres  parfaits.   Noav.  Ann.  (2) 

XVnL  806-80S. 

Der  Verfasser  versteht  nnter  vollKommeBen  Zahlen  erster 

Art  diejenigen,  welche  gleich  der  Suiinne  ihrer  Submultiplen  sind. 
AU  solche  zweiter  Art  werden  die  bezeichnet,  bei  denen  das 
Product  an  die  Steile  der  Summe  tritt  Ueber  beide  Arteo  wer- 
den einige  Sitze  hergeleitet  ^* 


R.  PsNDLBBURY.   On  EucHd's  numbers.  iiMMoger  (2)  IX.  54. 

Wenn  1,  2,  3,  ...n  die  Primzahlen  bis  n  sind,  dann  wcnleu 

Zahlen  von  der  Form  1.2.3  (»+0  vom  Verfasser  als 

finklidiaehe  Zahlen  bezeiebnet  Olr.  (0.) 


^»  A.  HcLbllan.   Mental  arithmetio.  VII. 

Guitda  Sehool-Jonrn.  IV.  13.3-134. 
£iD  Abschnitt  aus  der  elementaren  Zahlenlehre. 


Badoubbau.   Divisibilit^  par  19.  Noov.  Ann.     XVill.  3ö-3b. 

Herleitung  einer  Regel  Uber  die  Theilbarkeit  dureb  19. 

0. 

W.SiMERKA.  Zahlentheoretisohe  Notiz.  CMopiaViii.  m-m. 

(BöhniMh). 

BnthUt  einen  einfachen  Beweis,  dass  die  Zahl 

<f  =  114689  =  7.2**+l 
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einen  Theiler  der  Zahl  S'^+l  und  die  Zahl 

<l=s  167772161  =  5  - >"-f-l 
einen  Theiler  der  Zahl  g'^+l  vorstellt,  welche  Untersuchung 
durch  die  in  Kusslaiid  durch  Pervouchine  veranlasste  Meldung  an- 
geregt wurde.   Siehe  F. d.M.  X.  p.  127.  1878.  Std. 


L.  H.  HiE.    PvövQ  af  Künsten  at  danne  Regneopga^er, 
hvis  Rosultater  ere  Ureren  bekjendte.   Zeathen  Tidsskr. 

(4)  in.  ldMd4. 

Der  Verfasser  seigt,  wie  man  durch  geschickte  Verwendung 
von  Eigenschaften  der  Zahlen  I0--1  Hechnungsaufgaben  bilden 
kann,  dereu  Kesultate  dem  Uhrer  augenblicklich  ersichtiich  sind. 

Gm. 

C.  A.  Laisant  et  Bkaujküx.    Quelques  cons^quences 
des  thöor^jmes  de  Fermat  et  de  Wilson.    N.  o.  M.  v, 

156>160,  177.182. 

Es  sei  p  eine  Primzahl  und  q  eine  ganze  Zahl  <»-l. 
Dann  ist 

1 .2.3  ...      1 .2.';]  ...  (p  -  ^- 1)±  1  =  0  (mod.  p> 
Der  Satz  ist  leicht  durch  den  iSohlass  von  n  auf  «+1  zn  bewei- 
sen. Folgerungen.  jjo^  ^q). 

G.  DE  RocQuiGNY.    Recherchc  sor  le  symbol  a>.  Moodet 

(2)  XLVIIL  327.  ^ 

<p  kat  die  bekannte  zahlentheorettsche  I^edentung.  Es  wer- 
den einige  elementare  bekannte  Eigenschaften  desselben  abgc- 
leitet  * 


^'.Bx^^®*    ^^^^^        2ablentheorie.  Caaopie  vm.  iö4.m 
(Böhmiteb). 

Behandelt  ErleicbtenmgeB  bei  gewOholieheD  BertbUdangen. 
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A.  J.  M.  Bbogtrop.    lets  over  het  aantal  cyfers  in 
Bepetendnms.  Ni«aw  Af«b.  v. 

Einige  Bemerkungen  über  die  Anzahl  von  Ziflfern  in  periodi- 
teheii  Decimalbrttcben.  ^* 


J.  W.  L.  Olatshkr.   On  circulating  decimals  with  spe- 
cial retereiice  to  Henry 

and  „Tabular  series  of  decimal  quotients".  (London 
1818-1823).  Proo.  of  Oambr.  IIL  186-206. 

Der  erste  Theil  dieser  Arbeit  ist  der  Aufstellung  von  Regeln 
gewidmet  über  die  Verwandlung  gewöhnlicher  Brüche  in  Deci- 
malbrüche,  über  die  Stellenzahl  in  den  Perioden  etc.  Es  folgt  der 
Bericht  über  die  selteDeo  Werke  von  Ueory  Goodwyn  Uber  Decimal- 
brftebe.  Die  wichtigsfceD  derselboD  sind  die :  ,»Table  of  cirdes^ 
ud  «Tabnlar  series**.  In  dem  ersteren  befinden  sieh  alle  Perio- 
den (oder  Cirkel))  die  jedem  Primzahlnenner  Ton  10  bis  m  1024 
entsprecheD,  das  heisst  also  z.  B.,  alle  die  verschiedenen  Perioden 
von  Brüchen,  die  41  als  Nenner  haben.  Die  „Tabular  series'^ 
enthalten  die  ersten  aebt  oder  mehr  Stellen  des  Decimalbruches, 
der  ü^uivaleDt  ist  dem  gewObnliehen  Bmehe,  dessen  Zähler  und 
Nenner  fu  kleinsten  Zahlen)  beide  nieht  grösser  sind  als  1000 
^  lÄ»«  bis  ,Vt'  nach  der  Grösse  geordnet  Der  übrige  Theil 
der  Arbeit  bezieht  sich  auf  verschiedene  Untersuchungen  nnd  auf 
Tafeln  von  (toodwyn,  Burckhardt,  Reuschle,  üesmarets,  Gauss, 
Stffield,  Lunn,  Salmon,  Shanks  und  Anderen,  die  mit  den  Perioden 
von  Decimalbraeben  snsammenbängen.  Es  werden  noch  die  voll- 
■ätodigen  Perioden  yon  ^ir  (tIt)"  gegeben,  deren  jede  486 
StelIeD  enftbUt  Am  Ende  findet  sieh  eine  Tafel  mit  der  Anzahl 
der  Stellen  in  den  Perioden  der  Brüche,  deren  Nenner  die  Prim- 
Mhlen  von  lO  bis  1024  sind.  Die  Tafel  wurde  hergestellt  nnter 
Benutzung  von  Goodwyn's  „Table  of  circles". 

Glr.  (0.) 
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0.  A.  LAI8ANT.    Remarques  sur  les  fractions  pModiqaes. 

U6n.  d«  Bord.  (2)  Ifl.  918.286. 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  die  Fortsetzung  und  Ergän- 
zung zweier  früherer  Arbeiten  des  Verfassers  über  denselben 
Gegenstand,  welche  io  den  Nou?.  Ann.  (2)  VIL  und  IX.  nnter 
dem  Titel:  „De  quelques  proprio  des  fonetions  pöriodiques«, 
und  „Memoire  sur  eertsines  proprio  des  rösidus  nnm6riquefl'', 
▼eröffentliebt  sind.  Sehl 


D.  Dbmeczky  de  Gyergioszentmiklos.     Resolution  des 
syst^mesdecongrueucesliu^ires.  C.a  LXXXVUL  laii-isis. 

Bin  System  von  n  linearen  Congruenzen 
l^e,i  ^1  +öe.3a7,H-  •••  -f  «e,.^«  =  (^^^^  "0.  =  1,  2, ... «) 
besitzt  im  allgemeinsten  Falle  verschiedene  Lösungen;  d  ist 
der  grösste  geraeinschaftiiche  Factor  der  Zahl  m  mit  der  Deter- 
minante D  =  II»,, . . .  fl.^);  der  Exponent  »  ist  dnreh  die 
BedioguDg  bestimmt,  dass  unter  den  Unterdeterminanten  der 
{n—py^  Ordnung  mindestens  eine  sieh  vorfindet,  welehe  nicht 
mehr=0  mod.  d  ist,  während  die  Minoren  der  höheren  Ordnungen 
noch  sftmmtlich  =0  mod.d  sind. 

Schi. 


L.  Matthibssmn.    Antike  Auflösung  des  sogenannten 
Restproblems  in  modemer  Darstellung.  UoffmaonZ.  x. 

106-110.  ^ 

Darstellung  und  Ableitung  der  altchinesisehen  'Rijen-Eegel, 
welche  die  Lösung  des  Systems 

liefert  Die  von  v.  Schäwen  gegebene  Lösung  stimmt  fast  genau 
mit  der  hier  behandelten  übereiu.  (Vgl.  F.  d.  M.  X.  140.  1878). 

No. 
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W.  SKRD0B1N8KY.  ZuT  numerischen  Algebra.  Lösung 
der  GleichüDg  .4a?+B=<p(Ca!+I>).  Mosk.  Math.  8«»mi.  ix. 

a  Lief.  667-564.  _ 

if{n)  bezeiebnet  die  Anaahl  der  zu  n  relativen  Primwhlen, 

die  kleiner  als  it  sind.  ^* 

Lösungen  weiterer  Aufgaben  und  Lehwfttze  über  Con- 
gruenzeu  und  Tlieilbarkeit  von  Zahlen  von  R.  TüCKBR, 
W.  J.  Macdonald,  W.  A.  Whitworth,  G.  PIopkins, 
W.  H.  Walbnn,  G.  Hmjppkl,  G.  Türbiff,  Kniseley, 
B.  E.  RiLEY,  RoMBRO  finden  sich  Bduo.  Tiiw«  xxxl  66, 

67-69,  69-70;  XXXn.  28,69-70,81;  Now.  Ann.  (2)  XVIIL  323^ 


Cbb.  Zbllrr.    Bestimmung  des   quadratischen  Rest- 
charakters durch  Kettenbruchdivision.  Versuch  einer 

Ergänzung  zum  dritten  und  fünften  Beweise  des 
Gaiiss'schen   t'uadameutaltheorems.    Gott  Nachr.  1879. 

197-216. 

GausB  benutzt  in  seinem  zweiten  Beweise  des  ßcciprocitftts- 
seaetieB  gewisse  Zahlen,  welehe  zu  den  kleinsten  ßesteu  der 
Zahlen  1,2,...  -^8^=^  nach  den  Moduln  p  und  a  in  Beziehung 
stehen:  doch  gehraucht  er  lediglich  ihren  Werth  mod.  2,  nicht 
üwen  Zahlenwerth.  Diesen  bestimmt  Henr  Zeller  durch  Ketten- 
hnwhentwickelung  von  — ,  indem  er  alle  fragliehen  Zahlenwerfiie 

dweh  zwei  Grossen  ^,  ^  ausdrückt  Abgesehen  von  gewissen 
Modificationen  lassen  sich  ^  als  Summe  der  ungradstelligon, 
f  als  Samme  der  -radstelligen  Quotienten  der  Kettenbruch- 
entwickelang  bezeichnen. 

G.  Meyer.    Zur  Theorie  der  quadratischen  und  kubi- 
schen Reste.   Dia».  Göttingen.   Gruneit  Arch.  LXIII.  1-60. 

Ist  p  eine  FHmzahl,  und  werden  die  quadratischen  ßeste  mod.p 

rwtodir.  i,  MMk.  XL  1.  ^ 
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mit  a,,  a,, die  quadratischen  Niebtreste  mit  be- 
seiebnet,  dann  kann  eine  .  Summe  aus  m  Besten  a  entweder  eon- 
grnent  0  (mod.p)  werden,  oder  dnem  Reste  oder  endlieh  einem 
Niebtreste  ß  congruent   Die  Zahl  u  gebe  an,  wie  oft  der  erstere 

Fall  eintritt,  c,  w  wie  oft  jeder  Rest,  bezüglich  jeder  Nichtrest 
erscheint.  Die  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  der  Bestimmung 
von  «,  e,  u?  fUr  m  =  4,  ö.  Zu  unterscheiden  ist,  ob  ein  Rest 
nur  einmal  oder  ob  er  mehrere  Male  in  die  Summe  eingeben 
darf.  Erweitert  wird  die  Fragestellung  dadnreb,  dass  man  auch 
negative  Summanden  snlftsst.  Am  Schlüsse  wird  die  Behandlung 
Ton  kubischen  Kesten  bei  Combiuationen  zur  zweiten  und  dritten 
Classe  gegeben.  No. 


E.  ScH£RiNG.    Neuer  Beweis  des  Beciprocitätssatzes  ftlr 
die  quadratischen  Beste.  651t.  Naehr.  1879. 2i7-m 

£.  Schering.    Nouvelle  demonstration  de  la  loi  de  r6- 
ciprocitä  dans  la  th^rie  des  r^dus  quadratiques. 

U.  B.  LXXXVÜL  ia78-107& 

Unter  %^{x)  werde  der  absolut  kleinste  Bruchrest  der  GrOsse  x 
▼erstanden,  unter 

^nj-A..r  M ^ni.^,r  Sieg. 
die  Anzahl  der  positiven,  bez.  der  negativen  Werthe  von  J|>c,y,...)i 
wenn  die  Argumente     9  gegebene  Zahlenreihen  durchlaufen. 
Die  Oautt^sehe  flir  den  quadratischen  Charakter  von  n  nach  m 
charakteristische  Zahl  ist  dann 

iRc0.a©-^,    iu  =  K  2,  3.. . 

dies  Iftsst  sieh  umsetzen  in 

an». M  (Ä + i  _ ,)  _  a„,.^_,  ^,.(^^  _  ,  ) 

(m=1,2,  3....-5^,    ,=  1.2.  8.... -2^)- 
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Donh  YcrtaaMhang  von  m  und  «,  Addition,  und  unter  Beach- 
long  Ton 

folgt  dann  die  Gleichung 
«nj.^  ^eg.  +  tUij.  r 

=  2Äni.^,.  ¥of .      -H  —  -  Y ^  »  5"  • 

io  welcher  der  Beweis  des  Beciprocitätsgesetzes  enthalten  ist 

No. 

J.  Pbtbrsbn.  Eedprocitetssätoingen.  ZwihenTidsakr.  ui. 

86-90. 

Eiü  neuer  Beweis  des  erweiterten  ReciprocitätssatBCa,  welcher 
an  Einfachheit  und  Natürlichkeit  gewiss  alle  bisher  bekannten 
übertrifft.  Es  seien  aundö  ungrade  relative  Primzahlen  und  6>fl. 
Die  Zahlen  a,  3o,  öii...(6-2)a  geben  dann  bei  der  Division  mit  b 
all  Reite  aUe  nngiaden  Zahlen  <6,  aber  mit  vewehiedenen  Vor- 

ttächen,  und  ea  ist  (-y)[  =  ±l,  je  nachdem  die  Anzahl  der  ne- 
gatiren  Reste  grade  oder  ungrade  ist.  Von  diesen  Beaten  wer- 
den diejenigen,  welche  kleiner  aU  a  «Ind,  eben  (^)  beaümmen. 

Man  hat  also  nur  zu  untersuchen,  wie  viele  negative  Reste  sich 
unter  dei^enigen  befinden,  deren  numerische  Werthe  zwischen 
a  und  6  fi^.  Die  geanchte  Ansah!  ergiebt  aieh  ohne  Schwierig- 
heit  ala  gldeh  der  Amahl  von  Gliedern  in  der  Reihe 

a      tt       a  o  ^  " 


deren  nftcbate  kleinere  ganse  Zahl  ungrade  ist  Da  diese  Anzahl 
«eh  leicht  beattmnien  llaat,  erhalt  man  hierana  den  Satz  bewiesen 
ftr  nngrade  a  nnd  6.  Der  Fall,  wo  dne  dieaer  Zahlen  grade  ist, 

redudrt  aieh  auf  die  Unterauchung  von  (-|),  was  sich  bei  Be- 
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trachtung  der  fieste  von  1.2,  3.2,  6.2  sofort  bewerkstemgen 
"taet  Gm. 

J.  Petersen.    A  new  proof  of  the  theoreiu  of  recipro- 

city.   Am.  J.  II.  285-287. 

Es  seien  a  nnd  A>a  zwei  ungrade  Primsablen;  bildet  man 
Aa-^2fii&=:r  fllr  *  =  I,  8,  5, . . . />-2 
und  ein  solches  m,  dass  r  seinen  absolut  kleinsten  Werth  bat,  so 
ist  die  Anzahl  der  negativen  r  grade  oder  ungrade,  je  naohdem 

(y)  =  +1  o^er  =  -1  wird.  Umgekehrt  wird  (A)  durch  die 
in  dem  obigen  Systeme  enthaltenen  Gleicbnngen 

(a-2iii)6-(6-.Ä>i  =  r   für   2i»  =  2,  4, . . .  a- 1 
bestimmt;  der  Uebersehuss  der  negativen  Reste  der  ersten  Beihe 
über  die  der  zweiten  ist  folglieh  gleich  der  Anzahl  der  Systeme 
k,m,  welche  -5<r  =  *a-s?w6<-a  liefern,  oder  für  a  b-2a 
gleich  der  Anzahl  derjenigen  Brüche  der  Reihe 

-A  («-1)6 


» • 


a 


für  welche  die  nächst  kleinere  ganze  Zahl  ungrade  ist.  Für  ein 
grades  a  ist  diese  Anzahl  grade,  für  ein'  ungrades  hängt  sie  vom 
mitüeren  Bruehe     ab.  Hieraus  folgt 

Siehe  das  vontehende  BefenL  Mo. 


E.  Lucas.    Snr  lea  propri^t^s  caracteristiques  des  nom- 

We»  5  et  7.   Nonv.  Ann.  ^2)  XVIII.  74-77. 

ZusammenhMg  der  beiden  Theoreme:  „5  ist  die  einzige 

j!' .*?""     +  deren  Quadrat  von  gleicher  Form 

0«JZ'  ^  2'"'''  der  Form  üu'-I,  deren 

Vtoidr«»  Ton  gMeher  Form  2v'- 1  igt.«  ^o. 


Digitized  by  Google 


Oaptttll.  Allgemeines.  133 

8.  GüNTHEE.  Beitrag  zur  Theorie  der  cougruenten  Zahlen. 

mg.  B«r.  1878.  289-296. 

AblflitDog  einer  ^nfoehen  und  «cheren  Methode  zur  üuter- 
für  ein  gegebenea  a  rationale  LOanngen  zoUtoBt  No. 


E.  C.  üne  propriöt^  du  nombre  365.  N.  o.  m.  v.  326. 

865  =  10«+11*+12«  =?  18«+14\  ^ 


J.  M.  DE  TiLLY.   Correspolldance.  N.  0.  u.  v.  487^ 

Herr  Tilly  zeigt,  das»  die  obige  Eigenachaft  der  Zahl  365 
wtt  ein  speeieller  Fall  ist  yon 

=  («+af+»y+-+(»+  2sf-i- 

wenn   - 

X  =  y(y +  3- 1)  ±         +  0  (2/  +^  -  U  + 

eine  rationale  Zahl  iat.  Mn.  (0.) 

&  KsALis.  Döveloppements  sur  quelques  thöor^mes 
d'arithm^tiqae.  Now.  Ann.  (3)  XVIIL  600-ö09. 
Die  Arbeit  enthält  Erürterungeu,  welche  der  VerflMser  als 
Scholien  bezeichnet,  zu  den  bekannten  Sätzen  über  die  Zerlegung 
der  Zahlen  in  die  Summe  von  zwei,  drei  und  vier  Quadraten. 
Die  ohne  Beweis  gegebenen,  mit  numerischen  Beispielen  reich- 
fish  versehenen  Betraobtnngen  knüpfen  an  gewisse  algebraische 
IdentitÄten  an,  yon  welchen  die  einfachste  hier  mitgetheilt  wer- 
deu  mag: 

[«■+is'-yT+[(y-»y +0'-ft'-yT  . 

bchl. 
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—  —    Quelques  ideutit^.  N.  C.  M.  V.  91-98. 

0  Das  PFodod  sweier  Zahlen  in  ihre  Summe  kann  kein 
Cubns  sein.  2)  Wenn  eine  grade  Zahl  die  Summe  dreier  Qua- 
drate kt,  ist  sie  in  vier  Quadrate  zerlegbar. 

4)  Wenn  2p  «  a  +  /^-f  c,  so  ist 

Geometrisebe  Anwendungen«  Uq.  (q  \ 


K  LüOAS.    Sur  l'analyse  ind^terminäe  biquadratique. 

N.  O.  M.  V.  188-186.  ^  ^ 

Es  sei  die  unbestimmte  Gleiehung  =  in  rationalen 
Zahlen  aufzulösen,  wo  fix)  eine  Fanetion  vierten  Grades  mit  ratio- 
nalen Coefficienten  ist  Mao  seC^e  yg>Ca.)  =  f^,  wo  cp  von. 
Grade p and«!'  die  Einheit  wim  Coefficienten  bat,  f(^)  yom  Grude 
p+2  ist.  Es  moss  dann  sein:  FC^y  =  f(:r)  rf(xy,  eine  Gleichung 
vom  Grade  2p +  4,  die  2p +  3  unbekannte  Coefficienten  hat 
Wenn  man  2/,+3  rationale  Lösungen  von  =  ([x)  kennt,  kann 
die^  Gleichung  vom  Grade  2p +  4  daza  dienen,  eine  weitere  .a 

  » Mn.  (0.) 

Th.  Pepin  Sur  quelques  ^Squations  ind^tei  minies  du 
second  degid  et  du  quatriW  acc.  p.  n.  l  xxxu  79-128. 

Th  Pepin.  Sur  la  rÄluction  dW  formule  biquadratique 
Ä  un  carr^.  aoc.  p.  n.  l.  xxxn.  166-202. 

ha».^.^'^^'''        ^'''^  A'*>^iten  wird  in  Zusammen- 
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Versuch,  die  Unmöglichkeit  der  rationalen  LöBliarkeit  yon 
=  a'  einfach  darzuthun. 

E.  Lucas.    Sur  Tanalyse  indt^teniiin^e   du  troiBifeme 
degr^    DtooBStration  de  plusieurs  th^or^mes  de 
M.  Sylvester.  An.  J.  n.  178-186. 
f(x,  y,z)  =  0  sei  als  Curve  dritten  Grade«  in  homogenen 
Coordinateo  aufgefasst;  x.,  y,,     ein  Punkt  derselben  mit  ratio- 
nalen  Coordinaten.  Die  Tangente  in  x.,  y,,     liefert  beim  Durch- 
Nhutt  mit  f  =  0  einen  zweiten  Punkt  mit  rationalen  Coordmatcn. 
bt     y„  »,  eine  »wdte  rationale  Utenng  von  ^  =  0,  bo  liefert 
der  Sdnittpunkt  der  Oeraden,  welehe  dureh  jene  beiden  Punkte 
bestimmt  ist,  eine  dritte,  ebenso  der  durch  fttnf  rationale  Lösungen 
bestimmte  Kegelschnitt  eine  sechste  beim  Schnitte  mit  /  =  0. 
Vgl  F.  d.  M.  X.  147.  187b. 

Tk  Pipw.   ^tude  sur  quelques  questions  d'arithmetique 
Sopdrienre.  Aeo.  F.  M.  L.  UXV.  381-302. 
Die  Arbeit  zerfällt  in  drei  Thdle.   Im  ersten  Theil  behan- 
delt der  Verfasser  das  Gleichungssysteiu 

Dies  System  war  von  Herrn  Lucas  Nouv.  Ann.  (2)  XVI.  409  (und 
BIiltorTOnOerono(2)XVIL381,s.F,d.M.IX.l877.p.l36;  X.  is78. 

IK145)  bebandelt  worden.  Herr  Pepin  seigt,  dass  die  Lösung  des 
Berra  Lucas  nicht  Tollsttadig  sei,  sieh  aber  durch  eine  gennge  Mo- 
dification  der  Methode  vervollständigen  lasse.  Theil  II  beschäftigt 

sich  mit  der  Gleichung  x(x-{-\)C2x-\-\)  =  y\  deren  ^"""^ 
falls  vervolUtändigt  wird.  Der  dritte  Theil  endlich  bcsehftftigt 
sich  mit  einer  Abhandlung  von  Krafft  in  den  Novi  Commeutani 
Aec  Petrop.  HI.  109.  Bs  handelt  sich  in  derselben  um  die 
Auffindung  von  ganszahligen  Werthen  von  ö  und  n»,  die  cen 
Ausdrück  a±l±>/2^^  rational  und  zu  einem  Vielfachen 
TOü  m  machen.  (Die  Citate  in  der  Arbett  aus  den  Nouv^Ann. 
sind  zum  Theil  falsch.) 
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S.  Rkalis.    Question  d'aualyse  ind^termin^.  n.  o.  M.  v. 

126-128. 

Die  Gleiohnog 

ist  immer  auf  uuendlich  viel  verschiedene  Arten  in  ganzen  posi- 
tiven oder  negativen  Zalilen  lösbar.  ifn.  (0.) 


Th.  Pepin.   Sur  l'^uation  7aj*-V  =  2«\  Liouviiiej.  (3) 

V.  406-496. 

Die  Gleichung  lässt  in  der  Form 

Factoreüzcrlegung  zu,  welche  auf  zwei  Systeme  von  Foimeln 
fuhrt.  £8  tritt  hierbei  ein  Zusammenhang  mit  anderen  Glei~ 
ebungen,  z.  B.  mit  der  folgenden 

zu  Tage,  derart,  dass  aus  den  yollstftndigen  Ldsnngen  der  einen 
die  aller  andern  abgeleitet  werden  können.  Das  enrte  System 
der  Formeln  hängt  von  den  rationalen  Anflösnngen  der  Gleichung 

ab;  diese  werden  nach  einer  Euler'schen  Methode  geliefert,  in- 
deni  man  zu  ^  =  0,  ^  =  « 1  den  zweiten  Wuraelwerth  {,  =  * 
bestimmt,  welcher    =  -  i  entspricht,  dann  zu  l  und  «  daa 

System  £  und  s.  w.    Aehnüch  wird  das  iwdte 

2»te«  der  Formeln  behandelt.  Der  Beweis  der  VolUUtadigkeit 
Ztr.  ^  f  ""'='^""'-"5  einer  beliebigen  Lasung  .„f  ei«, 
•ndere  „„t  uie.ucren  Zalileuwerthen  geUefert  Durch  die  Thu» 
be  dr„  t  r  ^  "•+*.  y  =  — •  «eUngt  ««,  «Agiler  ,u  den 
W«e  r*".  T  ^ir^"«"^  io,h  Itat  sich  auf  diesem 
Wege  der  Beweis  der  VoUrtHndigkeU  nicht  gebeu. 


Ko. 


^.  tt.  LXXXVIIL  1S86.1267. 


niinee. 
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Wenn  p  eine  der  Primzahlen  5,  37,  73,  113,  337,  349,  358 
0.1.  Wm  von  der  Form  5inM-4r«n  f  9/»^  ist,  so  hat  die  Gleichung 
«*«-41,*  =  I*  keino  rationÄle  Lösung.  Verfasser  theilt  noch 
16  IhBÜche  Theoreme  über  die  ünlöabarkeit  der  Gleichung 
px  -^y«  =  »•  in  rationalen  Zahlen  mit,  wenn  die  Primzahlen  p 
durch  gewisse  quadratische  Formen  darstellbar  nnd  q  die  Deter- 
minante  der  Form  ist.  Vergleiche  hierzu  die  ArbcU  dewelben 
Vertoers  in  den  C.  ß.  LXXVIII.  p.  144,  Uber  welche  im 
VLBtnde  dieaee  Jahrbnchs  p.U3  (1874)  referirt  worden  ist. 

Schi. 


E.  Lucas.  Sur  r^uation  ind^tennin^  biquadratique 

HooT.  Am.  (8)  XYIII.  67-74 
Zuerst  wird  für  x'^ly'  =  (1  +       aus  einer  Usnng  eine 

neue  abgeleitet  Für  1  =  —  erhfttt  man  das  Entsprechende  bei 
f»*4-fy*a(^+ir)ji«  nnd  kommt  durch  folgenden  neuen  Kunst- 
griff rar  allgemeinen  Gleichung.  Ist  a?,,  Jo»  »o  «««  I-ösung  von 
Az*-\-By*  as  Ob*,  so  setzt  man 

dann  ist  die  Summe  der  Coefticientcn  auf  der  linken  Seite  gWcb 
dem  Coefficienten  der  rechten  Seite. 

A.  Dbsboves.  Snr  la  r^solution  en  nombres  eutiei  s  de 

l'dquation 

C.  U.  LXXXVIIl.  G3i<-611. 

Fermat  hat  in  einem  Specialfalle  aus  einer  gegchenen  Lösung 
der  im  Titel  stehenden  Gleichung  eine  andere  ahgclcitet.  Hier 
werden  ihr  beliebige  Coefficienten  ans  einer  Lösung  acht  neue 
beethnmt.  Indem  der  in  der  Torigen  Arbeit  erwähnte  Kunstgriff 

Herrn*  Lucas  angewendet  wird. 
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III.  Abschnitt  ZnhleDtheori». 


A.  Dbsbovks.    Correspondance.  noq?.  Ann.     xvnr  148-144 
Der  Brief  des  Herrn  Desboves  bezieht  sich  auf  die  beiden 
▼orbergeheDden  Arbeiten.    Uerr  Desboves  sucht  die  Resultate 
semer  Arbeit  gegenüber  der  des  Herrn  Lucas  genOgeod  in's  Lieht 

zu  stellen. 


Lösungen  weiterer  Aufgaben  über  uubestimmte  Glci- 
chuügen  von  Mobkt-Blano,  A.  J.  R  MBY^  P.  Sondat 

finden  sich  Nonv.  Ann.      XVIIL  838,  332-334,  37Ö-379. 


0. 


B.  J.  LiOüviLLB.     Sur  rimpossibilit^  de  la  relatiou 
algebrique  ^"-i-P-Z"  =  0.  C.  B.  LXXXix.  iioe-llio. 
Es  wird  anf  Umwegen  die  Gleiehnng 

Y-^(YZ'-Zr)  =  0 
ans  der  yorgelegten  abgeleitet,  wobei  X,  r,  Z  algebraische  Func- 
tionen einer  Verüuderlichen  bedeuten.  Nach  dieser  ist  differen- 
tnrt  Es  folgt,  dass  KZ'-ZF  durch  X-i  theilbar  ist;  hieraus 
wird  ein,  wie  Referent  meint,  nieht  hinlAnglieh  begründeter 
Scbluss  aber  die  Unmöglichkeit  der  Usung  gezogen. 

  No. 

A.  DfiöBovEs.    Memoire  snr  la  rÄolntion  en  nombres 
^otü* f aX^+bY'^  =  cZ\  Nouv.  ADO.  (2)  X vm. 

266-279,  898-410.  488-444,  481-500. 
Im  ersten  Abschnitte  wird  eine  Reihe  von  Identitäten  ab- 
geleitet, welche  in  folgendem  allgemeinen  Satse  ihren  Ansdmek 
finden:  Sind  x„  o,.,...«,.,  beliebige  Grössen,  bedeuten  ax  die 
m  Wurzeln  von  t-r  =  0,  so  bat 

=  n(x,  -f  axx^  -1-  alx,  +  ...  4-  ar~'«..0 
üie  Eigenschaft,  dass         «(y)  =         wird,  wo  die  .  rational 
a  gans  aus  den     y  zusammengesetzt  sind.    Für  Gleicüsetzung 
der  *  und  y.  t.  B.  entsteht  dann         =  ^c«)  u.  s.  w. 
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Diese  Resultate  werden  zuerst  zur  Lösung  von  aX*+b7*  =  cZ* 
fwwendet.  Für  »  =  2,  3,  4  findet  sich ,  dasa  bei  beliebigen 
gumbligen  o,  ö  eine  unendliche  Anzahl  von  Werthen  für  » 
gegeben  werden  kann,  welche  ganzzablige  Ltfenngen  zulassen, 
ohie  dtsB  Z  =  I  wird.  Es  werden  Formeln  angegeben,  welche 
aus  eiuer  Lösung  ein  System  von  neuen  ableiten  (E.  Lnoa»), 
und  solche,  die  aus  zwei  Lösungen  eine  dritte  bestimmen.  In  ähn- 
licher Weise  wird  aX^-{-bY*  =  cZ""  behandelt  Es  folgen  dann 
allgemeine  Untersuchungen  über  die  Bedingungen  dafür,  dass 
cX«4.6F"s€2^  eine,  dan  aX.'^+bY'*  =  cZ«»  zwei  oder  drei 

Umogen  heeitsen. 

Im  letzten  Paragraphen  werden  Anwendungen  der  abgelei- 
teten Sätze  auf  die  Lösung  numerischer  Gleichungen  von  der 
hier  bebandelten  Form  gegeben. 


A.  E.  Pellet.  Resolution  d'uiie  classe  de  coiigruences. 
C.  R.  LXXXVIIL  417-418. 
Die  Ck>ngmen2  ir+Bu^+CsO  (mod.p)  für  eine  Prim- 
ahl p,  wfad  durch  fidd,  Systeme  von  Werthen  aufgeldst;  d  und  rf, 
beseidinen  die  grössten  gemeinschaftlichen  Theiler  von  1  und 
•  resp.  n,  und  ^  die  Anzahl  der  den  beiden  Congruenien 


p-1 


«(/■^-1)  =  0  und  (C+ito).[(— =  ^  ^^""^ 
gemeinscbaftlichen  Wurzeln.  Für  m  =  ii  =  2  ist  ft  wenigstens 
=  2,  wenn  p>3,  und  es  ergiebt  sich  der  Lagrange'sohe  Satz, 
<Jäm  fttr  jede  Primzahl  p  zwei  ganzzablige  Werthe  /  und  m,  welche 
<Y  sind,  gefunden  werdcu  können,  so  dass  Ai*+B»*'\'C 
durch  p  theflbar  whrd. 


F.  J.  VAN  DEN  Berg.    Bijdrage  tot  de  oplossing  van 
cen  vraagstuk  ent  de  getallenleer.  NIenw.  Arch.  V.  47-57- 
Handelt  Uber  das  Problem  aus  der  Zahlenlehre:  ..Drei  zwei- 
«iftige  Zahlen  zu  finden,  deren  Product  eine  solche  sechsziffrige 
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Zahl  liefert,  dass  die  Ziffern  derselben  die  nämlichen  sind,  wie 
die,  mit  welchen  die  drei  zu  iindendeo  Zahlen  geschrieben  wer- 
den; wie  z.  B. : 

72X  46  X89  =  294768. 
Der  Verfasser  findet  mehr  durch  Probiren  als  durch  Theorie  für 
Zahlen  von  ein,  ein  und  zwei  Ziffern  eine  Lösung:  für  ein,  zwei 
und  zwei  Ziffern  zehn  Lösungeni  und  fUr  drei  Zahlen,  jede  von 
zwei  Ziffern,  seobaxebn  Lösungen,  welche  alle  mitgetheilt  werden. 
Er  zeigt  auch,  wie  das  Problem  f&r  mehrere  Zahlen  behandelt 
werden  muss,  nnd  wie  es  auf  andere  Zahlensysteme  ftbertragen 
werden  kann.  O. 


A.  B.  Nklson.    General  rules  for  the  furmatiou  o£  inagic 
Squares  of  all  ordtirs.  Analyst  vi.  73*77. 

Kurze  Uebersieht  Uber  die  TerBchiedenen  Methoden  zur  Bil- 
dung magischer  Quadrate.  61r.  (0.) 


K  Lucas.    Uq  problöme  traitö  par  Euler.  N  0.  M.  Y.  itiu. 
£8  handelt  sieh  um  magische  Quadrate.         Mn.  (0.) 


LiüNNKT.    Solution  d'une  question  (1323).    Nouv.  Ado.  i,2) 

XVIII.  Ö2ö-ö2b. 

Lösung  der  Aufgabe:  „Man  soll  die  neun  Zahlen  1,  2, ...  9 
so  auf  den  Seiten  eines  gleichseitigen  Dreiecks  Tertheilen,  dass 
immer  4  auf  einer  Seite  liegen,  und  das«  sowohl  die  drei  Summen 
der  Zahlen  selbst,  als  die  drei  Summen  ihrer  Quadrate  unter 
einander  gleich  sind.-  Ein  System  solcher  Zusammenstellung  ist 
z  ß  :  2;  4,  9,  1,  6,  8;  3,  7,  wo  2,  ö,  8  die  an  die  £cken 
gehörigen  Zahlen  bedeuten.  0. 


liAQUikBB.   Note  Sur  la  gdom^trie  des  quinconces. 

Btül.  8.  M.  F.  yn.  86-92. 
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EKeier  neue  Wissenszweig  ist  sozusagen  eine  Beliandlung 
der  Zahlentbeorie  mit  Hülfe  der  Goordinatengeometrie;  der  vor- 
Kegende  Artikel  ist  die  erste  zusammenfassende  Darstelliug 

desselben.  Man  denke  sieh  ein  nach  allen  Seiten  nnendlieh  sich 
erweiterndes  Schachbrett;  auf  ihm  werden  zwei  mit  Zellengrenzen 
zasammenfallende  Gerade  als  orthogonale  Axen  genommen,  die 
Seite  einer  Zelle  wird  zur  Einheit  genommen,  um  so  für  die 
Coordinaten  jeden  Eckpunktes  einer  beliebigen  Zeile  ganzzahlige 
Werthe  m  erhalten.  Die  unbestimmte  Gleichung  f(x,  y)  =  0 
ktui  dann  interpretirt  werden  durch  jene  Punkte,  welche  der 
Carre  f  =  0  angehören  und  gleichzeitig  Eckpunkte  sind.  Er- 
setzt man  die  bisherige  Einheit  durch  deren  Hüllte,  so  treten  an 
die  Stelle  der  Eckpunkte  einfach  die  Mittelpunkte  der  Schach- 
brettfelder. 

Dies  ▼oransgesetst,  sieht  man  leicht  ein,  dass  jede  durch 
iwei  Punkte  hindurehgehende  Gerade  einen  Neigungswinkel  von 
fstionaler  Tangente  besitzt,  dass  das  Quadrat  jeder  Verbindungs- 
linie commensurabel  ist,  dass  das  Produkt  aus  zwei  Summen 
von  je  zwei  Quadraten  selbst  wieder  als  Siinnuc  zweier  Qiiadrate 
dargestellt  werden  kann.  Will  man  graphisch  die  diophantische 
Gleichung  ooB+hy  =3  e  lOsen,  so  sucht  man  alle  jene  Eckpunkte 
des  Schachbrettes  auf,  dureh  welche  die  durch  obige  cartesische 
Qleicbung  reprftsentirte  Gerade  hindurehgeht  Diese  sehr  natur- 
geniSase  praktische  Auflösung  gestattet  auch  eine  einfache  Fas- 
sung der  zahlentheoictischen  Regeln,  nach  welchen  die  alge- 
bnüsche  Behandlung  solcher  Aufgaben  zu  erfolgen  hat. 

Gr. 


J.  J.  Sylvester.  On  certain  tcruary  cubio-form  equations. 

AiB.J.  II.  280-2a^  37l-.m 
Dies  ist  erst  der  Anfang  einer  grösseren  Abhanaiung,  die 
von  der  Zerlegung  einer  Zahl  in  die  Summe  oder  DitVeienz 
zweier  Guben  handeln  soll.  Das  Bisherige  sind  nur  einzelne 
*Mwse;  insbesondere  «her  Kreistheilung  und  von  Sylvester 
Btter  betrachtete  sogehannte  Kreistheilnngsfoncüonen  zweiter 
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Speeles;  und  Uber  in-  and  amgesehriebene  Drei-  und  Vielecke 
einer  Gnrre  dritter  Ordnung.  Ueber  die  Abhandlang  kann  ent 
nach  Vollendai^  derselben  zosammenhängead  referirt  werden. 

Nr. 


Hbrmes.  ZurückführuDg  des  Problems  der  KreistbeiluDg 
aa£  lineare  Gleichtingen  (fttr  Primzahlen  von  der 

Form  2"*+ 1)-   Borchardt  J.  LXXXVn.  84-114. 

Bildet  man  für  eins  der  constniirbaren  regulären  Primzahl- 
eeke  |>«sm-fl  =  2^4-l  unter  Zograndelegaog  einer  bestimmten 
primitiyen      Einheitswurzel  eine  Tabelle,  die  fltr  ^  1,2»...m 

die  zugehörigen  ind. /9-i-ind.(/9-f  i)  liefert,  und  nimmt  von  diesen 
letzteren  Zahlen  die  Reste  raod.  2''  (v  =  0,  1,  2, ...),  so  erhalte 
man  cj''^  mal  den  liest  Null,  cj*^  mal  den  Rest  Eins  u.  s.  w.  „Es 
ist  nun  möglich,  diese  fUr  die  Kreistheilung  wichtigen  Anzahlen 
direet  zu  erhalten,  ohne  Aufstellen  einer  Indextabelle",  und  nach- 
dem diese  Anzahlen  gewonnen  sind,  ist  es  mdglieh,  die  Perioden  fi 

selbst  cxact  zu  erhalten.    Die  Summe  ci' ^  4  ti+2»'-i  ist  nämlich 

gleich  eL""^^  und  die  DiÜ'eroaz  derselben  beiden  e^''^  erhält  mau 
durch  Auflösen  eines  Systems  von  4*''^  linearen  Gleichungen. 
Fflr  fli  SS  1, 2, 4  mflssen  die  Resultate  modifieirt  werden. 

No. 


R.  LiPSCHiTZ.    Sur  des  st^ries  relatives  k  la  tlieoiie  des 

nombres.   C.  R.  LXXXIX.  94ö-9^,  9Ö5-987. 

Fttr  jede  reelle  positive  Zahl  a>,  welche  nicht  kleiner  ist  ak  1, 
besteht  die  Gleichung 

[T]-[f]-[f]-K]+[|]--=>. 

wo  -2,  —3,  —5,  4-6,  —7,  4-10^...  die  Riemann'sche  T-Reihe 
bilden.  Diese  enthält  alle  Zahlen,  welche  durch  kein  Quadrat 
theilbar  sind  mit  dem  -f-  oder  —  Zoichcn,  jenachdcm  die  Anzahl 
ihrer  Primtheiler  grade  oder  ungrade  iüt.    Sei  f(n)  die  Anzahl 
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der  Theiler  ?on  n,  ^n)  ihre  Summe,  (f(n)  die  Anzahl  der  zu  w 
theilerfremden  Zahlen  <fi  und  D(n)  =  "  ^  ^  * 

K04-  ^2)+     +  CC«). 

'  «(-)-4(t)]-^1(t)]  

In  der  zweiten  Mitthennng  wird  angegeben,  daee  die  drei 
Dirielilet^Behen  Reiben 

Ä  f(n)       f.  900  ^ 
auf  die  eine  KiemaDD'sche  Reihe 

1  w 

«uQekgeführt  werden  können.  Sie  haben  die  Werthe 
Der  reciproke  Werth  von  liefert 

No. 


Chb.  ZfcLLER.    Ueber  Summen  vod  grössten  Ganzen  bei 
arithmetiflohen  Beihen.  Oött  Nadir,  im 
Unter  [a]  werde  das  grösste  Ganze  verstanden,  welebea  in  a 
enthalten  ist  Man  bat  dann  ülr 
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die  Beziehung  A+B  =  hn,  welche  die  Verallgemeinerung  eines 
Ganss'sehen  Satzes  bildet  Eine  andere  Aosdehnnng  liefert  die 
Beziehung 

Ana  dem  ersten  angefllhrten  Theorem  folgt  aneh 

i[Jf±i]  =  i[£^], 

wenn  durch 

die  Zahlen  h  und  g  in  Beziehung  gesetzt  werden.  No. 


J.  W.  L.  Glaishbb.    Theorem  in  partitioDS.  Meeeeoger  (2) 

IX.  47-48. 

Wenn  F(u)  die  Zahl  der  Theilungen  von  v  in  die  »  Elemente 
1,  2,  8, . .  .n  bezeichnet,  wo  jede  Theilung  genau  r  Theile  ent- 
halt und  Wiederholungen  nicht  ausgeschlossen  sind,  so  ist 
l^r)  +  />(r-f/0  -f  i>(r+2/0  -f  . . .  =  n-  \ 
P(r+  1)  +  P(r-i-»+ 1)  -I-  P(r+2it-i- 1 )     . . .  =  iT"»    u.  s.  w. 

Glr.  (0.) 


Capitel  2. 

Tlieorie  der  Furmen. 

0.  Jordan.    Sur  P^qiiivalence  des  formes  algebriques. 
c.  ß.  Lxxxvin.  ;»o«j-908. 

Bezeichnet  man  zwei  Formen  F,  (/),  von  der  Ordnung  m  und 
von  n  Yariabeln,  als  algebraisch  äquivalent,  wenn  sie  durch  eine 
unimodulare  lineare  Substitution  In  einander  Qberführbar  sind, 
als  arithmetisch  äquivalent  und  derselben  Classe  angehörig,  wenn 
die  Coeffidenten  der  Formen  und  der  Substitution  zugleich  ganze 
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(reelle  oder  complexe)  Zahlen  pind,  so  kttndigt  Jordan  den  Be- 
web  des  SbImb  an:  dass  die  einer  Form  F  (mit  ganien  Goeffi* 
eienten  und  von  nicht  Tersohwindender  Dieerlminante)  algebraiaeh 

äquiTalenten  Formen  in  eine  begrenzte  Zahl  von  Cnaaaen  ser^ 
fallen. 

Diese  Erweiterung  bekannter  Sätze  soll  im  Wesentlichen  auf 
dem  von  Korkine  nnd  Zoiotareff  eingeschlagenen  Wege  gewon- 
nen lein.  ^r. 


0.  FkOBBNiüs.   Theorie  der  linearen  Formen  mit  ganzen 

Coefficienten.  Borchardt  J.  LXXXVin.  96-117. 

Enthält  eine  Form  einer  bilinearen  Classe  (mod.  k)  r-j-r  Va- 
riable nnd  keine  weniger  als  r-fr,  so  heisstr  der  Bang  der 
Glane  (mod.  ft).  Damit  swei  Formen  mod.  k  Äquivalent  sind, 
ist  es  nothwendig  nnd  hinreichend,  dass  sie  in  Besng  anf  jeden 
Divisor  von  k  denüelbep  Rang  haben.  Bezeichnet  man  mit  (A,  k) 
die  Anzahl  der  durch  A  dargestellten  incongruenten  Werthsysteme 
mod.  *,  so  kann  die  Aequivalenz  von  A  und  B  auch  durch 
(i,  h)  ^  (B,  h)  Or  jeden  Theiler  k  von  k  ausgedruckt  werden. 
Jede  hilineare  Form  Itat  sieh  auf  eine  Weise  in  eine  reduoirte 

Form  Ä  =  2  gixiyi  (mod.&)  ttberftthreni  dabei  ist  r  der  Hang  der 

Form,  alle  g  sind  Theiler  von  k,  und  gx  ein  Theiler  von  gi+i]  08 
heisse  gi  die  Invariante  von  A  (mod.  k);  dann  folgt  die  Aequi- 
valenz zweier  Formen  aus  der  Gleichheit  der  entsprechenden 
Invarianten,  und  umgekehrt  Die  Invarianten  hängen  derart  mit 
den  fiaementartlietteni  susammen,  dass  die  Invariante  einer 
Ponn  (med.  k)  der  grösste  geraeinsame  Dirisor  Ton  k  und  dem 
^  Elementartheiler  der  Form  ist.  Sind  zwd  bilineare  Formen 
(med.  Ä)  äquivalent,  so  kann  die  eine  durch  unimodulare  Sub- 
Btitutionen  in  eine  der  anderen  congruente  transformirt  werden, 
ausser  wenn  in  ihnen  die  Ansahl  der  Variabein  jeder  Reihe  dem 
BMige  n  gleich  ist  Ist  in  letsterem  FaUe  h  der  grösste  gemein- 
■»le  Theiler  ihrer  Determinanten  (n—  1)**  örades  mod.  *,  so 
H  danH  die  «ine  dneb  unimodiilare  Sobetitaftionen  in  eine 
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andeni  congnieBte  transformirt  werden  könne,  nothwendig  und 
hmieiohend,  diu»  ihre  Determinanten  Grades  med.  hk  eon- 
groent  sind.  No. 


J.  GiBRSTBR.    Nene  Relationen  zwischen  den  Glassen- 

zahlen  der  quadratischen  Formen  von  negativer  Deter- 
minante. Gott.  Nachr.  1819.  277-2Ö1. 

Entsprechend  den  acht  Kroneeker'sehen  Formeln  (vgl.  F.  d.  M. 
VII.  1875.  p.  102)  werden  aus  deu  vod  Herrn  F.  Klein  ftlr  das  Iko- 
saeder  gegebenen  Modulargleicbungen  neue  Formeln  hergeleitet; 
es  scheint  nur  eine  einzige  Combination  zu  bestehen,  welche  aus 
beiden  Formelreihen  erhalten  werden  kann.  No. 


U.  PoiNCARB.    8nr  qnelqnes  propri^t^  des  formes  qua- 

dratiques.  CR.  LXXXix.  :ii4-34G,  s'.>7-.si)i). 

Mittheilungen  Uber  eine  Arbeit,  in  welcher  jeder  quadrati- 
schen Form  eine  complexe  Zahl  sugeordnet  ¥nrd;  die  Betrach- 
tung dieser  mit  Hlllfe  bestimmter  Integrale  m  berechnendmi 

„Correlativzalilen"  soll  zur  Entscheidung  über  die  Aequivalen« 
zweier  Formen ,  die  Lösung  der  PeU'schen  Gleichung  u.  s.  w. 
ausreichen.  No. 


Th.  Pbpin.    Sur  un  thöor^me  de  Legendre.  LiounUtJ. 
^  y.  21.81. 

Legendre  hat  in  seiner  Zahlentheorle  dea  Satz  aufgestellt: 
„Kann 

auf  iwei  verechiedcne  Arten  als  Summe  dreier  Quadrate 

dargestellt  werden,  wo  dann  auch 

pg-r«  =  f  -f  y'-f  *•  =    4-    -f  h] 
wird,  so  ist  pj— r*  weder  eine  Primzahl,  uoch  das  Doppelte  einer 
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Mleben.**  Beim  Beweise  hatte  Legeadre  den  Fall  f  »  i^ber- 
leheo;  diesen  behandelt  der  Herr  Verfoeeer.  No. 


A.  Markoff.    Sur  les  formes  quadratiques  binaires  iii- 
d^fiuies.  Clebach  Ann.  XV.  3Ö1407. 

Die  Form 

iuinn  80  zobereitet  werden,  daee  sie,  gleich  Null  gesetzt,  eine 
poiitiTe  Wnrael  >1,  eine  negative  <1  besitzt.  Dureh  die 
Kettenbmehentwiekelnng  beider  wird  eine  Reihe  von  Trans- 
formationeD  geliefert,  weldie  die  Formen  geben 

i^n  ^11  Ct)i  (*>»  ^»1  c,),. (o-i,  6-1,  c-i),  (a-2,  6-2,  c-?)... 
Oer  Werth  von  (o^,  6«,  e,)  kann  nicht  unter  den  kleinsten  Werth  der 

Glieder  von  a„  —  a,,  a^,  a,,  a,,.-  sinken.    Ist     =  hyDj 

und  soll  das  Minimum  von  Li  ^  |  sein,  so  giebt  es  fünf  ent- 
sprechende KeiheOi  deren  eine  von  einer  neuen  Reihe  von  Indices 
-r,,  — r,,  r„  r„  r,,...  abhängt,  bei  welcher  dasselbe  stattfindet» 
^»*t  Daraus  folgt,  dass  man  eine  unendliche  Anzahl  von 
Foimenelassen  der  Determinante  D  finden  kann,  deren  Minima 
>lfD,  und  solcher,  deren  Minima  =  l\'D  sind.  Fordert  man, 
ila88Li=^i>|  sei,  so  ergiebt  sich  eine  ähnliche  Anzahl  von 
Reihen,  nur  das  dieselbe  abbrechen  muss.  Es  giebt  also  nur 
eiae  endliehe  Anzahl  von  Classen  der  Form  (a',  6^,  d)  mit  der 
Determinante  D,  deren  Minima  ^  /  sind.  In  diesem  Falle  sind 
h^iüf  und  cf'.a*  rational,  und  das  Minimum  wird  ftr  endliehe 
Werthe  der  Variabein  a/,  ^  erreicht  No. 


B.  RoBBRTs.   On  the  impoasibility  of  the  general  exten- 
sion  of  Euler's  theoiem  on  the  produot  of  two  sums 
of  2"  Squares  wliere  m  is  >  3.  Quart  J.  xvi.  159-170. 
Setzt  man 

10* 
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wo  PyO  y,  £,  ^  linear  siod,  elimlnirt y  aub  P  =  0,  0  0, 
80  erhftit  man  die  Bedingung  daflUr,  dass  0  sei,  in  Fonn 

einer  Determiuante,  welche  eine  Poten«  von  ?-\-Tj^  sein  rnnss, 
hier  also  die  erste.  Auf  Grund  dieser  Bemerkung  kann  die 
Determinante  gebildet  und  die  Form  für  P,  Q  bestimmt  werden. 
Bei  der  MoltipUcation  von  je  vier  Quadraten  kann  durch  syste- 
matisches Probiien  gleiehfalls  die  Determinante  in  £,  ^  liergestellt 
werden;  so  kommt  man  zum  Enlei^scben  Satze.  Alle  möglichen 
DeterminantenbilduDgen  ftlr  je  16  Quadrate  (Uhren  auf  Wider- 
sprüche. No. 


M.  RocciiKTTi.    Solution  d'uue  question  (1311.) 

Nouv.  Ann.  (2)  XVUI.  42ti-427. 

Sind  a,  ß,  ^,  d  positive  oder  negative  ganze  Zahlen,  und 
setzt  man 

so  lässt  sich  -f  0' +  ^' -f iii  ''^wei  Factorcn  zerlegen,  von 
denen  der  eine  eine  Summe  von  vier,  der  andere  von  drei 
Quadraten  ist  0. 


Capitel  3. 
Kettenbrüche. 

V.  ScHLBGXL.*)  Beweis  des  Euler'sclieii  Bildangsgesetzes 
für  die  Nähemngswertiie  von  Kettenbrüchen. 

SchlSmnch  Z.  XXII.  402-404.  1877. 

Der  Verfasser  beweist  folgenden  Satz:  „Bezeichnet  man  mit 
Qabcd,,.')  die  Summe  der  Ausdrucke«  welche  aus  dem  Producte 

*)  Die  Yorstehende  Arbeit  ist  durch  einen  von  der  Redaction  nioht 
verschuldeten  Zufall  im  Jahrgang  1877  nicht  beräoksichtigt  worden.  Dm 
Referat  wird  daher  hier  nachgeholt.  O. 
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abcd...  dadurch  hervorgehen,  dass  mau  auf  alle  möglicben  Arten 
eine  grade  Anzahl  zusammenstehender  Factoren  wegläöät,  so  ist 
der  eehte  Kettenbraeb  x  mit  den  Nennern  a,  6,  c,  d . . . 

[abed . . .  ] 

Hierin  ist  unter  einem  echten  Kettenbruche  derjenige  zu  ver- 
stehen, dessen  Zftbler  sämmtlicb  gleicb  1  sind.  FUr  eiu  Product, 
▼on  welehem  sämmtliebe  Faetoren  weggelassen  sind,  ist  1  zu. 
leUen  und  als  grade  Ansabl  gilt  aneb  Null  Der  Beweis  ge- 
leldebt  dareb  den  Sebluss  ?on  n  auf  ii+l* 


Cfl.  ÜSRMITR.    Sur  une  eztension  donn^c  k  la  th^orie  des 
fractioiis  continues  par  M.  Tch^bychef.  BorebardtJ. 

LXXXVm.  10-16. 

Sind  a  u  nd  b  gegebene  Zahlen,  so  giebt  es  unendlich  viele 
Systeme  ganzer  Zahlen  x,  y  derart,  dass  dem  absoluten  Werthe 

naeh  a?  -  au  -  6  <  —  ist.  Es  wird  eine  Metbode  anr  Auffindung 

von  y  angegeben;  dieselbe  lübrt  zur  Lösung  der  Aufgabe: 
»Wenn  ti,«  swei  willkürliobe  Functionen  von  m  sind,  sollen  zw« 
ganze  Functionen  X  und  Y  von  »  geAinden  werden,  derart,  dasa 

X— uV-r,  Dach  absteigenden  Potenzen  von  x  geordnet,  mit 
einer  möglichst  boben  negativen  Foteuz  von  x  beginnt.^ 


S.  Roberts.    On  forrns  of  numbers  detenniiied  by  con- 
tiuued  fractions.  Froc.  L.  M.  s.  x.  2d-4i. 
in  seinem  Beriehte  ttber  die  Forlaehritte  der  Zahlentheorie 
batte  Smitb  gewisse  Tbeoreme  von  Göpel  (dessen  Inaugural^ 

dissertation,  183.5)  verallgemeinert;  dieselben  bessogen  Mcb  auf 
die  Form  jener  KettenbrUche,  in  welche  nacb  Lagrange  alle 
Quadratwurzeln  entwickelt  werden  können,  und  welcbe  bekannt- 
lich bei  gleiobbleibendem  Tbeilzäbler  eine  Periode  in  den  i  heil- 
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nennero  aufweisen.  Herr  Roberts  untersucht  oun,  welche  Eigen- 
Schäften  /2  besiteen  mnss,  damit  die  Periode  ein  Mittelglied 
(niefat  deren  swei)  ertialte,  lud  welehe  Eigensehafken  speeiell 
wieder  diesem  Mittelglfede  zukommen.   Er  theilt  eine  Menge  von 

Detailsätzen  mit,  welche  er  durch  Studium  der  einzelnen  mög- 
lichen Fälle  erhalten  hat:  dieselben  dürfen  insbesondere  von 
Jenen,  welche  sich  mit  der  TeU  scheu  Gleiebung  d?' — oy*  b  be- 
sehftftigen,  nieht  unberttekaichtigt  gelaasen  werden. 

Gr. 


0.  Gällandrbaü.    Note  snr  Femploi  des  fractiona  con- 

tinues  alg^biiques  pour  le  calcul  des  coefficieuts  bj^ 
de  Laplace.  J.  de  r£c.  Pol.  J^xviii  di-m. 

Das  Referat  Aber  diese  Arbeit  erfolgt  im  XII.  Abeehn.  Cap.  2. 

Schi. 


J.  D.  H.  DicKSON.    Ou  the  uumerical  calculation  of  ä 
dass  of  determinanta  and  on  Gontinued  fraotions. 

Prooh  L.  M.  8.  X.  226-228. 

Siehe  Abeehn.  IL  Gap.  d.  p.  120. 


T.  N.  Thiblb.  Bemärkninger  om  periodiske  Kjädebrdkers 

Konyergens.   Zeuthen  Tldukr.  (4)  III.  70-74. 

Veranlasst  durch  eine  Lösung  der  Aufgabe,  den  Werth  des 
unendlichen  periodisehen  Kettenbmohs 


-i+i 
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zu  bestimmen ,  macht  der  Verfasser  auf  ein  eigenthttmliebee  Di- 
vergeDzphänomen  aufmerksam.  Die  NälieruDgsbrUche  der  ersten 
Periode  sind  derBeilie  naeb  4,  3,  i,  l,  2,  h  Die  Wurzeln  der 
erhaltenen  Oleiebm«  dea  sweiten  Grades  sind  i  und  1.  Die 
Nlhenmgsbrttehe  ^.  der  («  + ly*  Periode  bestimmen  sieb  ans 
der  Gleichung 

womoe  sieh  erglebt,  daes  sie  eiob  aUe  der  Greme  -g- näbem.  mit 
AmnabBiedee4*"NäheniDg8bruche8,  welcher  immer  gleich  1  wird. 
Der  Kettenbmob  OBOillirt  deshalb  swiscben  den  beiden  Wurzeln. 
Dieses  Verhalten  ist  ein  typisches  fftr  alle  eonyergenten  periodischen 
Kettenbrüche,  indem  sie,  wenn  man  wnen  Conyergenswerth 
einfuhrt,  welcher  der  einen  Wurzel  der  bestimmenden  Gleicbnng 
gleich  ist,  zwischen  deren  beiden  Wurzeln  oscilliren.  Dieses 
wird  dnreh  die  Betrachtnng  der  anharmonischen  Verhältnisse  von 
vier  wiUkflrlicben  Conveigenswerthen  bewiesen. 

Gm. 


K.  E.  Hoffmann.    Ueber  die  Kettenbrnchentwickelang 
für  die  Irrationale  g»*"  Grades.  Gmuert  Arch.  LXiv.  i-8. 

Verfasser  will  die  verschiedenen  Lösungen  der  PeU*schen 
Gleichnng 

üi  ^ner  einwgen  geseblossenen  Formel  darstellen.    Indem  er 

den  periodischen  Kettenbruch 

lelit,  wo 

iQ  »       , ^  1 :(,.,  4- ... 4_ , +  1  :(s,  +  l:(2»o  +  l<»i+-) 

ist,  gelangt  er  zu  der  die  Feilsche  deckenden  Bedingnngs- 
gleichong 
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/?i._i-.il>/,,_i  =  (-1)-. 

Weiter  wird 

gesetzt,  um  als  allgemeine  Lösungen  die  folgenden  zu  erhalten: 

HJer  ist  c,  SS =         =  — y,  =  *i»  seteen.  Da  unter 

dieser  Voraussetzung  die  Gleichung 

besteht,  so  ist  in  der  That  die  gestellte  Aufgabe  gelöst.  Ausser 
den  indepcndeuten  werden  auch  noch  bequemere  Kecursions- 
formein  angegeben.  Gr. 


K.  E.  Hoffmann.    Die  Verwandlung  der  Irrationalen 

n*"  Grades  in  einen  Kettenbruch.  Granort  Arch.  LXiv.  9-18. 

Die  Torgezeichnete  Au%abe  ist  bereits  in  früheren  JahrgSngen ' 
der  nAmlichen  Zeitschrift  von  Grebe  und  Seeling  gelöst  worden; 
hier  wird  sie  jedoch  in  einer  mehr  systematiscben  Weise  an- 
gegriffen.   Die  massgebende  Idee  ist  nämlich  die,  die  bekannte 
La^iauge'sche  Entwiekeiung  der  Quadratwurzel  zu  verallgemei- 

nern.  Ist  die  grdsste  in  enthaltene  ganze  Zahl,  so  wird ' 
und 

gesets^  unter  s,  die  grOsste  in  -i-  enthaltene  ganze  Zahl  ver- 
standen.  Nun  wird  wieder  der  Bruch  -1-  auf  einen  rationalen 
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Nenner  gebracht  ,  u.  8.  w.    Die  allgemeine  Durobfllhrung  des 

Veriabreoft  führt  begreiflicherweise  zu  sehr  coniplicirten  Formeln; 

ohae  die  vom  Verfasser  consequent  und  auf  dieses  Problem 

nm  enlen  Male  angewaodten  Kettonbraebdeterminauteu  w&re  eio 

Ibendibares  Besultat  ttberbaupt  nicbt  m  erreiehen  geweeen. 

Qr. 


J.  W.  L.  Glaisbbb.   On  a  property  of  vulgär  fractio 

Pbil  Hag.  1879. 

Die  vorliegende  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  historiseben 
Notizen  und  den  Beweisen  mr  folgende  Eigenschaften  der  ge- 
wOhnlieben  Brttohe:  1)  Wenn  alle  eigentlichen  Brüche,  in  kleinsten 
Zilüen  gewbrieben,  Zftbler  and  Kenner  baben,  die  eine  gegebene 
Gr^leseii  niebt  ttbersebrdten,  nnd  man  ordnet  sie  dann  naeb 
ihrer  Grösse,  so  ist  jeder  dieser  Brücbe  gl«ch  dem  Bmcbe, 
dessen  Zähler  und  Nenner  resp.  gleich  der  Summe  der  Z&bler 
und  Nenner  der  beiden  ihm  nächsten  BrUche  ist.  Ist  z.  B.  n  =  7, 
10  sind  die  Brttche: 

h  i.  h  \j  h      h  f •  *i  h  h  h  h  h  Ii 
und  es  ist 

l_J±i_  l=:-i±^. 
6       7+5  '     5       6  +  4  '     3       5  +  7 

2)  Die  Diflbrenx  aweier  aufeinanderfolgender  BrUcbe  ist  gleich 
dem  redproken  Werthe  des  Prodnctes  ibrer  Nenner. 

Der  Beweis  der  Sätze  beruht  auf  den  Eigenschaften  der 

KettenbrUche.  ^^y-  (^'^ 


N.  Alexeeff.  Sur  Fextraotion  d^une  racine  d'un  nombie. 

Bau.  an, F.  Vn.  167-171. 

Das  Näberangsverfabren,  welebes  in  dieser  Arbeit  ausein- 
•ndergesetzt  wird,  beruht  darauf,  dass  das  geometriscbe  Mittel 
zweier  Zahlen  zwischen  dem  harmonischen  und  arithmetiseben 
Mittel  derselben  Zahlen  liegt  Wenn  also  N  =  ab  und  a>h 
K  so  dais  b<^N<a,  so  ist  ancb 


I 
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u.'0.'f.^  wenn 


«,  +  6,  2 


2iV  2J\r 


•  •  • 


a  +  6  '    ^  —  «,4-6,  » 

ö,  =  — 2— »       «  — 2  

gesetzt  wird.  Dabei  ist 

6<&,  <ft,  •  •  •  <^<  }/N<at<  •  •  •  a,< Ä,  <«. 

Sehl. 
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biuationblehre. 

D.  Bierens  de  Haan.  Note  sur  le  nombre  de  fois, 
qtfavec  un  nombre  donn^  de  dds,  on  peut  jeter  une 
somme  donD^;  et  sur  une  application  de  cette  r^le. 

Aiek.  NM.  Xiy.  370-892. 
UebeiscUuug  eines  früheren  Autetsea    Siehe  F.  d,  M.  X. 
1878.  p.  157.  ^• 


D.  Andre.    Determination  du  nombre  des  arrangemente 
oomplets  oü  les  öl^mento  cons^cutifs  satisfont  ä  des 
oonditionB  donn^.  BqU.  8.  M.  F.  vn.  48^ 
Auf  den  ersten  Seiten  der  Abhandlung  erlftntert  der  Ver- 
fasser seine  aUgemeine  Methode  zur  Bestimmung  der  Anzahl  der 
nach  den  gegebenen  Bedingungen  für  die  Aufeinanderfolge  der 
Elemente  snlMgen  Complezionen.    Diese  Methode  setzt  sich 
wm  Tier  aufeinander  folgenden  Operationen  mammen,  von  denen 
die  zwei  ersten  combinatorischer,  die  beiden  letaten  algebraiaclier 
Katur  sind.    Darauf  werden  nach  dieser  Methode  vier  tpedelle 
Probleme  behandelt  und  gelöst,,  von  denen  das  erste  hier  an- 
geführt werdeirmag:  „Wie  viele  verschiedene  Worte  von  n  Buch- 
staben können  mit  einem  Alphabet,  welches  v  Vocale  und  c  Con- 
•onanten  enthält,  gebUdet  werden,  wenn  vorgeschrieben  wird, 
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dass  iu  den  Worten  niemals  mehr  als  zwei  Yocale  oder  zwei 
Conaooaiiteii  auf  einander  folgen  sollen.''  Schi. 


H.  Nägelsbäch.    Eine  Aufgabe  aus  der  Gombinations- 

lehre.   Pr.  Erlangen. 

Die  Aufgabe  lautet:  ^Auf  wie  viele  Arten  lassen  siob  t-f  1 
VariationeD  ohne  Wiederholungen  Olaase  aus  n  Elementen  so 
untereinander  stellen,  dass  nie  gleiohe  Elemente  untereinander 
tu  stehen  kommen?^  In  der  vorliegenden  Abhandlung  ist  diese 

Aufgabe  für  die  Fälle  i  =  1  und  t  =  2  gelöst.  Schi. 


Th.  Sinram.    Eiaige  Auiigaben  aus  der  Combinations- 

rechnung.   Gnwert  Aich.  LXIII.  44&-447. 

Die  Anzahl  der  Cüm|)lcxionen,  welche  sich  aus  a  Elementen 
einer  Art  uud  6  Elementen  einer  andern  Art  bilden  lassen,  wenn 
der  Classenexponent  n,  und  wenn  yorgesebrieben  ist,  dass  zu 
jeder  Oompleuon  von  den  Elementen  der  ersten  Art  it-m  Elemente 
und  von  der  zweiten  Art  m  Elemente  benutzt  werden  sollen,  ist 
gleich  der  Anzahl  der  Permutationen  von  n  Elementen,  unter 
denen  sowohl  n-m  gleiche,  als  auch  m  gleiche  Elemeute  vor- 
kommen.  Specielle  Fälle.  Sehl. 


W.  J.  C.  Sharp.  Solution  of  a  question  (5521).  Bdao.  Tihmb 

Hat  man  ii  Grossen     6, , . .  ^,  /,  und  bezeiebnet  man  mit 

(fe,  c,  k,  [)  das  Product  von  i{n  -  !)(«  — 2)  Werthen  von 
1— P7,  wo  fur  p  und  q  irgend  welche  der  Buchstaben  6,  c, . . .  / 
zu  setzen  sind,  so  ist 


(a-6)  (a-c)  . . .  (a-0    ~  ^' 


0. 
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N.  BoügaXbff.    Lö^nng  eines  Schachspielproblems  mit 
Anwendung  der  numeriseben  Functionen.   Motk.  Maib. 

SwmiL  n.  966*860. 


A.  Mkyer.    Vorlesungen  über  Wahrscheinliclikeitsrech- 
nnng.  Deutsch  bearbeitet  von  E.  Gzuber.  Leipiig.  Teubner. 

Das  als  Manuscript  hinterlassene  Original  Ist  erst  Ton  Polle, 
dann  von  C/Aiber  bearbeitet  wordeu.  Heide  Bearbeiter  haben 
das  Eine  uud  das  Andere  selbständig  hinzugefllgt.  Der  Inbalt 
ist  nach  dem  uns  vorliegenden  Bericht  in  Grunert  Archiv  LXV. 
UiB.CCLVIl.  11  folgender:  Grandregeln,  Wahrscheinlichkeiten 
wiederholter  Versuche»  Bemoulli's  Theorem,  mathematlBche  und 
moralische  Hoffnung,  Wahrsehelnliehkeiten  der  Ursachen  und 
küntligen  Ereignisse,  Satz  von  Bayes,  Satz  von  Laplace  über 
die  Wahrscheinlichkeit  der  Mittelwerthe  von  Beobachtungen, 
Theorie  der  Beobachtungsfehler,  Wahrscheinlichkeiten,  welche 
sich  auf  das  Menschenleben  beliehen,  Lebensversicherungen, 
Wahneheinlichkdten  von  Zeugenaussagen  und  Urtheilen,  Fehler- 
theorie  nach  Laplaoe  und  nach  Bienaymö,  Ausdehnung  des  Bre- 
iHMilli'Bchen  Theorems  auf  Factorielle  von  Binomen.  0. 

W.  Ermäkoff.  Theorie  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung. 

Kiew.  1879.  (RoMiach). 

DIeBe  Arbdt  enihSlt  eine  elementare  Darstellung  der  Prin- 
dpien  der  WahrseheinUiohkeitsreehnung  nebet  einer  bedeutenden 
Auahl  von  Aufgaben.  (Ein  eingehendes  Referat  siehe  Darboux 

Ml  (2)  m.  461-4G2).  ^• 

B.  J.  LiAöRE.    Calcul  des  probabiHt^  et  th^örie  des 
erreurs  avec  des  applications  aux  sciences  d'observa- 
tion  en  g^n^ral  et  h  la  g^odesie  en  particulier. 
Deuzi^me  Edition  par  O.  Penj. 
Der  Inhalt  dieses  1852  in  erster  Auftage  ersehienenen 


Digitized  by  Google 


1 58    I^-  Abiebnitt.  Wa1inolMiBUohk«itirMhnaDg  v.  CombinatioDitohre. 

Werkes  ist:  Wahrsoheinliehkeit  a  priori.  1.  EinKeitniig.  2.  Zu- 
sAHunenipesetste  Wahrscheinliebkeit  3.  Wahraeheioliobkeit  im 
Fall  der  Wiederholang  von  Ereignissen.    Sats  von  BemonlU. 

4.  Mathematische  Hoffnung,  moralische  Hoffnung.  II.  Wahr- 
scheinlichkeit a  posteriori,  ö.  Restiiiiniung:  der  Wahrscheinlich- 
keit der  Ursachen  durch  Beobachtungen.  Wahrscheinlichkeit  eines 
neuen  Ereignisses.  6.  Von  den  Ursachen.  Mittel  und  Grenzen. 
7.  Von  den  Gesetzen  der  Sterbliehkeit  und  der  Bevölkening. 
Versieherungsgesellsohaften  flir  Leben  und  Saeben.  III.  An- 
gewandte Wabrscbeinliebkeit  8.  Oeoanigkeit  von  Beobacbtungen. 
Theorie  der  Fehler.  Mittel  und  Grenzen.  9.  Bestimmung:  des 
genauesten  Resultats  aus  mehreren  Beobachtungen.  Genauigkeit 
des  Resultats  (Fall  einer  einzigen  Unbekannten).  10.  Genauig- 
keit der  Functionen  beobaehteter  Grössen.  11.  Bestimmung  des 
genauesten  Resultats  aus  mebreren  Beobaehtungen.  Genauigkeit 
des  Resultats  (Fall  mebrerer  Unbekannten).  Metbode  der  klein- 
sten Quadrate.  Anwendungen  auf  die  Geodäsie.''  Das  Werk 
der  Herren  Liagre  und  Peuy  bietet  weder  in  philosophischer 
noch  in  analytischer  Beziehung  besonders  Erwähnenswerthes. 
Der  Haupttheil,  der  mehr  als  die  Hälfte  des  Buches  einnimmt 
und  am  sorgfiUtigsten  bearbeitet  ist,  ist  der  die  Praxis  betreffende. 
Ein  grosser  Theil  (160  Seiten)  ist  den  Anwendungen  auf  die 
Geodilsie  gewidmet.  Das  Bueh  scbliesst  mit  einem  ziemlieb 
ausgedehnten  Resumc  uud  mit  numerischen  Tafeln. 

Md.  (0.) 


E.  L.  DK  FüKKST.    Ou  unsymmetrical  adjustmeDts  and 
their  limitS.  Analyat  vi.  140-148,  iei-170. 

Fortsetzung  der  frühereu  Arbeiten  Uber  denselben  Gegenstand 
(8.  F.  d.  M.  IX.  1877.  174-175,  X.  Iö7b.  1(32-164).  Eine  lieihe 
von  äquidistanten  Gliedern 

ist  ausgeglieben  dureb  eine  Formel,  wie 

<  =  <i  -  +  '4««  +  U«-i  +    +  Ufi-i, 

in  der  die  vom  mittelsten  gleieb  weit  entfernten  Coeffioienten  l 
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ueht  gleich  sind,  so  dass  s.  B.  nicht  gleieh  L.)  ist  Die 
danus  remltirende  Reihe 

ist  weiter  durcb  eine  andere  unsymmetrische  Formel,  wie 

<       +L,ii;  -i-L,«; + i.-ii»Li4- 1.-2«*'-2 

aittgegliohen  wofden.  Der  Vertoer  betrachtet  den  Fall,  wo  die 
Glieder  wiederholt  dnrch  dieselbe  unsymmetriaehe  Formel  ans- 

geglichen  werden  und  speciell  den  Fall  dieser  Wiederholung  in'e 
Unendliohe.  Glr.  (0.) 


£.  L.  DE  Forest.    On  the  development  of  [p+(l— />)]*• 

Analyst  VL  65-73. 

Es  ist  brennt,  dass  die  Binondnalcoeffieienten  in  der  Ent" 
wiokeluDg  von  (p-f  9)'",  wenn  m  sehr  groaa  ist,  sieh  den  Ordi- 
nalen der  Wahrscheinlichkeitscurvc  y  =  ce"**^  nihem.  Dies  be- 
weist der  Verfasser  in  einfacherer  Weise  als  es  sonst  geschieht, 
und  betrachtet  weitere  damit  in  Verbindung  stehende  Gegenstünde. 

Glr.  (0.) 


C  ü.  KuMMBLL.    Beduction  of  Observation  equations 
whicb  contain  more  ihen  one  observed  quantity. 

Andyrt  VI.  97-106. 
Bemerkungen  über  die  Behandlung  eines  Gleichungensystems 
von  der  Form 

/(iK^  e,...,  ir  +  <%,...)  =  0 

mittelst  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate.        Glr.  (0.) 


C.  H.  KuMMBLL.    Revision  of  pioof  of  tbe  formnla  for 
the  error  of  Observation.  Aaaiyet  vi.  öo-hi 
Zosals  zn  der  Arbeit  des  Verfassen  in  Bd.  III.  des  Analyst 
(«ehe  P.  d.  M.  VUL  1876.  p.  116.)  (^0 
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C.  Garpmabl.    Od  the  values  o£  the  constants  in  the 
equation 

obtained  by  the  method  of  least  Squares,  from  the 
«+1  values  of  when  «  =  0,  1,  2,...ii;  n  being 
greater  tban  r.  MonihL  Not.  XXXIX.  489-604. 

Als  bekannt  wird  vorausgesetzt,  dass  der  Werth  einer  Grosse 
(deren  aogenäherter  Werth  bekannt  ist,  wenn  a:  =  0,  und  x  = 
2,...«)  auBgcdrttckt  werden  kann  als  die  Summe  einer  Keihe 
▼on  Factoriellen  der  Form  ri<  ^\  wo  rAt  der  Coeffieient  von 
ist,  wenn  dK''>  die  höchste  Faetorielle  der  Reihe  ist  Q^nstand 
der  Untersuchung  ist  die  Bestimmung  der  Werthe  der  Coeffiden- 
ten  r^r,  und  der  Werthe,  welche  die  Summe  der  Quadrate  der 
Diiferenzen  zwischen  den  gegebenen  Werthen  von  y  und  diesen 
durch  die  Formel  gegebenen  zu  einem  Minimum  machen.  Das 
Symbol a!^'')  bezeichnet  ap(«— !)...(«— r+1).        Glr.  (0.) 


F.  Bing.   Om  aposteriorisk  Sandsynlighed.  ZeathenTidaakr. 

(4)  m.  1-S2. 

L.  Lorenz.    Bemärkninger  til  Hr.  Bings  Afhandling: 
„Om  aposteriorisk  Sandsynlighed^^   Zeutheu  Tidaskr.  (4) 

III.  57-66. 

F.  Bing.   Svar  til  Professor  L.  Lorenz.  Zmthen  Tidaakr. 
in.  66-7a 

L.  Lorenz.    Gjensvar  til  Hr.  Direktor  F.  Bing.  Zeuthen 

Tidaskr.  (4)  III.  11^-122. 

F.  Bing.    Nogle  Ben^rkninger  i  Anledning  af  ,,Gjen8- 

varet**.  Zeuthen  Tidaakr.  (4)  HL  199-131. 

Mit  dem  Namen  Bayes'  Kegel  bezeichnet  Herr  Bing  in  der 
ersten  der  angeführten  Abbandlangen  die  bekannte  Formel 

d.  h.:  die  Wahrseheinlichkeit  daftlr,  dass  eine  gewisse  Ursache 
gewirkt  hat,  ist  proportional,  sowohl  der  apriorischen  Wahr- 
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seheiDliohkeit  q,,  dm  diese  Ursaohe  zar  Wirkaog  komme,  als 
deijenigeo  p«,  welche  dieselbe,  wenn  wirkend,  der  wirklich  ein- 
getrolTenen  Begebenheit  eitheilen  wUrde.  Theoretisch  ist  dieser 
S«tz  zwar  correct,  hei  den  Anwendungen  desselben  zeigt  sich  aber 
fast  immer  die  Schwierigkeit,  dass  die  Grössen  r/,  nicht  bekannt  sind 
QDd  eigentlich  nur  durch  eine  Hypothese  festgestellt  werden  können. 
Will  man  s.  B.  mittelst  Heraussiehen  yon  Proben  die  Wahrsohein- 
lüfakeit  der  gegebenen  ZnsammensetKung  einer  Urne  bestimmen, 
dun  kann  man,  je  nachdem  man  die  herausgezogenen  Kugeln 
snf  TerBcbiedene  Weise  classifieirt,  für  die  gestellte  Frage  ganz  ver- 
Mbiedene  Antworten  erhalten.  Aehnliches  kann  auch  in  der 
Sterblichkeitsstatistik  vorkommen,  indem  man  aus  der  Beobachtung, 
dsM  von  l-\-d  Personen  im  Laufe  eines  Jahres  d  gestorben  sind, 
eine  andere  Bestimmung  der  Wahrsoheinlichkeit,  noch  ein  Jahr  au 
überleben,  erhftlt,  als  wenn  man  weiss,  wie  die  d  gestorbenen  Per- 
«oncn  sich  auf  die  beiden  Hälften  des  Jahres  vertheilen.  Der  Ver- 
lor stellt  sich  die  Aufgabe,  einen  neuen  Ausdruck  für  diese 
Wahrscheinlichkeit  so  zu  bestimmen,  dass  dieser  Widerspruch 
vcriiiieden  wird.  Da  sieh  dies  als  unmöglich  zeigt,  schliesst 
er,  „dass  es  gar  keine  aposteriorische  Wahrscheinlichkeit  giebt, 
wenn  man  nicht  yon  vom  herein  die  wirkenden  Ursachen  kiennf 
^eeer  Aufsatz  gab  zu  einer  lebhaften  Polemik  zwischen  dem 
Verfasser  nnd  Professor  Lorenz  Anlass.  Letzterer  erklärt  sieh 
*Wtr  mit  Herrn  Bing  in  Beziehung  auf  den  Schluss  einverstanden, 
betrachtet  ihn  aber  eigentlich  als  selbstverständlich,  üebrigens 
polennsirt  er  besonders  gegen  die  von  Bing  gegebene  Be- 
handlnng  des  erwähnten  Sterblichkeitsproblems. 

Gm. 


C-  M.  PiüifA.    Solnzione  di  im  problema  elementare 

nel  calcolo  delle  probabilitä.  Battagiini  G  xvin.  360-372. 

Aus  einer  Urne,  welche  B  Zettel  enthftlt,  die  mit  den  Zahlen 
^  ^is  B  beiMinet  sind,  werden  drei  Zettel  gezogen.  Man  ver- 
langt zu  wissen,  wie  zahlreich  anter  den  .^(^-O(g-g)  mög- 

'«Mr.  4.11.111.  XI.  1.  11 
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Ifehen  Fftllen  die  Fftlle  sind,  in  denen  die  Summe  der  gelegenen 
Zahlen  gleich  oder  klefner  ist  als  eine  gegebene  Zabl  C. 

Der  Verfasser  zeigt  zunftcbst,  dass  die  Grenien  der 
Summe  aus  den  drei  gezogenen  Zahlen  0  und  3(ß-  1)  sind,  und 
dasB,  wenn  man  C^3  (ß  —  i)  setzt,  die  geauchte  Anzahl 

=.  ^(^—^C^**^)  ist.   Die  Untersuchung  wird  daher  auf  den 
6 

Fall  besohränkt,  wo  C  zwisehen  6  und  3(B-1}  liegt 

Wenn  C<ß+4,  ist  eine  Summenbildung  Oberhaupt  nur  mög- 
lich, wenn  keiner  der  Summanden  B  überscbrdtet    Bei  dieser 

Beschränkung  fällt  die  Lösung  zusammen  ujit  der  Beantwortung 
der  Frage,  in  wie  vielfach  verschiedener  Weise  den  Gleichungen 

genUgt  werden  kann,  wenn 

6<i/<C;  0<y<V<Z  «ßd  x^-^« 
Daran  knttpft  sich  die  Untersuehung  der  Fftlle,  wo  O^B4-4, 
mit  Unterscheidung  derjenigen  hier  auszusehliessenden  ;9nmmen  Cf 

welche  entstehen,  wenn  einer  der  Summanden  oder  zwei  der- 
selben die  Zahl  B  Uberschreiten.  Ls. 


A.  MaoFari<.anb.    Od  a  question  in  probabilities. 

Bdne.  Tinea  XXXII.  18-19. 

In  einem  kürzlich  erschienenen  Werke  „Principlea  of  the 
algebra  of  logic''  entwickelt  der  Herr  Verfasser  eine  „Algebra 
des  Qualitativen"^,  weiche  eine  Verallgemeinerung  der  Algebra 
des  Quantitativen  ist.  Um  die  Fruchtbarkeit  der  ersteren  fUr 
Probleme  der  Wahrseheinlicbkeit  zu  erweisen,  wendet  er  seine 
Gesetze  auf  die  von  Herrn  A.  Martin  u.  A.  behandelte  Aufgabe 
an,  welche  F.  d.  M.  IX.  1877.  152  erwfthnt  ist  Die  Lösung  er- 
giebt  sich  in  der  Form: 

also  ttbereinstimmend  mit  der  des  Herrn  Gayley,  doch  mit  Hülfe 
nur  einer  unbekannten  GrOsse.  M. 
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C.  J.  MoNRO.  On  traditional  testimonj.  EMiao.  TimM  xxxiL 

M  SV* 

Der  Verfasser  bemerkt  zn  der  LOsiiiig  obiger  Aufgabe,  dati 
ftr  die  gesuchte  Wahrsclieinlichkeit  folgende  Grössen  von  Wichtig- 
keit sind:  1)  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  die  Person  B  das  Er- 
eignis ers^blt,  wenn  es  sich  ereignet  hat,  2)  die  Wahrschein- 
lichkeit, daas  B  das  Ereignis  era&hlt,  wenn  es  sieb  nieht  er- 
eigne! bat,  3}  die  Wabrseheinliehkeit,  daw  Ä  beseugt,  B  babe 
ei  enihU,  wenn  B  es  getban  bat,  und  4)  die  Wabrsebeinliobkeit, 
daas  A  bezeugt,  B  babe  es  erzählt,  wenn  B  es  nicht  getban  bat 


W.  A.  Whitworth.    Note  ou  jjChoice  and  Chance.* 

Meesenger  (2)  VIII.  121». 
Beweis  der  Prop.  XLVI.  der  dritten  Ausgabe  aus  des  Ver- 
fassers Werke  „Choioe  and  Cbanee^  Der  Satz  beisat:  „Wenn  ft 
die  Wabraeheinlicbkeit  einer  Operation  ist;  die  in  einem  Versneb 
Erfolg  battOj  so  ist  die  Wabrsebeinlicbkeit,  dass  diese  in  u  Ver- 
auoben  niebt  bei  h  anf  einanderfolgenden  Torkomnit,  gleieb  dem 
Coefficienteu  von  x"  in  der  Entwickelung  von 

1  — fl'^X^ 

Glr.  (0.) 


Lösungen  weiterer  Aufgaben  über  Wahrscheinlich- 
keit von  W.  A.  W  HITWORTH,  S.  TeBAY,  W.  J.  MaC 
DONALD,    W.  J.  C.  MiLLBR,   H.  C.  ROBSON,    A.  MaC 

Fablamb,  C.  J.  Monro,  G.  Hbppbl,  J.  A.  Kealt 

finden  sich  Bdnc.  Tinea  XXZL  60-53,  64,  100*108;  XXXU.  7i-76, 

«etw.  0. 


D.  McAllistbr.   The  law  of  the  geometric  mean. 

P»oo.  of  LoBdoii  XXIX.  867-876. 
I>as  Vorliegende  ist  ein  Auszug  ans  der  Arbeit,  die  nnter 

^  Titel:  „On  the  law  of  geometric  mean  in  tbe  tbeory  of 

11* 
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errow«  im  Quart.  J.  XVH.  175-lW  1880  pubUcirt  isL  Däb  Re- 
ferat wird  daher  im  Jahrgang  1880  erfolgen.  Cly.  (0.) 

F.  Gallon.    The  geometric  mean  in  vital  and  social 

Statistics.   Proc.  of  London  XXIX.  362-367. 

Der  Verfasser  will  zeigen,  daas  in  der  betreifenden  Glasse 
von  Fällen  das  geometrisehe  Mittel,  als  Gnindlage  ftlr  ein  Gesete 

der  Häufij^keit  der  Fehler  (Frequenoy  of  error)  Torsniiehen  sei 
dem  arithmetischen  Mittel,  welches  zur  Aufstellung  des  durch  die 
Formel  y  =  e-'*'^'  ausgedruckten  Gesetzes  benutzt  worden  ist. 
Die  Bemerkungen  des  Verfassers  wurden  Herrn  Donald  McAlUster 
übergeben,  der  mit  einer  Untersuehung  der  mathematisohen 
Theorie  beseh&ftigt  ist  Oly*  (0.) 


G.  Dostor.   Limite  de  Terreur  que  Ton  commet  en  sub- 

stituant,  dans  un  calcul,  la  inoyeiine  arithm^tique  de 
deux  iiombres  Ii  leur  moyeune  g^omötrique. 
OninertArch.  LXllI.  320-22  L 

Der  Fehler  ist  kleiner  als  der  Quotient  ans  dem  Quadrat 
der  Differenz  der  beiden  ungleichen  Zahlen  und  der  aehtfaohen 

kleineren  Zahl.  SchL 


M.  L.  Lalanne.  De  reinploi  de  la  geom^trie  pouF 
r^soudre  certaines  questious  de  moyeuues  et  de  pro- 
babilit^.  Lioii?me  J.  (9)  Y.  107-180. 

Der  Verfasser  zeigt  in  dieser  Abhandlung  an  verschiedenen 
Aufgaben,  daas  die  Lösung  derselben  durch  die  Anwendung  der 
Geometrie  wesentlich  erleichtert  wird.  Die  von  ihm  gewählten 
Beispiele  sind: 

1}  Welches  sind  die  Mittelwerthe  aus  den  zuerst  ihrer  Grösse 
nach  geordneten  drei  Seiten  der  unendlich  vielen  Dreiedke,  deren 
Seiten  nur  der  Bedingung  unterworfen  sind,  dass  sie  in  den  ge- 

gebeucu  Grenzen  a  und  6  eingeschlossen  sind. 
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Wird  die  kleinste  Seite  des  Dreiecks  mit  <c,  die  grOsste 
mi  z  die  dazwischen  liegende  mit  y  bezeiehnet,  90  gelten  die 
ittnf  Bedingungagleichangen 

«>a,   «<6,   w^ff,   y^z,   Ä^a?  +  y. 
Die  Gleichheitszeichen  bestimmen  die  Grenzwerthe,  welche  der 
Losung  zur  Grundlage  dienen,       y,  z  werden  als  rechtwinklige 
Uordinateu  betrachtet  und  die  yorstehenden  Gleichnngen  als 
die  Gleichungen  von  5  £benen  aufgefmt,  welche  ein  Pentaeder 
ftOflschneiden,  bei  dem  die  Ooordinaten  der  einzelnen  Punkte 
an»  denen  es  besteht,  den  obigen  Bedingungen  genügen.  Nun 
^  gezeigt,  dass  die  Ooordinaten  des  Schwerpunktes  dieses  Pen- 
tacders,  welche  sich  ohne  Schwierigkeit  bestimmen  lassen,  die 
Losung  der  Aufgabe  enthalten. 

2)  Ein  Stock  von  der  Länge  /  bricht  in  drei  Stücke;  welches 
wt  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  sich  ans  den  drei  Stileken  ein 
Imeck  bilden  Iflsst? 

Dnrch  geometrische  Betrachtungen  tiudet  sich  fast  unmittel- 
0»  die  Ldsung  gleich  |. 

3)  Welche  Wahrsclieinlichkeit  hat  es,  dass  aile  Wurseln  der 

"leichuügen 

well  sind,  wenn  p  und  q  in  den  Grenzen  ±P  und  ±<?  ein- 
geschlossen Hind,  und  aUe  Werthe  der  Coefficienten  p  und  q 
innerhalb  dieser  Grenzen  gleich  wahrscheinlich  sind.  Die  Wahr- 
scheiühchkeiten  finden  sieh  leicht  dnreh  geometrische  Betrach. 
Sie  sind  Or 

^       46  (? 

We  Abhandlung  enthält  ausserdem  die  analytische  Lösung 
Aufgabe,  den  Mittelwerth  einer  Foaetion  mehrerer  Variablen 

ZU  hAa4^  


2Q  uc:Hi_immA«% 
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J.  r.  Gram.  Om  Raekkeiulviklinger,  besternte  ved  Hjaelp 
af  de  mindste  Kvadraters  Methode.  Kjobeahavn.  Dies. 
Der  VerfaBser  dieser  intereBsanten  Abhandlung  geht  dar 
von  aus,  daas  man  bei  der  näherungsweteen  Bereehnong  von 
Werthen  einer  Function,  welche  sich  schlecht  für  die  numerisehe 
Rechnung  eignet,  an  deren  Stelle  eine  convergente  Reihe  zu 
setzen  pflegt,  nnd  er  erinnert  daran,  dass  der  Fehler,  den  man 
begeht,  wenn  man  diese  Reibe  bei  irgend  einem  Gliede  abbricht, 
nicht  nur  von  der  Anzahl  der  benutzten  Glieder,  sondern  aueh 
von  dem  Argument,  ftr  welehes  der  Fnnctionswerth  gesucht  wird, 
abhäii^ni,^  ist.     Dieser  Fehler  kann  so  gross  werden,  dasS  die 
benutzten  Glieder  der  Reihe  ein  ganz  unzutrelYendes  Bild  der 
Function  geben,  während  man  durch  andere  passend  gewählte 
Goefficienten  der  Reihe  eine  viel  grössere  Näherung  erreichen 
wttrde»  ohne  dass  man  nöthig  hfttte,  die  Anzahl  der  Glieder  sn 
yermehren.  Dies  fllhrt  auf  die  Angabe,  die  Reihenentwiekelnng 
in  einer  solchen  Weise  vorzunehmen,  dass  man  sicher  ist,  alle- 
mal die  beste  Näherung  zu  gewinnen,  welche  mit  der  benutzten 
Anzahl  von  Gliedern,  deren  analytische  Form  vorher  bestimmt 
ist,  erzielt  werden  kann.    Gleichzeitig  wird  gezeigt,  wie  sich 
diese  Näherungsausdrttcke,  die  der  Verfasser  Interpolationsreihen 
nenni,  zn  Interpolationen  nnd  Ausgleichungen  Tcrwenden  lassen. 

Es  sei  gegeben  eine  Anzahl  ron  v  Beobaehtungswerthen  a«, 
welche  als  Werthe  einer  vorläufig  unbekannten  Function  des 
Arguments  x  betrachtet  werden  mögen.  Das  Gewicht  dieser 
Beobachtungen  werde  durch  bezeichnet,  und  es  sollen  diese 
Beobaehtungswerthe  durch  eine  Reihe  y«,  deren  Constanten  mit 
Hnlfe  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  zu  bestimmen  sind, 
ausgedrückt  werden.  Es  ergiebt  sieh  hieraus  die  Bedingungs- 
gleichung Sf)r{Ox  —  y^Y  ein  Minimum. 

Je  nachdem  wir  von  der  Reihe  yx  1,  2...»  Glieder  be- 

nutzen  wollen,  bezeichnen  wir  dieselbe  mit  t/  ^  ...  t/  und  bestimmen 
(0  m  (•) 

y  =  fl„X„  y  =  a„l|  -i- o,, J[„...y  =  a,iX,  +a»«X,-|  h«»«»^» 

wo  X^X,...X«  bestimmte  Functionen  Ymm  sind,  nnd  die  Coeffi- 
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eienten  a,,,  a„ ,  a..,  ...  in  der  bekannten  Weise  aus  der  obigen 
Bedingungsgleiehung  abgeleitet  werden. 
Setzt  man  aber 

(•)      0)      (5)     (t)       (3)     (?)  («)  («-!) 

oaer 

io  zeigt  sieh,  dass  rieh  das  umwandeln  l&sst  in 
(•) 

y  =  AV'iW + ^M^)  +  •  •  •  +  ^^mQe), 

wo  ^(c)  eine  lineare  bestimmte  Ftinetlon  Ton  X,!, . . .  1«  ist, 
ond  die  GoeiBdeaten  /i, . . .  ans  den  gegebenen  Beobaehtungs- 
werthen  nnd  ihren  Gewichten  abgeleitet  werden.  Es  ergiebt  sicli 
dann  schliesslich 

und  diese  Eeihe  giebt  stets»  wo  immer  sie  abgebrochen  wird,  die 

,  (n) 

oeste  Näherung,  welche  mit  dem  gegebenen  y  erzielt  werden  kann. 

Durch  Vermittelung  der  Annahme,  dass  die  Beobachtungen 
Air  eine  Reihe  von  äquidistanten  Argnmenten  mit  der  Differenz  h 
gegeben  rind,  kommt  der  Verfasser,  indem  er  h  gegen  die  Grenze 
hin  kleiner  werden  iSsst,  zn  einer  Beihe,  welehe  den  best- 
mOgliehen  Ersalz  bildet  ftlr  eine  in  dem  Intervall  Yon  a  hin  f 
ngendwie  bestimmte  Function  f{x).   Dieselbe  hat  die  Form 

y  ^e.fl[flp)i^,  dm         f^ftxK»)  Vi 

y^-^ß  V'.  +  V^^  v^tH---- 

J     v,\lf\dx  J  ».Vl<^ 

«  ff 
Von  dieser  Form  zunächst  ausgehend  werden  im  zweiten  Ab- 
schnitt die  Grade  der  Näherung  und  die  Convergenzbedingungen 
dieser  unendliehen  Interpolationsreihe  näher  nntersucht,  während 
der  dritte  Absehnitt  die  InteipolationBreihen  aas  Tetsehiedenen 
iiBntwiekelnngsibnetionen*'  abieilet  nnd  auf  yerschiedene  Fnne- 
tiOBcn  f{x)  anwendet. 

Der  vierte  Abschnitt  kehrt  zu  den  Ableitungen  bei  Beob- 
achtungswerthen,  welche  für  äquidiatante  Argumente  gegeben 
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siod,  zurück,  uud  der  fünfte  Abschnitt  crhiiitcrt  die  Anwendung 
zu  Ausgleichungen  und  Interpolationen  an  verschiedenen,  der 
Praxis  entlehnten  Zahlenbeispielen.  Ls. 


D.  J.  A.  8ahot.    New  formulae  for  the  calculation  of 
tlie  probabilitiefl  which  occur  in  tbe  question  of  in- 

validity  or  penuaueut  iucapacity  of  werk.  Jouro.  ofAct. 

London  1Ö7Ü. 

J.  DiBNGBB.    Zur  Inyaliditätsfirage.  Bandseil,  d.  Tors.  1879. 

Ist  p„  die  Wahrscheinlichkeit  fUr  einen  a-jährigen  noch  ein 
Jahr  zu  leben;  i,  die  Wahrscheinlichkeit  fUr  ein  a-jährigen  Nicht- 
invaliden im  Laufe  des  nächsten  Jahres  invalid  zu  werden,  so 
findet  Samot  für  einen  KicbtinYaliden  (im  Alter  a): 

1)  Pa— -^^-^^^^^  als  Wahrscheinlichkeit,  am  Ende  des 
nächsten  Jahres  noeh  als  Niehtinyallde  zn  leben. 

2)  .^^ — *      a  2u  lebeo,  aber  als  Invalide. 

3)  (^"P*^**  im  Laufe  des  Jahres  erst  invalid  su  werden 
und  dann  sn  sterben. 

■ 

4)  il—Pa)(l — j-^  als  Invalide  zu  sterben. 

Üienger  zeigt,  dass  er  mit  abweichender  Bezeichnung  diese 
Resultate,  in  der  Hauptsache  Ubereiustimmeud,  bereits  früher  ver- 
öffentlicht hat,  und  erläutert,  worin  die  Abweichungen  zwischen 
seinen  Formebi  und  denen  von  Samot  ihren  Grund  haben. 

Ls. 


T.  B.  Spbägub.    On  the  constraction  of  a  combined 

marriage  and  mortality  table  Irom  observations  niade 
as  to  the  rates  of  marriage  aud  mortality  among  aiiy 
body  of  men  and  on  the  calculation  of  the  valae  of 
annnities  and  assnrances  that  depend  on  tbe  oon- 
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tingency  of  iiiaiiiage  as  well  as  deatii  and  their  appli- 
caüon  to  deterniine  the  rate  of  premiam  for  an  in- 
surance  against  the  contiogeiicj  of  a  bachelor  of  a 
given  age  leaving  issne.  Joum.  of  Aet.  1879. 

Der  ausgedehnte  Titel  dieser  interessanten  Abhandlung  giebt 
Hber  deren  Inhalt  so  ansreiehend  Auskunft,  dass  es  kaum  ei^ 
forderlieb  ersebeint.  Weiteres  binsuzufllgen,  zumal  der  Raum  niebt 
erlaubt,  die  Formeln  nnd  der^  Abldtong  bier  mitsatbetlen. 

Ls. 


J.  DiENGER.    Berechimng  der  Wittwenreote. 

J.  DiBNGBR.   KapitalversicheruDg  anf  den  Todesfall  des 
Ton  zwei  Versicherten  zuerst  sterbenden.  Oesterreich. 

Ten.  Z.  1879. 

Ls. 


E.  ß.  Seitz.    Solution  of  a  question  (5967).  Edac.  Times 

XXXII.  79. 

Zwei  Punkte  werden  beliebig  in  einem  Dreieek  angenommen. 
Die  diese  verbindende  Oerade  theilt  das  Dreicek  in  zwei  Theile. 
D«r  mittlere  Werth  des  grösseren  Theiles  ist  dann,  wenn  das 
Dreieck  gleich  Eins  gesetzt  wird, 

iV  +  ilog2. 

0. 


A.  ß.  Evans  and  E.  B.  Sbitz.   Solutions  of  a  problem. 

Analyst  VI.  60-61,  82<^ 

Lösungen  des  bekannten  Problems:  Drei  Punkte  werden  in 
«Bern  Kreise  willkürlich  angenommen.  Die  Wahrscheinlichkeit 
ZU  finden,  dass  das  von  diesen  gebildete  Dreieck  ein  spitzwink- 

M«e»i8t  Sie  ist  -4--— • 

fr  8 

Glr.  (0.) 
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£.  B.  Seitz.    Solution  of  a  question  (5816).  Edac.  TimM 

XXXII.  57-58. 

Zwei  gleiche  Kugelo  berühreo  sieh  von  aussen.  Nimmt  man 
in  jeder  Engel  willkQrUoh  einen  Punkt  an,  so  ist  die  mittlere 

Entfernung  awisehen  ihnen  ^  r  und  die  Wahrseheinliehkeiti  dass 

13 

diese  £Qtfemung  kleiner  als  der  Durohmesser,  gleich^- 

«SD 

0. 


Lösungen  weiterer  Aufgaben  ttber  geometrische  Wahr- 
scheinlichkeit von  E.  B.  Skitz,  R.  E.  Riley,  A.  W.  Scott, 
8.  B.  WooLHousE,  A.  Martin,  S.  Roberts,  Nash, 
Cropton,  C.  J.  M0NRO9  6.  Hbppbl,  T.  B.  Tbbrt, 
Hast,  8.  Watson,  Matz  finden  sich  Bdno-Tiiiiei  XXZL 

81,  55.  61-64,  66-66.  69-78,  76.76,  84;  XXXU.  S4-26,  4748,  70,  80, 
99-101,  104-106^  106,  107-100. 

0. 
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Eeihen. 

Capitel  L 

Allgemeines. 
0.  Enjbstiiök.   Ett  konvergenskriterinm  nrärs  borjan  af 

1700  talet.  0fr.  ▼.  Stoekh.  1879. 

Der  Verfasser  zeigt,  wie  Stirüng  schon  1730  in  »einem  „Me- 
thodus  diflferentialiB^  ein  ConTergenzkriterinm  für  unendliche 
Reihea  gegeben  hat,  welebee  anoh  ftlr  noendliche  Produefte  gilt 
Dies  Kriterium  wird  in  modern  mathematifleher  Spraohe  aoa- 

gedrttckt  nnd  die  Bedeutung  desselben  beflonders  fllr  unendliehe 

Producte  heiTorgehoben.  b.  d.  Bd.  p.  38.  M.  L. 


D.  Amdsb.   Stir  la  aommation  d'nne  esp^  partiouli^ 
de  s^ries.  o.  b.  Lxxxvm.  740-741. 

Vorliegende  kurze  Kotiz  enthält  die  Resultate  einer  Abhand- 
lung, deren  Gegenstand  die  Ermittelung  der  Summe  aller  der- 
jenigen eon?6igenten  Bdben  ist,  deren  allgemeines  Olied  in  der 
Form 

wj  ^  pCp4  1)  0  +  2)...(p+>»-i)  ..^ 

1.2.3...« 

erscheint,  wo  n  irgend  eine  nicht  negatiTe  Zahl,  p  eine  positive 
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oder  negative  nicht  ganze  Zahl,  and  ii»  das  allgemeine  Glied 
irgend  einer  im  eigentlichen  Sinne  reeurrenten  Beihe  ist 

M. 


J.  L.  W.  V.  Jbnsbm.     Om  Mulliplicationfireglen  for 

tvendc   uendeli^e  Räkker.    Zeutkeo  Tidsskr.  (4)  HL  95-%; 

N.  0.  M.  V.  m-r.i-2. 

Beweis,  dass  das  Produet  der  beiden  nnendliohen  eonver- 
genten  Reihen 

«o+»i+«i  +  ---  und  c^+D^-j-f),  4- ... 
duroh  die  unendliehe  eonvergente  Reihe 

wo 

dsretellbar  ist^  sobald  die  eine  Reibe  der  Modnln  med.  u  oder 
mod««  conTorgent  ist  Gm. 


E.  Catalan.   Solution  d'une  qnestion  (360).  M.  0.  m.  v. 

68-64. 

Wenn  die  Zahlen  ti, ,  «„  continuirlich  gegen  eine  end- 

liche Grenze  zu  wachsen,  so  ist  die  Reihe 

unbestininit,  d.  h.  sie  wftehst  nicht  unbegrenzt  nnd  nähert  sich 
auch  nicht  einer  endlidien  Qrense.  Mo.  (0.) 


Stephanos.   Sur  une  propri<f't(^  remarquable  des  uombreü 
incommensurables.  .BoU.  8.  m.  f.  vu.  81-88. 

Jede  beliebige  Zahl  A  kann  nur  auf  eine  Art  durch  einen 
Ausdruck  von  der  Form 

1  ^  1.2  +X2:F  +  T.2.3T4~  ^ 
dargestellt  werden,  worin  die  Coefficienten  a,,  a„  a, . . .  ganse 
positive  Zahlen  sind,  welohe  dnrch  die  Bedingungen 
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i-fL>-3  ^   

1      1.2  1.2.. 1.2...t 

(t  S3  1,  2,  3 . . .)  bestimmt  werden.  Aus  einer  zweiten  7om  Ver- 

fiuwer  angegebenen  Bedingung  für  diese  Coefficienten  Boll  er- 
kennbar sein,  ob  die  dureb  einen  solcben  Ausdruck  mit  un- 
bestimmt Tielen  Gliedern  dargesteUten  Zablea  comiuensurabei 
nnd  oder  nieht  Sch\, 


J.  Tychowicz.     lieber  den  Taylor*schen  Lehrsatz  im 
Allgemeinen  nebst  Angabe  der  wicbtigdteu  Hestformen. 

Pr.  Lemberg. 

Der  Taylor'sche  Satz  und  die  Restausdrücke  werden  nach 
der  von  Herrn  L.  Zmurko  verbesserten  Methode  des  Entdeckers 
abgeleitet,  wobei  als  Ausgangspunkt  die  Formel  dient,  welche 
die  Qlieder  der  Hanptreihe  durch  die  Glieder  der  Differenzen- 
reihe  ansdrOekt  Unter  der  Voraussetzung,  dass  Grenzwerthe  für 
die  Differenzqnotienten  existirenf  und  dieselben  die  entsprechen- 
den Differentialquotieuten  seicu  (was  nicht  immer  zutrifft),  erhftlt 
man  die  Formel 

r  Asu^  r— — 1  /  V 

Um  die  Ergänzung  auf  dem  angegebenen  Wege  in  die  üblichen 
Formen  zu  bringen,  sind  jedoch  noch  beschränkende  Annahmen 
nofhwendig,  deren  Angabe  in  der  Schrift  durchaus  fehlt.  Um 

z.  B.  die  Lagrange'sche  Formel 

Wm  Er     ^  f^'Hx  ^  Oh)  O^O^i 
«»•HD  rl 

W  erhalten,  wäre  anzunehmen,  dass  J'-f{x'):d'  für  alle  Wcrthe«' 
des  Intervalles  x...x-\-h  gleicbraässig  zum  Grenzwerthe  f^'K^)  con- 
vergirt  Der  Verfasser  bringt  auch  den  unrichtigen  Satz  wieder, 
wenn  die  gegebene  Function  sammt  allen  Differential* 
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qaotieDten  swisehen  x  und  x+h  endlich  and  stetig  ist,  die 
gäDzung  Bidi  dem  Grenzwerthe  Natt  nflliere.  St 


P.  Appell.    Sur  un  theorönie  concernant  las  sdries  tri- 

gOQOm^triques.   Grunert  Arch.  LXIV.  95-%. 

Der  Herr  VerfiMser  will  ftlr  den  von  Herrn  Qt.  Cantor  in 
Borchardt  J.  LXXII.  130  (s.  P.  d.  M.  IL  1870.  218)  bewiesenen  Sats 

einen  einfacheren  Beweis  geben,  macht  aber  dabei  die  nicht  zu- 
lässige Annahme 4  dass  der  absolut  grüsste  Werth ,  welchen  die 
<  Function 

für  alle  Werthe  von«  innerhalb  (a,..ß)  annimmt,  mit  unbegremt 
wachseDdem  n  in  gleichem  Grade  sich  der  Null  nähert. 

M. 


H.  Gylden.   Sur  la  sonimatiou  des  fonctions  pdriodiques. 
ADD.  de  rfic.  N.  (2)  VIIL  20a-247. 

Unter  diesem  Titel  sind  vereinigt  eine  Abbandlang  von  Herrn 
Gylden,  mehrere  Zuefttse  des  Uebersetzers  Herrn  GaUandreaa 

und  zwei  Noten  des  Verfassers.  Der  wesentlichste  Theil  besiebt 
sich  auf  folgende  Aufgabe:  Gesucht  wird 

WO«  eine  ganze  Zahl  und' 

KO  =  Ä/,4-itf|Cos(«//f^<0  +  ^«co82Ci//-f;<0.4-"> 

^  eine  Constante  und  fi  eine  irrationale  Zabl  ist 
Es  ergiebt  sieb 

/tn 

0 

wo  x(0      i^lc  ganziahligen  n  der  Bedingung 
J    eoBn(%ft+fa)y(()dt  =  eot-^^^  {sin«(t//+#^jf)— siniiV't 

genügen  muss.    Durch  eine  besondere  Partialbruchdarstellung 
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der  CotaDgente  wird  folgendes  elegante  Resultat  erhalten: 

WO 

3&(l)  =^[xl*>+2xi'>coB2<+2x«cos4<+"]» 

cot ...  =  —  [J^  +  +  ^  +...J , 

Die  weiteren  hiermit  in  Zusammenhang  stellenden  Entwicke- 
lungen  lassen  sich  des  umfangreichen  Formelapparates  wegen 
nicht  gut  auszugsweise  wiedergeben;  hervorgehoben  mögen  hier 
nur  gewisse  merkwürdige  Darstellangen  von  sinx^,  coss^ 
und  &  durch  trigonometrische  Reiben  werden.  Unter  den  Zusätzen 
des  Herrn  Gallandreau  sind  an  erwähnen  die  Bebandlnng  der- 
selben Än%abe  für 

+ ^r,  eos(v+AK)4—. 

teer  die  knne  Herleitnng  der  oben  angefllhrten  Snmmations- 
formel  anf  einem  von  Abel  angegebenen  Wege,  der  xngleieh  eine 
Brweitarang  des  Resultats  ermöglicht,  endlieh  die  Bemerkungen 
tlbcr  die  interpolatorische  Berechnung  der  Coefficienten  in  trigo- 
nometrischen Reihenentwickelungen.  Die  beiden  Noten  von 
Herrn  Gyld6u  beziehen  sich  auf  die  trigonometrischen  Reihen, 
deren  Summe  fthr  gewisse  Intervalle  der  Variablen  constant  ist» 
ond  auf  die  Anwendung  dieser  Reihen  in  der  StOmngstheorie. 

B. 


0.  ßoNNET.    Note  Sur  la  formule  qui  sert  de  fondement 
^  une  th^orie  des  söries  trigonom^triques.  Darboux  Bali 

I>ie  Note  enthält  einen  lehr  einfachen  anf  geometrisobe 
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Betraebtangen  gestalten  Beweis  der  für  die  Theorie  der  Fourier - 
Beben  Reihe  wiehtigen  Formel 

a 

fallB  — 2fr<a<0  und  2n>b:>0  ist.  Hr. 


Capitel  2. 
Besondere  Reihen. 
J;  G.  Wallbntin.    Znr  Lehre  Ton  den  Differenzen* 

reihen.   Omneft  Areh.  LXIII.  Ö6>63. 

VerfaBser  weist  die  bekannten  Fundamentalsätze  über  Diffe-  ' 
renzenreihen,  sowie  einige  neue  Relationen  auf  sehr  liursem  Wege 
mit  Anwendung  des  Binomialtheorems  naeh,  indem  er  den  sym- 
bolisehen  Operationszeichen  J^,  zT,  fSr  die  Bildung 

der  1,  2,  8...n''"  Dift'erenzen  während  der  Rechnung  den  Begriff 
von  (Jrussen  supponirt,  im  Resultate  Jedoch  auf  die  ursprüngliche 
Bedeutung  derselben  zurückgebt.  Sehl. 


£.  Hain.   Geometrische  8umniation  einer  arithmetischen 

Reihe.  Omnert  Arcb.  LXIII.  336*337. 

Beruht  darauf,  dass  jede  ungrade  Zahl  2m -fl  die  Differenz 
zweier  Quadrate  (m+l)'— ist  Construirt  man  also  mehrere 
Quadrate  Uber  den  Smten  1,  2,  3 ...  ii,  so  dass  ne  einen  Eek- 
punkt  und  den  rechten  Winkel  an  demselben  gemeinschaftlieh 
haben,  so  wird  durch  die  Summation  der  Zwischenräume  zwischen 
je  zwei  aufeinandcrfulgeuden  Quadraten  ersichtlich,  dass 

l  +  3+5-+(2fi+l)  = 
ist.  Schi. 
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Moket-Blanc.   Solution  de  deux  questions  (1299,  1300). 

NoiiT.  Ann.  (2)  XVUI.  470-475. 

Die  Summe  der  Quadrate  der  n  ersten  gansen  Zahlen  ist 
niemals  gleieh  dem  Zwei-,  Drei-  oder  Sechsfachen  eines  Qua- 
drates. Dasselbe  gilt  von  der  Summe  der  n  ersten  dreieckigen 
Zahlen.  0. 


M.  C.  Stevens.    Solution  ot"  a  problem.  Analyst  vi.  6a 

Beweis,  dass  die  Summe  von  5  auf  einanderfolgenden  Qua- 
draten kein  Quadrat  sein  kann.  Qlr.  (0.) 


S.  GüNiuKK.    Zwei  einlache  Methoden  zur  Summation 
von  Potenzreihen.  Bnir.  bi.  xv.  62^. 

In  doppelter  Weise,  deren  erste  wenigstens  in  den  Lehr- 
bOchem  nirgends  angewandt  zu  werden  scheint,  wird  die  Be- 

stimmuug   des  Summenausdruckes  (1^  +  2''-^  ^nf)  auf  die 

Auflösung  eines  Systemes  linearer  Gleiehni^  snrilekgefllhrt 
Auch  wird  gezeigti  dass  die  Determinanten,  insbesondere  das 
Mgenannte  Differenzenproduet,  mit  Vortheil  sur  Auflösung  jener 
Gleiehungen  verwendet  werden  können.  Gr. 


E.  B.  Seitz  and  H.  Gahdek.    Solution  ol  a  problem. 

Aoalyat  VI. 

Beweis,  dass 

wo 

air.  (0.) 


^»  BlBBSNS  DB  Haan.     Herleiding   van  gelyknamige 

machten.    Nieuw  Arch.  V.  20Ö-210. 

I>ieser  kurze  Aufsatz  enthält  einige  elementar  algebraische 

4.  lUtb.  XI.  1.  10 
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Formeln  zur  Beduction  von  gleichnamigen  Potenzen  mittelst  der 
Identitäten: 

G. 


6.  Dostor.     Sommation  directe  et  ^lämentaire  des 

qnatiRnKs,  ciiiqui^meR  et  sixi^mes  puissances  des 
o  Premiers  iiombres  entiers.  Qrunert  Arcb.  LXiii.  436-440. 

G.  Dostor.    Sommes  des  dix  premi^res  puissances  des 

n  Premiers  nombres  entiers,  et  des  cinq  premi^re« 
puissances  des  h  premiers  nombres  impairs.  Relatioiis 
entre  ces  diverses  sommes.  Oninert  Arcb.  LXiv.  aio-321. 

G.  Dostor.    Methode  directe  pour  calculer  la  somme 
des  puissances  a  des  n  premiers  nombres  entiers. 
Noa?.  Ann.  (2)  XVUl.  4&9-464,  513-510. 

Der  Inhalt  dieser  drei  Abbandlungeo  ist  aus  den  Titeln  er- 
siebtKeb.  Die  dritte  ist  nnr  me  Kusammenfassende  Bearbeitang 

der  ersten  beiden.  Die  Summe  der  a*«"  Potemen  der  eistm 
n  naturlichen  Zahlen  läast  sich  durch  die  Methode  der  unbestimm- 
ten Coefficienten  für  jeden  ganzzahligen  Werth  von  or  in  folgen- 
der Weise  direct  bestimmen,  ohne  die  Formeln  fUr  die  Summen 
der  niedrigeren  Potenzen  voraussnsetsen:  Es  ist 

1  an  ^1.2^    1.2.3  an*  ^  ' 


aber 
folglich 

dip  1    ^>   ,      1  d'q> 

"35"     1.2  dn*       1.2.3  öfi* 
Diese  Identität  erglebt  die  zur  Bestimmaog  der  Goeffieienten 
A^,A^„.Aa  ansreichende  Zahl  linearer  Gleiehnngen.  Sehl. 
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Tu.  SiNRAM.   Eiuige  bätze  über  JEteiheo.  GrunertArcb.  LXiii. 

103-108. 

Die  Summe  der  3*^  nnd  5^  Potenzen  einer  Anzahl  anf  ein- 
«oder  folgender  Glieder  einer  aritbrnetiscben  Reihe  ist  dnreh  die 
Somme  dieser  Olieder  theilbar.  Sehl. 


BoMBLBD.    Sur  la  s^rie  1 +2''Ä+3^a;'4-....    N.  (J.  M.  v. 

95-97. 

Man  findet: 

■X«—  y  X„-i-i-  -^j-Y^X«-« +  —  «  «1«. 

Maeht  man 

«  =  0,  1,  2,  3  ...  II, 

80  findet  man: 

Die  CoefBeienten  lassen  sich  anter  allgemeiner  Form  darstellen. 
So  ist  der  Coefticieut  voü 

Mn.  (0.) 


T.  R.  Terry,  R.  Knowlbs.    Solutions  of  a  questioD 

(5970).  Bdae.  Tinet  XXXII.  21-93. 

Bezeichnet  man  mit  Sr  die  unendliche  Reibe 
J»2.3...r        2.3.4...rr4-n    ,    3.4.6  ••(r+2), 

n     +  21 — ^  +  a 

80  ist 

Sr  as  (2f-l)  «rwi  -  (r-1)  (r— 2) 

0. 


^  -  J.  Studnicka.   Ueber  die  deduktive  B^iinduug  des 

Biuomialsatzes.     Casopis  Vm.  145-1S0  (BSbniiseb) 

Hat  (Jen  Zweck,  dos  mathematisobe  ii'rogranin)  der  Mittel- 

12* 
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Y.  AbachoiU.  Reihen. 


Bchule  zu  erweitern  durch  die  Berttcksicbtiguug  vou  uegativeu 
and  gebrochenen  Exponenten.  Std. 


J.  W.  L.  Glaishbr.   Note  on  an  expanaion  of  Buler's. 

Messenger  (!>)  IX.  46-46. 
Die  Notiz  bezieht  sich  auf  das  Gesetz  der  Bildung  der 
Glieder  in  der  Entwickelung  von 

(l-»*)  (!-«•)  . 

Glr.  (0.) 

Crofton,  J.  L.  Kitchin,  T.  R.  Terry.    tSolutioiis  oi  two 
questions  (6065,  6096).  Bdne.  Timea  XXXU.  87. 

Ist 
80  ist 

=  Un  ^ —  «11-2 -i   "~*  ^  • 

Die  zweite  Aufgabe  behandelt  einen  ähnlichen  Gegenstand. 

O. 


W.  Walton.    Note  ou  an  ineqnality.  MessoDger  (2)  viii. 

133-134. 

Neuer  Beweis  der  Ungleichheit:  a  sei  grOsser  oder  kleiner 
als  1.  Wenn  dann  n  eine  positive  ganze  Zahl  ist,  so  ist 

a(a^«  —  1)  fli 

Glr.  (0.) 


LioNNET.    Note  sur  la  sdrie  1 +      i  +  i  — i-i — • 

Nouv.  Ann.  (2)  XVIII.  f)0i)-513. 

Der  Herr  Verfasser  beschäftigt  sich  mit  den  yerschiedenen 
Grenzwerthen  fUr  die  Reihe  bei  veraohiedener 
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GruppiruQg  der  Glieder.  Bekanotlicb  ist  der  Grenswertb  fttr  die 
Beibe 

0-«+(A-«+tt-i)+     =  log2. 

Dagegen  ist  der  Greuzwerth  von 

0-4-7O+a-i-*)  +  tt-i'iF-TV)  +  -  =  ilog2; 
ferner  der  von 

0  +  i-i)4-a4-4-i)-r(i  +  i'T-i)-|--  =  4log2, 
aber  die  Keibe 

ut  diveiigeiit  U 


F.  PoLSTiSB«    Eine  neue  nnendliobe  Reihe,  welche  zur 
Berechnung  der  Ludolpliine  sehr  bequem  ist.  Bair.  BL 

XV.  155-ir)8. 

Mittelst  der  beiden  Keiben 


2  +^^2^2^ 


4       1.3  ^  5.7  ^  9.11  ^  13.15 

2  2  2 


*  • . 


4  3.5       7.9        11.13  10.17 

läsBt  sich  jeweils  n  berecbDen.  Da  aber  die  Convergenz  keine 
nuebe  ist,  so  addirt  der  Verfasser  beide  Reihen  in  versebiedener 

Weise,  so  dass  er  zwei  neue  Keiben  für       erhält    Diese  ver- 

bindet  er  in  ahnlieber  Weise  und  fährt  so  fort,  bis  ihm  endlieh 
swei  Reiben  für  16fr  zu  Gebote  stehen;  auch  diese  addirend 
findet  er 

^  1.3  ^  1.3.5  ^  1.3.5.7 

.     32.6.8    .      16.6.8.10  . 
1.3.5.7.9       1.8.5.7.9.11  " 

Dividirt  man  auf  beiden  Seiten  mit  64,  so  erhält  man  eine  in 
der  That  reeht  branebbare  Reibe  fttr  ^  •  Im  XVI.  Band  der 
bair.  Blätter  (p.  107)  macht  jedoch  Hess  so  dieser  Reibe  die 
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folgende  Bemerkung:  «Diefleibe  ergiebt  sieb  anmittelbar  aus  der 
bekannten  Reihe 

aretang«  =  -fip?  [l  +l(r:f?)  +  IrCri?)  +  *]' 
wenn  man  darin    =  1  setzt;  es  dürfte  daher  mehr  die  von  Herrn 
Polster  gegebene  Ableitung,  als  die  Keihe  selbst  neu  zu  nennen 
sein.«  ör. 

F.  Polster.     Transformation  der  Leibniz'schen  Reihe 
für  die  Ludolph'sche  Zahl.  Grunerk  Arclu  LXUL 

R.  Hoppe.    Bemerkungen  über  die  Transformation  der 
Leibniz'schen  üeihe  im  vorigen  Theile.     Grunert  Arch. 

LXIY.  214r215. 

Herr  Polster  transformirt  die  Leibnix'sebe  Reihe 

«s        *=x  (—1)* 


4      *fü  2&+1 
in  die  Form: 


2  i.3...(2ft+0 
Herr  Hoppe  theflt  mit,  dass  diese  Transformation  bereits 

früher  iu  verschiedenen  Schriften  enthalten  sei,  so  in  Euler's 
Institutioncs  calculi  differentialis,  II.  1755;  ferner  in  dessen  all- 
gemeinerer  Reihe  fUr      —  aretgo;;  ebenso  in  der  allgemeine- 

ren  Entwickelung,  welche  E.  Catalan  1865  iu  den  Mem.  de  Belg. 
XXXUI.  gegeben.   Siehe  auch  das  vorhergehende  Keferat. 

M. 

D.  EbwÄBDBS,  G.  Türriff.  Solutions  of  a  questiou  (597 1). 

Edne.  Times  XXXII.  40. 

Wenn  n  eine  ungrade  Zahl  ist,  so  ist  ihr  reciproker  Werth 
gleich  der  Keihe 

21  ^  41  ^ 

■   (it+2)(ft4-l)ii(>i-l)(;i-2)  ^,  ,      ,  1 
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Der  Beweis  geschiebt  durch  EutwickeluDg  voa 

in  fieihen.  q. 


G.  Lbmotms.    Sulla  convergenza  deir  espressione  in- 

fimta  05^*"*"''.    Genova.   Tip.  Sauibolioo. 

Die  Zahleo 

=  2-  ^^^^^  jB*«-i  = 

nähern  sich  für  lim«  =  +oo  einem  endlichen  GreüzwertheAXx)  =  y 
nur,  wenn 

— i  i. 

Da  Bomit  die  Gleichun^^  besteht 

^  = 

80  kann  man  y  nach  Potenzen  von  logx  eotwickeln,  wodurch 
gtlltig  fUr  aUe  genaimteii  Werth«  ron  9,  erhält 

y  =  1  +  log*  +  -A.  (loga,)«  +  (loga;)'  + ... . 

Diese  Gleichung  wurde  für 

schon  von  Eisenstein  (CreUe  J.  XXVÜI.)  bewiesen. 

St 


0.  DoBiNSKi.  Eiiiie  Keibenentwickelung.  Graomrt  Aroh.  Lxm. 

lOd-UO. 

Fflr  die  Summe 

Z=X> 

wird  die  Formel  hergeleitet: 

H-s,+(V)s. -l-(V)s. 

'Uid  diese  auf  die  Entwickelung  ?on  nach  Potenzen  von  x 
•»gewendet  H. 
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V.  Abachoitt  Kutheo. 


D.  Besso.    Dimoätrazioue  elementare  di  alcune  forniole 
pel  calcolo  dei  seni  e  coseni«  Aoo.  d'ist.  Tecn.  di  Borna,  ibia. 
Der  Herr  Verl  asser  beweist  auf  elementarem  Wege  ohne 
Zuhtllfenahuie  der  UeiUcnentwickeluug  für  sinus  und  cosiuua  die 
Näherangsfonaehi 

sin  a  =  a,     a  g- ,  «--6"^l2ü  


cofi  fit  =  1 ,     1  5- ,     1  3-  4- 


2  •  2    '  24 

wobei  er  sich  ausser  der  ünglcicbheit 

sina<a<.tga 
folgender  HUlfssätzc  bedient: 

1)  Sind  die  Zahlen     d»,    . . .  dnrob  die  Relationen 

worin  a  und  6  positive  ganze  Zahlen  sind,  mit  einander  verbunden, 
so  nfthert  sieh  a  mit  waehsendem  h  der  Grenze  ^^^^^^  ) 

zwar  bilden  die  x  eine  bis  zu  dieser  Grenze  stets  waehsende 
oder  stets  abnehmende  Reihe  von  Zahlen. 

2)  Besteht  die  Reihe  yon  Ungleichheiten 

worin  die  M  sftmmtlieh  grösser  als  eine  positiye  Zahl  0  siB^f 
und  die  X  einer  gegebenen  Zahl  C  sieh  beliebig  nfthem, 
dann  ist  il<B-f-C;   ebenso  folgt  aus  den  Ungleichheiten 

Ä>B^X^-\-Sh,  das»  A>B  +  C,  Hr. 


P.  Mansion.    Demonstration  ^l^mentaire  de  la  furmule 
de  Stirling.  N.  0.  M.  v.  44-51,  51-58. 

Reproduction  eines  Artikels  der  Herrn  Glaishcr  und  Cayley 
aus  dem  C^uart.  J.  Nr.  57.  p.  57-63  (s.  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  190> 
£s  sei 
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Man  entwickele  lf\jr)  in  eine  Itcilie,  setze  x  —  \  und  gehe 
daun  Yuü  den  Logaritbaiea  zu  den  Nuiueris  Uber.  Man  tiudet 
daan: 

1.2.3...«  = 

<  =  («  +  i)^(l  +  -i-)-«', 
wo  u  eine  gewisse  Keibe  ist.  Mit  IlüUe  eietueutarer  Hecbauugeu  kauD 

man  zeigen,  dass  i  zwischen  C  und  Ce"»  liegt,  wo  C  =  i2n, 
Herr  Cutalan  sucht  in  einer  binzugeitlgten  Note  die  Grenze  von  u 
für  n~  oo  und  leitet  daraus  verscbiedeoe  bemerkenswertbe  Fol- 
gerungen ab.  Mn.  (0.) 


GüHiEKKE  DE  LüNüCHAMPs.  Sui*  Ics  iioiubres  de  ßeruüulli. 

AoD.  de  i'£:c  N.  (2)  VIII.  öö-8a 

.Der  Herr  Verfasser  leitet  die  bekannte  Entwiekelung  der 
Summe 

«5=1 

uacb  lallenden  Potenzen  von  «  mit  Hülfe  einer  neuen  Metbode 
ber,  die  aus  leicht  zu  beweisenden  Identitäten  gewonnen  wird, 
l^en  Ausgangspunkt  bildet  die  Identität 

welche  durch  eine  besondere  Gruppirung  der  ä'"  Potenzen  in 
(iie  Fächer  eines  Quadrates  erhalten  wird.  Mit  üülfe  der- 
selben wird  nun  sunflehst  gezeigt,  dass  die  Belke 

eine  ganze  Funetion  (ik-i-l>"  Grades  von  »  ohne  eonstantes 
Glied  ist,  und  dass 

Hierauf  wird  bewiesen,  dass 

P    ^      k      ^  *(Ä-l)(it-2) 

0,1  —         1^  >         t,3   =  «j,  ,  •  •  •  » 
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y.  AbackaiU.  ftoibea. 


WO  die  a,  I     . . .  dur^b  die  Formel 

(2f  + 1) Oi  =  -^js'  a, 

bestimmt  werdeu.  Der  Uebcrgang  z\x  den  Bernoalli'schea  Zablen 
gescbiebt  dann  durch  die  Kelüüon 

I    n  1       •  •  *  ^ 

±Bi  =  ai  jgj  

Der  Herr  Verfasser  stellt  bierauf  die  Formeln  zur  Bereebnung  der 
üi  und  der  übersicbtlicb  snsammeD.  Zum  Scbluss  wird  durch 
Vergleiehang  mit  den  bisher  bot  firmittelong  der  Bemouili'Behen 
Zahlen  gegebenen  Methoden  die  Einfadiheit  der  hier  dargelegten 
Berecbnungeweise  yeranBohaulieht  Ee  enthftlt  dieser  letzte  Ab- 
schnitt eine  ziemlich  ausführliche  Ucbersicht  über  die  die  Ber- 
nouUi'scbeD  Zahlen  betreffende  Literatur.  M. 


Stbbn«   Zur  Theorie  der  BemouUi'scheu  Zahlen. 

Bordwrdt  J.  LXXXVHL  85-95. 

Ganz  ftbnliche  Betrachtungen,  wie  die,  durch  welche  der 
Herr  Verfasser  in  einer  früheren  Abhandlung  Uber  die  Eulcr  scheu 
Zahlen  oder  die  Secantencoefficienten  (Borchardt  J.  LXXIX.  07; 
s.  F.  d.M.  VI.  1874.  103)  zu  einem  das  Scherk'scbe  Theorem  be- 
deutend verallgemeinernden  Satze  gelangte,  werden  hier  auf  die 
Tangentencoeffieienten  angewendet,  die  mit  den  Bemonlli'sehen 
Zahlen  dordi  die  Ton  Eoler  gefundene  Relation 

IW-i  =  2«''->(2»»'-l)^ 

▼erhnnden  sind.  Wfihrend  die  Enlei^sohen  Zahlen  ganze  2Sahlen 
sind,  die  abweehselnd  mit  1  oder  5  scbliessen,  endigen  die  eben- 
falls ganzzahligeu  Tai\i;entencocfficieutcn,  abgesehen  von  T^  =  1, 
mit  2  oder  mit      je  nachilcni  sie  in  der  Form  oder  T4,„+i 

enthalten  sind.  Und  dieser  Satz  ist  wieder,  wie  mit  Hülfe  des 
auch  in  der  früheren  Arbeit  benutzten  Kummer'sehen  Satzes  ge- 
zeigt wird,  ein  ganz  spedeller  Fall  einer  viel  allgememeren 
Eigenschaft  der  Tangenteneoeffioienten.   Aneh  aus  diesen  Tan- 
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gentencocfficieDteu  lassen  tiich  Keihen  bilden,  bei  welchen  mau 
axa  den  bekannten  u  letzten  Ziffern  einer  hinlänglichen  Anzahl 
der  ersten  Glieder  die  letzten  n  Ziffern  aller  folgenden  Qlieder 
doreh  eine  allgemeine  Formel  finden  kann.  M. 


D.  Amdbb.   DöveloppementB  de  seco;  et  de  tang«. 

0.  B.  LXXXVm.  965-967. 

Die  Theorie  der  altemircDden  Permutationen,  welche  Herr 
Andr6  nächstens  in  einem  besonderen  Memoire  behandeln  wird, 
führt  zu  einer  Entwickelnng  von  tanga?  und  aee«  naeh  Potenzen 
von  0,  deren  Coef&eienten  auf  sehr  mnfaohe  Wetze  niid  nnab- 
hftngig  von  jeder  anderen  Entwickelnng  gewonnen  werden  kön- 
nen. In  der  vorliegenden  Note  ist  eine  Uebersicht  über  die  be- 
treffende Methode  gegeben.  M. 


C.  L£  Paigb.    Sur  le  d^veloppement  de  cotx.  Extrait 
d'une  lettre  k      Hermiie.  0.  b.  LXXXvm.  1075-1077. 

Die  Integration  der  in  der  N.  C.  M.  III.  45-47.  (s.  F.  d.  M. 
IX.  1877.  p.  247)  gegebeneu  Differeuzenreihe 

fthrt  zu  einer  independenten  Entwickeluug  von  x  coix  in  der 
Form 

(« 1^,)  eot(«  yöP,)  =  1-  2P,  . 

Femer  gestattet  die  obige  Formel,  wegen  der  Relation 

iV.  =  ±4-^^(24P.)-, 

<n  die  Stelle  der  zn  bereehnenden  Bemoolli'zehen  Zahlen  die 
Bereehnnng  von  Fnnetionen  zu  setzen,  die  dnreh  eine  reearrente 
Beihe  gegeben  sind,  deren  2"-  Glied  den  Coefficienten  1  bat 
Diese  und  analoge  Formeln  sind  in  den  Ann.  scient.  de  Bruxelles. 
I.  43  ff.  (8.  F.  d.  M.  YUl.  1876.  p.  147)  gegeben.  M. 


Digitized  by  Google 


]g3  V.  Abschnitt  Reiben. 

W.  KüTTNER.    Zur  Theorie  der  BeruouUi'schen  Zahlen. 

BchlömUch  Z.  XXIV.  250-262. 
Unter  Benntzang  der  Relation 

WO  Cn,p  die  Anzahl  der  Combinationen  aus  »  Elementen  zur  p"" 
Glasse  bedeutet,  gewinnt  der  Herr  Verfan«  die  Formel: 

£  <P  =  pl  C«+,.  p+,  +(p- 1)!  St^i  Cu+i^ 

-f  (p— 2)1  Sj.p-a  C+i.p-i  +  -  +  Cm+i,2» 

Hier  ist 

St,  =  üsf »,    Sjtf,  =     n  Si^,  eto. 

Mit  Hälfe  dieser  Formel  ergiebt  rieb  alsdann  die  indepen- 

deute  Darätelluug  der  n'«"  BeruuuUi'scben  Zahl  in  der  Form: 

M. 


O.  DoBiNSKi.    Goniometrische  Reihen.  Omoert  Arch.  Lxm. 

380.S93. 

Aus  einigen  gonioraetrisohen  Formeln,  wie 

cot-—  — eoto  =  — 3 — ,     cos 2«  2=  .  , 

2  sina  tg^a  — tgo  ' 

tgcr  =  cota  — 2cot2a,     siua.Bin' —  =  ^  (2  sin a  — sin 2a), 

rin^er  =  sin*a— ^8ln'2o 
n.  tt.  werden  doreb  sueoessire  Substitution  Ton 


X  X 


«  SS     2a^  4«, . .  •  oder  «  ä  «,       — , 

uud  nacbberigc  Addition  einige  goniometrische  Reiben  gewon- 
nen. M. 


G.  DoBiNSKi.    8ummiriing  einiger  Arcasreihen* 

<>runert  Arch.  LXIII.  393-400. 

Oer  Herr  Verfasser  benutst,  wie  in  einer  frttberen  Note 
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(Grunert  Arch.  LXI.  p.  434;  siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  193)  die 
Gleichong 

om  Beilien  fllr  Sammen  von  der  Porm 

1 


£  aretg 


u.  ä.  herzuleiten. 


J.  W.  L.  Glaisher.    Summation  of  a  class  oi  trigouo- 
metrical  series.  Bep.  Brü.  Aas.  1879. 

Zur  Kennzeichnung  der  in  der  Abhandlung  behandelten 
Bethen  mögen  die  folgenden  dienen: 

/ 1  \        .  «B"  'B**  'U'" 

(2)   Aietang^  +  Aretang 


a"»  •  *»  (a— 6>» 

+  Arctang  ^  .  .  ^  Arctang 


(3)    Aretang—  +  Aretang—  +  Arctang  — -f 


Csy.  (0.) 


Mowct-Blanc.    Solution  d'une  question  (1259). 

Nonv.  Ann.  (2)  XVIII.  321-322. 

Entwickelt  man  (1— 2auB4-a')"  naeb  Potenzen  vona,  so  bat 
die  £ntwiekeliui§;  Immer  eine  vngrade  Zahl  Ton  Gliedern,  und 
M  sind  die  OoeflBcienten  der  gleich  weit  von  der  Mitte  entfernten 
ÖUeder  gleich  der  Ordnungsgrosse  etc.  0. 


H.  R.  WxBB.    On  Legendre^s  ooefficients.    Meaaeogtr  <S) 

IX.  125.126. 
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Einfache  Methode  zur  Auffindung  der  Uifferentialgleichuugen, 
denen  Pn  vLud  Q*  genügen,  wo 


Glr.  (0.) 


F.  Minding.   Eine  Anwendung  der  Difierenzenrechnung. 

Bull,  de  ät  P^tersb.  XXV. 

In  diesem  AnÜMlse  wird  die  Snmmatloii  der  Reihe 

wo  9  ein  eehter  Bnieh  ist,  ▼orgeDommen.  Man  erb&lt 

«  _  C,4-fia:-i-r,x--f---'-hCUa^ 

WO 

Co  =  a™,    C,  =  (a-f  l)'"-(m  f  1).  a-, 
C,  (a+2)"'-(in+l),(a+l)-+C»+l),a«  

P. 


H.  J.  Krantz.    Solutions  de  questions  propos^es. 

NooY.  ADD.  (2)  XYIII.  19-23. 

Unter  den  von  Bonrgnet  aufgestellten  und  von  dem  Ver- 
fasser bewieseneu  Sätzen  sind  folgende  swei  herrorznheben: 

L  Die  Beihe 


eonvergirt  ftlr  a<     und  divergirt  fltr  a^-^* 

II.  Die  Reibe 

j»       m(m-f  1)  w(fft-t-l)(m4-2) 
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ist  coDTCrgent  für  w  — /w>i  und  divergent  für  n  —  rn^].  Die 
Beweise  ergeben  sich  aus  einem  ?od  Kaabe  herrtthrendcn  Con- 
Tergenzkriterium.  gehl. 

Lösungen  von  weiteren  Aufgaben  über  speeielle  Beihen 
von  Nash,  Evans,  E.  Elliott,  H.  Stabenow, 
W.  A.  Whitwobth,  A.  Laisant,  F.  Pisani  finden  sich 

Bdttc  Tioet  XXXI.  29-30,  88,  95-%;  XXXIl.  31-36;  Nouv.  Ann.  (2) 
XVm.  880,  840. 

0. 
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Sechster  Abschnitt 

Differential-  und  Integralrechnung. 

Capitel  L 
Allgemeines  (Lehrbücher  etc.) 

J.  HoüBL.    Cours  de  caloul  infiDit^siiiial.  Tome  I.  1878. 

Tome  IL  1879.   Paria.  Qaatbier-VillarB. 

Herrn  HotteFs  Gompendiam  der  Differential-  and  Integral- 
rechnung, dessen   erste  zwei  Bande  jetzt  yollendet  vorliegen, 

giebt  uns  einen  neuen  Beweis  von  der  Geschicklichkeit  des  Ver- 
fassers in  der  Bearbeitung  mathematischer  Lehrbücher.  Die  Ver- 
änderuDgeu,  welche  die  in  den  Jabren  187 1  und  1872  von  dem  Herrn 
Verfasser  heransgegebenen  autographirten  Vorlesungen  ttber  den 
Infinitesimalcaleal  in  dieser  nenen  Ansgabe  nach  Form  nnd  In- 
halt erfahren  haben,  sind  wesentlieher  als  es  bei  fluchtiger 
Dnrebsicht  des  ersten  Heftes  erschien.  Abgesehen  von  der 
typographischen  Ausstattung,  um  welche  sich  Herr  Gauthier- 
Villars  verdient  ^a'macht  hat,  finden  sich  an  den  ver- 
schiedensten Stellen,  sowohl  in  der  Theorie,  wie  in  den  An- 
wendungen und  Uehnngen  Verbeaseningen  nnd  Zusätze,  welche 
dem  Werke  emen  ganz  neaeo  Werth  verleihen.  —  Die  Einleitung, 
welche  102  Seiten  umfasst,  ratiiftlt  in  ihrem  ersten  Kapitel  eine 
Theorie  des  Operationen-Oalculs,  die  nach  dem  Vorgange  Grass- 
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mann's  rein  abstract  nur  auf  den  combinatorisohen  Eigenschaften 
der  Operationen  basirt  wird.  Eine  Anwendung  dieser  allgemeinen 
Principien  auf  die  Theorie  der  complexen  Variabein  ist  Gegen- 
»twid  des  zweiten  Capitels;  hier  acceptirt  der  Herr  Verfasser  die 
Mettiode  von  Hankel  (Vorlesungen  tlber  die  complexen  Zahlen), 
behalt  aber  die  Grassmann'schen  Bezeichnungen  bei.  Das  Schluss- 
capitel  der  Einleitung  enthält  eine  einfache,  gedrängte  Danteilung 
der  Principien  der  Determinanten  und  der  Eliminatiott,  soweit 
ihre  Kenntnis  fttr  das  Folgende  nothwendig  ist 

Buch  I.  trägt  die  Uebersehrift:  Fändamentale  Principieu  der 
Infinitesimal-RechDung.    Bei  der  Entwickelung  der  Principien  ist 
der  Herr  Verfasser  hier  in  noch  höherem  Grade,  alg  in  den  auto- 
graphirten  Vorlesungen,  bemüht  gewesen,  möglichst  grosse  Stienge 
mit  Klarheit  in  der  Darstellung  m  Tcreinigen  und  hat  die  Rath- 
achläge  und  Winke,  welche  die  Herren  Darboux,  Schwans  u.  a. 
nach  Durchsicht  der  frflhereo  Ausgrabe  mitgelheilt,  mit  Erfolg  be- 
Mtot   Seitdem  Duhamel  das  „Princip  der  Substitution  der  un- 
«Mllich  kleinen  Grössen"  geschaffen,  so  betont  die  Vorrede,  giebt 
es  nur  eine  wirklich  strenge  Methode,  unter  welcher  Form  man 
sie  auch  einkleide  und  welchen  Namen  man  immerhin  ihr  bei- 
^^se,  ob  „Methode  der  unendlich  kleinen  Grössen**  oder  „Methode 
der  Qreuaen«.    Das  Duhamersche  Princip  hesteht  darin,  dass 
hei  der  Bestimmung  der  Grenzen  von  Verhältnissen  oder 
»luiimen  gewisser  Ilülfs- Variabein,  die  man  „unendlich  kleine 
wSwen"  nennt,  ein  ünendlichkleines  durch  ein  anderes  Unend- 
Iichkleines,  dessen  Verhältnis  zum  eisteren  die  Grenze  1  hat, 
ersetzen  kann.   Behält  man  dieses  Prindp  im  Auge,  so  kann 
man  sich  ohne  Scheu  der  Sprache  und  der  Bezeichnung  der 
Jjwndlich  kleinen  Grossen  bedienen,  die  vor  der  sogenannten 
jWiode  der  Grenzen  den  Vorzug  der  Exactheit  und  Einfachheit 
^  Aber,  um  dieses  Princip  anwenden  zu  können,  muss  man 
Ordnung  der  relativen  Grösse  zweier  unendlich  kleinen 
Wssou  untersuchen  und  entscheiden,  wann  man  die  eine  gegen 
oie  andere  vernachlässigen  darf.  Diese  Untersuchung  der  Grenze 
des  VeriiältnisBes  führt  zu  der  (Intersnehung  der  Ableitungen,  mit 
wn  Stadium  die  Entwickelung  der  Analysis  des  Unendlich 


Digitized  by  Google 


1^  YI.  AbBchnittw  Differeotiftl-  aod  iDlegrakechsiing. 

kleinen  beginnen  miUB.  Alsdann  wird  der  Begriff  der  Differen- 
tiale in  die  Beehnong  eingefUlirt.  Das  Differential  ist  von  der 
Form 

wo  y  die  Ableitung  der  Function  y  =  f(x);  hier  heisst  y'dx 
„Haupttheil"  des  Differentials.  An  diese  Principien  scbliesst  der 
Herr  Verfasser  sofort  die  Definition  des  bestimmten  Integrals,  aus 
dem  dann  der  Begriff  des  unbestimmten  Integrals  abgeleitet  wird. 
Sehr  ansftthrlieh  ist  die  nnn  folgende  Behandlung  der  Ableitungen 
höherer  Ordnung  und  der  Eigensehaften  der  Funotionaldetermi- 
nante.  Wie  überliaupt  sämmtliche  Theile  des  Werkes,  so  sehliesst 
auch  dieser  Abschnitt  der  Theorie  mit  zahlreichen  Ucbungen. 

Das  zweite  Buch  enthält  „analytische  Anwendungen  der  In- 
finitesimal-Bechnung^,  nämlich  mannigfache  Reihenentwicklungen 
naeh  Taylor  und  Maelaurin,  Werthe  unbestimmter  Ausdrtteke, 
Haxima  und  Minima,  wobei  eine  sehr  einfache  Methode  sur  Be- 
stimmung der  Vorzeichen  des  Maximums  und  Minimums  zu  er- 
wähnen ist,  und  die  Zerlegung  rationaler  Functionen  in  Partial- 
brüche. Zu  der  analytischen  Anwendung  der  Integral-Rechnung 
gehört  die  Integration  rationaler  Functionen,  die  binomischen 
Differentiale,  die  vielfachen  integrale,  die  Euler'sehen  Integrale, 
wobei  von  der  Dirichlefsehen  Formel  zahfareiehe  Anwendungen 
gemacht  werden,  endlich  die  nHherungsweise  Berechnung  be- 
stimmter Integrale.  Iiier  wird  die  Huler'sche  Approximations- 
Formcl  nach  einer  von  Iniscbenetsky  gegebenen  Methode  be- 
wiesen. Zahlreiche  numerische  Beispiele  dienen  zur  ii^rläuteruug 
des  Vorgetragenen. 

Das  erste  Buch  des  zwmten  Bandes  behandelt  die  geometri- 
schen Anwendungen  der  Infinitesimalrechnung  und  zwar  Gap.  I 
Anwendungen  der  Differentialrechnung  auf  ebene  Gebilde,  Tan- 
genten, Normalen,  Asymptoten,  Bogenlänge,  Inllexionspunkte, 
Krümmung,  Enveloppcn,  singulare  Punkte  ebener  Curven.  Den 
Scbluss  dieses  Capitelfl  bildet  eine  kurze  Entwickelung  der  Me- 
thode der  Aequipollenzen,  die  eine  fruchtbare  Anwendung  des 
Algorithmus  der  complezen  Grössen  anf  geometrische  Probleme 
gestattet.  Es  folgt  im  zweiten  Capitel  die  Geometrie  dreier  Di- 
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mensionen,  die  Kaumcurvcn,  die  KrUuuiiung  der  Flächen,  die 
Anwendung  krummliniger  Coordinaten  auf  die  Flächentheorie 
und  Verwandtes.  Das  letzte  Capitel  enthält  Anwendungen  der 
lategralrechnnng  auf  geometrische  Gebilde,  also  Qoadratnr,  Cn- 
betor,  Schwerpnnktsbestimmnogen,  Trägheitsmomente  n.  s.  w. 
Die  Theorie  der  Differentialgleichungen  ist  Gegenstand  des  IV. 
und  V.  Buches,  und  zwar  behandelt  das  erstere  Gleichungen  und 
Gleicboogs-iSysteme  mit  einer  unabliängigen  Vnriabeln,  das  andere 
hmgegen  Gleiohongmi  mit  mehreren  unabhängigen  Yariabeln. 
Besonders  herForsnheben  ist  der  Beweis  des  Fnndamentalsatses, 
dsss  jede  Differentialgleichung  ein  Integral  bat.  Hier  folgt  der 
Herr  Verfasser  dem  Vorgange  Cauchy's  in  dessen  Calcul  int^al, 
id.  Moigno.  Ferner  die  Anwendung  der  Integration  einiger 
Differentialgleichungen  nach  der  Methode  von  Euler  und  Laplace, 
die  Daistellnng  einer  Function  f(x)  durch  ein  bestimmtes  Integral 


^'(p{jn)du.    liier  sind  die  Vorlesungen  von  Spitzer  benutzt 


Von  den  symbolischen  Bezeichnungen  macht  Herr  HoOel  eine 
geschickte  Anwendung;  auch  dehnt  er  dieselbe  auf  den  Fall 
MW,  wo  die  Potenzen  der  Charakteristik  der  Ableitung  Dg  durch 
Factorielle  ersetzt  werden. 

im  dritten  Bande,  der  die  Theorie  der  Functionen  einer 
eomplexen  Variablen  und  deren  Anwendung  auf  die  Theorie  der 
elliptischen  Functionen  enthält  (Buch  VLX  finden  sieh  noch  wesent- 
liebere  Verändeningen  und  Zusätze,  als  In  den  vorigen  Bllchem, 
im  Vergleich  mit  den  nutographirten  Vorlesungen,  lieber  diesen, 
»wie  über  den  im  Druck  betindlichen  vierten  Band,  welcher 
ganz  neu  hinzugefügt  ist,  werden  wir  im  nächsten  Jahrgänge 
n  berichten  haben.  M. 


0.  ScHLöMiLCfi.    Vorlesunfren  über  einzelne  Theile  der 
•lolieren  Analysis.    Dritte  Auflage.  Brauoschweig.  Vieweg 

and  SohB. 


13* 
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VI.  Absohuiti  Differential*  and  IntogMlrechnnDg. 


E.  Catalam.    Coufb  d'analyse  de  runiveisitd  de  Li^ge. 
Seconde  Edition  revue  et  augment^e.  Alg^bre.  Calcul 

differentiel.    rrcniieie  partie  du  calcul  integral. 

Paris.  Gauthier- Villars.  S». 

Der  Inhalt  dieses  Buches  ist  folgender: 

Algebra.  L  Reihen  und  Logarithmen:  Reihen»  Perinutationen, 
Combiaationen,  binomiBcher  Satz,  Theorie  der  Logaritlimen,  An- 
wendungen. U.  Ableitangen:  DeriTirte,  Disciwsion  der  Funetionen, 
primitive  Functionen,  logarithmiflche  Reihen.  III.  Das  Imaginaire. 
IV.  Theorie  der  GleichuTip:en:  Fuudamentalprincip.  Transforma- 
tion der  Gleichungen.  Grenzen  der  Wurzeln.  Existenz  reeller 
Wurzeln.  Untersuchung  commensurabler  Wurzeln.  Wurzeln,  die 
zweien  Oleiehungen  gemeinsam  sind.  Gleiche  Wurzeln.  Satz  von 
Sturm.  Gleichungen  dritten  und  vierten  Grades.  Beeiproke 
Gleichungen.  Binomisebe  Gleichungen.  Untersuchung  ineommen- 
surabler  Wurzeln.  Auflösung  der  transcendenten  Gleichungen. 
Zerlegung  rationaler  Brlichc. 

Diflferontialrechnung:  I.  Unendlich  Kleines  und  Differentiale. 
II.  Regeln  der  Differentialrechnung.  III.  Analytische  Anwen- 
dungen: Reiben  von  Taylor  und  Madaurin.  ExponentialAinctionen 
und  Logarithmen.  Unbestomte  Formen.  Mazima  und  Minima. 
IV.  Geometrische  Anwendungen:  Aufgaben  flber  Bertlhrung  und 
KrUmmung  ebener  und  räumlicher  Curven.  Einhüllende  Curven 
und  Flächen.  Integralrechnung:  1.  Einfache  Integrale.  II.  Viel- 
fache Integrale.  III.  Geometrische  Anwendungen.  (Quadratur, 
Reetification,  Cubatur). 

Der  Gang,  den  Herr  Gatalan  einseblftgt,  ist  ftberall  klar  und 
streng.  Aueh  finden  sieh  tiberall  gut  gewählte  Beispiele  und 
Uehungen.  Mn.  (ü.) 


E.  Mc Clintock.    All  essay  on  tlie  calculus  of  enlarge- 

meut.   Am.  J.  II.  101- IGl. 

Der  Galenlus  of  EnIaigement,  die  Vergrössemngsreehnung, 
ist  in  gewisser  Hinsicht  eine  Ausdehnung  der  Rechnung  mit  end- 
lichen Differenzen,  in  anderer  Hinsicht  eine  iModilicati»»n  des 


Digitized  by  Google 


Capitel  1.  AUgemeiaM.  |cj2 

Opewtionen-Calcols.  Ein  weeenOieher  Zweig  des  neuen  Calculs 
irt  die  Differential  -  and  Integralrechnung,  einschliesslich  der 
Variationsrechnung.  Die  bam  des  Calculb  ist  die  bekannte 
Operation 

oder  die  Operation 

Das  E  iat  zugleich  das  fundamentale  Symbol;  andere  Symbole 
werden  nur  dann  gebraaeht,  wenn  sie  Fnnetionen  von  E  sind, 

wie  z.  B.  das  öymbol  der  Differentiation        oder  D,  wenn 

Auf  diese  Weise  wird  die  Hyniholischc  Methode  zu  einem  Wissen- 
schaftszweige, und  es  weiiieu  die  durch  solche  Symbole  bezeich- 
ueten  Operationen  genau  detinirt  und  vollständig  discutirt.  Die 
Gleichung 

B  =  «^  ^ 

oder  ihre  Umkehmng 

D  =  log£ 

bildet  gleiebsam  das  Band  zwisehen  der  Differentialreebnung  und 
dem  Operationen-Galenl.   Die  Differentiation  ist  diejenige  Opera- 
hon,  deren  Symbol  der  Logarithmus  des  Symbols  der  Vergrösse- 
ist  Man  hat 

nun  D  eine  Function  von  E  ist,  so  gelten  alle  Theoreme, 
^e  mr  g,(E)  gefunden  sind,  aueh  ftlr  D,  folglieh  allgemein  aueh 
wenn 

8««etKt  wird.  Jedes  Theorem  in  der  Theorie  der  Logarithmen 
^brt  zu  einem  entsprechenden  Theorem  in  der  Theorie  der 
Differentiation. 

Der  Herr  Verfasser  beginnt  nun  mit  der  Theorie  der  Loga- 
rithmen (§  8-20).  Alle  Sfttze  Ar  diese  fliessen  ans  der  als  De- 
finition zu  Gmnde  gelegten  Reihe  Mercator's: 
log(i4-«;  =  «  -       i«'  . 
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Wird  der  AntilogarithmaB  tob  y  durcb  das  Symbol  bezeichnet, 
und  definirt  darch  die  Reihe 

80  ergiebt  sieh  ütr  ganz  beliebige  Werthe  von  x  and  y 

Auf  die  Theorie  der  Logarithmen  folgt  dann  (§21-34)  eine  all- 
^^emeine  Theorie  der  Operationen.  Hierbei  werden  folgende 
drei  algebraische  Gesetze  zu  Grunde  gelegt: 

«(y+s)  =  ay+a». 
asy  =  jf», 

d.  h.  das  Gesetz  der  Distribution,  der  Commutation  und  der  In- 
dices.  Aus  der  Detinitiou  von  E''  als  Symbol  der  Operation, 
die  in  ^J^+AX  was  aneh  h  bedeute,  verwandelt,  fliesst  dann 
die  Theorie  der  Funetionen  von  E  (§  35-40).  Darauf  folgt  eine 
analytische  Theorie  der  Differentiation  (§  41^9),  worin  Taylor's 
Theorem  entwickelt  wird,  und  tlttr  D,  als  Function  von  E,  all- 
^^ciiR'ine,  allen  solchen  Functionen  zukommende  Eiixcnschuften 
autgestellt  werden.  Der  nächste  Abschnitt  (i;?  (ii)-78)  behandelt 
eingehender  die  Natur  der  Operation  der  Differentiation,  wie  sie 
durch  die  symbolische  Definition  D  =  log£  gegeben  ist  Daran 
schliesst  sieh  eine  Theorie  der  Faetoriellen  (§  79-103),  und  un 
letzten  Abschnitt  die  Theorie  des  Moltiplications-Calenls  (§  104-1 14), 
der  darin  besteht,  dass  mau  nicht  A  zu  x  addirt,  sondern  q(x)  in 
<p(x£'')  verwandelt.  M. 


Capitel  2. 

Differeutialret'huung  (Ditiereiitiale,  Functionen  von 
Ditterentialeu.  Maxima  und  Mimma). 

O.  SioLz.    Ueber  die  Grenzwerthe  der  Quotienten. 

Clebsch  Ann.  XV.  666^. 
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In  diesem  Nachtrage  za  dem  Aufsätze  im  XIV.  Bande  der 
Anoalen  (a.  F.  d.  M.  X.  1878.  202)  maebt  Herr  Stols  aaf  ein  Lemma 
aufmerksam,  das  in  einer  Note  des  Herrn  V.  Rouquet  (Nouv. 
Ann. (2) XVI.  113;  s.  F. d.M.  IX.  1877.  2ü3)  sich  liudet.  Dieses 
ftbrt  auf  sehr  eiufachc  Weise  zu  eiuem  Satze  der  Differeutial- 
rechnuüg,  den  auf  anderem  Wege  Herr  Du  Bois-Reymond, 
Clebsch  Ann.  XIV.  502  (s.  das  folgende  üeferat)  gefunden  liat. 

M. 


P.  DU  Boi8-Kbtmond.    lieber  Integration  und  Differen- 
tiation infinitärer  lielatioueu.  diebach  add.  xiv.  49ö-ö0ü. 

Die  Aufgabe  der  Integration  infinitftrer  Relationen,  von  der 
die  BestimmuDg  von  lim  [f(x) :  (p(x)]  aus  lim  [/  (x) :  tpXx)]  im  Grunde 
nieht  Terscbieden  ist,  wird  unter  etwas  allgemciuereu  Voraus- 
Mtzungen  Uber  die  Functionen  f{x),  (p(x)  gelöst,  als  Referent  an- 
gegeben hatte  (vgl.  F.  d.  M,  X.  1878.  p.  202).  ^Schwieriger  ist  es, 
Bedingungen  aufzufinden,  unter  welchen  aus  der  Existenz  von 
lim[/(a;):^a;)]  auf  die  von  \m[f(x):^(xy]  geseblossen  werden 
darf  oder  nicht  Bezflglich  der  Frage,  für  welche  Glasse  von 
Ftoetionen  Oberhaupt  der  Quotient  von  irgend  zwei  derselben 
«neu  Grenzwerth  besitzt,  lassen  sich  gegenwärtig  kaum  mehr 
*1»  Vermutbungeu  äusaeru.  St 


W.  Matzka.    Ueber  fundamentale  Functions -Grenzen 

der  Analysis.    Prag.  Ber.  Iö7b.  2Ö2-272. 

Die  Ermittelung  der  Grenzwerthe  von  Functionen,  besonders 
der  Potenz,  der  Exponentialfunction  und  cks  Logarithmus,  welche 
gewöhnlich  ein  einleitendes  Capitel  der  Diilerentialrechnung  aus- 
macht, geschieht  ohne  inoereu  Zusammenhang  und  für  jede  der 
genannten  Functionen  gesondert,  obwohl  diese  Functionen  aus 
einander  hervorgehen.  Diesem  systemwidrigen  Mangel  soll  duroh 
den  vorliegenden  Aufeatz  abgeholfen  werden.  Zunächst  wird 
gezdgt,  dass  die  Grenzgleichung 
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II"—  1 

hm  =  n 

•Ol      I»— l 

für  jede  Zahl  m  und  für  jeden  Werth  des  Expuucuten  n  gilt.  Aus 
dieser  folgt  die  GreDzgleichuog 

hm   \  i   =  «; 

für  solche  «,  die  von  Null  verschiedeu  sind,  wird  unter  Benutzung 
eines  ausgleichenden  Factors  ^ 

(14-«)«=  l+^-IMT 

gefunden.  Mit  Hülfe  solcher  ausgleichenden  Factorcn  und  Ex- 
ponenten wird  der  üebergang  von  Grcnzgleichungeu  zu  allgemein 
gültigen  Gleichmigen  bewerkstelligt.  Auf  diesem  Httlfsmittel  be- 
ruht die  Methode,  die  der  Herr  Verfasser  bereits  seit  1859  in 
seinen  Vorti^n  Ober  algebraisehe  Analysis  ond  Differential- 
rechnung bei  der  Grenzbestimmuug  der  drei  Functionsgattungen 
benutzt  M. 


P.  Mansion.    Notes  sur  quelques  principes  fondaiueu- 
taUX  d'analyse.    Soc  scient.  de  Bmx.  XU.  B.  2Ö9-2Ü6. 

Die  Grenze  einer  Function  zweier  Variabein  F(x,  y)  für 
X  =  y  ==  kann  verschieden  sein,  je  nachdem  x  und  y  sich 
gleichzeitig  ihrer  Grenze  nähern  oder  nicht.  Es  folgt  daraus, 
dass  die  Regel  ftlr  die  Derivation  zusammengesetster  Functionen 
nnd  die  für  bestimmte  Integrale  in  Beziehung  auf  einen  variabeln 
Parameter  nicht  in  allgemeiner  Weise  aufgestellt  werden  kann, 
weil  es  einige  Vorsicht  erfordert,  um  zu  beweisen^  dass  der  Rest 
in  der  Taylor'schen  Reihe  sich  Null  nähert,  wenn  die  Dcrivirten 
alle  couÜQuirlich  sind.  Mn.  (0.) 


Tbudi.  Nota  intorno  alla  derivata  di  ordine  qna- 
lonque  del  prodotto  di  piü  yariabüi.  Bend,  di  Nap.  xvm. 

181«188. 


Digitized  by  Google 


Oapitel  2.  DiffereatialraclinaDg.  201 

J.  L.  W.  V.  Jensen.   ludependeut  Fiemätilling  af  nogle 
höjere  Differentialkvotienter.  Zratben  Tidsskr.  (4)  ni.  90-96. 

Der  Verfasser  beweist  die  folgende  F'onnel 

und  findet  mittelst  derselben  die  hOberen  Differentialqaotienten 

Ton  f(x)  fftr  die  speciellen  Fälle 

letztere  durch  Benutzung  der  bekannten  Grundformel 
«•^lim(l-f-)",       =  lim  . 


Gm. 


E.  W.  UoBsoN.    Proof  of  Bodrigues'  theorem. 

HMMOgw      IX.  62-53. 
Bodri^es'  Satz  lautet: 

l^es  Vertasseia  Beweis  beruht  auf  der  Betrachtung  der  Coeffiden- 
ten  von  A»"»  und        in  dem  Product 

(«-!+*)•  («+1+Ä)-. 

GIr.  (0.) 


J.  W.  L.  Gla  isfiEK.    On  Eodrigues'  theorem. 

Meueoger  (2)  IX.  bb^ 

Gesehidite  des  Satses  tod  Rodrignes  mit  Bezugnahme  auf 
die  ftr  denselben  gegebenen  Beweise.  Auch  wird  der  Satz  be- 
wiesen: 

Glr.  (0.) 
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J.  W.  L.  Gl  AISHER.    On  a  symbolic  tlieoiein  iiivolving 
repeated  differeutiatious.  Proe.  of  Cambr.  m.  269-271. 

Der  Satz  heisst: 

Glr.  (0.) 


J.  W.  L.  Olaishbr.    On  certain  symbolic  theorems  of 

Prof.  Croftou 's.    Quart.  J.  XVI.  257-203. 

Herr  GUusber  TerdffeDtlieht  in  diesem  Artikel  fünf  Sfttze,  die 
ihm  Ptof.  Crofton  ohne  Beweise  zusandte,  mit  sdnen  eigenen  Be- 
weisen; nämlich:  Wenn  D  s        und  ezn«  =  e", 

dx 

(I.)   exp  (ia'D») .  F(x)  =  exp(-i-^).  F(a«D) .cxp^i  ~ 

(II.)   exp  Q  x') .  exp    0') .  exp  (^x^ .  F{x) 

—  exp    D') .  exp  (^a;  ) .  exp  ^0') .  F(x), 

(UI.)  exp(-4«').fti>).exp(4«').F(«) 

=  exp(il>*).fl;a?).exp(-4D").f(»). 
(IV.)  exp(ia'/>0.expa6V).F(x) 

(wo  x'  f{D)  voraogeht,  x  folgt). 

Mi. 


Geofton.   Theorems  in  the  oalculas  of  Operations. 

Quart  J.  XVL  928-38^ 

Der  Artikel  Crofton*8  hängt  mit  der  Publication  Glaishers 
im  Quart  J.  XVI.  p.  257-263  zusammeu.    Von  Boole's  Formeln 
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(Cambr.  Math.  J.  Ser.  1.  Vol.  lY.) 
und 

(2)     f{x-^cp'D)  X  =  e((pD)f(.T)e(~g>D)X.,. 
«ufgebend,  giebt  Herr  CroftoD  die  £ntwiekelang  Ton  16  Sätzen 
ähnlicher  Art,  die  theilweise  schon  bei  Boele  and  GUdäber 
Toikommen.  Mi. 


J.  W.  L.  Glaisher.    Certain  symbolic  theorems  derived 
fiom  Lagrange  s  series.  Quart.  J.  xvi.  2tia-2üti. 

Der  Artikel  enthält  16  aus  der  Lagrange'sehen  Reihe  un- 
schwer ableitbare  Sälase,  von  denen  ein  Tbeil  schon  von  Cayley 
aofgestellt  ist  Mi. 


E.  Mc  Clin TucK.    Oii  a  theoreiu  ior  expaudiug  iuuctious 

of  functions.  Am.  j.  ii.  m^m. 

Es  handelt  sich  um  die  Entwickelun«,'  von  Functionen 

unter  Auwenduu^  der  Symbole  des  Derivatious-CalcUls.  Als  be- 
sonderer Fall  des  allgemeinen  Theorems  der  EntwiolLelung  er- 
giebt  sieh  die  Formel 

g>{fx)  =  ^a-^icD<pa-^ix^D'qfa-\'  •^^x*D'g)a  4  , 

wo 

fx  =  o+4a!+icr'+-g^<ir"  4  , 

Ein  speeieller  Fall  ist  das  Tuylor'schc  Theorem.    Anch  ergiebt 

sich  der  symbolische  Beweis  des  Theorems  von  Faa  de  Bruno 
(Theorie  des  formes  binaircs,  Turin  18715,  p.  130): 

wenn  man  die  Frincipien  des  Oalcnlus  of  Enlargement  anwendet 

M. 
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J.  J.  Walker,  A.  Büchheim.    Solutioiu  of  a  questton 

(5748).   Ednc.  Times  XXXI.  34-35. 

Wenn  y, «  der  Gleiehung  Af+/s  =  0  genflgen  und 
«  =  0  eine  ternftre  Fonn  p*"  Ordnung  ist,  so  Itat  sieli  der 
Ansdruek 


^^^\dx'\dj)  dxdy  dx  dyS 


dü*  \dx^       didx  di  dx 


transformiren  in  die  symmetrische  Form: 
^  \.        du  du  du  ,     d'u  /du^ 

d'u   fdu\^  d^u  fäu^ 

'^^  dzdx\'^}  '^'^'(jLcdiKdz) 

0. 


R.  Rawson.    Solution  of  a  question  (5793).  Eduo.  Times 

XXXI.  36-87. 

Wenn 

uud 

«1  =  0,    Ui+i  Ä  0,  .  .  .    Ui^m  =  0, 

SO  ist 

HT'"     A+B,..  (i)'/"^'^ 


Der  Beweis  geschieht  durch  den  Sehlnss  von  n  auf  n  +  !• 

0. 


Jose  J.  Landbbbr.    Niievos  m^todos  para  haliar  las 
derivadas  y  las  differenciales  de  las  fonciones  otrcu- 

lares.   Croo.  cient.  11.  187U.  -jöi-aoo. 
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Ch.  Forestikr.  Notice  sur  la  formule  de  L'Hopital 
donnant  la  vraie  valenr  des  fonctions  qni  prenneDt  la 
forme  ind^termin^  %j  et  nonvelle  d^monstratioii  de 

Cette  formule.   M^m.  de  Toni.  (7)  X.  482-489. 


E.  B.  Elliott.    On  duplication  of  results  in  maxima 
and  minima.  MesMiigtr  (2)  i&.  121-122. 

Der  folgende  einfache  Satz  wird  bewiesen  und  auf  einige 
Beispiele  angewandt:  Die  Grössen  zweier  verbundener  veränder- 
licher Grossen,  deren  jede  ausgedruckt  ist  in  VVerthen  einer 
festen  Grösseneinheit  ihrer  eigenen  Art,  seten  A  nnd  B.  Man 
nehme  femer  an,  daBS,  w&hrend  die  Grösse  von  Ä  in  Ä*  fesl> 
gehalten  wird,  der  grösste  (oder  kleinste)  Werth,  den  B  anneh- 
men kann,  F  ist.  Wenn  dann  das  Verhältnis  ff:A'  für  alle 
Werthe  von  Ä'  constant  ist,  soll  auch  gelten,  dass,  wenn  B  den- 
selben festen  Werth  B'  behält,  der  kleinste  (oder  grösste)  Werth, 
den  A  annehmen  kann,  £  ist  Gir.  (0.) 


!)•  Bbsso.    Teoremi  elementari  sni  massimi  e  minimi. 

Ann.  d.  I«i  Teehn.  di  Bomn  1879. 

Ks  werden  eine  Keihc  von  Ungleichheiten  auf  elementarem 
Wcfje  bewiesen,  aus  denen  unmittelbar  entsprechende  Theoreme 
Uber  das  Maximum  oder  Minimum  gewisser  Functionen  sich  ab- 
leiten lassen.  Zur  Illustration  dieses  Verfahrens  mOge  hier  ein 
Beispiel  genttgen:  Bedeuten  wy*.,,  und  aßy.»  positlre  Grössen, 
90  gilt  die  Ungleichheit 

(JLX  (ly  f±Y  ^ (  y  ^ 

fUr  jedes  System  Ton  Werthen  der  «,  x...  und  /?,  y...  ausser, 
wenn 

0?  g  

a  -  /?  -   y  ' 
in  welchem  Falle  die  beiden  rorstehenden  Ansdrtteke  einander 
gleieh  sind.   Daraus  wird  der  Satz  gefolgert: 
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Das  Maximum  der  Function  x°  yß  zY . . . ,  falls  die  Summe 
der  positiven  Variablen  x^y,  s,...  constant  ist,  und  das  Minimum 
der  Summe  «+y falls  dieFnnetion  o^j^sx*-*  constant 
iflty  tritt  ein,  sobald 


welchen  Werth  aucli  die  positiven  Constanten  a,  ß,  y . . .  haben 
mögen.  Hr. 


C.  Rodenberg.  Ueber  ein  Maximumproblem,  bchiömiicb  z. 

XXIV.  G.'MM. 

Die  Au%abe  ist:  Eine  gegebene  Zabl  so  in  Summanden  zn 
zerlegen,  dass  ihr  Prodnet  ein  Maximum  wird.  Die  Bedingung 
des  Maximums  ergiebt  sofort,  dass  alle  Summanden  einander 

gleich  sein  mUsseu.    Dann  findet  man,  dass  ein  solcher  =  e, 

a 

und  das  Maximum  =  ist.  Insbesondere  folgt  noch,  dass  das 
Product  iutegrirender  Theile  von  e  stets  <e  ist  H. 


Le  Gointb.    Sur  une  questioo  de  minimnm.  Noav.Aon. 

(2)  XVm.  23-81. 

Die  Aufgabe,  die  in  dieser  Arbeit  behandelt  wird,  ist  fol- 
gende: Es  seien  X,,  A„,  X^,...X„,  m  lineare  Functionen  von 
II  Variabein  x^y,  a,...ir,  so  dass 

Xi  =z  Ofaj-f  %-|-c,a-j  -h^. 

Man  soll  die  Summe  S  der  Quadrate  von  m  dieser  Functionen 
finden,  so  dass  dieselbe  ein  Minimum  wird.  O. 


A.  Martin,  W.  Siverly.  Solutions  of  a  questiou  (2191). 

Ednc.  nmes  XXXTT.  08. 

Hestinmmng  des  grössten  Ivechtecks,  welehes  einem  Cyeloiden- 
bogen  einbesehrieben  werden  luinn.  O. 
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Capitel  a 

Integralrechnung. 

BiRKBNMAJBR.     Algebraische  Integration '  algebraischer 
Functionen.  poId.  Arb.  1079  c^oloisch.) 

Do. 


J.  R.  Rydberg.     Om  algebraiska  integraler  tili  alge- 
braiska  fnuktioner.  Luod  Act.  Univ.  xv. 

Siehe  Ahschn«  VIL  Gap.  1. 


H.  G  EüiiARn.    Zur  Integration  irrationaler  Ausdrücke. 

Grooert  Arch.  LXIII.  334-336. 

Um  die  Integrale 
xa  bereehnea^  wo 

=  X-  +  2;  (- 1  /  1)  (n-k-2)  ... 

kasl  1  •  2f  •  •  •  A 

wird  der  letztere  Aasdnick  durch  die  Sabstitation  x  =  p(e^i-€-')  in 

verwandelt.   Gemäss  den  2  Theilen  von 

dx  =  pe^dX — pe~^ 
serlegt  sioli  das  erstere  Integral  in 

wo 

Dnrch  die  Substitution 


geht  dieser  Ausdraek  Aber  in 
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Geht  man  auf  x  ood  P  zurUck,  so  wird 

wo     und     die  Wurzeln  der  Gleicüuug 

r*  +  — r+1  =0 

sind.   Nach  aoalogeni  Verfahren  findet  man: 


W.  J.  Strinz  II  AM.    Borne  general  formulae  for  iutegrals 
of  irrational  functions.  Am.  J.  n.  188-190. 

Entwickelung  des  Integrals 

wo 

aX+c  =  |^äV+2i5S+6", 
f&r  grade  und  ungrade  Exponenten.  H. 


A.  Alexeeff.  Integration  des  irrationnelles  du  deuxi^me 

degr^.   C.  R.  LXXXIX.  403-405. 

Eine  sueoeBslye  Annfthemng  an  die  Quadratwurzel  ans  einer 
Zahl  JV  erhält  man,  indem  man  nach  Zerlejjung  von  A'  in  2  Fac- 
toren  a,  b  diese  als  erste  Nahcruiig;H\vcithe,  ihr  arithmetisches 
und  harmonisches  Mittel,  deren  Froduot  wieder  =  N  ist,  als 

zweite,  n.8.f.  betrachtet  Ist  dann        der  grössere,  der 

*     kleinere      Nfthemngawerth,  so  ergiebt  sieb: 

Von  diesem  schon  frOber  mitgetbeilten  Verfahren  macht  der  Ver- 
fasser nnnmebr  Anwendung  auf  approximative  Darstellung  eines 
Integrals  Ton  der  Form 


• 


H. 
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dx 


dessen  n^"'  Näherungswerth  dann  folgenden  Ausdruck  hat: 
mit  dem  Näherungsgrade  von 


PnQn  ' 

WO  af,V  Differentialqootidnten  nach  w  beKeichoen.  Er  ftihrt  die 

Integration  durch  an  dem  Beispiel 

a  =  l  —  k'x\  b  =  \-x\ 
Sie  erfordert  indess  die  Zerleg^ung  in  Factoren: 

WO  9  s  2»->  gesetst  ist  Es  ergiebt  sieh: 

Dann  werden  die  Logarithmen  noch  in  Reihen  nach  Potenzen 
?on  X  entwiekelt  ü. 


H.  R.  WsBB.    On  au  elementary  integral.  M«Meoger  (^) 

IX.  124. 

Beweis  des  Saties:  Wem 

dO  dy 

80  ist 

 dd  _   dy(l— ccoBy)" 

(i  +  eco«tf)"+»  (l-e*)"*^* 

Glr.  (0.) 


Clostkrhalfen.     Zur  Behandlung   der  Kubatur  der 
Kugel  und  einzelner  KugelstUcke.  Fr.  Daiabarg. 

Die  Tom  Verfiuser  im  Sehnlnoterriebte  befolgte  Beband- 
Inngsweise  besteht  darin,  dass  er  erst  Grenzwertbe  von  Summen 

PoftMkr.  d.  Math.  XI.  1.  14 
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berechnet,  welche  die  zur  Kabatnr  erforderlichen  Inte^formeln 
repräsentiren,  dann  mittelst  derselben  die  Integration  direet  nnd 

ohne  Kuiist^iiff  vollzieht.  Von  der  bekannten,  äusserst  ?ercin- 
fachenden  geometrischen  Transformation  wird  also  kein  Gebrauch 
gemacht.  H. 


Capitel  4. 

Bestimmte  Integrale. 

V.  C.  L.  M.  E.  Frakkers.     Ondoorloopeudiieid  onder 
hei  integraalteekeD.  dwb.  Leidoo. 

Die  Schrift  bebandelt  die  Discontinnität  unter  dem  Integral- 
zeichen. Die  Anschauungsweisen  Poisson's  und  Cauchy's  werden 
mit  Beispielen  erläutert.  Sodann  werden  auch  einige  Unter- 
suchungen Lejeune-Dirichlet's  und  Kiemann's  besprochen  und  der 
oomplidrtere  Fall  behandelt,  dasa  die  Discontinuität  bei  Doppel- 
integralen vorkommt  Auch  die  imaginftren  Functionen  werden 
hierbei  eingeführt,  doch  beschränkt  sich  der  Verfasser  auf  OanefayVi 
Methode  und  fUgt  nichts  Neues  zu.  6. 


P.  C.  V.  Hansbn.   Om  Integration  af  Dififerentialer  med 
flere  Qafhttngige  variable.  Zrathan  Tidtskr.  (4)  HL  I6ö<i70. 

Wie  für  eine  einzige  veränderliche  Grosse  das  bcBtimnite 
Integral  mit  gewissen  Beschränkungen  als  die  Summe  seiner 
einzelnen  Elemente  aufgefasst  werden  kann,  so  ist  dasselbe  auch 
fbr  ein  Integral  von  einem  Differential  mit  mehreren  Variablen 
der  Fall.  Der  Ktlrae  wegen  besehrftnkt  der  Verfosser  seinen 
Beweis,  der  übrigens  ganz  allgemein  geführt  werden  kann,  auf 
den  Fall  dreier  Variablen.  Die  Methode  ist  dieselbe,  welche 
in  der  Theorie  complcxer  Variabein  angewandt  wird.  Von  be- 
sonderem Interesse  dUrtle  das  Resultat  sein,  dass  unter  ^wissen 
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Bediog^ungen  auch  hier  der  Integrationsweg  geändert  werden 
kann,  ohne  den  Werth  des  bestimmten  Integrales  zu  verAndem. 

Om. 


Q.  Hblm.*)  lieber  die  partielle  Suinmation.  Bobfönnoh  z* 

XXII.  400-403.  1877. 

Der  Herr  Verfasser  zeigt,  wie  sich  die  Formel  für  die  par- 
tielle Sammation 

h  b  '  n 

"  o  k 

Hiebt  blos  rar  Herleitnng  der  Formel  fttr  die  partielle  Integration, 
sondern  aneh  aar  Ableitung  Tersebiedener  anderer  Sfttze  ans  der 
Theorie  der  bestimmten  Integrale  und  verwandten  Gebieten 
benutzen    lässt.     So    ergiebt  sich   aus  ihr  der  Du  Bois- 

Reymond'sche  Satz: 

{<P J^' fdx) dx  =  - J^\f       (fdx)dx^       (dx.J  (fdx, 

*  a  ■  a  a  an 

för  den  HerrThomae  (Schlömilch  Z.  XX.  475  s.  F.  d.  M.  VII.  1875. 
p-  145)  zwei  Beweise  gegeben  bat;  femer  der  bekannte  Afittei- 
wertbsatz: 

q>dx>  j  <pipdx>ß J  g>dx, 

na  A 

oder  falls  ^  stetig, 

nnd  endlieh  der  Du  Bois-Reymond'scbe  Sats: 

(s.OrelleJ.  LXIX.  81,  F. d.M.  I.  1868j  SchlümilchZ.  XIV.  436; 
Clebsch  Ann.  VL  313>  M. 

*)  Die  obige  Arbeit  ist  dnrch  einen  vod  der  Redaction  nicht  ver- 
verscbuldeten  Zufall  im  Jahre  1.S77  nicht  berücksichtigt  wordeo.  Das  Re- 
limt  wird  daher  hier  nachgeholt.  0. 

14» 
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E.  Bbltraml   Intomo  ad  naa  formola  integrale. 

Bend.  Iit.  Lomb.  (3)  Xn.  481-436. 

Für  die  in  der  Theorie  der  Kugelfunctionen  vorkommende 
Gleichung 

wird  ein  neuer  Beweis  gegeben.  Ist  (  coniplexe  Function  des 
reellen     bestimmt  durch  die  fielation 

wo  y  constante  Gomplexe,  so  ergiebt  sich  direct,  dass  fftr  ein 

beliebiges  n 

oosy-j-cosy ^       '  V    ±tsiny  ^ 
Die  Integrale  dieser  2  Grossen  sind  filr 

die  obigen;  es  bleibt  nur  zu  beweisen,  dass,  dem  reellen  Inter- 
vall von  ip  entsprechend,  aneh  {  nur  dieselben  reellen  Werthe 
zu  dnrehlanfen  braacht  Setzt  man 

y  =  a4-t/9,  ?  =  l-f 
80  beschreibt  der  Punkt     r/),  während     reell  variirt,  die  Curve 

sina  siii;^-h8inh/S  sinhiy  =  0, 
welche  die  reelle  Axe  in  den  Punkten  %  =  ]m  schneidet  Man 
kann  dann  für  diesen  Lauf  die  geradlinigen  ^  =0  swisehen 
2  sneoessiven  Schnittpnnkten  snbstitniren,  wenn  nicht  besondere 
UmstKnde  stattfinden«  deren  Yorhandenseui  der  Verfasser  dnroh 
Betrachtungen  ansschliesst  H. 


P.  DU  Bois-Reymond.  Determination  de  la  valeur-limite 
d'ime  int^ale  qui  se  präsente  dans  la  th^rie  des 
s^ries  trigonom^triqaes.  Daibonz  Boll.  (S)  nr.  848-868. 

Das  Integral,  vom  Herrn  Verfasser  auch  in  Clebsch  Ann. 
VU.  p.  257  (siebe  F.  d.  M.  VI.  1874.  p.  240)  betrachtet, 
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bal  ftr  lim  «  SS  1  den  Orensweiih 

yr  [lim  f(a  -  d)  +  lim  /•(a+ d)J    (lim  6  =  0), 
fidls  0<a<,2n\ 

falls  a  =  0  ist.  Ausreichende  Bedingungen  lllr  die  Gültigkeit 
des  Satzes  sind  die  Endlichkeit  und  lutegrabilitat  von  f(0)  im 
Intervalle  0  bis  2n  und  die  Existenz  der  Grenswerthe  ViQf(a— d) 
und  nmf(a+d).  St 


/2n 
f(amx.  eoBx)  dx. 

0 

Jörn.  d.  fe.  iMt.  o  Mtr.  IL  65-67. 


W.  H.  RussKLL.    On  oertain  definite  iotegrals.  Mr.  ö. 

Proe.  oi  London  XXIX.  361-868. 
Fortsetzung  der  Tier  frttberen  Arbeiten  (s.  P-  d.  M.  X.  1878. 
p.  20U).  Die  Beenltate  geben  Yon  Kr.  86  bis  100.      Oly.  (0.) 


D.  J.  McAdam  and  C.  H.  Kummbll.    Solution  of  a 

problem.   Analyst  VI.  30-47. 

Beweis»  dass 


Glr.  (0.) 


T.  R.  TfiRRY,  H.  Stabenow,  Wolstenholme.  Solutions 

of  a  question  (5986).   Bdne.  Times  XXXIL  52-54. 
Ist  II  eine  positive  ganze  Zahl,  o<-^  l+«Bina>0, 
so  ist 

/-«  >m«»-a^(n^|-^fisin'a— arsintf)d<»  _  cosasin^^jg. 
/  {H-»8mtfr+*  (l-f»8ino)- 

0. 
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It.  Rawson.   Solution  of  a  qaestion  (5718).  Bdac  Times 

XXXIL  83^ 
Beweis,  dasB 

IT 

u 

nnd  Behandlnng  einiger  sieh  daran  anknüpfender  Fragen. 

0. 


A.  LiwENzoFF.   lieber  einige  bestimmte  Integrale. 

Moik.  Math.  S.  IX.  565-569. 

Es  handelt  sich  um  die  Auswerthung  einiger  Integrale  von 
der  Form 


wo  F(i)  endlich  und  eindeutig  auf  der  Strecke  {ab)  ist  und  a,  ^ 
complexe  Grössen  sind,  deren  reeller  Theil  >  —  1.  P. 


Laguebäb.    Sur  Tiut^rale  J  , 

Bull.  S.  M.  F.  VU.  72-Ö1. 

Der  rationale  Bruch  ist  dadurch  bestimmt,  dass  er 

▼on  der  Fnnotion 

Air  «  s  oo,  wenn  f(x)  vom  Grade  nur  in  der  Ordnung 

dUfcrirt.  Eb  wird  bewieaen,  daw  dann  y  =  /"(j)  und 

m 

Losungen  der  Gleichung 
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rind,  und  zwar  flndet  man: 

Die  DeriTation  der  DifferentialgleiehoDg  erglebt  eioe  Lösung 
in  der  Form: 

if  =  — ,    /  — ^  ^,  ^  •  ds   (B  eoDBt) 

nnd  nach  Ideutiiicirung: 

Ferner  wird  aus  der  Diö'ereatialgleichuug  die  Kelation  her- 
geleitet: 

=  (aj4-2«i+l)ii«— 

in  derselben  Relation  stehen  dann  aneh  die  f  nnd  Ihr  gemftss 
kann  man     in  einen  Ketteubruch  entwickeln,  dessen  Nenner  sind 

as-f-l,  d^-f-Ot        ^    «  — g — >•••» 

es  folgt  der  Beweis,  dass  derselbe  eonvenprt  Femer  ergiebt 
sieh,  dass  die  Wnrseln  der  Gleiehung  f(x)  =  0  reell,  ungleich 

und  negativ  sind.   Dies  geht  aus  der  Gleiehung 


—  CD 


hervor,  wo  ein  Polynomen  von  niederem  als  dem  Grade 
ist.  Insbesondere  folgt  daraus: 


—  OB 


Eine  beliebige  Function  lässt  sich  in  eine  Reihe  der  Form  ent- 
wickeln: 

Hiervon  wird  auf  specielle  Functionen  Anwendung  gemacht. 

H. 
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 Phi — 

Atti  di  Torino  XIV.  91-116. 

Das  genannte  Integral,  welches  bekanntlich  —  /icotazi,  wird 
entwickelt  io  der  Form  S„~\-Rn,  wo 


iin=f 


1-« 

U 

und  für  imag^oäreB  o  =  a+t/?  die  Conyeigenz  der  Jteibe  S  da- 
durch bewieaen,  dass  für  den  Modul  des  Bestes  die  obere  GreDse 

n—  abs.a 

ermittelt  wird.  Setzt  man  iafür  a  und  Aa  Air  it,  so  wird  5«  für 
a  s  00  nnbestimmt,  nämlich     — 2taretgity  dagegen 

lim(JI,+S,)  =  -  farctgX-2iarctg-j-  =  -w 

unabhängig  von  X,  Ans  der  Reihe  fttr  iKCotiinr  wird  nun  in  be- 
kannter Weise  durch  Integration  die  Beihe  fllr  logsinarr,  und  so 
die  Factorenreihe  fttr  Binanr  hergeleitet;  es  handelt  sich  um  Be- 
stimmung des  Restes,  resp.  restirenden  Factors.  Ersterer  findet 
folgenden  Ausdruck: 

4(fi  — ab8.a)  ^       4n  » 
wo  «  eine  OrOsse  zwischen  0  und  1,  und  zwar  hat  man  dann: 

sma7i=   -.;,o^n_  V 

Die  beiden  Reste  werden  dann  unter  genaeinsamer  Form  behandelt 

und  entwickelt: 
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Diese  Entwickelimg  wird  angewandt  zur  Herleitung  der  Formel; 
iogr(a)  =  (a-i)loga-a-f-log]^+i ß  *"^» 

welelie  snerst  filr  ganxe  ZaUen  a  leielit  hervorgeilt,  dann  f Or  be- 
Uebige  a  gefolgert  wird.  Die  Formel  ist  von  Binet;  ftr  a  =  oo 
flieart  darans  eine  Grenxwertlibestimmiing  von  Laplaee,  wo  nor 

der  Rest  fehlt.  Sic  bildet  auch  den  Gegenstand  einer  Unter- 
suchung von  Caueby,  welclie  nach  der  gegenwärtigen  Methode 
bedeutend  abgekürzt  wird.  H. 


Boll  8.  M.  F.  VVL  12-ie.  ^ 


Die  ganzen  Fonetionen 
nnd  d^nirt  dnrdi  die  Eatwiekelnng  des  Integrals 

nnd  zwar  mnss  sein  F.  =  6«(0,  j;).  Eb  ergiebt  sieh  dareh  An- 
wendung der  derivirten  Gleichung  anf  n  =  0,  1,  2, . . . 

Die  (/  sind  die  Goefifieienten  der  Entwiekelnng 


r.n 


Hermite  hatte  in  den  C.  R.  LVIII.  eine  Heihe  entwickelt,  von  der 
dies  ein  besonderer  Fall  ist. 

Femer  werden  die  Belationen  beigeleitet: 

Die  Un  sind  femer,  wie  Hermite  gezeigt,  Losungen  der  Gleiehung 

Ifti^xif  —  ny  =  0, 
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und  ebenso  und  die  ü»  =  e-^*'-^--'     Lösungen  der  Gleichung 

Ferner  ergiebt  sich  die  Eeihenent Wickelung: 

©«+1  =  £  U„     £     (w+m)/«  (»— w*-/*)  (m— w-f*-!)  +  ... 

+  («— «— 2^*— l)«"-*-^. 

Indem  man  «  s  oo  aeUt,  erhält  nuin  noch  nach  einigen  Traiw- 
formationeii: 

ü. 


P.  Bacumann.    lieber  einige  bestimmte  Integrale. 

CiebaehAoiL  XV. 

Ans  mehreren  bestimmten  Integralen  für  eompleze  Integrsr 
tionsTariabeln  werden  Tiefe  einselne  reelle  Integralformeln  her- 
geleitet, in  allgemeiner  Form  neu,  während  auch  bekannte 
Formeln  von  Poisson,  Kummer,  Schlömilch  und  ältere  wieder 
erscheinen.  Als  Beispiele  mdgen  folgende  genannt  werden: 

cos(a— sinifMx)     =  -i-  . 
J*^  8in(a— ^  sinma)     =  0 

0 

vermehrt  durch  wiederholte  Differentiation  nach  a\  dauu  eine 
Reihe  von  Formeln,  die  sich  aus  dem  Integral 

/e"-'  dz 

ergeben,  u.  a.  das  specieUe  Besnltat: 

/  {e-^eosky  -  e'T  cos       =  ^ c  *  sinÄ. 

H. 
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0.  Callandreau.   Sur  One  integrale  d^finie. 

C.  iL  LXXXIX.  90-92. 

Eine  Erweiterung  des  Ton  Appell  in  den  0.  R.  LXXXVH.  874 
(riebe  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  207)  gegebenen  Theoieuiö  ist  daa 
folgende.  Das  Integral 

WO 

\  2  2  2   /^2  2  2  y 

ist  und  F  die  Gauss'sche  Function  bezeichnet,  lässt  sich  im 
&ligemeinen  auf  Functionen  F  zurückführen.  Das  Theorem  wird 
tot  der  Differentialgleiehung,  welcher  die  Qaoae'eohe  Function 
genügt,  hergeleitet  Das  Theorem  Ton  Appell  entoprieht  dem 
falle: 

y^a-ß=^y-a'—ß'  =  m;  l>w>Üj  y  = 


Appkll.    Sur  la  adrie  hyperg^m^trique  el  lea  polj- 
ndmea  de  Jacobi.  0.  &  lxxxix.  8i«a8. 

Der  Herr  Verfasser  giebt  fernere  Anwendungen  für  das  in 
einer  früheren  Note  (CR.  LXXXVIL  874;  a.  F.d.  M.  X.  1878. 
p*  207}  anagewerthete  beatimmte  IntegvaL  Sie  betreffen  die  Ent- 
wiekelnng  der  hypergeometriadien  Fnnetion  F(a,  x)  nach 
den  Jaeobl'achen  Polynomen 

nnd  die  Entwiekelnng  einer  Fnnetion  yon  der  Form 
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WO  die  SummatioD  sieb  auf  alle  Werthe  m  ereireckt,  welche 
Wurzeln  der  Oleiebnng 

^  J\6+fi0.r(6-a-«) 
siud.  M. 


A.  F.  Entlkutner.  Entwickelung  aller  Eigenschaften 
der  Loganthmen  und  Kreisfhnctionen  aus  dem  be- 
stimmten Integral,   ürunert  Arch.  LXITI.  225-266. 

Der  Begriff  des  Integrals,  definirt  als  Grenswerth  der  Snmme 
seiner  Elemente,  mithin  in  seiner  Abhftngigkeit  vom  gansen  In- 

—  an- 

gewandt,  anfänglich  mit  Abwechselung  reeller  und  rein  iniap:i- 
Därer  Incrementc  operirt,  um  die  müglichen  Differenzen  des  Ke- 
sultats  bei  allein  festen  Grenzen  auf  Vielfache  von  2ni  znrflek- 
znfttbren;  dann  wird  bewiesen^  dass  eine  gleichzeitige  Variation 
keinen  andern  Werth  ergiebt.  Die  elementaren  Eigenschaften 
der  Function  werden  dann  hergeleitet.  Die  Darstellung  des  Lo- 
garithmus der  Coroplexen  in  der  Form  A  -\-  Iii  liefert  ferner  die 
Detimüou  von  aretg  in  der  Tntegralform,  deren  Eigenschaften 
nur  einer  etwas  nmst&ndliohen  Diseussion  zur  Aufstellung  be- 
dürfen. Ausserdem  geht  daraus  bei  Umkehrung  der  Functionen 
der  Werth  von  ^  hervor.  H. 


P.  Hblmling.    Anwendung  der  Determinanten  zur  Dar- 

stüllmig    transceudeuter   Functionen,  üniversitätaschrift. 

Dorput.  187(;. 

1.  Für  die  Integrale 

y 

wo  m  eine  ganze  Zahl  g  0,  n  eine  beliebige  positive  Zahl  be- 
deutet, ergeben  sich  die  Uecursionsgleichungcn 
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».«^'/'«-(nr"c^'+(m-l)«+l)/'«-i-(«-l>ir»iV-j  =  0,  («^2), 

Aua  denselben  lässt  sich  herstellen  als  Quotient  zweier  Deter- 
minanten vermehrt  um  ein  Restglied  mit  dem  Factor  P^»  welcher 
io  eine  Reihe  von  Potenzen  von  r"e^*  entwickelt  wird.  Die  ge- 
nannten Detenninanten  eraeheinen  als  ganze  Functionen  Ton 
w*a^,  deren  Goeffieienten  für  den  Zfthler  dnreb  Beennions- 
formeln  bereebnet  werden  mOsten.  Auf  fthnliche  Weise  wlid 
amh  das  Integral 

0 

MasdeU. 

n.  Ein  äbnlicbes  Verfahren  lässt  sich  anwenden,  wenn  die 

VBL  Grunde  liegenden  Recursionsgleichungcn  nicht  trinomisch  sind, 
so  dasB  an  die  Entwickeluug  in  einen  Kettenbruch  nicht  mehr 
gedacht  werden  kann.  Ein  Beispiel  dieser  Art  bietet  das 
Integral 

u 

worin  $  eine  eompleze  Zabl  sein  kann. 
Uh  Bereohnung  des  Integrales 

r 

nacb  derselben  Mefbode. 

Es  wird  noeb  bemerkt,  dass  die  Functionen 

worin  V,  X  beliebige  Functionen  von  x  bedeuten,  derselben 

linearen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  genügen,  so  dass 
dadurch  ihr  Yollatändiges  Integral  gefunden  ist.  St. 


A.  LiWKNZOFP.    üeber  approximative  Quadraturen. 

Moak.  Math.  S.  IX.  569-573. 
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Es  wird  die  obere  Grenze  für  deu  absolutea  Betrag  des 
Restes  J  in  der  Fonnel 

g^ben.  Hier  ist  -^fj^       ^  NSherangsbrueh  in  der  Ketten- 

brucheutwickeluQg  von 

o 

während  o^,  a,, . . .  die  ii  Wurzeln  der  Gleichung  =  0 
sind.  P* 


E.  ToMACHBViTCH.  D^duction  d'une  formale  generale 
pour  repr^enter  la  d^rivde  nnm^que  d*ane  int^rale 
num^rique  de  diviseurs.  Mosk.  Mstk.  s.  ix.  546-650. 


P.  G.  Tait.    On  methods  in  definite  Integrals.  Proc.  of 

Edinb.  1878-1879.  271. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  verschiedenen  Formeln  für 
bestimmte  Integrale,  welehe  im  Allgemeinen  in  eine  Form  gebracht 
nnd,  in  weldier  sie  mittelst  einer  Aniahl  nnendtieher  Reiben 
tmnmirt  werden  kennen.  Als  dnfiusbes  Beispiel  giebt  der  Ver- 
fosser 

/>••*. /'-gl- =^-»0. 

Cly.  (0.) 


V.  Bersawy.    Discussion  ^es  mehrfachen  Integrales. 

Gninert  Aroh.  UIY.  30-46. 
Das  untersnebte  Integral  ist 

J  du  J        cos  [119(0;)]  lia;, 

U  a 
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wo  q){T)  reell  und  stetig  und  nebst  fix)  eindeutig  und  endlich 
ist  Das  intemll amb  wird  in  miendiich  viele uneiidlieh  Ideioe 
Theüe  serlegt  Es  leigt  sieli,  dass  atte  Tbeilintegrale  Tersehwin- 
den,  in  deren  Internülen  g>{x)  niebt  ttber  Nnll  binweg  variirt 
bfolge  dieses  Umstands  lässt  es  sich  dazu  verwenden ,  Sätze 
über  die  Wurzeln  der  Gleichung  (f(x)  =  0  herzuleiten;  z.  B. 
druckt  es  fllr  f(x)  =  1  deren  Anzahl  zwischen  a  und  b  aus. 
AoBserdem  werden  mehrere  Sätze  von  Sturm  daraus  entnommen. 

H. 


W.  D.  NivBN.    On  oertain  definite  integrala  occarring 
in  spberioal  hamonic  analyata  and  on  the  expanaion 

in  series  ol  tlie  potentials  of  tlie  ellipsoid  and  the 
ellipse.  Phil.  Traos.  CLXX.  379-416. 

Den  Satt,  anf  dem  die  Methode  beruht,  erhält  man  dnrofa 
^ie  Integration  von 

über  die  Fläche  einer  Kugel,  deren  Mittelpunkt  Anfangspunkt 
üer  Coordinaten  ist  und  deren  Radius  R  ist.  Durch  Yerändeniog 
der  Axen  nimmt  das  obige  Int0gral  die  Form 

-R 

ao.  Der  Werth  desselben  ist  gleich 

2nRJ.  7=^-^  

AU  Reihe  dargestellt  heisst  es: 

Wenn  daher  V  eine  Function  ist,  deren  Werthe  für  alle  Punkte 
innerhalb  der  Kugel  durch  eine  convergente  Reihe  nach  dem 
Tajrlor'schen  Satze  oder  durch  die  symbolische  Form 
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d  d  d 

«ugedHIekt  werden  können,  so  ist  das  Integral  Vä8  erstreckt 
Aber  die  Flftehe  der  Kogel  gleieb: 

Der  eutsprcchcnde  Satz  für  zwei  Dimensionen  wird  ebenfalls  be- 
nutzt. Die  Methode  wird  dann  angewandt  auf  verschiedene 
Integrale,  die  von  der  Legendre'scben  Function  i«  abhängen, 
einscbliessliob  des  Integrals 


ff 


das  Herr  Ferrers  in  seinem  „Treatise  on  spherieal  barmonics^ 

gegeben  hatte,  und  des  ähnlichen  Integrals 

P,P^PrP.d8 

(welches  bisher  nur  in  Form  einer  Reihe  bekannt  war).  Ferner 
werden  in  eine  Keihe  von  Kugelfunctionen  dargestellt  die  Potentiale 
1)  einer  ellipsoidischen  Sehale,  2)  eines  vollen  Ellipsoids, 
3)  einer  elliptiseben  Platte  von  gleiebförmiger  Diebtigkeit,  4)  eines 
elektrisoben  Stromes  in  einem  elUptisoben  Leiter. 

Cly.  (0.) 


£.  B.  Elliott,  A.  W.  Oavb,  Wolstbnholmb,  R.  Baw- 

80N.    Solution  of  a  questiou  (5929).  BdocTimei  UUL 

60-52. 

Der  FlAcbeninbalt  der  Fusspunktcurve  eines  geschlossenen 
Ovals  von  einem  innem  Punkte  ttbertri£ft  den  Flftebeninbalt  der 
Fnsspnnktenm  ibrer  £volnte  von  demselben  Punkte  um  den 
FUebeninbatt  des  Ofals.  O. 


K.  BnoDA.   BestünmuBg  des  InlialtB  von  FSssern. 

Pr.  KaroliB«iiaal 

Es  werden  zuerst    6  Schriilen  Uber  den  Gegenstand  auf- 
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geführt,  dann  durch  lutcgration  die  Kubaturen  vollzogen,  wenn 
die  Erzeugende  der  Kotationsfläche  eine  Conchoide,  ein  Kreis, 
eine  Ellipse,  eine  Parabel  igt,  ssaletst  der  Inhalt  elementar,  n&m- 
Ueh  doreh  QrenzeneinBeUiesaang,  bettinunt  H. 


K.  Zahbadnik.    Ueber  die  Masse  des  dreiaxigen  Ellip- 

soides.  Guopis  Ym.  I88-I89.  (Böhmisch). 
Enthält  eine  Integrationsttbung.  Std. 


Gapitel  5. 

Gewöhnliche  Differentialgleichungen. 
W.  Hkthann.    Bemerkungen  zur  Difrcrentialgleichung 

SeUÖmileh  Z.  XXIV.  2r)2-2r>5. 
Die  der  firsetzimg  von  Punktcoordiuaten  durch  Linieneoordi- 

naten  fthnliehe  Substitution  x  = y  =  n-^—c,  y' =  u  \ 

du  '  ^        du       '  ^  I 

ist  beaehtenswerth,  wenn  dadnrcb  eme  Difibrentialgleiehnng 

/(^»  ^»  yf)  =  0  in  eine  andere  F(tt,  ©,         =  0  transformirt  J 

wird,  deren  Integralgleichung  F,  (w,  c,  c)  =  O  an^,^ebbar  ist.    Um  1 

die  Integralgleichung  der  ursprünglichen  Gleichung  zu  finden,  / 
hat  man  dauu  nur  u  aus  den  beiden  Gleichungen 

«3?— y, «)  =  0  und       (ii,  na;— y,  c)  =  0  * 

sn  «liminiren.  Dies  Prindp  wird  anf  die  Differentialgleichung  ' 

^9(y) -\- *My')  1  xW  =  0, 

die  als  speciellen  Fall  die  Differentialgleichung 

uniiMst.  angewendet,  In  welchem  es  ta  einer  linearen  Difforen-  \ 
tialgleiehnng  zwiseben  u  uud  c  fuhrt    Der  allgemeinere  Fall, 

l'^itMlIir.  d.  Mafb.  XhU  15 
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duB  ^0  mit  dem  Faetor  (jb^ behaftet  ist,  gestattet  die- 
selbe Integratioiunnethode  mit  dem  Untencbiede,  dass  dami  die 
Integralgleiebniig  im  Allgemeinen  niobt  mebr  nach  der  willkttr- 
lichen  Constante  algebroiseh  auflösbar  ist   Illiisorieeb  wird  die 

Methode  im  Falle  (p{x)  =  -nlfi-r)]  dann  rcducirt  sieb  aber  die 
Difl'ercntialgleichung  auf  die  unter  dem  Nameu  der  Clairaut'scbcQ 
bekannte.  T. 


Julius  MOllmb.    Integration  af  differential-eqvationer 

=  0  med  dubbelperiodiska  funktioner. 

LQDd.  Ak.  Afh.  1879. 

Wenn  die  durch  die  genannte  algebraische  Differential- 
gleicbung  definirte  Fnnotion  u  und  lolglieh  aaeh  ihre  Derivirte 

du 

einwertbige  doppeltperiodische  Functionen  von  z  sind,  so 

musB  bekanntlich  die  die  Gleiebnng  F(x,  y)  =0  darstellende 

Curve  vom  Gescblecbte  1  sein,  und  folglich  ihre  Coordinaten 
sich  in  der  Form 


 9m(a)  ±  <p.n- 1  («) .  }IU  («)  . 

ausdrucken  lassen,  wo  a  ein  ▼erftnderlieher  Parameter  ist,  und 
die  Ordnungen  der  ganzen  Fnnetionen  und  f  tou  iliren  Indices 
angegeben  werden.  Dieser  Parameter  rauss  aber  selbst  mne 
doppeltperiodiscbe  FNinetion  ron  z  sein,  und  zwar  von  der  zweiten 

Ordnung.  Man  erhält  also,  dureii  Dillcrentiation  der  ersten  der 
obigen  Gleichungen  und  Elimination  von  ti, 

(^)'  =  «»). 

wodurch  a  bestimmt  wird.  Durch  gewöhnliche  Transformation 
wird  darnach  et  und  damit  u  entweder  in  il(Ä)  oder  in  der  VVeier- 
strass'schen  Function  ausgedrückt 
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Die  erste  Yom  Verfasser  behandelte  GleicbuDg 

(■^)"+<-^-)'+«*-^  =  « 

wird  sowohl  mittelst  als  ^(2)  integrirt  Im  enten  Falle 
erhält  man 

^  (2-1^3)  C*/3- 1)  (1  + 1^3-2 .  X)  X' 

l(iif/3-i9)jf+i^a-i](A-i)  ' 

im  sweHon 


u  = 


II  =  — 


2(27f?»+l)'  . 

In  «einen  übrigen  vier  Beispielen  maeht  der  Verfasser  nur 

?0D  der  Weierstrass'schen  Function  Gebrauch.  Bg. 


P.  Halmling.  Ueber  die  Integration  der  allgemeinen 
Riecati'sehen  Gleichung  4-  y'  =  X  und  der  von  ihr 
abhängigen  Differentialgleiohangen.  JnbUinnMoiir.  Dorpst. 

Schnakeabnrg.  Leipiig.  0.  A.  Eoeh.  (J.  Sengbnsoli). 

Von  der  Bemerkung  ausgehend,  dass  das  Integral  der  ^all- 

^cenieinen  Kiccati'schen  Differentialgleichung"  y'-fy'  =  A  (eine 
beliebige  Function  von  x)  im  Allgemeinen  in  endlicher  Form 
nicht  darstellbar  ist,  eine  Rcihencntwickelung  bierftir  aber  an 
der  ConTergenzfrage  seheitert  und  selbst  in  den  speelellen  Fällen, 
wo  Conyergens  eintritt,  zur  wirkliehen  Anwendung  wenig  oder 
gir  nieht  geeignet  isti  dass  endlich  aueh  mit  der  dnreh  bestimmte 
Integrale  zu  bewerkstelligenden  Snmmatton  eines,  wenn  auch  be- 
trftehfliehen  Theils  der  Maclaurin'schen  Reihe,  die  man  auf  die 
Differentialgleichung  anwenden  kann,  hicrfllr  wenig  geholfen  ist, 
stellt  sich  der  Herr  Verfasser  das  Problem,  die  Gleichung  auf 
dem  Wege  der  Näherung  zu  lösen ,  d.  h.  für  ff  eine  solche  mit 
einer  willkürlichen  CSonstante  behaftete  Function  Ton  x  zu  finden, 
dass  sie  den  Ausdruck  y'+y*— X  auf  einen  sehr  kleinen  Best 
redudrt. 

Die  in  Rede  stehende  Gleichung  ist  darum  von  besonderer 
Bedeutung,  weil  auf  ihre  Integration  die  von  drei  Classen  von 

15* 
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Differentialgleichungen  zurttckgefiihrt  werden  kann,  nämlich 

wo  X„  X^  X.,  ganz  beliebige  Functionen  von  x  und  a,,  6,,  c,  Con- 
stante  sind.  Die  hierzu  nothwendigen  Transfonnationsformeln 
werden  im  L  Abacbnitt  der  Abhandlung  geliefert  Im  IL  Absehnitt 
wird  eine  amfiissende  speeielle  Art  der  allgemeinen  Rioeati'soben 
Gleiehnng  in  endlieher  Form  integrirt,  dabei  aber  herrorgeboben, 
dass  die  Form  auch  dieser  Resultate  insofern  nicht  befriedige, 
als  die  verlangten  Quadraturen  sich  nicht  allgemein  ausführen 
lassen,  und  schliesslich  e:ez(Mi;t,  wie  aus  einem  particulären  Inte- 
gral der  allgemeinen  Kiccati'schen  Gleichung  das  allgemeine  so- 
fort herzustellen  ist 

Dem  eigenflieben  Zwecke  der  Arbeit  ist  der  m.  Absobnitt 
gewidmet;  hierbei  erfordern  die  Fälle  einer  poeitiyen  oder  ne- 
gativen Function  X  eine  gesonderte  Behandlung.  Das  Prineip 
des  NäherungHverfahrens  beruht  z.  R.  für  den  ersten  Fall  auf 
Folgendem:   Setzt  man  X  =  ferner 

i'ir^=i  und  j;--^,/|[ir|;  =  js„ 

SO  ist  X  ~  $'4-$^-|-X,  und,  da  A,  in  den  meisten  Fällen  ein  sehr 
kleiner  echter  Bruch  sein  wird,  $  ein  genähertes  particuläres  In- 
tegral und  X,  ein  „Rest  der  ersten  Ordnung."  Dem  ^  entspricht 
ein  genähertes  allgemeines  Integral  mit  demselben  Beste  X,.  Eine 
wiederholte  Variation  der  Constanten  bringt  die  Annftberang  auf 
einen  hohen  Grad,  die  sieb  in  jedem  Falle  dnreh  Angabe  des 
Restausdmcks  genau  beurtheilen  lasst.  Behufs  Schätzung  der 
auftretenden  complieirten  Integrale  in  Bezielimi--  auf  ihren  nume- 
rischen Werth  werden  in  einem  IV.  Abschnitt  die  nüthigen  llülfs- 
mittel  gegeben.  T. 


G.  Halphbn.    8nr  l'int^gration  d'une  ^quation  diflFd 
rentielle.  0.  R.  Lxxxviii.  ÖÜ2-060. 
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Die  DifierentialgleicbuDg 

^  3y(y+l)— 4a? 
<fe  8^—1 

wird  dnreh  die  Fomelii 

B\^z)Hx^)  ir(4»)ir*(») 

inte^rirt,  worin  »  eine  IlÜlfsvariuble  und  der  Modul  &  die  Coo- 
stante  der  Integration  ist.  Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe, 
dieselbe  Qieiebnng  algebraiseh  an  integriren.  Zanftohst  wird 
folgende  neue  Integrationaformel  abgeleitet: 

_   [4(1- ^'iQ  (l-ti)-(l-fc'tf')']» 

*~  2\l-Ä'M)*(l-fl)*  » 

_  ( 1  -  k^u^  ( 1  -  2«  +    «0  ( 1 — 2ik^  u-^k'u') 
*  ~  '  2\l— Ä'  «/ (1-M)"  ' 

Qod  es  handelt  sieh  nunmehr  nm  die  Elimination  von  u,  welche 
dorch  besondere  Kunetgrifie  ohne  erhebliehe  Rechnung  bewirkt 
wird.  Daa  allgemeine  Integral  ist  vom  12*"  Qrade.  Hr. 


A.  G,  Grbbnhill.    Ou  Riccati's  equation  and  Bessel's 

equation.  Quart  J.  XTI.  294-298. 
Die  Riceati'sehe  Differentialgleichung       +6i»*  ==s  cas^,  die 

bekanntlich  durch  die  Substttution  »  =  ir~  4^  in  die  lineare 

DUferentialgleiehung  ^  —  bcafHo  =  0  ttbergeftibrt  werden  kann, 
Wird  durch  die  weiteren  Substitutionen  w  =  y)^«,       =  r*  flir 

(»1-1-2/  ^       '       M  +  2 

in 

transformirt,  welcher  die  Bessel'sche  Function  JJ^kr)  genügt;  die 
Bedingong,  dass  die  Beihe  flir  J»  abbricht,  giebt  Ar  die  Biccati'sche 
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QUM»ng  die  b«k»Bte  Bedinrmg  •  wo  «  eine  be- 

liebige  ganze  Zahl  iat  In  ganz  analoger  Weise  läast  sich  die 
allgemeinere  Gieiehung 

anf  die  Besseradie  Differentialgleiehung  redndren,  and  daher 
ergiebt  sieb  fdr  ibre  Integrabilität  in  endlicher  Form  die  Be- 
dingung 

(cfr.  Malmsten,  Cambr.  Math.  J.  (2)  Y.  IbO). 


F.  Casorati.  Quelques  formules  foi idamentales  pour 
Tötude  des  equations  difförentielles  alg^briques  du 
premier  ordre  et  du  second  degrö  entie  deux  variables 
et  k  integrale  g^n^rale  algebrique.  Darbonz  Bult.  (8)  m- 

F.  Casorati.  Nouvelle  thdorie  des  Solutions  singulieres 
des  ^quations  diff^rentielles  du  premier  ordre  et  du 
second  degr^  entre  deox  variables.  Daibou  Boll.  ^  m. 

F.  Casorati.  Nota  concerneiite  la  teoria  dellc  soluzioni 
singolari  delle  equazioui  algebrico-differenziali  di  primo 
ordine  e  secondo  grado.  Ago.  r.  d.  l.  (S)  m.  i-8. 

Die  beiden  ersten  Arbeiten  Hiiid  IJebersetzungen  der  Mit- 
theiluu'^eu,  welche  dem  Ist.  Lomb.  und  der  Acc.  Ii.  dei  Liucei  früher 
j^eniacht  worden  sind,  und  worüber  bereits  im  8.  Bande  der  F.  d.  M. 
p.  isi  (IKTO)  berichtet  worden  ist.  In  der  dritten  Arbeit  folgen 
die  Beweise  der  in  der  zu  zweit  genannten  Arbeit  ani^proehenen 

Sätze.  rn 


G.  Mittag-Lbpflbr.   Integration  utaf  en  klass  af  lineera 
differential-eqvationer«  öfr.    stoekh.  im. 
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D«r  Verfasser  stellt  neh  folgende  zwei  Aufgaben:  Erstens 

den  allgemeinen  Typus  der  homogenen  linearen  Differential- 
gleichungen, dereu  Hüiunitliche  Integrale  eindeutige  analytische 
Functionen  rationalen  Charakters  sind,  aufzufinden,  und  zweitens 
ein  Fundameutalsystcni  solcher  particul&ren  Integrale  einer  Diffe- 
rentialgleichung dieses  l^pua  wirkUeh  so  anfsusteUen,  dass  jedes 
Integral  der  Quotient  von  swei  bestfiodig  eonveigirenden  Potena- 
reiben  sei.  Die  Auflösung  der  ersten  Aufgabe  ist  dnrcb  die 
Methoden  von  Herrn  Fuebs  unmittelbar  gegeben.  Die  zweite 
Aufgabe  kann  wieder  leicht  durch  die  Principien,  welche  Herr 
Weicrntrass  in  seiner  Abhandlung:  », Zur  Theorie  der  eindeutigen 
analytischen  Functionen'"  entwickelt  hat,  aufgelöst  werden.  Die 
beiden  Aufgaben  werden  im  Detail  bebandeit  fUr  den  Fall,  dass 
die  Differentialgieiebnng  die  Form 

=  /(«).sr 

bat 

In  den  «Gomptes  rendus**  vom  2.  Februar  !880  findet  sieb 
ein  Aulsats  des  Verfassers,  in  dem  die  beiden  Aufgaben  fttr  die 

allgemeine  Gleichung  zweiter  Ordnung 

behandelt  werden.  M.  L. 


L.  W.  TuoMB.    Zur  Theorie  der  linearen  Differential- 

gleichangen.  Borahardt  J.  LXXZVn.  223-850. 

In  dieser  Arbeit  wird  die  Aufgabe  behandelt,  die  linearen 
Relationen  /ai  bestimmen,  weiche  zwischen  zwei  zu  verschiedenen 
Funkten  der  Constmetionsebene  gebörigen  Fundamentalsysfcemen 
Ton  Integralen  linearer  bomogener  Differentialgleicbungen  statt» 
finden,  wenn  die  Fortsetaung  von  einem  Punkte  zum  andern 
Iftngs  einer  vorgesehriebenen  Gurre  geschieht.  Dieses  Problem 
ist  bereits  Ton  Herrn  Fuchs  in  seiner  ganzen,  die  Darstellung 
der  Functionen  complexer  Variablen  ilbcrliaupt  umfassenden  All- 
gemeinheit gelöst  wurden  (Borchardt  J.  LXXV.  p.  177  IT.,  vergl. 
F.  d.M.  V.  1873.  p.23ö).  Diese  F'ortsetzung  bietet,  wenn  man  sie 
sueees8i?e  von  Absebnitt  zu  Absdinitt  yomimmt,  so  dass  in  jedem 
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denelben  eonyergente  Entwickelungen  der  Functionen  existiren, 
nicht  die  geringste  Schwierigkeit.     Das  eigentliche  Problem 
macht  sich  erst  bei  folgender  Betrachtung  geltend.    Zieht  man 
durch  die  singulären  Punkte  eine  sich  selbst  nicht  sehneidende 
geschlossene  Linie  (Absonderangsschnitt),  so  hängt  die  Fort- 
setzung der  Fonotion  längs  eines  Weges  L  nicht  ab  von  der 
Gestalt  dieser  Conre,  sondern  lediglich  von  der  Lage  und  Zahl 
ihrer  Dnrchschnittspnnkte  mit  der  Absonderungscurve,  so  dass 
die  Angabe,  wie  oft  und  zwischen  welchen  singulären  Punkten 
der  Absonderungsschnitt  von  L  Uberschritten  wird,  allein  ftir  die 
Art  der  Fortsetzung  massgebend  ist.   Dieser  nun  einen  analyti- 
schen Ausdruck  zu  geben,  der,  ohne  auf  die  Berechnung  der 
Fnnctionswertbe  für  die  Zwischenpunkte  sich  zu  stützen,  den  Zu- 
sammenhang zwischen  den  Werthen  am  Anfang  und  Ende  des 
Weges  L  a  priori  erkennen  lässt,  war  die  durch  die  Natur  der 
Sache  gebotene  Aufgabe,  die  Herr  Fuchs  in  der  citirten  Abhand- 
lung zuerst  formulirt  un.l  gelöst  hat    Demgegenüber  ist  es  als 
ein  Rückschritt  zu  bezeichnen,  wenn  Herr  Thomö,  ohne  auf  diese 
Arbeit,  ausser  in  einem  gelegentlichen  Gitat  Bezug  zu  nehmen, 
die  Frage  der  Fortsetzung  auf  dem  oben  erwähnten  Wege  der 
sucoessiTen  Berechnung  von  Abschnitt  zu  Abschnitt  zu  lösen 
unternimmt,  wobei  denn  von  einer  unmittelbaren  Darstellung  des 
Znsammenhangs  zwischen  Anfangs-  und  Endwerth  der  Function, 
wofern  mehr  als  zwei  siugulUre  Punkte  im  Endlichen  sind,  keine 
Rede  sein  kann.    Im  Verfolg  dieses  Verfahrens  handelt  es  sich 
vornehmlich  um  die  Aufgabe,  einen  in  der  a;.£bene  durch  einen 
Punkt  b  gelegten  Kreis,  welcher  ausser  dem  singulären  oder  nicht 
srngulären  Punkte  a  keinen  singulären  Punkt  weiter  im  Inneren 
enthält,  in  der  fEbene  conform  durch  einen  Kreis  mit  dcra 
Nullpunkt  als  Mittelpunkt  und  dem  Radius  1  abzubilden,  so  dass 
dem  Punkte  x^a  der  Punkt     ^  (i,  dem  Punkte  a-  =  6,    =  I 
entspricht,  eine  Abbildung,  welche,  wie  bekannt,  mit  Hülfe  einer 
Imeareu  rationalen  Substitution  geschieht.   Eine  besondere  Unter- 
suchung wird  den  Differentialgleichungen  mit  nur  r^ulären  In- 
tegralen  gewidmet,  sowie  solchen,  in  denen  Systeme  normaler 
Differentialausdräcke  (ygl.  F.  d.  M.  IX.  1877.  232)  gleich  NuU 
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gwetzt  sind,  deren  Hctrachtung  indess  leicht  auf  die  der  ersteren 
zurückgeführt  wird.  Ist  nun  im  ersteren  Falle  und  unter  Vor- 
ftOuetzuDg  der  bezeichneten  Lage  der  Funkte  a  und  6  nach  ge- 
sehehener  Substitution  das  System  linear  anabbftng:iger  Integrale 

^  5  =  0  3fo,,  y»»— Vt«  und  bei  1=  1  y„,  Sfi»— fi«!  «>  werden 
die  oonstanten  Coef&denten  in  den  an  ermittelnden  linearen 
fielationen 

9tvt  =  Ck^  y,, y, , 4  Ci^ijir.    [Ii  =-  1 . . . . w) 

durch  eine  Formel  gegeben,  welche  mit  der  entsprechenden,  von 
Herrn  Fuchs  (Borchardt  J.  LXXV.   p.  211-212)  entwickelten 
gleichlautend  ist    Hierbei  stellt  sieh  Ca  in  der  Form  lim  ^  (Q 
f&r  $  =  1  dar,  wo  ^(S)  eine  nacb  Potenscen  yon  |  mit  ganzen 
poflitiyen  Exponenten  fortsohrdtende  Reibe  ist,  die  innerbalb  des 
Kreises  um  den  Nullpunkt  mit  dem  Radius  1  eonvcrgirt.  Dureb 
eine  Herrn  Thomö  eigenthtimliche  Untersuchung  wird  direct  nacb- 
gewicscn,  dass  die  Potenzreihe  g)*;,®  noch  fUr  ^  =  1  eonvcrgirt 
und  die  Constuntc  C«,  darstellt.    Da«  Letztere  folgt,  sobald  das 
Erstere  erwiesen  ist,  unmittelbar  aus  der  Convergenz  von  gleichem 
Grade  von  9m(D  fihr  O^f^l.   Die  fragliehe  CouTergena  wird 
mit  Hülfe  von  Betraehtungen,  die  sieh  auf  die  Gon7ergenz  der 
Fourier'seben  Reibe  beziehen,  dargetban,  nnd  zwar  erst  unter  der 
besehrftnkenden  Annahme,  dass  die  Wurzeln  der  zu  §=sl  ge- 
hörigen deteniiinireiuien  Fundaiiicntal^^leichung  alle  reell  sind, 
in  welchem  Falle  die  Dirichlet'scben  Principien  ausreichen;  und 
später  in  einem  Nachtrage  allgemein,  die  Wurzeln  mr>4;cn  reell 
oder  complex  sein,  wobei  es  nothwendig  ist,  auch  den  Fall»  dass 
die  dureb  die  Fourier'sehe  Reibe  darzustellende  Function  uncnd- 
lieb  viele  Maxima  und  Minima  bat,  in  Betraebt  zu  ziehen.  Die 
Differentialgleichung  der  hypergeometrischen  Reihe,  welche  nur 
die  beiden  singulären  Punkte  im  Endlichen  0  und  I  hat,  sowie 
die  leicht   darauf  zurückzufttbreude  Uieinaiiirschc  Differential- 
gleichung dienen  als  Beispiele  für  die  Anwendung  der  hescliric- 
benen  Relationen  zwischen  den  Integralen.    Die  umfangreiche 
Abhandlung  besteht  übrigens  zu  einem  grossen  Theile  aus  um- 
Bt&ndliehen  Wiederholungen  von  bekannten  Sfttzen  und  Betrach- 
tungen.   So  besehftltigt  sich  ein  30  Seiten  einnehmender  Ab- 


Digitized  by  Google 


I 


234  Abschaitt.    Uifi'ereatial-  uud  iutegrulrechaang. 

sehnitt  (§  7)  mit  der  Darstellung  der  Coefficienten  der  I^garithuieu- 
putenzen  iu  dem  bekannten  fUr  ein  Fundameutalsystem  von  In- 
tegralen geltenden  Ausdruck 

1 

ohne  indeas  dureb  Neuheit  oder  durch  Ei^anz  der  Besnltate 
Bemerkentwerthes  su  bieten.  Hr. 


Cii.  IIermitb.    fiquations  ditiereiitielleis  liueaires. 

Darboux  Bull.  (2)  III.  ;Ul-32;>. 

G.  Darboux.  Application  de  la  m^thode  pr^c^ente 
h  r^nation  lin^aire  &  coeffidentB  constants  avec 
seoond  membre.  Darboiix  Bull.  (2)  m.  325-328. 

Die  erste  Note  reproducirt  eine  Ton  Herrn  Hermite  an  der 
Ecole  polyteehnique  gehaltene  Vorlesung,  in  weleber  die  Ganehy- 
sehe  Methode  der  Lösung  der  linearen  Differentialgleichungen 
mit  constanten  Coefficienten  ohne  zweites  Glied  auseinander- 
gesetzt wird.   Die  Differentialgleichung  habe  die  Form; 

una 

F(z)  =  «  }-/9v-f  ys'H  h»* 

sei  die  damit  verbundene  „charakterißtische"  algebraische  Glei- 
chung, dauu  ist  das  lutcgral 

wo  I7(s)  ein  ganzes  Polynomen  mit  willkürlichen  Ckieffieienten  be- 
zeichnet und  das  Integral  Uber  einen  beliebigen  geschlossenen 
Umfang  zu  nehmen  ist,  eine  Lösung  von  (1),  aus  welcher  die 
bekannten  cxi)liciteu  Ausdrücke  der  Losung  für  die  Fälle  ein- 
facher und  niclirfacher  Wurzeln  der  charakteristischen  Gleichung 
abgeleitet  werden.  Die  Bestimmung  der  willkttrlichen  Constanten 
in  der  allgemeinen  Losung  aus  den  Wertben  *N  die 

resp.  ytj'...yn-i  ftr  »=0  annehmen»  führt  nach  der  gewöhn- 
lichen Methode  im  Falle  vielfacher  Wurzeln  der  charakteristischen 
Gleichung  auf  eomplidrte  Formeln.   Cauchy  hat  dafür  folgende 
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sehr  einfache  Regel  gegeben,  welche  fUr  den  Fall  einfacher  und 
Tielfftcber  Wuraeln  gilt.  Man  setze 

+ «+•..+*•-») +••• + sif 

und  beradine  die  Samme  der  Rendnen  von  — =r^;^  fltr  alle 

Wurzeln  yon  F(s)  =  0.  Diese  ist  dann  das  gesuchte  Integral. 
Daran  sehliesBt  Herr  Darboux  die  Mittheilung  einer  ebenfalls 
Ton  Canchy  herrtthreDden  Begel  iltr  die  Integration  einer  linearen 
Differentialgleiohung  mit  eonstanten  GoeffieienteD,  die  mit  einem 
2*«  Gliede  behaftet  ist  Die  Gleichung  lante 

dann  ist 


ein  partieoUtres  Integral  der  Gleichung  (2)»  wo  R(J)  die  Summe 
der  iiesiduen  von  ^  ,  bezüglich  aller  Wurzeln  ven  F(%) 
bedeutet  Hr. 


Läglkkkk.    8ur  les  equations  difF^rentielles  Unfaires  du 
troisiöme  ordre,  ü.  u.  Lxxxviii.  iio-iiö. 

Lagubbbb.   Sur  quelques  invariants  des  Equations  diff<^ 

rentielles.  c.  k.  lxxxviii.  224-227. 

F.  Bbioschi.    Sur  les  Equations  diö^rentielles  liu^ires. 

Bult  8.  M .  F.  TU.  10&.106. 

E.  CoMHKScuRK.    Remarques  sur  les  dquations  diffi^ren- 
tielles  liueaires  et  du  troisi^me  ordre,  c.  R.  LXXXViii. 

275-277. 

Herr  Laguerre  betrachtet  2  verschiedene  Transformationen, 
welche  die  Form  einer  linearen  Differentialgleiehnng  mit  x  als 
unabhängiger  und  y  als  abhängiger  Variablen  nnverindert  lassen. 
Man  erhält  dieselben  durch  die  aufirinanderfolgenden  Substitu- 
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tionen  x  =  /(»),  y  =  V(z),u.  Die  versobiedenen  Gleichungen, 
die  vermittelst  dieser  Substitutionen  aas  einer  und  derselben  her- 
vorgehen, indem  man  den  Funetionen  /(s)  and  F(»)  alle  mög- 
liehen  Formen  giebt,  werden  zn  derselben  Glaese  gerechnet 
Hiemach  geboren  alle  linearen  Differentialgletchungen  sweiter 
Ordnung  zn  einer  einzigen  Classe;  denn  sie  sind  sämmtlich  ver- 
möge der  genannten  Substitutionen  auf  y"  =  0  reducirbar.  lu 
der  ersten  Note  beschäftigt  sich  der  Verfasser  insbesondere  Oiit 
der  Differentialgleichung  dritter  Ordnung 

Die  beiden  AnsdrOeke 

e  /^«**   nnd  -|-F'i-6f*p— 30'+S«l 

haben  die  Eigenschaft,  nadi  ubigcn  Transformationen  sich  bis 
auf  einen  von  den  Trausforniatiimen  allein  abhängigen  Factor 
zu  reproducireu,  sind  also  Invarianten.    Setzt  man  den  zweiten 

Ansdruek  gleich  J  und  <  =  IT,  wfthrend  die  transformirten 

Ausdrucke  nut  J^,  bezeichuet  werden,  so  bestehen  die  Re- 
lationen 

Diese  geben  einerseits  ein  Kriterium  für  die  Zugehörigkeit  zweier 
Gleiehnngen  dritter  Ordnung  zu  derselben  Classe,  andererseits 
lassen  sich  mit  ihrer  Hülfe  alle  Gleich  un^^eii  dritter  Ordnung 
durch  blosse  Anwendung  von  Quadraturen  auf  eine  rcducirte 
K(uni  bringen,  die  nur  eine  willkürliche  Function  enthält.  Sie 
lautet: 

In  der  zweiten  Note  vergleicht  der  Verfasser  die  Ditlerential- 
gleichung  n*^  Ordnung 

Aifry  +  «ByC«-.) 4_  cyi^-v ^,..^nl(y' -^Ly  ^0   {A  =^  l) 

betreffs  ihrer  luTarianten  nnt  der  algebraischen  Form 
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Dnich  die  Snbatitation  y  ^t''  ^    . ti  geht  die  Differential- 

gleichnng^  in  eine  andere  Uber,  in  welcher  der  zweite  Term  fehlt 
Bezeicboet  man  die  trausi'ormirte  Gleichung  mit 

80  haben  die  FnnetioDen  H,  die  EigenschalEt,  invariabel  an 
bleiben,  wenn  man  die  unbekannte  Function  ändert  (SemMnya- 
rianten).   Sie  sind  analog  den  associirten  Covarianteu  der  Form  Y. 

H=  AC-B'-iÄB'-A'B) 
entepricht  der  Hesse'schen  Covariante  von  Y.   Ferner  geht  durch 
die  oben  erwähnten  Trangformationen  H  Uber  in 

Die  Bestimmung,  dass  H„  =  0  und  somit  in  der  transformirten 
Differentialgleichung  das  zweite  und  dritte  Glied  verschwinde, 

dz  1 

erfordert,  wie  man  erkennt,  wenn  --^  =  —r  gesetzt  wird,  die 

Integration  einer  Hnearen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung 
and  eine  darauf  folgende  Quadratur.  Für  die  oben  mit  J  be- 
leiehnete  Invariante  der  Oifferentialgleiehung  dritter  Ordnung 
hat  man  die  Gleichung  J  =  ß~  ^IT.  Ist  nun  J  =  0,  so  ver- 
schwindet mit  //  auch  0  und  die  linearen  Gleichungen  dritter 
Ordnung  lassen  sich  also  im  Falle  «/  =  0  auf  die  Gleichung 

=  0  reduciren,  so  dass  die  Integration  einer  linearen 

Gleichung  sweiter  Ordnung  und  eine  Quadratur  genttgen,  um  die- 
selben SU  integriren. 

Durch  die  vorstehenden  Laguerre'sehen  Untersuchungen  sind 
die  beiden  fol^^cnden  Noten  veranlasst  Herr  Brioschi  betrachtet 

die  Diflereutialglcichung  dritter  Ordnung 

y'"-h3/y  t  my  =  0 
and  leitet  die  beiden  folgenden  invarianten  Ausdrücke  ab: 

von  denen  der  erstere  mit  J  identisch  ist,  wenn  P  =  0  gesetzt  wird. 
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Ihre  EeUtioaeü  zu  den  transformirten  Ausdrücken  %  und  sind 

woraus  sieh  die  Function  6':a*  als  absolute  Invariante  eigiebt 
FaUs  a  s  0,  redneift  meh  die  Gleichung  auf 

=  0  (J  =  t/'). 

Wie  der  Verfasser  noch  bemerkt,  bleiben  die  erwähnten  in- 
varianten Formen  noch  ftlr  die  Gleichungen  höherer  Ordnung 
erhalten,  üerr  Combescure  geht  von  der  Differentialgleiebung 

(2)  sT+py'+w^O 
aus  und  setrt  jr  ^       bestimmt  dann  9  und  0  als  Funetionen 
Ton  s  durch  die  beiden  Gleiehungen 

wo  9  eine  beliebige  Function  von  z  bedeutet.  Die  transformirt© 
Gleichunt;  in  u  und  s  geht  fllr  =  coust.  in  die  1 /aguerre'sche  (1) 
Uber,  und  erfordert,  wie  diese,  zu  ihrer  Aufste^ung  eine  blosse 
Quadratur.  Durch  die  Substitution  9  =  w\  wo  to  ein  Integral 
der  Gleichung 

=  0 

bezeiehnet,  geht  die  Gleichung  (2)  Aber  in  die  binondsehe 

Gleichung 

Diese  Ueduction,  welche  eine  particuläre  LQsnn^  einer  linearen 
Gleicliunj^:  zweiter  Ordnung  und  2  Quadraturen  erfordert,  steht, 
wie  der  Vertasser  bemerlKt,  mit  der  Laguerre'schen  in  keiner  notb- 
wendigen  Beziehung.  Hr. 


J.  Tannbrt.    Sar  une  ^qaadon  diffi^reDtielle  lin^ire 
da  second  ordre.  Add.  de  i'fic.  N.  (3)  ym.  169-194. 

Diese  Abhandlung  enthält  die  nähere  Ausführung  der  in 
den  C.K.  LXXXVI.  811-812  und  1)50-953  mitgetheilten  Unter- 
suchungen und  Kesultate,  über  welche  in  diesem  Jahrbuch  Bd.  X. 
1878.  p.  237  berichtet  ist     '  Hr. 
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G.  Floqujst.    Sur  la  th^orie  des  equations  diffören tielies 

Unfaires.  Ann.  de  l'£c  N.  VIIL  Sappl.  8-132,  («ach  beson- 
deres Werk  enohimn). 

Kacb  dem  Vorgang  des  Herrn  Tanneiy,  der  in  den  Ann.  de 
l'fie.  N.  Ton  1874  (Tgl.  F.  d.  M.  YIL  1875.  184)  die  in  den  fnn- 
dimentalen  Arbeiten  des  Herrn  Fnebs  „Zur  Theorie  der  linearen 

Differeotialglcichungen"  (Borcbardt  J.  LXVI.  u.  LXVIII.)  nieder- 
gelegten Principien  und  Ueaultate  zum  Zwecke  der  weiteren 
Verl)reitung  reproducirt  hat,  stellt  sich  Herr  Floquet  die  Aufgabe, 
aacb  die  an  die  Fuchs'schen  Arbeiten  sich  anschliessenden  Unter- 
snohnngen  der  Herren  Tbomö  und  Frobenins  einem  wdteren 
Leserkreise  nigSiiglieh  an  maeben.  Naeb  emer  kunen  Beeapita- 
Istion  der  in  den  genannten  Fnebs'sehea  Abhandlangen  ent- 
wiekelten  ftindamentalen  Prineipien  der  Theorie  der  linearen 
Differentialgleichungen,  welcher  der  erste  Abschnitt  gewidmet  ist, 
werden  im  zweiten  nach  Herrn  Thome  die  Definition  der  regulären 
Integrale  in  der  Umgebung  eines  singulären  Punktes,  wofar  der 
Nullpunkt  genommen  wird,  sowie  einige  Sätze  Uber  dieselben  ge- 
geben, die  sieb  auf  den  Begriff  des  ebarakteristisehen  Index  grttnden. 
Der  dritte  Tbeil  enthalt  nach  den  üntersaehnngen  des  Herrn 
Frobenins  die  Definition  der  ebarakteristisehen  F^nodon,  sowie 
der  determinirenden  Function,  auf  deren  Betrachtung  der  Begriff 
des  churakteristischen  Index  naturgeraäss  zurückgeführt  wird; 
ferner  die  Eintllhrung  der  Normalformen,  der  zusammengesetzten 
DiffereutialausdrUcke  und  die  Ableitung  des  wichtigen  Satzes, 
dass  die  determinirende  Function  eines  Differentialausdrucksi  der 
ans  mehreren  DifferentialansdrIIcken  in  der  Normaiform  zusam- 
mengesetzt ist,  das  Produkt  ans  den  determinirenden  Functionen 
seiner  Bestandtheile  ist  Daran  sehliesst  sieb  die  Entwiekelung 
einiger  SStze  betreffs  der  Irreductibilität  einer  linearen  Differen- 
tialgleichung, deren  Cocflicicnten  in  der  Umgebung  des  Null- 
punktes den  Charakter  rationaler  Functionen  haben,  in  dem 
SiuDOi  dass  eine  Differentialgleichung  reductibel  genannt  wird, 
wenn  rie  mit  emer  linearen  Differentialgleicbung  niedrigerer 
Ordnung,  deren  Coefificienten  denselben  Charakter  haben,  ein 
Integral  gemdnsan  hat  Diese  Betrachtungen  werden  im  vierten 
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Abschnitt  auf  die  Untersuchung  der  regulären  Integrale  an- 
gewandt. Die  Ermittelung  der  Bedingung  dafür,  dass  die  An- 
zahl der  reguLären  Integrale  einer  Differentialgleichung  mit  dem 
Grade  ihrer  determinirenden  Fanetion  ttbereinstiiiimt,  erfordert 
du  Eingeben  auf  die  adjangirten  Düferentialgleiehiingen,  mit 
deren  Gonstniction  nnd  Eigenseliaften  sieh  der  ftlnfte  Abeehnitt 
beschäftigt.  In  den  beiden  folgenden  Abschnitten  wird  die 
Methode  der  Zerlegung  einer  Differentialgleichung  in  symboliscbe 
i'riiufactoren,  die  bereits  in  den  vorhergehenden  Capitelu  zur 
Anwendung  gekommen  war,  zum  besonderen  Gegenstände  der 
Betrachtung  gemacht,  ihre  Analogie  mit  der  Zerlegung  alge- 
braischer Polynome  dargethan  und  die  Bedingung  dafür  auf- 
gestellt, dass  die  Factoren  eommntatiT  sind.  Diese  Untersuebungen 
dienen  alsdann  namentlich  zur  Aufklftmng  des  Ursprungs  der 
Differenz,  dir  zwischen  dem  Grade  der  determinirenden  Function 
und  der  Anzalil  der  regulären  Integrale  einer  linearen  Differen- 
tialgleichung auftreten  kann.  Der  Grad  der  determinirenden 
Function  ist  gl^oh  der  Zahl  der  regulären  Factoren,  die  in  der 
Zerlegung  Oberhaupt  yorkommen,  nnd  die  Ansabl  der  linear- 
unabhängigen regulären  Integrale  ist  gleich  der  grMten'  Anzahl 
von  aufeinanderfolgenden  regulären  Factoren,  die  als  Schluss- 
f;lieder  einer  solchen  Zerle^^ung  auftreten.  Zur  Berichtigung  der 
Bemerkung  in  [).  14,  dass  die  regulären  Integrale  die  einzigen 
seien,  für  die  man  bis  jetzt  die  Coefficienten  der  zugehörigen 
•  Reihen  bestimmt  hat,  sei  hier  darauf  hingewiesen,  dass  in  der 
Abhandlung  des  Referenten  „Ueber  ein  Prindp  zur  Daistellnng 
des  Verhaltens  mehrdeutiger  Functionen«'  BorchardtJ.  LXXXm. 
p.  202  ff.  (siehe  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  289)  auch  für  die  irregu- 
lären Integrale  eine  Methode  für  die  Coefficieutenbestimmung  der 
zugehörigen  Reihen  angegeben  ist.  Ilr. 


D.  Anduk.    Iiitegrution,  sous  foriue  finie,  de  trois  espcces 
d'^uations  diüerentielles  lin^ires  ä  coefEcients  quel- 

COnques.  C.  &  LXXXVIIL  280.28S. 
Der  Herr  Verfasser  betrachtet  eine  besondere  Classe  von 
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linearen  Diß'erentialgleichungen  ohne  zweites  Glied,  die  dadurch 
ausgezeichnet  ist,  dass  die  n-malige  Dificrentiation  nach  der  imab- 
h&Dgigen  Variableii  x  und  die  darauf  folgende  SobstitiitioD  w=sOy 
f  —  jfo«  =  y*t  •  •  •  ^1^^  Gleidumg  iührt,  welche  für  alle 
Wertbe  von  %  die  eine  gewisse  Grenze  aberateigen,  die  Form  bat: 
An»)      +  Ä.Fin- |)y(-»)  +  ...-|-^F(»-Ä)      ^)  =  0, 

wo  F{n)  eine  beliebige  Function  von  n  ist,  und  die  A,  sowie  die 
ganze  Zahl  k  unabhängig  von  n  sind.  In  den  3  FäUen,  wo  F(ii) 
die  Formen 

•      1  (n-fi)!        (n-K-OCw  1  ^'  1  0  •••0^  i  •'^  !  f  0 

Hirt«)  '     iAf(n)  »  nlKn) 

annimmt,  nnd  f(n)  eine  beliebige  ganze  Fnnetion  von  fi  nnd  o^, 

s  eiuc  beliebige  ganze  Zahl,  /  eine  positive  ganze  Zahl  bedeuten, 

ist  CS  dem  Herrn  Verfasser  gelungen,  die  hierdurch  charakteri- 

sirten  DiiTerentialgleictiuiigen  unter  endlicher  Form  zu  integrircn. 

Im  Uebrigen  verweist  der  Verfasser  anf  eine  besondere  Abhand- 

long,  welche  die  Darlegong  der  Integrationsmetbode  nnd  ihre 

Anwendung  aiuf  mehrere  Beispiele  zum  Gegenstande  hat 

Hr. 


E.  Picard.    Sur  une  g^n^lisation  des  fonctions  p^rio- 
diqnes    et    sur  certaines    ^nationa  diffl^rentielles 

lincaires.  c.  R.  Lxxxix.  140-144. 

Der  Herr  Ver&sser  betrachtet  eindeutige  Function^  f(x) 
von  der  Beschaffenhmt,  dass 

=  A'fix)+B'f(ix-\-2aP). 
Sie  bilden  eine  Verallgemeinerung  der  von  Herrn  Hermite  be- 
trachteten doppeltperiodiBcbcn  Functionen  der  zweiten  Art,  die 
sich  durch  die  Acnderung  von  x  in  x-\-'2K  und  x-\-2iK'  bis  auf 
einen  Constanten  Factor  reproduciren.  Eine  einfache  Analyse 
zeigt,  dass  f(x)  in  der  Form 

«»)  =  ü^^  (x)  +  ü^,(m)  +  U^^.  (m)  +  (m) 
dargestellt  werden  kann,  wo  die  17  doppeltpoiodisehe  Functionen 
der  zweiten  Art  und  die  Indices  die  Multiplicatoren  bedeuten. 

PofiMbr.  4.  Math.  XL  1.  16 
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V  sind  die  Wiiizc^ln  der  Gleichung;  ^i^—Bfi  —  A  =  0,  f.iW  die 
Wurzeln  der  Gleichung  /u"  —  /^^'— /4' =  0.  Herr  ilermite  hat 
gezeigt,  wie  jede  doppcltpcriodische  Function  der  zweiten  Art 
▼ennitteUt  der  Jacobrschen  Funetionen  H,  S  ausgedruckt  werden 
kaoD,  also  Iftsst  sieh  auch  /(«)  dureb  diese  Fanctioneo  darstellen. 
Ist  nun  eine  Differentialgleiehung  zweiter  Ordnung  mit  doppelt- 
periodischen  Coefficienten  im  gewöhnlichen  Sinne,  deren  Perioden 
2K  und  2iW  seien,  gegeben,  und  hat  dieselbe  ein  eindeutiges 
Integral  f{x),  so  sind  auch  f{x^2K),  /(j;  {-2iA''),  /(x 4-4/1), 
f{x-\-AiK')  Integrale  derselben,  somit  finden  sich  die  Delationen  (1) 
erfllllt  nnd  f{x)  Iftsst  sich  also  durch  die  Functionen  17,  B  aus- 
drücken. Es  tritt  hier  noch  der  besondere  Umstand  ein,  dass 
von  den  vier  obigen  CT,  deren  Summe  f{x)  im  allgemeinen  Falle 
darstellt,  zwei  verschwinden,  so  dass  das  Integral  der  betraehte- 
ten  Dill'erentialglcicliung  die  Suniinc  von  2  doppcltperiodischcn 
Functionen  der  zweiten  Art  ist,  ein  Kesultal,  welches  Herr  Herniite 
bereits  für  die  Lam^'sche  Gleichung  abgeleitet  bat  ür. 

Laplacu.   Lettre  k  Condorcet  Darboaz  BuU.  (2)  iil  206-m 

6.  Dakboux.    Reniarqnc  sur  la  lettre  pr^cedcnte. 
Oarbotix  Bull.  (2)  III.  t>()9-lil7. 

In  dem  Briefe  von  Laplaee  handelt  es  sich  um  die  Integra- 
tion einer  linearen  Differentialgleiehmig  mit  zweitem  Gliede, 
wenn  die  Integrale  derselben  Differentialgleiohang  ohne  zweites 
Glied  bekannt  sind.  Die  Regel,  welche  Li^lace  hierflir  anfstellt 

und  auf  Gleichungen  mit  endlichen  Differenzen  ausdehnt,  ist, 
wie  Herr  Darboux  bemerkt,  in  der  niitgethcilten  Form  ungenau. 
Herr  Darboux  berichtigt  dieselbe,  indem  er  zugleich  die  Methode 
darlegt,  welche  der  Kegel  zu  Grunde  liegt  Sie  beruht  nämlich 
auf  der  successiven  Reduction  der  Gleichung 

(1)    y^->+PSf<-'>+-+P«y  = 

auf  Gleichungen  der  nftmliehen  Form  (»— 1)*^,  2)**'.-.  bis 
erster  Ordnung  Termittelat  der  bekannten  Substitutionen 
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wo  H  ein  Integral  der  Gleichung  (1\  uHi  eiu  integral  der  Gleichung 
(n^i)^'  Ordnung  in  yi  bedeutet  Man  erhält  auf  diesem  Woge 

(2)   jf^t  =  ii:=iy-^- 


Nach  der  L5ij::ninge  sehen  Methode  der  Variation  dci  Cunatanteu 
lautet  das  allgcmeiDC  Integral  der  Gleichung  (1) 

wo  II,  »,  ...flin_i  die  n  partienttren  Integrale  der  Qleiehnng  (1) 
ohne  zweites  Glied  sind,  und  die  Functionen  C  gewissen  beluinnten 
Relationen  tn  gcnQgen  haben.  Bs  zeigt  sieh  nun,  dass  in  dem 
allgemeinen  Integral  der  Gleicliun^^  in  y, 

ffi  =  Ci  «1 + Q  n  »<! , ,  H  i-  f'«"  1  ""-1 

die  d  in  Bezug  auf  die  neue  Gleichung  die  n&mlicbcn  Relationen 
erHlUen,  wie  in  Bezug  auf  die  Gleichung  in  y.   Da  hiernach 

Cn— 1 

80  folgt  durch  Vergleicbung  mit  (2) 

Xdx 


welche  Formel  der  genaue  Ausdruck  der  ?on  Laplace  ge 

gehencn  Kc^rel  ist.  Herr  Uarhoux  wendet  dies  an  auf  die  linea- 
ren (Jlei(!liungen  mit  constanten  Cocftieientcn  und  behandelt 
infibesondero  den  Fall,  wo  die  charakteristische  Gleichung:  viel- 
fache Wurzeln  hat.  Hierbei  kommt  er  durch  Grenzbetrachtuugen 
auf  dieselbe  Formel,  welche  Herr  Uermite  auf  kUrzerem  Wege 
durch  Anwendang  der  Gaachy'schen  Methode  (siehe  p.  234)  er- 
halten hat  Hr. 


A.  WiNCKLBR«  Aeltere  and  neuere  Methoden,  lineare 
Differentialgleichungen  dnrch  einfache  bestimmte  In- 
tegrale aufzulösen.    Wien.    A.  Holder. 

Die  vorliegende  Schrift  enthält  eine  abersichtliche  Zusammen- 
stellung der  SesDltate  der  in  dem  LXL,  LXJO.  n.  LXXV.  Bande 
der  Wiener  Berichte  vom  Herrn  Verfiisser  yerÖffentUchten  Ab- 
handlungen, durch  welche  die  Lösung  der  beiden  Oleiefaungen 

16* 
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sowie  auch  die  Riceati'sehe  Differentialgleichung  in  Toller  All- 
geiiiciuhcit  fUr  uUc  reellen  und  complexcn  Wcrthc  der  Constautcu 
und  der  Variablen  x  lediglich  in  Form  einfacher  bestiinnitcr  In- 
te^ale  gegeben  wird.  (Vgl.  F.  d.  M.  V.  1873.  187,  VU.  1875.  U>ö, 
IX.  1877.  243).  Sie  ist  zngleicb  eine  erweiterte  Bearbeitung  einer 
?om  Herrn  Verfasser  im  Jahre  1876  beranagegebenen  eelbfltäadi- 
gen  Sebrift  (debe  F.  d.  IL  Vm.  1876.  190),  in  welebe  nnr  die 
beiden  ersten  der  oben  erwähnten  Abbandlungen  aufgenommen 
sind,  und  welche  daher  noch  nicht  die  Voreinfacbungcn  enthält, 
die  sich  in  Folge  eines  in  der  dritten  Abhandlung  !)ewiesencu 
allgemeinen  Satzes  ergeben.  Wesentlicher  Zweck  dieser  Öchrift 
ist  die  Zuraekwelsong  der  Angriffe  des  Herrn  Spitzer,  wobd 
der  Herr  Ver&Bser  es  sieb  angelegen  aem  Usst,  die  Ornndver- 
sehiedenbeit  seiner  Heiboden  von  den  filteren  Medioden  in's  Liebt 
zu  setxen.  Herr  Winekler  ist  zn  seinen  Resnltaten  auf  swei  ver- 
schiedene Arten  gelangt,  einmal  unmittelbar  aus  den  Grund- 
formeln  von  Eulcr  (Inst.  calc.  integr.  art.  l()4())  (s.  die  Angabe 
des  Grundgedankens  in  den  F.d.  M.  VIII.  1870.  191),  dann  mit 
Hülfe  des  obenerwähnten  neuen  Satzes.  Hinsiehtlieb  der  frühe- 
ren Metboden,  soweit  sie  auf  Lösungen  in  Form  von  einfach 
bestiflunten  Integralen  ftbren,  wird  bemerkt,  dass  hier  nftebst 
Euler  nur  die  Herren  Petzval  und  Weiler  in  Betraebt  kommen, 
wSbrend  die  in  den  ^Studien"  des  Herrn  Spitzer  vorkommenden 
Ausdrücke  der  fraglichen  Form  den  rctzval'schcn  nachgebildet 
sind.  Zugleich  bezeichnet  es  der  Herr  Verfasser  als  einen  Ana- 
chronismus, wenn  in  den  „Studien"*  die  Methode,  lineare  Diffe- 
rentialgleichungen zweiter  Ordnung  dureh  Quadraturen  zu  in- 
tegriren,  Laplaoe  statt  Euler  zngesehiieben  wird.  Hr. 


A.  WiNOKLBB.    Ueber  den  letslen  Mnltiplicator  der 
Differentialgleicliiingen  höherer  Ordnung.    Wien.  Bor. 

1819. 

Vorliegende  Arbeit  hat  den  Zweck,  die  Jacobi'sche  Theorie 
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des  letston  Mnltiplicators  einfacher  zu  gestalten  und  zugleich  die 
Anwendung  derselben  zu  erleichtern.  Wenn 

(1)     ir^">  =  «',!f, 

die  gegebene  Dürercntialgleichun^^  ist,  von  welcher  durch  sae- 
cessive  Integrationen  »— l  Integralgleichungen 

gefunden  sind,  so  wird  zonftehst  die  Belation  bewiesen 

worin  d  das  Zeichen  für  totale  Differentiation  ist.  Setzt  man  in 
derselben  der  Reihe  nach  »  =  i,...«— i  und  addirt,  und 
benutzt  die  aus  der  Definition  des  letzten  Multiplieators  M  her- 
▼oigehende  Gleiehniig 

80  ergiebt  sich  die  Gleiobung 


dlog 


älogM  ^  det'  dci+r  "'  dc^i  _   dfj  t 

dx  d»  dy^'^'O  ' 

mh  weleher  eine  neue  Form  fftr  den  M oltIpUeator  IT  gefanden 

ist.   Hiernach  kann  der  letzte  Multiplicator  If,  wenn  -dm 

ftor  irgend  ein  I  dn  vollstftndiges  Differential  ist,  unmittelbar  an- 
gegeben werden.  Ist  er  gefunden,  und  sind  mittelst  der  n— 1  In- 
tegralgleich un;:en  i2)  y'  ...y"-')  als  Functionen  von  x  und  y  dar- 
gestellt, 80  ergieht  sich  das  noch  fehlende  n^'  integral,  durch  die 
Quadratur 

y^M(,dy-fn-idx)  =  Cn 

ausgedruckt  Es  wird  alsdann  der  umgekehrte  Weg  eingeschla- 
gen, die  Form  der  Differentialgleichung  (1)  zu  bestimmen,  für 
welche 
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dl  (/logF 

!/<—•>  dx  » 


worin  F  eine  gegebene  Fonelion  von  x,  y,  y' . . .  yt«-o  bedeutet 
Als  solche  ergiebt  sieb 

■ 

WO  dM  Zeichen  f  eine  partielle  Integration  nach  y<"-*>  nnd  ^ 

eine  belicbi^-e  Function  von  x,  y,  \f yC-^)  bedeuten. 

Durch  Specialisirung  der  beliebig  gegebenen  Function  F  wird 
eine  Anzahl  theils  bekannter,  tbeils  nener  Beanltate  abgeleitet, 
aus  denen  wir  das  folgende  hervorheben:  Enthalt  F  weder 
jF««-»^  noch  yC»-»>,  nnd  setzt  man  ftlr  F,  F^>y  för  so  geht 
die  Gleichung  (3)  in 

Aber,  welche  eine  betritchaiehe  Verallgemeinemng  der  isoperi- 
metrischen Differentialgleiehungen  beliebiger  Ordnung  darstellt 
Für  diese  ist 

und  demnach  wird  das  ft^  Integral  durch  die  Gleichung 

gegeben.  Schliesslioh  macht  der  Herr  Verfiwser  von  der  Bestim- 
mung des  letzten  Mnltiplicators  eine  Auweudung  auf  gewisse 
Differentialgleichungen,  in  welchen  die  von  Herrn  Malmsteu  in 
seinem  „Meuioire  sur  Tiutcgration  des  ^quations  diff^rentiellcs" 
(Liouville  J.  (2)  VII.)  untersuchten  Differentialgleichungen  als  be- 
sondere Fülle  enthalten  sind,  um  an  ihnen  m  seigen,  dass  es  «ur 
Begründung  der  Malmsten'schen  Sitae  keiner  Verallgemeinerung 
der  Jacobi'sohen  Theorie  bedarf.  Hr 
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« 


D.  Bierens  de  Haan.    Jets  over  de  integreerende  ver- 

gelykillg.    Verel.  en  Mededeol.  XIV.  1Ü2-179. 

Der  Herr  Verfasser  bebandelt  die  integrirende  Gleichung,  das 
beint  die  Differentialgleiebimg  Air  den  iDtegrireoden  Faetor  linearer 
Oifferentialgleiobiingen.  Zuerst  wird  die  lineareDifferentialgleiohang 
der  sweiten  Ordnung  in  Betracht  gesogen  und  hier  allgemein 

und  in  einigen  Heispiclcn  der  Factor  bestimmt,  obgleich  auch  mit 
diesem  Factor  die  allgemeine  Gleichung  nicht  intcgrirbar  ist. 
Sodann  wird  die  lineare  Differentialgleichung  der  dritten  Ordnung 
untersucht,  wo  jedoch  die  integrirende  Gleichung  selbst  kein  In- 
tegral giebt;  natflrlich  ist  dieses  aneh  der  Fall  mit  der  allgemeinen 
linearen  Differentialgleiehnng  beliebiger  Ordnung.      •  O. 


A.  Lbtnikoff.  Allgemeine  Fonuel  fttr  die  Integration 
linearer  Differentialgleichnngen  mit  constanten  Coef- 
ficienten  und  zweitem  Gliede.  MmIc.  MsUuSamoil.  ix,  56(^666. 

  t 

K.  l^EARSON.  Oll  tlie  Solution  of  some  dillercntial  equatious  f 

by  Bessels  funCtions.    Meeaenger  (2)  IX.  127-131.  i 

In  dem  letzten  Capitel  seiner  «»Studien  Uber  die  Bessel'scben  { 

Functionen"  betraehtet  Herr  Lommel  einige  Gleiebungen,  welche  i 

sieh  auf  die  fiessel'sche  Form  reduciren.   In  dieser  Note  giebt  L 

der  Verfosser  eine  etwas  allgemeinere  Methode,  welehe  su  all-  | 

gemeineren  liesnltaten  fuhrt                           61r.  (0.)  f 


A.  Gatlbt.    Note  on  a  Lypcrgeometric  series.  Qoart  J. 

XVL  868-870. 

In  der  Abhandlung  des  Herrn  Schwarz:  „Ueber  diejenigen 
FHUe,  in  welchen  die  Gauss* sehe  hypersrcomctrische  Reihe  eine 
algebraische  Function  ihres  vierten  Elementes  darstellt**  (RorchardtJ. 
LXXV.  292,  8.  F.  d.  M.  V.  ISTS.  p.  249),  ergiebt  sich  als  besonde- 
rer Fall  ans  der  allgemeinen  Theorie,  dass  die  Differentialgleichung 
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sa  der  die  hyporgeometrischc  Ucibo  F(\,  —  Vz  »  1.  ^)  gehört, 
algebraisch  integrirbar  ist.  Dieses  Kesultat  wird  hier  direct  her- 
geleitet M. 


B.  RaWSOM.    Solution  of  a  questiOD  (5779).   Bdne.  Timee 
XXm  59-60. 


Die  DifferentialgleichuDg 

.     ^       dß  V 


dß 
dx 

dx*  \ 

dPn 

a-ß* 

dß  1 

dx 

a-ß' 


dx 

wo  P«  der  Goeffident  von  y**  in  der  Entwiekelang  von 

ß  eine  Functiou  von  endlich  a  und  m  Constante  sind,  hat  zum 
vollständigen  Integral 

0. 

Worms  dk  Eoiully.   Sur  röquation  du  seoond  oi^re 

Nouv.  Ann.  (?)  XVIII.  77-86. 

Die  Integration  der  Differentialgleichung 
iässt  sich  bekanntlich  auf  die  Quadiatoren 

rednciren,  wo  ^  und  /(j)  »icb  aus  den  Coefficientcn  /l,  B,  C  zu- 
Bammensctzcn  und  a  die  willkürliche  Constante  ist  Hieran  an- 
knüpfend legt  sich  der  Herr  Verfasser  die  Frage  vor:  Welohen 
Bedinguugen  müssen  in  der  Differen^algleiehung  zweiter  Ordnung 
*lf|r"  +  iV  =  /(«)  die  Constanten  M,N  und  die  Function 
genügen,  damit  ihr  Integral  auf  die  nur  Quadraturen  erfordernde 
Form  reducirt  werden  kOnne: 
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wo  9,  \p  Funotionen  von  t»  und  C  und  C  die  wiUkttrliehen  Con- 
stanten  sind? 

Es  ergeben  deh  hierfltr  6  renehiedene  FUle: 

»)  rt«)  =  (B^+H^,   i«f(p+2)-f  iV(p4-4)  =  Oi 

b)  f{x)  =  if^jv  =  0; 

c)  /(x)  =  const.,   ilf,  iV  beliebig; 

/r^)  =  >^3iM^^+C.  3Jf+öiV  =  0; 
e)  /(«)  =  (te+«0^  ü'C^+O+JVCSp+g)  =  0; 

nnd  bei  der  Sabstitation 
wird  alsdann 

und  FC«)  eine  Potens  Ton  /(»).  T. 


J.  GoGKLB.   Note  on  criticoids  and  syuthetical  solutions. 

Bdne.  Tinea  XXm  86. 

Fortsetzung  der  Arbeit,  die  F.  d.  M,  VUl.  1876.  p.  lüö  be- 
sprochen ist  0. 

W.  IL  L.  Russell.    Note  oii  <a  theorem  iu  liuear  diÜe- 
reutial  equatdons.  Bep.  Urit.  Aas.  1879. 

Der  Verfasser  maebt  daranf  aufmerksam,  dass  eine  lineare 
Differentialgleichung'  zweiter  Ordnung  unmittelbar  intcgiiibcl  ist, 
wenn  der  Cocfticient  des  letzten  Gliedes,  negativ  genunimen, 
glcieli  i8t  der  Summe  der  beiden  ersten  Glieder,  und  spricht  dann 
den  folgenden  Satz  aus:  Es  sei 

^  cte*  +  ^  ^  +  ^ -55?  +  ^  ^  +  ^  =  ^ 
eine  lineare  Differentialgleiehang  vierter  Ordnung,  wo  ff,  K  etc. 
rationale  Fnnetiouen  von  m  sind;  dann  kann 
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,  d^u    ,       du  , 

die  voiigelegte  Gleichung  anf  eine  Uneare  Differentialgleiehnng 
zweiter  Ordnong  in  s  redneirt  werden  im  Fall,  dass 

-  (2/r  iV'  +  2///>  A  -  2HhMN  -  K'LN- HM'L)q' 

wo  Q  eine  Gonstante  ist  Csy.  ((i.) 

Starkof.   Sur  Tint^gratioi]  des  ^uatious  lin^res. 

N.  G.  M.  V.  S2&.890. 
Folgerungen  aus  der  Zerlegung  von 

D-y  +  />,  D-^ y  +    I)»-2y  + ...  «  0 
in  die  n  simoltanen  Gleiebungen: 

Mn.  (0.) 


G.  Hali  iiEN.    Sin  l'dquation  diff^rentielle  des  coniqnes. 

Bnll.  S.  M.  F.  VIL  03-06. 

Zu  der  Differentialgldchnng  5*^  Ordnung  der  Kegelsebnitte 
gelangt  man  sehr  einfaeh  dureh  die  Bemerkung,  dass,  wenn 
ihrer  Gleiehnng  die  Form  gegeben  wird: 

alsdann  eine  ganze  Funetion  2^  Grades  von  «  ist;  daher 
i«t  (jf""V  =  0  oder  ausgerechnet: 

die  gesuchte  Differentialgleichung.  Hieran  wird  die  Intojrration 
derselben  geknüpft,  die  dem  Herrn  Verfasser  nicht  ohne  liitercHse 
erscheint,  da  sie  Gelegenheit  zur  Anwendung  mehrerer  der  be- 
kannten Integrationsmethoden  bietet      *  T. 
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K  R.  Wbbb.    On  a  certain  sjgtem  of  simulteneons 
difPerentlal  eqnatioiu.  MetMoger  (2)  ix.  6-9. 

Das  System  heiggt  • 


nnd  stellt  die  Classe  von  Curven  dar,  die  constante  Krttmmung 
mul  Windung  (tortuosity)  haben.  Der  Verfasser  giebt  eine  Me- 
thode zur  lütegratioo  des  Systema  Die  dai^tellten  darren 
sind  Scbraabenlinien.  qI,.  ^o.) 


J.  J.  Sylv  kster.    Note  od  an  equation  in  finite  diffe- 
reuces.  PhU.  Mag.  1879. 

L>ic  uutersucbte  Gleicbung  ist 

^  =  -T-  +  «sr-«. 

Als  l&esultat  ergiebt  sieb  ein  Beweis  Air  die  Identitilt: 

ri4-l— 4-         ^'  .    1-3.5        .  \ 

Csy.  (0.) 
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Gapitel  a. 

Partielle  Diflereiitialgleicliimgeii. 
S.  Spitzbb*  Integration  partieller  DiffBrentialgleichangen. 

'Wien.  Gerold'B  SoIib. 

Der  Herr  Verfasser  findet  das  Gebiet  der  Integration  par- 
tieller Differentialgleichungen  selbst  in  den  besten  Lehrbüchern 
stiefmtttterlieh  behandelt  „£iii  Werk,  das  blos  Uber  die  Integnir 
tion  partieller  Differentialgleiehiingeii  handelt,  giebt  es  mebt" 
Was  nnn  die  Lehrbfleher  betrifll,  00  möditen  wir  der  angeführten 
Behauptung  gegenflber  auf  das  inhaltreiche  Buch  des  Herrn 
Natani  „Die  höhere  Analysis  in  vier  Abhandlungen"  Berlin  18G6 
venveiseu,  in  welcher  das  fragliclie  Gebiet  in  grösster  Ausführlich- 
keit behandelt  ist.  Aber  auch  an  besonderen  Werken  dartiher 
fehlt  es  nicht  Wir  nennen  nnr  das  preisgekrönte  Werk  des 
Herrn  Mansion:  Thöorie  des  öqnalions  auz  dörivte  partidles 
da  Premier  ordre,  Paris  1875,  sowie  die  vorausgehenden  Hono- 
graphieen  der  Herren  Imschenetzky  und  Graindorgc  tlber  den- 
selben Gegenstand.  Üie  Kenntnis  der  erwähnten  Werke  würde 
vielleicht  den  Herrn  Verfasser  veranlasst  haben,  ausser  den 
Arbeiten  von  Eulcr,  Lagrange,  Pfaff  und  den  ersten  Arbeiten 
von  Jacobi  darttber,  die  seinem  Bnohe  sn  Grunde  liegen,  auch 
die  naehgelassenen  Arbeiten  von  Jaeobi,  sowie  die  neaeren  Unter- 
soohnngen  anf  diesem  Gebiete  zu  bertteksichtigen.  Das  Bneb, 
welches  sieh  als  den  Anfang  eines  ausflihrliehen  Werkes  an- 
kündigt, besehrftnkt  sich  auf  die  Integration  partieller  Differential- 
gleichungen I Ordnung  zwischen  2  unabhängigen  und  einer  abhän- 
gigen Veränderlichen.  Es  zerfällt  in  4  Abschnitte.  Der  erste  belian- 
delt  die  Integration  einer  totalen  Di  Acren tialgicichung  zwischen 
drei  Veränderlichen  naoh  der  Euler'sehen  Methode,  die  daran 
angebrachten  Vereiniaehnngen  durch  die  Herren  Natani  und  Du 
Bois-Reymond  sind  nicht  angegeben.  Im  zweiten  Abschnitt  wird 
die  Losung  der  linearen  partiellen  Differentialgleichungen  der  ersten 
Ordnung  nach  Lagrange  und  Jacobi  gegeben.  Der  dritte  Abschnitt 
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enthält  die  Darlegung  der  PfalFöcheu  Methode  der  lutegration 
totaler  Diffcrentialglcichuiigen  in  dem  Falle,  wo  die  Zahl  der 
Veräüderlushen  4  beträgt  Ea  folgt  alsdann  im  vierton  Absobnitt 
die  LösoDg  der  nieht  linearen  partiellen  Differentialgleiebongen 
erater  Oidnang  swisehen  awei  nnabhftngigen  und  einer  abhSn- 
gigen  Verftnderliehen  lediglich  nach  der  Pfaff'floben  Methode. 
Das  Buch  ist  klar  und  leicht  verständlich  geschrieben  und  jeder 
Abschnitt  mit  zahlreichen  Keispielen  versehen,  die  zum  ij:rö88ton 
Theil  dem  dritten  Bande  des  Werkes:  „Euler's  vollständige  Au- 
ieitang  zur  Integralrechnung,  Ubersetzt  von  Salomen''  entnommen 
sind.  Ein  hinsngefllgter  Anhang  setxt  die  Polemik  gegen  Herrn 
WIneUer  fort.  Hr. 


H.  Laurent.    Memoire  sur  les  dquations  simultan^ 

tiux  d^rivdes  partielles  du  premier  ordre      une  neule 

foiiCtiou  iuCOUnue.    Liouvillo  J.  (3)  V.  24Ü-284. 

Der  Herr  Verfasser  sehickt  in  den  beiden  ersten  Abschnitten 
eine  Theorie  der  nnbesehränkt  integrablen  Systeme  totaler  DiflTe- 
rentialgleiehnngen  voraus,  die  sich  im  Wesentlichen  an  die  von 
Herrn  Mayer  in  Clebsch's  Ann.  V.  p.  44S  IV.,  (siehe  K  d.M.  IV. 
1872.  p.  gegebene  Darstellung  anschlieast.  Ausser  der  Auf- 
stellung der  Integrabilitutsbedingungen  findet  sich  hier  der  Nach- 
weis, dass  die  Integration  solcher  Systeme  auf  die  eines  einzigen 
Systems  gewöhnlicher  Differentialgleiehungen  nnrfickgefilhrt  wer- 
den kann.  Hieraof  folgt  die  Auseinanderseianng  seiner  Integra- 
tionsmethode der  simultanen  partiellen  DifTerentialgleiehuDgeu, 
in  denen  die  unbekannte  Function  selbst  nicht  vorkommt.  Die- 
selben werden  aui'  die  Form 

gebracht,  wo  ti  die  unbekannte  Function,  f,.../',.  gegebene  Func- 
tionen der  m+«  YariableD  s,...«»,  !,...<»  nnd  der  Ableitungen 

dv  du 

beseichnen.   Die  Anwendung  von  Betiaehtungen,  die  auf  der 
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(2) 


VariatioiiHiiK'tliodc  der  Constanten  beruhen,  führt  auf  kür/.csteni 
Wege  zu  iicui  aacbstebendeu  System  totaler  Ditferentialgleichungca 

(3)  =  p,dx,  4-  -  -i-  Prndx„,  +  .  •  +  A 

Unter  der  Voraussetzung  der  unbeschniuktcn  Intcgrabilität  dieses 
Systems,  welcbe,  wie  bewiesen  wird,  mit  der  des  System»  (l) 
gleiehseitig  stattfindet^  sind  die  Gleichungen  (2)  zu  integriren  and 
als  die  2m  Gonstanten  der  Integration  die  Wertfae  «i-'d^f  pV-Pm 
der  X  und  p  flir  l,  =  =  IS  au  w&hlen,  so  dass  die  «und p 
als  Functionen  der  x", /  erhalten  werden.  Durch  Elimination 
der  />"  aus  den  Integralen  er^'eben  sieb  die  p  als  Functionen  der 
a;,  /  und  x"  und  durch  Einsetzen  in 

ti  =  «•+  y (Jpda;  +  2f(t)  dt) 

auch  fi  als  Function  derselben  Grossen ;  indem  man  endlich  auch 
die  p  eliminirt,  erhält  man  ti  als  Function  der  x  und  I,  welche 
die  Constanten  xl...xll^u^  enthftlt  und  somit  die  vollständige 
Lösung  von  (1)  darstellt  Hieraus  leitet  man  in  bekannter  Weise 
die  allgemeine  Lösung  her.  Für  die  Lösungen  des  Systems  (2), 
auf  dessen  Integration  die  des  Systems  (1)  zurückgeführt  ist, 
gilt  der  dem  Poisson'scben  Theorem  analoge  Satz,  dass,  wenn 
v^  =  const  und     s  const.  Integrale  desselben  sind,  auch 

ein  Integral  ist  Zur  Losung  des  Systems  (1)  giebt  der  Herr 
Verfasser  noch  eine  zweite  Methode,  die  darin  besteht,  zu  den 
«Gleichungen  (1)  noch  m  andere  hinzuzufügen,  die  m  willkürliche 
Constante  enthalten  und  mit  den  ersteren  ein  unbeschränkt  in- 
tegrables  System  bilden.  Bestimmt  man  durch  die  m  neuen 
Gleichungen  die  p  als  Functionen  der  x  und  I,  so  wird 

y QSpdx-i-2f(t)  dt) 

ein  integrabler  Ausdruck  und  liefert  die  Tollständige  LOsung. 
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Zur  Anffindang  der  hinzuzunigenden  GJcicbuiigeu  dieut  dem 
Herrn  Verfasser  das  von  Herrn  Mayer  moditicirte  Jacobi'sche 
Verfahren,  wobei  man  succcssive  zu  m  genau  wie  (2)  gebildeten 
Systemen  totaler  Differentialgleichungen  gelangt,  Ton  denen  es 
jedoch  hinreicht,  nur  je  ein  Integral  va  finden.  Znm  Sehlnss 
wird  an  einem  sehr  ein£Mlien  Beispiel  die  erst  erwithnte  Integra- 
tionsmethode  dnrehgeführt  ilr.  • 

H.  W.  L.  Tannkr.  On  certjiin  sy.stenis  of  partial  dilfe- 
rential  equations  of  tlie  firat  order  with  several  de- 
pendeut  variables.  Proc.  L.  if .  s.  X,  66-74. 

Eb  handelt  sich  um  soh^ic  Systeme  von  partiellen  DifFcrcn- 
tialgleichungcn  erster  Ordnung,  die  durch  Jacobi'schc  Determi- 
nanten aufgelöst  werden  können.  Den  einfaebsten  Fall  bildet 
hier  das  ans  einer  einsigen  Gleiehting  bestehende  System 

nnd  die  allgemeine  Lusnng  laotet: 

^^ly-i-ij^     _^(y,   .  .  .  ♦  yn-\) 

wo  die  rechte  Seite  eine  Jacobi'sche  Determinante  bedeutet,  in 
y.    y— I  willkörliche  Functionen  von  «,...aw  8ind.  Die 
«(a—l)  Ansdrileke 

Stellen  ofilanbar  eine  LAsang  des  folgenden  Systems  von  n  Glei 
chnngen  dar 

(2)  <  dx,  +  d^+-'+-ö^r 
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Diese  fiÖ8Uiij;  ist,  wie  bewiesen  wird,  die  allgeniciustc ;  aus  ihrer 
Form  ^'cht  hervor,  dass  zwischen  den  &  die  BediugUDgagleicbungen 
bestehen  müssen 

Sft  =  — »K,    «tt%*4-»«»-ik+»i«»ii  =  0; 
in  Folge  dessen  sind  nur         der  s  von  einander  nnabhftiigig. 
Setzt  man  flir  s«  unter  fänfUhrang  einer  neuen  willkllrlioben 
Function  l  die  Werthe 

^  _  l   y-  0 

zwischen  welchen  die  nämlichen  Uelatiouen,  wie  vorhin  bestehen, 
80  steliou  diese  die  ailgemeino  I^sung  des  folgenden  Systems  dar : 


Diese  Krj!:ehni88C  werden  nun  in  naheliegender  Weise  vcrall- 

gciucioert.    Das  zu  integrirende  System  besteht  alsdanu  aus 

_  »( »  —  1) . . .  («  —  m  4-  2) 
1.2    ...  (m-l) 

Gleichungen  von  ähnlicher  Beschaffenhdt  wie  (1)  mit  (n— 1>Im-i 
abhängigen  Variablen,  zwischen  welchen  so  viele  den  obigen 

analoge  Relationen  bestehen,  dass  nur  w(«— wi)-|-l  unter  ihnen 
von  einander  unabhängig  sind.  Für  m  =  1  und  m  =  2  ergeben 
sicli  die  Systeme  (l)  und  (2).  Wie  aus  ihnen  das  System  (3), 
so  wird  aus  dem  allgemeinen  ein  analoges  gebildet,  dessen  Lidsung 
noch  den  willkttrliehen  Factor  X  enthält  Die  Fälle  m  =  n  —  1 
und  m  s  n— 2  werden  besonders  behandelt  und  filhren  auf  be- 
kannte Besultate.  Hr. 


ATHiBU.  J^tude  des  solutiona  simples  des  ^uations 
aux  diffißrences  partielles  de  la  physique  math^matiqQe. 

LioaviUe  J.  (8)  V.  6-21. 
Siehe  Ahschn.  XI.  Gap.  1. 
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Julius  PaxifißsKM.    Eu  Bemärkning  om  totale  Diftren- 

tialligninger.   Zeathen  Tidtskr.  (4)  m.  170-17L 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  totale 
Differentialgleichung  Mdx -\  Ndy  ^  Pdz  ^  0  bisweüen  fUr  alle 
Punkte  einer  einzcluen  Khiche  befriedigt  sein  kann,  ohne  dass 
die  aUgemeine  lutegrabilitätsbedingang  ideotiseh  eifUlt  wAie. 

  Gm. 

D.  Delarüe.  Sinirnläre  Lösungen  der  DilTerential. 
gleichungen  hölierer  Oiduuiig.  MoBk.  Math.  8.  IX.  601^. 
Es  werden  Kriterien  zur  Unterseheidnng  singulärer  Lösungen 
?on  den  partieulfiren  Integralen  ^^c^^ebcu.  Die  Kriterien  de»  Ver- 
fassers  sind  den  von  Cauchy  lür  die  erste  Ordnung  gegebenen 
analog*  ^ 

J.  OocKLB.    On  differential  equations,  total  antl  partial, 
and  on  a  new  so) üble  class  of  tlie  first  order  and  au 
cxceptional  case  of  the  aeoond.  Proc  L.M.a  X.  1061». 
Die  Arbeit  serftllt  in  7  Paragraphen.   §  Innd  §  2  enthalten 
Vorbereitungen,  nnd  zwar  §  2  hauptsächlich  Eigcnschaaen  des 
binaren  Differentials  Pdr  \- Qdy  und  eine  Bemerkung  bezüg- 
lich des  ternärcn  Pd,r  +  Qdy     Hdz;  §3  und  §  f,  bandeln  von 
gewissen  Ausnahmelösungen  der  ternären  totalen  Differential- 
gleichungen, §  6  von  ebensoleben  in  Bezog  auf  iiartieUe  Diffe- 
rentialgleichungen, §  4  enthftlt  eine  Digression  Ober  exakte  Diffe- 
rentiale und  den  Monge^en  Process.   Im  Sehlnssparagrapben 
ist  die  Ausdehnung  der  Betrachtungen  auf  quaternäre  Differen- 
tiaie  angedeutet 

A.  V.  Bäcklünd.   Zur  Theorie  der  partiellen  Differen- 
tialgleichungen zweiter  Ordnung,  ciebscb  Ann.  xv.  39-86. 
Das  Referat  wird  im  nächsten  Jahrgange  naehgeholt  werden. 

.   0. 

4.  U»th.  XL  1. 


17 
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A.  £.  Pbllbt.    Sur  rint^gration  des  ^uations  anx 
d4idv4es  partielles  d'ordres  sup^rieiirs  an  premier. 

0.  a  LXXXIX.  93.98. 
Es  sei  F  =  0  eine  partielle  Differentialgleichung  m^"  Ord- 
nung mit  n  auabhäugigen  Variablen.  Damit  die  partielle  Dlffe- 
rentialgleicbung  fi^'Ordnong  V-a  —  0,  wo  ju<ffi,  ein  intermediäres 
Integral  der  Gleiobnng  f  =  0  sei,  ist  noihwendig  und  hinreieheiid» 
dasB  dieser  Qleiehung  genttgt  wird  dnieh  jedes  System  von 
Werthen  der  Deriyirten  der  unbekannten  Fnnetion  Ton  bAherer 
als  /tt'*'  Ordnung,  welches  sämmtliche  durch  successive  totale 
Differentiation  von  V  =  a  nach  allen  unabhängigen  Variablen 
entstehende  Gleichungen  befriedigt  Hr. 


SoPHUs  LiB.    Theorie  der  Transformationsgrappen.  V. 

Arcb.  t  Math,  og  Ntt  IV.  332-261. 

Eine  infinitesimale  Transformation  zwischen  den  Grössen  x^y^p 
dx  =  S^x—yp)  d/,   dy  =  r^öl,    dp  =  fid/, 

ist  eine  Bertthmngstransfomiation  der  Ebene  oy,  wenn  eine  Be- 
dingungsgleichung der  Form 


in  denen  W  eine  willkürliche  Function  von  xyp  bezeichnet.  Ist  W 
eine  analytische  Function  in  der  Umgebung  des  Werthsystems 
«  =  0,  y  =  Ü,  |>  =  0: 

80  sind  I,  n  ebenfalls  analytische  Functionen  in  der  Umgebung 
desselben  Werthsystems  und  durch  Berechnung  ergiebt  sich 


I 


oder  die  äquivalente 

d¥l—ndx — pd?  =  (p(dy—pdx)  | 

stattfindet.    Diese  Relation  wird  in  allgemeinster  Weise  befriedigt 
durch  die  Gleichungen 

j.     dW  ^  ,     dW  dW  dW 


T 
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n  =  —  B— Q>  — 2ßr— Fy-I-  •  •. 

Hiermit  sind  die  Glieder  millter  und  erster  Ordnung  in  den  Reilieu- 
entwickeluDgen  der  Grössen  1 17  gefunden.  Diese  einfache, 
gleichzeitig  aber  wichtige  Bemerkung  dient  dem  Verfasser  als 
Ansgangsponkt  ftlr  eine  Yerbältnismftssig  ein&che  Begrttnduog 
seiner  sehen  in  den  68tt  Nachr.  1874,  Nr.  22,  (s.  F.  d.  M.  VL  p.  93) 
dorebgeflihrten  Bestimmung  aller  Gruppen  Yon  Berflhrungstrans- 
formationen  einer  Ebene.  L. 


Capitel  7. 
Variationsrechimng. 

P.  DU  Bois-Kbtmond.    Erläaterungen  zu  den  Anfangs- 
gründen der  VariationsrechnuDg.  cuebtob  Aon.  xv.  S88-8I6, 

564-G76. 

Das  Referat  wird  im  nächsten  Jahrgange  nachgeholt  werden. 

0. 
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Siebeuter  Abschnitt. 

f  unctionentheorie. 

Gapitel  L 

Allgemeines. 

DupoRT.   Stur  une  nouvelle  reprdsentation  des  quantit^s 
iniag^naires.  O.B.  LXXXYin.  I07i-1078. 

Die  Darstellung  beruht  darauf,  dass  die  4  Parameter  eines 
imaginären  Punktes  (o;  =  04-pi,  y  =  ß-\-qi)  durch  4  Elemente 
ersetzt  werden,  die  eine  Gerade  im  Räume  bestimmen.  Diese 
Gerade  wird  auf  folg;ende  Weise  eonstmirt.  Dareli  den  Pankt  x,  y 
(wo  X  and  ff  die  Coordinaten  eines  Punktes  der  Ebene  in  Besng 
anf  2  feste  Axen  sind)  rieht  man  die  beiden  Geraden,  deren 
Winkclcoelficienten  -|  i  und  —1  sind,  errichtet  in  den  reellen 
l'unkten  A  und  A'  dieser  Geraden  Senkrechte  zur  xy- Ebene, 
welche  die  Ebene  5  =  -f  1  in  den  Punkten  B  und  B'  treffen. 
Dann  hat  die  Gerade  BB'  die  Gieiehnng 

deren  4  Parameter  zur  Darstellung  des  gegebenen  Punktes  dienen 
sollen.  Diese  Darstellung  wird  auf  Curveu,  und  insbesondere 
auf  Kegelschnitte  augcweudet.  M. 


A.  Cayley.    The  Newton -Fourier  imaginary  problem. 

Am.  J.  II  97. 
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Das  vorgelegte  Prublcm  verlangt  eine  Zerlegung  der  com- 
plexen  Ebene,  in  der  die  Wurzeln  einer  Gleiebuog  f(u)  =  0  als 
Punkte  A^BfC.'.t  zugleich  mit  den  Werthen 

§     f^^Q  ,       -  ^.     ^(1^)  etc. 

als  Pankte  P,  dargestellt  werden,  so  dius  bei  Willkür- 

lieber  Annabme  eines  P  innerbalb  eines  Bereicbes  man  sebliess- 
lieb  znm  Pankte  Ä  gelangt,  und  ebenso  für  die  ttbrigeu. 

M. 


G.  Valentin.  De  aequatione  algebraica,  quae  est  inter 
duas  variabiles,  in  quaudam  formam  caDouicam  trauä- 
formata.  Din.  BwUn. 

Bei  der  Beschäftigung  mit  dem  Problem  der  Transformation 
einer  algebraischen  Gleichung  zwischen  zwei  Variablen  auf  die 
Normalform  wendet  der  Herr  Verfasser  die  Principien  an,  die 
Herr  Weierstrass  in  seinen  Vorlesungen  Uber  die  Theorie  der 
Abei'seben  Fonotionen  vorgetragen.  Ist  eine  algebraisebe  irre> 
ducible  Oleiebnng  G(x^  9)^0  gegeben,  so  kann  man  stets 
rationale  Functionen  R^[t,  y)  bilden,  die  abgeseben  vom  Un- 
endlicben  nur  in  einem  einzigen  Punkte  (a,  6),  der  durch  die 
Gleichung  G(a,  6)  =  0  dcliuirt  ist,  unendlich  werden,  und  zwar 
von  der  Ordnung/«.   Bildet  mau  alsdann  die  Summe 

Ii{x,  y)  =  2  c^R^ix^y),  . 

80  lassen  sich  die  Goeflicienten  so  bestimmeny  dass  die  Func- 
tion y)  im  Pankte  (oo,  oc)  niebt  unendlich  wird;  und  zwar 
bat  man  dazu  (m— Gleichungen,  wenn  die  Function 

(7(«,  y)  in  Bezug  auf  x  und  y  von  den  resp.  Ordnungen  m  und  ii 
ist.  Es  gentigt,  an  der  ^Stelle  (a,  h)  eine  bestimmte  Anzahl  solcher 
Functionen  H{x^y),  deren  Ordnungen  so  klein  wie  möglich  und 
von  einander  verschieden  sind,  zu  betracliten,  da  alle  anderen 
derartigen  Functionen  ans  den  ersteren  gebildet  werden  können. 
Die  aus  den  o^  gebildete  Determinante  ^/  =  l^a.  verschwindet 
ftlr  gewisse  singulare  Wertbe  a^^  \ ;  alsdann  verschwinden  ein 


Digitized  by  Google 


262  VIL  Abschoitt.  FuDctioaeotheorie. 

oder  mebim     gleiehfalls,  and  wird  in  diesem  siugu- 

lÄren  Punkte  anendlich  von  einer  Ordnung,  die  :  1 ) 

ist.  Es  fehlen  in  der  Reihe  der  Functionen  R{x,  y)  gewisse, 
deren  Anzahl  eine  für  die  Functionen  characteristische  Invariante^ 
ist.   Diese  Functionen  werden  bei  der  Herleitnng  der 

Gleichung  zwisehen  xvaiAy  angewendet  Jbt  ^>2,  so  giebtes 
awisehen  je  awei  mebrere  Gleiehungen,  die  von  den  feblen- 
den  Functionen  abh&ngen.  Herr  Weierstrass  hat  alle  Xormal- 
gleiehungen  ftr  ^  =  l,  9  3,  4  entwickelt.  In  der  vorliegenden 
Dissertation  wird  die  Kchition  aulgestellt,  die  zwischen  q  und  der 
Anzahl  der  Functionen  |^  und  deren  Ordnung  besteht.  Alsdann 
wird  fur  eingegebenes^  allgemein  dieGleiehung Kwieehen  jsundy 
gebildet;  es  werden  die  Bedingongen  zwischen  den  Goeffieienten 
in  der  Entwiokelnng 

hergeleitet,  und  gezeigt,  dass  die  Gleichung  den  verlangten  Eigen- 
schaften genfigt.  Endlieh  wird  die  Zahl  der  Constanten  dieser 
Gleichung  angegeben,  und  zwar  in  den  Fallen,  wo  die  Anzahl 
deijenigen  Functionen,  ans  welchen  alle  audereu  gebildet  werden 
können,  gleich  2,  3  oder  4  ist.  m 


H.  A.  Schwarz,  üeber  diejenigen  algebraischen  Glei- 
chungen zwischen  zwei  veränderlichen  Grössen, 
welche  eine  Schaar  rationaler  eindeutig  umkehrbai-er 
Transformationen  in  sich  selbst  zulassen.  Borehaidt  J. 

LXXXVU.  139.U(i. 

Von  den  erwähnten  Gleichungen  wird  bewiesen,  dass  sie 
den  fiien»ann»sehen  Geschlechtern  p     o  oder  ,     i  angehören, 

«l'x  •  ^^'^^       Betrachtung  der  zur  Gleichung 

gehörigen  Riemann'schen  Flüche,  so  dass  mit  Rücksicht  darauf 
dem  Theorem  auch  die  Fassung  gegeben  wird:  Wenn  eine  gc 
oHseue  Uiemaun'schc  FlÄche  durch  eine  Schaar  abbildender 
iuucuonen  auf  sich  selbst  eindeutig,  zusammenhangend  und  in 


I 
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den  kleioBten  Theilen  ähnlieh  sbgebOdet  werden  kann ,  so  ist 
dieselbe  entweder  ebfaeb  oder  dreifach  zueammenhäogead. 

No. 


J.  J.  Sylvester.    Sur  l'entrelacement  d'une  fbnctiou 
par  rapport  k  uiie  autre.   BorchardtJ.  Lxxxvni.  1-4. 

Das  mitgetbeilte  Theorem  ist  ein  einfacher  Spedalfall  des 
KronecketMien  Sataes  Aber  Gharalcteristiken  (vergl.  F.  d.  M.  n. 
203-206,  Bert.  Monatsber.  1869,  159-11)3);  es  bezieht  sich  auf 
die  Verschlinguügeu  zweier  Curven  uud  einer  schneidenden  Ge- 
nwlen.  2Jo. 


A.  ToNELLi.    Sopra  un  teorema  delle  funzioni. 

BrioßchiAnn.  (2)  IX.  173-192. 

Riemann  bat  in  seiner  „Theorie  der  Abei'sehen  BVinotionen<< 
Borehardt  J.  UV.)  folgenden  Sats  bewiesen:  »Stellt  eine  (2p-f  1)- 
beb  znsammenhlngende  Flilehe  7  die  Verzweigung  einer  durch 
eine  algebralselie  Gleichung 

5  =  0 

definirten  Fnnotion  j  yon  s  dar,  so  Itat  sieh  jede  flBr  die  Punkte 
der  Fläche  T  monodrome  Fmietion  8  rational  dnrefa  s  und  s  aus- 
drtteken  und  enthält ,  wenn  sie  m'-mal  unendlich  von  der  ersten 
OrdmiD^^  wird,  m'—pi-l  willkürliche  Constanten."  Der  Reweis 
ist  von  Riemann  unter  der  Voraussetzung  gefUhrt,  dass  die  Lage 
der  Funkte,  io  denen  S  unendlich  wird,  an  gewisse  Bedingungen 
geknüpft  ist,  wie  die,  dass  diejenigen  Punkte  aosgescblessen 
seien,  flir  welche  «  oder  %  nnendlich  werden,  und  andere.  Herr  Prym 
hat  alsdann  (BorchardtJ.  LXXXm.;  s.  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  284) 
diesen  Satz  ganz  allgemein  bewiesen,  hat  aber  die  Frage  nach 
der  Anzahl  der  willkürlichen  Constanten,  welche  der  Ausdruck 
für  S  enthält,  bei  Seite  gelassen.  Üer  von  ihm  ge^5'ebene  elegante 
Beweis  scheint  für  gewisse  Werthe  von  S  nicht  mehr  streng  zu 
sein.  Herr  Toneiii  giebt  nun  im  Vorliegenden  einen  allgemeinen 
Beweis  dieses  Theorems  gans  nach  Riemann'schen  Principien; 


Digitized  by  Google 


264 


VU.  Abflolinitt.  Fauctiootiuibiioriti. 


I 


e«  ergiebt  sich,  daaa  die  Zahl  der  Conslanten  nur  In  den  Fällen 

mit  der  tod  Riemann  angegebenen  übereinstimmt,  wo  gewisse 
Lagen  der  Punkte,  in  denen  S  unendlich  wird,  ausgeschlossen 
werden.  Dieses  Resultat  ist  schon  früher  von  Koch:  „Ueber  die 
Zahl  der  Constauten  iu  algebraischen  Fanctionen^  Borehardt  J. 
.  LXIY.  bemerkt  worden.  M. 


0.  Weierstrass.    Memoire  sur  les  fonctioiis  aiialytiques 
uniformes.    Traduit  par  E.  Picard.   Ado.  <le  rfic.  N.  (2) 

VIII.  U 1-150. 

Eine  Ueberaeteong  der  Abhandlang:  „Zar  Theorie  der  ein- 
deutigen analytischen  Punetionen«,  BerlAbh.  187G.  11  OU;  siehe 
P.  d.  M.  X.  1878.J282.  M. 

G.  MittacLeffler.    Extrait  d'une  lettre  h  M.  Hermite. 

Darboaz  Boll  C^)  III. 

Eine  Reihe  von  Theoremen  aus  einer  Abhandlung  „Ueber  die 
arilhmetische  Darstcllun;,^  eindeutiger  analytischer  Functionen 
einer  Veränderlichen-,  welche  Herrn  Weierstrass  im  Manascript 
Ubersendet  worden  ist.  Ferner  Mittheilang  ttber  eine  andere 
Abhandlung,  welche  in  Arbeit  ist  and  die  allgemeine  DarsteUung 
Holchor  eindeutigen  Functionen  betrifit,  die  dne  vielfache  ünend- 
hchlLcit  wesentlieher  slngulftrer  Punkte  haben.  Zum  Schluss 
Inhaltsangabe  einer  Abhandlung:  En  ny  serientveckling  für 
funktioner  af  ratiunel  karakter  (Act.  6oc.  J?  eun.  XL). 

M. 


U  Frenzel.  Die  Darstellung  der  eindeutigen  analyti- 
sehen  Functionen  durch  unendliche  Troducte  und 
Partialbruchreihen.  ächiömiicü  z.  xxiv.  aiü-m 

Die  Cauchy'aehe  Daistellung  (Exercises  de  Math.  III.)  einer 
undeutigen  analytischen  Function  als  Product  von  der  Form 


Digitized  by  Google 


Capitel  1    AllgeneiiiM.  265 


(1  - 


kann  in  dem  Falle,  wo  sich  die  Null-  und  ünendlichkeitsstellen 
big  in  das  unendlioli  ferne  Gebiet  der  Ebene  des  Argumentes 
entreeken,  nicht  als  fertiges  analytisches  Gebilde,  sondeni  nur 
als  der  Grenzwerth  einer  gewissen  ancalytischen  Function  be- 
tiaclitct  werden.  Diesen  formalen  UebeUtand  hat  Herr  Weier- 
strass  durch  die  in  seiner  Abhandlnng:  „Zor  Theorie  der  ein- 
deutigen anaiytiaehen  Funedonen^  BerL  Abh.  1876,  gegebene 
Daratellnng  beseitigt.  Für  Fnnetionen  /(«),  die  ftr  alle  endliehen 
Werthe  dee  Argumentes  endlieb,  eindeutig  und  stetig  sind,  deren 
Nnllwerthe  a,,  a, mit  den  Ordnungszahlen  i»,,  w  be- 
haftet sind  und  der  Bedingung  genügen,  dass 


ftr  gewisse  ganzzahlige  Werthe  von  w  unbedingt  convcrgirt, 
und  wo  V  die  kleinste  dieser  Zahlen  u  ist,  hat  diese  Froduet^ 
eutwickelong  die  Form: 

"vir 

Hu)  =  e^C-) .  u'"    n    10  -  — ^  e  -  •  «  ^  i 

wo  ip(u)  eine  ganze  Function  von  «  oder  eine  beständig  eon- 
vergeute  lieihe  ist    Herr  Frensel  leitet  nun  auf  Grand  der 
Cauchy'schen  Methode  diese  Weierstnus'sehe  Entwtekelnng  her, 
indem  er  das  gewOhnlieh  eingeschlagene  Verfahren  dadurch  mo- 
«Uficirt,  dass  er  eine  endliche  Anzahl  von  Nullpunkten  durch 
«ine  beliebige  Ourve  absondert  und  dann  diese  Curve  nach 
einem  willkürlichen  Gesetz  in  s  Unendliche  rücken  lässt.   Als  Bei- 
spiele für  diese  Productentwickelung  dienen  ihm  die  Functionen 
8in(7rM)  oder  co8(7itt),  femer  die  Weierstrass'sehe  Function  a(u) 
oder  das  JaeobiMe  &(u,  q),  das  sieh  yon  derselben  nur  durch 
einen  Factor       unterscheidet,  und  drittens  die  Function  TT«), 
die  auch  ftr  beliebige  complexe  Werthe  des  Argumentes  definirt 
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wird.  Ebenso  wie  flir  die  Productentwickclun^-  wird  nun  auch 
ftlr  die  Partialbruclicutwickelung  einer  eindeutigen  analytischen 
Function  die  Cauchj'sche  Methode  derart  modilicirt,  dass  die 
reaultirende  Entwickelung  unbedingt  oonveigirt.  Als  Beispiele 
werden  behandelt  die  FonetioDen  9otg(ftu),  p(u)  und  r{u).  Hier 
sowohl  wie  oben  gelang  der  Herr  Ver&sser  m  bekannten  Eni-  ^ 
wickelnngen.  If, 


E.  Picard.  Sur  an  döveloppement  en  sörie.  c.  r.  lxxxviii. 

167-169. 

Die  durch  die  Gleichungen 

bei  eons^teu  l  definirten  Conren  seien  einfach  geschlossen  und 
zwar  in  der  Art,  dass  man  alle  ihre  Punkte  erhält,  wenn  man 
den  Winkel  0  von  0  zu  2n  Ubergehen  lägst  Femer  seien  die 
Curven  l  =  const  und  d  =  const.  orthogonal  und  der  Quotient 

'dX''d0^^  rnnehon  von  l  allein,  nämlich  F(^k).  Wenn  in  dem 

Gebiete  zwischen  den  Car?ea  A  «  und  A  =  Ä,,  welche  einander, 
nicht  schneiden,  eine  eindeutige  nnd  synektisehe  Ponetion  der 
eomplezen  Variabein  s^aj  +  yt  definirt  ist,  so  liwst  Bich  die- 
selbe in  eine  nach  ganzen  positiven  und  negativen  Potenzen  von 
ÄW(cosÖ+t8inö)  fortschreitende  Eeihe  entwickeln.   Dabei  ist 

Der  Beweis,  angeblich  einem  Vorgange  von  0.  Bonnet  nach- 
gebildet, grOndet  sieh  auf  einen  bekannten  Satz  Ober  die  trigo- 
nom^seben  Reihen,  Uber  dessen  Beschränkungen  der  Verfasser 
sieh  jedoch  nicht  ausspricht  St 


Lagüerre.    Sur  le  d^v^loppement  d'une  fonction  suivant 
les  puissances  croissanteB  d*un  polyndme.  BorchirdtJ. 

Jacobi  bat  zuerst  die  Entwickelung  einer  nach  ganzen  posi- 
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tiven  Potenzen  vou  5  fortschreitenden  Reihe  f{z)  in  eine  Reihe 
nach  Potenzen  eines  Polynomens  F(z)  vom  1»^  Grade  betrachtet, 
deren  CoeffieientoD  Polynome  von  niedrigerem  ale  dem  f»*~  Grade 
sind  (Tgl.  BorehardtX  LDL  103).  Ghttakteriatueh  Ar  diese  Ent- 
wielieloDg  iit,  daea  aie  die  sa  aftmmtliehen  Wnneln  der  Gleidmng 
f{t)  =  y  gehörigen  WeHiie  Ton  f(z)  daretellen  aoU,  falls  sie  fSr 
den  Werth  y  converirirt.  Herr  Laguerre  berechnet  die  Coeffi- 
cienteu  der  Entwiekclung  von  f(z)  ~  e**  zuerst  allgemein,  dann 
für  f{z)  =  5(5—1).  Aus  der  letzteren  Reihe  leitet  er  eine  Formel 
fUr  f(t^x)  —  fit)  ab,  welehe  aneh  Herr  Darbonx  gegeben  bat 
(8.  F.d.  M.  VIIL  1876.  p.  125).  EndUeh  wird  aneh  log(l+«s) 
naeh  Potenzen  von  s(s-~l)  entwiekelt.  St. 


E.  Picard.    Sur  uue  propri^t^  des  ionctions  enti^res. 

C.  R.  LXXXVm.  1024-1027. 

Es  wird  der  Satz  bewiesen,  dass,  wenn  irgend  eine  ganze 
Fiuetion  G{%),  d.  b.  eine  solobe,  die  in  der  ganzen  Ebene  ein- 
dentig  nnd  stetig  ist,  niemals  glefefa  a  wird,  kein  zweiter,  von  a 

verschiedener  Werth  b  existirt,  den  G{z)  nicht  annehmen  kann. 
Eine  Function  die  weder  gleich  a  noch  gleich  6  wird,  ist 

eine  Constante.  M. 


Picard.     Sur  les  fonotions  analytiqnes  unifonnes 

dans  le  voisinage  d*iui  point  singulier  essentieL 
a  B.  Lxxxvin.  745-747. 

In  der  Umgebung  eiucH  wesentlichen  singuliiren  Punktes 
einer  eindeutigen  analytischen  Function  f(x)  mit  einer  endlichen 
Anzahl  solcher  Punkte  giebt  es  unendlich  viele  Punkte^  für 
welche  ff»)  gleich  einer  beliebigen  Zahl  a  ist;  ausgenommen  einen, 
hezliglieb  zwei  besondere  Wertbe  von  je  nachdem /(«)  eine  end- 
liche oder  nnendliehe  Anzahl  von  ansserwesentliehen  singol&ien 
Stellen  besitzt.  St. 
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E.  Picard.    Sur  les  fouctioiis  euti^res.    c.  B.  Lxxxix. 

Ist  G{z)  eine  ganze  Funotion,  so  giebt  es  nur  einen  einzigen 
endliehen  Werth  <i>  für  welehen  die  Oleichnng  6(9)  a  nur  eine 
endliche  Anzahl  von  Wnrzeln  hat,  yoransgesetet,  dass  G(z)  kein 
Polynomen  ist;  sind  aber  a  und  6  zwei  endlicbe  Grössen,  und 
haben  die  Gleichungen  a(z)  =  a  und  G(z)  =  eiue  endliche 
Anzahl  von  Wurzeln,  so  ist  G(z)  ein  Polynomen.  Dieser  Satz  wird 
uuter  Anwendung  der  Resultate  bewiesen,  die  Herr  üedekind  in 
seiner  Abhandlung  Uber  die  elliptischen  Modul  -  Functionen, 
(Borohardt  J.  LXXXUL  265,  siehe  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  .^Ö3) 
gewonnen  hat  M. 


E.  Picard.    Sur  une  proprio  de  certaines  fonctions 
analogues  aux  fonctious  algdbriques.    c.  LXXXlx- 

1106-1108. 

Dieselben  Betrachtungen,  welche  der  Herr  Verfasser  in  einer 
früheren  Note  (siehe  das  yorige  Referat)  auf  die  ganzen  Functionen 
angewendet  hal^  werden  hier  benutzt,  um  folgenden  Satz  zu  be- 
weisen :  Es  sei  A(%)  eine  Funotion  der  Variablen  3,  welche  in 
jedem  Punkte  der  Ebene  eine  endliche  Zahl  von  Wcrthen  hat, 
und  welche  in  der  ganzen  Ebene  nur  eine  begrenzte  Zahl  von 
ßingulären  l'iiukien  hat.  Alsdauu  kann  es  nicht  2  Werthe  a  und  b 
geben,  für  welche  die  Gleichungen  A(s)  =s  a  und  il(s)  =  6  nur 
eine  endliche  Anzahl  yon  Wurzeln  haben,  wenn  nicht  die  Func- 
tion A(*)  eine  algebraische  Function  ist.  Rechnet  man  die  Pole 
der  Function  nicht  unter  die  singuiaren  Punkte,  und  nimmt  man 
an,  dass  ^1(5)  eine  beliebige  Anzahl  willkürlich  gelegener  Pole 
habe,  so  giebt  es  nicht  3  Werthe  a,  b,  c,  so  dass  die  Gleichungen 

A{z)  =  a,  =  6,    A(z)  =  e 

nur  eini«  endliche  Anzahl  von  Wurzeln  haben,  wenn  nicht  ^») 
eine  algebraische  Function  ist.  Hieraus  folgt,  dass,  wenn  die 
UiÜ'erentialgleiehung 

^x,  1^)       =  (y-a)  (y-c)  «ar,  y) 
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ein  in  der  ganzen  Ebene  eindeutiges  Integral  hat,  dieses  ui» 
eine  rationale  Function  sein  kann.  H. 


David.    Sur  les  d^veloppements  des  fonctions  alg^- 
briqaes.  0.  b.  lxxxix.  819-221. 

Wie  der  vorliegende  Auszug  au8  dem  Memoire  angiebt, 
wendet  der  Herr  Vcrlasser  als  Fundamentalformel  eine  Keihe, 
die  der  Lagrange'scben  ähnlich,  aber  allgemeiner  ist,  auf  die  vor- 
gelegte Qleichung  f{y, s  0  an,  nachdem  er  sie  anf  die  Form 

gehaeht  hat,  die  weit  allgemeiner  als  die  gewöhnliche  Oleiehung 

y-t  =  xK(tj) 

ist  Die  Convergenzgrenze  ist  nicht  mehr  ein  Kreis,  sondern 
eine  geschlossene  Curve,  zu  deren  Bestimmung  man  die  Werthe 
a  und /S  von  xnndy  suchen  muss,  die  ftir  die  vorgelegte  Glei- 
chong  gleiche  oder  nnendlicbe  Wuraeln  ergeben.  M. 


E.  J0ROBN8.    Allgemeine  Sfttze  fiber  Systeme  von  swei 

eindentigen  und  stetigen  reellen  Functionen. 

Leipzig.  TeabDer. 

Es  werden  fUr  Systeme  von  zwei  eindeutigen  und  stetige 
Functionen  von  awei  Veränderliehen  folgende  Sätze  bewiesen: 
»Wenn  zwei  unabhängige  reelle  Veränderliehe  «|  und  als 
leehtwinklige  Ponktcoordinaten  in  der  Ebene  anfgefasst,  alle 
Stellen  im  Innern  nnd  anf  einem  Kreise  durchlaufen,  wenn  von 
ihnen  zwei  andere  reelle  Veränderliche  t/,  und  eindeutig  und 
stetig  abhängen  und  dabei  dasselbe  Werthepaar  y,,  f/,,  zu  einer 
endlichen  Anzahl  von  Werthepaaren  a?„  a?,  gehört,  so  enthält^ 
indem  auch  die  Veränderlichen  y^  und  in  einer  sweiten  Ebene 
als  rechtwinklige  Pnnktooordinaten  angesehen  werden,  der  von 
den  Punkten  y„  gebildete  Thdl  dieser  Ebene  ein  swei&eh 
mgedehntes  StOek  der  Ebene,  etwa  die  ganse  FUefae  etnes 
Kreises,  in  sich*.  Versteht  man  ferner  unter  einem  inneren 
Punkte  des  Systemes  einen  Tunkt,  der  mit  allen  in  seiner  Nähe 
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liegenden  Punkten  der  Ebene  zum  Systeme  gehört,  so  lässt  sich 
nachweisen,  dass,  „wenn  zwei  eindeutige  und  stetige  reelle  Funo- 
tionen  von  zwei  reellen  Verftaderliohen  dasselbe  Werthepaar 
Hiebt  wiederbolt  annebmen,  einer  inneren  Stelle  des  Gebietes 
der  anabbftngigen  VerSnderlieben  eine  innere  Stelle  im  Gebiete 
der  abhaiig;igen  Verftnderlicben  entspricht,  dass  somit  die  Punkte 
ar,  und  die  Punkte  y,,  y.^  einander  eindeutig  und  stetig  7a\- 
geordnct  sind."    Der  erste  Satz  Uisst  sich  noch  in  einem  anderen 
wichtigen  Falle  vereinfachen  und  führt  dann  zu  einem  einfachen 
Beweise  des  Satzes,  dass  jede  algebraisebe  Gleiebung  Wurzeln 
bat  Zum  Schluss  wird  das  Vorbergebende  angewendet  auf  eine 
Frage  der  MannigfitatigkeitBlebie;  es  wird  gezeigt,  dass  kein 
Theil  des  drei&eb  ausgedebnten  Ranmes/ welcher  eine  Kugel 
ganz  enthält,  auf  irgend  einen  Theil  der  Ebene  eindeutig  und 
fltetig  abgebildet  werden  kann.  M. 


C.  Weierstrass.  Nachtrag  zu  der  Abhandlung  (Berl. 
Ber.  ISbS.  202-220):  »Ueber  ein  die  homogenen 
Fünotionen  zweiten  Grades  betre£Fende8  Theorem.^ 

BerL  Moutiber.  1879.  480-489. 

In  der  im  Titel  genannten  Abhandlung  wurde  der  ÜUlissatz 
angewendet:  „Die  Determinante  der  quadratischen  Form 

worin  $  eine  unbestimmte  Grosse  beaeiehnet^  nnd  9)nnd  ganze 
homogene  Fnnetionen  zweiten  Grades  der  n  Verftnderlicben 
«i,d^,...«^  mit  reellen  Coeffieienten  bedeuten,  und  überdies  (p 
Är  reelle  Werthe  von  Xn  nur  in  dem  Falle,  wo  diese 

sftmmflich  gleich  Null  sind,  verschwindet,  ist  eine  ganze  Function 
Grades  von  g,  die  nur  ftlr  reelle  Werthe  dieser  Grösse  ver- 
schwindet". Für  diesen  Satz  giebt  Herr  Weierstrass  hier  einen 
sehr  einfachen,  directen,  von  der  Theorie  der  simultanen  Trans- 
formation zweier  quadiatisefaer  Formen  ganz  nnabh&ngigen  Be- 
weis. Ein  zweiter  Gegenstaad  des  Nachtrags  ist  die  Integration 
«ine«  Systems  linearer  Differentialgleichungen  mit  constanten 
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(a  =s  1  ...m), 


wo  a-,, .  a;2„  zu  bestimmende  Functionen  der  unabhängigen  Ver- 
änderlichen ^,  und  (ir(ji;,,...a^)  eine  ganze  homogene  Fanction 
zweiten  Grades  von  ar„...a?2,  mit  reellen  Coefficienten  und  von 
der  ßescbaffenheit  ist,  daas  aie  bei  reellen  Werthen  der  Ver- 
Anderiichen  «,,...a^.  wenn  diese  nicht  sftmmflieh  g^ldch  Noll 
riiid,  besttodig  positiv  ist  M. 


Ch.  M  KRAY.  Essai  8ur  le  calcul  des  quantit^s  associ^es 
en  syst^mes  et  sur  son  applioatioii  ä  la  th^rie 
des  6q[iiation8  simnltante.  Aan.  de  l'tie.  N.     vm.  8M10. 

827-860. 

Sielie  Absehn.  n.  Gap.  3  p.  76. 


B.  PiNCHBRLB.    Solle  fonzioiii  monodrome  aventi  on' 
equasnone  caratteristica.  Rend.  ul  Lomb.  <3)  xn.  686-642. 

Es  werden  diejenigen  monodromen  Functionen  y  =  f(x) 
untersucht,  welche  die  Eigensebaft  haben,  dass,  wenn  die  Va- 
riable m  drei  Wertbe  9,,         aunimmt»  die  durch  die  Gleiehimg 

verbunden  sind,  die  zugehörigen  Werthe  y„  y„  f,  der  Function 
dureh  eine  algebraische  Gleichung 

▼erbnnden  sind.  Diese  letzte  Gleichung  heisst  die  „charakteri- 
stische Gleichung"  fOr  die  Function  y  =  f{x\  „in  Bezug  auf  die 
Gleichung  (l)."«  £a  werden  die  maiodromen  algebraischen 
Functionen  ansgeschlossen.  Das  Resultat  der  Untersuchung  er- 
giebt,  dass  alle  in  Frage  stehenden  Functionen  sieh  dnrdi  eine 
Uneare  Transformation  der  Variablen  entweder  auf  periodische 
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FonctioaeD  oder  auf  FuuctiuDcu,  die  der  FuuctioualgleichuDg 

genügen,  surUckfÜhren  lassen.  M. 


J.  R.  Ry OBERG.    Gm  algebraiska  integraler  tili  alge- 

braiska  funktiouer.   Land  Arsakr.  1879. 

Das  Integral     iMis  einer  Ton  der  Gleichung      h)  =  0  de- 

finirten  algebraisdien  Fimotion  ist  (Brlot-Bouqaet,  Thtorie  des 
fonetions  elliptiques)  selber  algebraisch ,  wenn  es  weder  Polar- 

noch  Cykel-Perioden  gnebt.  Nach  Darstellung;  einiger  einfachen 
Transformationsniethoden  zeigt  der  Verfasser  zuerst,  wie  mau  sich 
die  Untersuchung  der  Polarperiodeu  durch  eine  Coordinaten- 
Teränderung  immer  ersparen  kam,  und  behandelt  darnach  ge- 
trennt die  FftUe  mit  nentnlem  und  mit  kritischem  Antipoden- 
pmikt,  wobei  er  jedoeh  nw  die  hinreichenden,  nidit  die  notb- 
wendigen  Bedingungen  zu  finden  snobt.  Diese  sind  s.  B.  im 
ersten  Falle:  1)  dass  es  keine  Polarperioden  giebt,  2)  dass  das 
Geschlecht  der  „Fundanientalcurve"  /Vs,  m)  ^  0  Null  ist,  3)  dass 
ihre  sämmtlichen  Asymptoten  Inflexionsasymptoten  sind.  Die 
Anwendung  der  Methode  wird  znletzt  durch  verschied ene  Bei- 
spiele erläutert  Bg. 

G.  AscoLi.    Sul  prodotto  di  piü  funzioui  iutegrabili  e 
finita.  BMd.  Ist.  Lomb.      XII.  872-874. 

Sind 

q>,{x),  (jf),(.r),  ..,ipjx) 
m  endliche  und  in  dem  Intervall  a  b  integrirbare  Functionen ,  so 
wird  das  Product 

eine  in  demselben  Intervall  integrirbare  Function  darstellen, 
wenn  sich  kein  Theil  des  Intervalles  ah  angeben  lässt,  in  dessen 
sämmtlichen  Punkten  das  Produet 

aufhört,  eine  bestimmte  Bedeutung  zu  haben.  M. 
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0.  AscoLi.    üri  teorenia  di  calcolo  integrale.  Bend  lai. 
Lonb.  (2)  Xir.  215-218. 

G.  AscoLi.    Sülle  funzioni  la  cui  derivata  prima  appar- 
twne  alla  olasse  zero.  Bend,  ist  Lomb.  (8)  m  337  341. 
Herr  Ascoli  beschüfti^t  sich  hier  mit  einer,  im  IntervaUe 
(«+(),  6-0)  überall  definirten  Fuuction  /^.r),  fl|r  weiche  der 
Quotient        +  |  bei  versehwiDdendem  f  in  den 

Punkten  eines  überall  dichten  Pnnlstsystemes  k  des  Inter^alles 
(a+«,  6-t)  «leichmmiig  swisehen  endliehen  Unbestimmtheits- 
«wwen  oaeillirt    Er  fthrt  dabei  folgende  Bezeichnung 

eiBi  Es  seien  die  vier  ünbeßtimmtheits-renzcn  (lim^  =  -f  (>) 
^,  Ä.,  Z^;  integrabel  in  jedem  riieile  (a,  x)  des  Interralles 
und  die  Integrale  einander  gleich;  dann  h eiset  ihr  gemein- 
samer  Werth:  F(:r)-F(a)  „begabt  mit  einer  endUehen  Ableitnng 
im  Intervalle  (a,  6)«,  welche  darin  eine  Glasse  integiabler  Ftinc- 
tiODeo  bestimmt 

Ch^  Hermitk.   Sur  rindioe  des  fracdons  nitionnellea. 

ßulL  S  II.  P.  TO.  128-181. 

Aus  dem  Satze  von  Cauchy  Uber  die  geschlossenen  Integrale 
eindeutigen  Function  r(^):f(x)  folgt,  dass,  wenn  eine  ganze 
FoBction       Grades  von  x,  f(^x)  =  U+Vi^  wo  U,  V  Functionen 
mit  reellen  Coefficienten  bezeichnen  (die  erstere  sieher  in  w  yom 
Grade),  keine  reellen  Wurzeln  hat,  die  Differenz  zwischen 
der  Anzahl  derjenigen  Wurzeln  ron  f(m)  =  0,  wo  der  Coeffieient 
vom  positiv  ist,  und  der  Anzahl  derjenigen  Wurzeln,  wo  er  ncga- 
Wt,  gleich  ist  dem  Index  der  rationalen  Function  U:V,  d.  i. 
deni  Unterschiede  zwischen  der  Anzahl  der  reellen  Wurzeln  von 
I'äO,  bei  deren  Durchgänge  U  :  V  vom  Positiven  zum  Nega- 
tiven übergeht,  und  derjenigen,  wo  der  Zeichenwechsel  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  eriblgt    Dieser  Satz  wird  hier  elementar 

bewiesen,   und  einige  Anwendungen  desselben  werden  voi- 

gefühlt 
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A.  Sachsk.  Versuch  einer  Geschichte  der  Darstellung 
willkürlicher  Functionen  einer  Variableu  durch  trigo- 
nometrisclie  Beihen.  Disi.  Gdttiog^n. 

Der  Herr  Verfasser  will  die  Resultate  in  Kurzem  zusammen« 
fassen,  welche  die  älteren  und  insbesondere  die,  seit  der  Rieniann'- 
schen  üabiUtationsschrift  vom  Jabre  18f)4  veröffentlichten  Unter- 
guchuDgen  tlber  die  Darstellbarkeit  einer  Function  durch  trigo- 
nometrieche  Reihen  geliefert  haben.  Die  wenig  nuammen- 
hängende  Anillhning  und  Inhaltsangabe  einzelner  Sehriften  seigt, 
dasB  dem  Herrn  Verfaner  derjenige  Ueberblick  mangelt,  den 
dne  wirkliche  Gesehiohte  dieser  subtilen  Theorie  der  Daratellang 
einer  l*  unctiou  und^  der  (iülti«:keit  der  trigonometrischen  Eut- 
wickelung  erfordert.  Will  man  eine  Geschichte  der  Fourier'schen 
Keiben  schreiben,  so  darf  man  nicht  —  fast  systematisch  — 
grade  solche  Arbeiten  verschweigen,  welche  die  Frage  nach  den 
Bedingaogen  der  Darstellbarkeit  «im  Abeehluss  gebraeht  haben. 
Einer  speeiellen  Angabe  dieser  Lacken  sind  wir  ftberhoben  durch 
eine  Inzwisehen  erschienene  Schrift  des  Herrn  Prof.  Paul  Du 
Bois-Reymond:  ^Zur  Geschichte  der  trija^onometrischen  Reihen. 
Eine  Entgegnung.  Tübingen,  Laupp^,  auf  welche  wir  hiermit 
verweisen.  M. 


O.  Bonnet.    Note  sur  la  foruiule  qui  sert  de  foudemeut 
k  une  th^orie  des  s^ries  trigonom^triques. 

Darboax  Boll.      m.  480-484. 

Siehe  Abschn.  V.  Ca|i.  1.  p.  175. 


G.  Darboux.    Addition  an  memoire  snr  les  fonctiona 

disCOntinueS.    Ann.  de  rfic.  N.  (2)  VUI.  ll»r)-202. 

Der  in  der  erwähnten  Abhandlung  (siehe  F.  d.  M.  VU.  1875. 
p.  24S})  kurz  gefosste  Beweis  des  Satzes,  dass  die  stetige 
Function 

_x  8in[(i.+1)!ip] 
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ftr  keinen  Werth  von  x  einen  endlidien  Differentudqnotienten  be- 
sitEe,  wird  hier  anifthrlieh  mi^getheilt  Ausgebend  von  gewinen 

Keiiieo 


worin  ti^yK  nuaierische  Functiooen  von  n  bezeichnen,  •gelangt  Herr 
Darboux  nicht  blos  zu  obigem  Beispiele  einer  stetigen  Function 
ohne  DiffereotiaiquotieDteii,  sondern  auch  su  folgendem: 

•  eoeoH^r 


T  öl 

wenn  die  poeitiven  Zahlen  o»  der  Bedingung  genttgen 

lim    «»  +  ^.  +  "  =0, 

St 


K.  Hertz,    lieber  die  keinen  DifFerentialqnotienten  be- 
sitzenden Functionen.   Par.  Deokschr.  XI.  (Poloisch). 

Diese  Arbeit  nAhert  sieh  am  meisten  der  bekannten  Arbeit 
»M^oire  snr  les  fonetions  diseontinnes**  von  Darbonx  (siehe  das 
vorige  Referat);  sie  bemeksiehtigt  die  neueren  (Jntersnehungen 

wn  Du  Bois-Reymond ,  Hankel  und  Thoinae;  die  Behandlung 
ist  wissenschaftlich  und  klar.  Der  Verfasser  giebt  auch  eine 
VerallgememeroDg  der  bekannten  Weierstrass'scben  Function, 
niUnlich 

f{x)  =  £  if^  eot^(a^x)ft , 

WO  p  und  a  ungrade,  b  eonstant  <  1.  Diese  Function  hat  keinen 
Differentialquotienten,  wenn  eh  grOsser  ist  aU  l+tp».  (Vergl. 
F.  d.  M.  VL  1874.  p.  m}.  BeU. 


P-  Mansion.   Snr  leg  points  de  d^oublement  de  M.  J. 

Plateau.  Darbonx  Boll  (9)  m.  614-615. 

Herr  Mansion  bemerkt,  dass  in  seinem  Referat  Uber  eine 
Arbeit  des  Herrn  Plateau  (im  Bull.  (2)  II.  2.  p.  243,  s.  F.  d.  M. 
^  1811.  p.  304  Zeile  3  von  nnten)  der  Factor     -  cos/«)  den 

18* 
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Exponenten  2  erhalten  mflsBe.  Er  setsst  dann  die  Folgen  des 
WeglaMena  dieses  Exponenten  auseinander;  man  erhält  aneh  bier 
eine  eigeothUmliehe  Art  von  Doppelpunkt  0. 


J.  Thomab.    Ein  Beispiel  einer  unendlich  oft  unstetieen 

Function.   Schlömilch  Z.  XXIV.  64. 

IMriehlet  bestimmte  eine  FonctioD  von  x  dadurch,  dass  er 
sie  zwiselieu  0  und  1  für  rationale  x  gleich  Null,  für  irrationale 
gleich  Eins  setzte.  Es  wird  gezeigt,  wie  die  Function  zu  bilden 
ist,  wenn  die  Sprünge  ao  Stellen  statthaben,  deren  Gesammtlieit 
eine  nicht  absäblbaie  nnendliehe  Mannigfaltigkeit  bildet 

M. 


Appbll.    Formation  d'nne  fonction  F{x)  poss^ant  la 
propri^t^  F[(p{x)]  =  F(aj).  0.  R.  LXXXVUl.  807-810. 

Appell.   Sor  les  fonetions  telles  que  F(8in^x)  =  P{x). 

C.  R.  LXXXVIII.  1022-1024. 

Die  analytische  Darstellung  periodiseber  Functionen  wird 
dadurch  verallgemeinert  dass  gesagt  wurd,  wie  man  eine  Fnno- 
tion  F{m)  bilden  kann,  die  der  Oleicbnng 

¥[<fix)]  =  Fix) 
genügt,  wo  (f{x)  eine  gegebene  Function  bedeutet.   Es  sei 

nmal  wiederholt  und  ftir  die  inverse  Function: 

femer  f(u)  eine  rationale  Function  von  ii,  nnd 

Ist  diese  Beibe  convergent,  so  besitzt  F(x)  die  verlangte  Eigen- 
schaft; ttberdies  ist 

F[cp_,(x)]  =  Fix). 
Es  werden  in  der  ersten  Note  die  Beispiele 

=      und  =:«»-], 
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in  der  sweiten  du  Beispiel 

darehgemiirt  m 


Capitel  2. 

Besondere  Functionen. 

J.  J.  A.  Mathieu.  Note  relative  k  rapprozimation  des 
mojennes  g^m^triqaes  par  des  s^ries  de  moyenues 
anthm^tiques  et  de  mojennes  harmoniqaes. 

Noov.  Ann.  (2)  XVni.  589-531. 
ßeantwortuug  der  voa  Herrn  Lucas  gestellten  Frage:  „Wird 
ans  2  Grossen  p  and  9  das  arithmetisehe  Mittel  p,  ^  £ti  und 
das  harmonische  Mittel  q,  =        gebildet,  werden  dami  dieselben 
Mittel  für  p,  und     aufteilt  und  so  fort  bis 

«     .  —  P«+  9n  „  2pnqn 

 i-.  ^*'=:^- 

SO  soll  der  allgemeine  Aosdmek  von  p»  als  IHmetion  vonp  und  q 
gefanden  nod  gesdgt  werden,  dass 

Pi>Pa>Pj.-.>/p7    und  ^ri<98<?s--<y^.** 
Die  letzteren  Ungleichungen  werden  mit  Httlfe  einer  geometriechen 
^igui  gewonnen,  die  Darstellungen  von  p.  and     mit  Hfllfe  der 
Summe  und  der  Oifferens  der  (ü^y^  Potenzen  der  Wartete  der 
üleichang 

M. 


A.  Cayley.    Oh  certain  aJgebrical  identities.  Qnart  J.  xvi. 

281-202. 

Befriedigen      y,;        ;         die  Gleiehnng  f(«,  y)  =  0, 
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und  sind  </<J^„,  y,.;  ip{x^,  y^-  :r„  y,)  passend  gewählt,  so 

kann  eine  Function  von  »//  lediglich  von  ^„,^0?  ^^üt  abhängen. 
Beispiele  aiod  die  Kreisfunctioneü  und  die  eUiptisobea  Functioneu. 

No. 


W.  W.  Johnson.   Sjmbolic  powers  aud  roots  of  functions 

in  the  forin  f{x)  =  •    ftieaBönger  C2)  IX.  UO-103. 

Untei'suchuag  und  Discussion  der  Ausdrücke  für  f^Cx)  und 


I 


Pix).   Glr.  (0.) 


A.  Gaylst.    On  the  matrix       ^  aud  in  connezion 

therewith  the  flUlCtion  •    Mesaengsr      IX.  104-109. 

Im  Anscbluss  an  Herrn  Jobnson's  Arbeit  giebt  Herr  Cayiey 
die  folgende  Form  von  f^x) 

wo  X  bestimmt  wird  durch  die  quadratiaebe  Gleichung 

l  ad— 6e 

Diese  Form,  welche  im  Wesentlichen  dieselbe,  wie  die  von  Babbage 
ist,  wird  durch  die  Theorie  der  Matricen  bewiesen.  Die  Bedin- 
gung, dasfi  f(x)  periodiicb  von  der  m*»  Ordnung  ist,  wird  unter- 
sucht and  der  Fall  m  =  ]  speeiell  betraehtet 

Glr.  (0.) 


H.  W.  L.  Tanner.    Note  on  the  fuuction  (p(x)  =  "^t^  • 

Messenger  00  IX.  IOÜ-112. 

Herr  Tanner  drückt  y^«)  aus  in  der  Form  ^t^t^^  » 

CX  "T  »  «« 
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wo 

und  p  uod  q  die  Wurzeln  vou 

^N-  (a  +    ^  +  ad  —  6r  =  0 
siDd.  Er  bespricht  dann  ebenfalls  die  Bediognng,  dm  ^a»)  perio- 
diseh  ist  GIr.  (0,) 

W.  H.  L.  Rls8ki.l.   Note  on  the  iutegration  of  tke  higber 
transceudents  which   occur   in  certain  mechanicai 

Problems.    ll«ueDger  (2)  IX.  40-42. 

Die  Note  bezieht  sich  auf  die  Eatwickelung  irrationaler 
algebraischer  Fimctionen  in  Keiben.  Glr.  (0.) 


W.  Matzka.  Ein  Beitrag  zur  systemmässigen  Abliand- 
iung  der  natüi*licheu  Logarithmen  in  der  Algebra, 
im  Geiste  Neper's  und  Enler's.  Prag.  Ber.  1878.  906-295 

Nachdem  Neper's  Grundbegrifl'  der  Logarithmen  (Mirilici 
logarithmorum  Canonis  descriptio,  1(514)  in  der  Sprache  der 
neueren  Algebra  entwickelt  ist,  wird  naeh  Euler's  Vorgange 
(VoUstAndige  Anlettnng  zur  Algebra,  Petersburg  1770)  gezeigt, 
wie  lieh  die  Theorie  der  Logarithmen  rein  wissensehaftlich  in 
das  System  der  Algebra  einreiben  ISsst,  indem  man  die  Logarfth- 
mirung  der  Zahlen  voll  berechtiget  als  zweite  inverse  Grumlrech- 
nung  der  Potenzirung  in  die  Al^abra  einführt.  Auf  diese  Weise 
wird  eine  systematische  Eutvvickelung  der  nattlrlichen  Logarith- 
men ermöglicht.  Es  folgt  die  Berechnung  der  Grundzahl,  die 
Berechnungen  der  Logarithmen  mittelst  Wurzelaussiehungen  and 
mittelst  Httl&tafeln  und  die  Theorie  der  ezponentieUen  und 
logarithmisehen  Entwiokelungsreiben.  M. 


L.  KöMiGgBBRGBB.   Zur  Gosohiobte  der  Theorie  der  ellip- 
tischen Transceudeuten  in  den  Jahren  182G-1829. 

Leipzig.  Teaboer. 
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Die  ^.tuQdamenta  nova  theoriae  fuDetionum  elfipticaniiii** 
Jacobi's  feierten  im  Jahre  1879  ihr  fuofzigjilhriges  Jubilttum;  als 
Jubelschrifl  kann  die  vorliegende  Arbeit  des  Herrn  Königsberger 
gelten,  worin  er  eine  Uebersiebt  Ober  diejenigen,  die  elliptischen 
Transoendenten  betreflFenden  üntersuclmu^ren  Abels  und  Jacobi's 
giebt,  welche  in  den  Zeitiaum  der  Jahre  1S2(;-1«29  fallen,  unter 
gleichzeitiger  HerUcksichtigiiu-  der  denselben  IVangcendenten  wi- 
gehörenden  Arbeiten  von  Gauss  und  Legendre.   Der  Herr  Ver- 
fasser  beginnt  mit  einer  Analyse  der  Unteisnobungen  von 
Legendre  im  I.  Bande  seines  «Trait*  des  fonoftions  elliptiques 
et  des  int^es  Enl6riennes«,  1825,  welches  Werk  vM- 
reiche  Resultate  und  Metboden  enthält,  die  in  der  v<.u  Le^^eudre 
gegebenen  Form  die  Ausgangspunkte  für  die  späteren  Arbeiten 
Abers  und  Jacobi's  geworden  sind.    Es  folgt  dann  in  chronolo- 
gisclur  b^olge  die  Uebersicht  über  die  abwechselnd  von  den 
beiden  grossen  öchöpfern  der  Theorie  der  elliptiscben  Functionen 
ui  den  Jahren  1826-1829  verdffentlicbten  Arbeiten  Uber  diese 
Transcendenten.  Eine  klare  Einsicht  in  die  Folge  und  den  Zu 
sammenbang  dieser  Entdeckungen  ist  besonders  durch  den  Hrief 
Wechsel  zwiscben  Legendre  und  Jacobi  cmiöglicbt  worden,  den 
Bertrand  und  ßorchardt  vor  Kurzem  veröffentlicht  haben.  Nach 
der  Besprechung  der  Arbeiten  Abel's  und  Jacobi's  werden  die 
Untersuchungen  von  Gauss,  die  sieb  auf  die  Theorie  der  elUp- 
tischen  Functionen  beziehen  und  die  aus  dem  Nachlasse  dieses 
grossen  Mathematikew  von  Schering  veröffentlicht  worden  sind, 
erwiUmt  und  ihie  Besiehungen  zu  den  oben  besprochenen  Ent- 
deckungen festgestellt  21 

Gronau.    Einleitung  in  die  Tlieorie  der  elliutisclieii 

I^UnotlOnen.    Pr.  ötolberg. 

«In.  ^on  dem  Integral  für  die  Länge 

eines  Ellipaenbogemi,  definirt  das  elliptische  Integral  erster  Gat- 

n  Jf  ^'osam.   /an,  leitet  die  Forn.eln 

Z  ^^'^»♦'»Inuotientcn  dieser  Functionen  her,  betrachtet 

oie  Werthe  der  3  Functionen  ttir     =  0  nnd  J,  giebt  die  Hanpt- 
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formeln  Hlr  ein  imaginäres  Argument,  legt  die  PeriodidHt  der 
elliptiseben  Functionen  dar  und  sohlieast  mit  einer  Reihe  ?on 
Additionsformeln.  Keuee  enthftlt  diese  Einfilhmng  nicht 

M. 

H.  Laurmnt.     Theorie  ^lömeiitaire  des  louctioiis  ellip- 

ti(^ues.   Noav.  Aon.  (2)  XVIIL  12ti-U0,  14ü-17a 

Fortsetsung  und  Schluss  der  elementaren  Theorie  der  ellip- 
tisohen  Functionen  in  den  Bänden  XVI.  und  XVII.  (b.  F.  d.  M.  IX. 
1877.  .H27  u.  X.  1878.  303).  Die  vorliegenden  Abschnitte  enthalten 
geometrische  Anwendungen,  nämlicli  DaiHtclIungen  der  Ellipsen- 
und  Hyperbel- Bogen,  die  geometriscbe  Deutung  des  Additions- 
thforeiiis,  Krümmungslinien  des  Hyperboloids,  Fagnano's  Theorem, 
Leniniäcatenbogen,  Quadrataren  von  Curven  3^'  Ordnung,  Curven 
■I*«»  Grades  mit  ^(«-i)(w-2)  and  solche  mit  im(m^B)  Doppel- 
punkten, ferner  einige  bemerkenswerthe  Curven,  deren  Gleiehong 
▼on  elliptischen  Functionen  abhängt,  und  die  Bewegung  des 
conischen  Pendels.  M. 


J.  l'AKKAs.    G^neralisatioD  du  logarithme  et  de  l'expo- 
Dentielie.  Badapeat  Kilian. 

Der  Verfasser  behandelt  die  Theorie  der  elliptischen  in- 
tegrale in  der  Form,  in  welcher  die  Function  unter  dem  Wurzel- 
zeichen ein  Froduct  dreier  linearer  Faotoren  ist  H. 


BiBHLBR.    Sur  les  fonctions  doubleinent  pdriodiques  con- 
sid^r^es  coninie  des  limites  de  iouctions  aJgebriques. 

Borchardt  J.  LXXXVIU.  lbö-204. 

Oauehy  hat  die  elliptischen  Transcendenten  mit  algebraischen 
Functionen  in  Beziehung  gebracht,  indem  er,  von  einem  alge- 
braischen Producte  ausgebend,  auf  clcniontarem  Wege  die  wichtige 
(Heicbung  herleitete,  durch  welche  die  Identität  zwischen  dem 


Digitized  by  Google 


VIL  AlMehnitt.  FooetioiMiilIieori«. 


▲osdiueke  für  noter  der  Form  des  Frodaetes  mit  der  EaU 
wiekeloDg  dersdben  Functioii  in  eine  Reibe  von  Coeiiiiis  dar- 
gestellt wird,   lo  der  Torliegenden  Arbeit  wird  snnftebBt  diese 

ZnrtIckfbhroDg  beider  Arten  von  Ausdrücken  aufeinander  nacb 
einer  eiüfaciiereü  Mctliode  bewerkstelligt  (Art.  I).  Hierauf  be- 
trachtet der  Herr  Nertasser  Quotienten  ähnlich  gestalteter  Pro- 
ducte,  durch  welche  die  drei  elliptidchen  Functionen  dargestellt 
werden,  und  gelangt  mit  Httlie  der  Zerlegung  in  PartialbrUcbe, 
die  in  versebiedenen  Formen  verdnigt  werden,  zu  ebensoTielen 
versebiedenen  Ansdrileken  fftr  diese  Fnnetionen  (art  2-4).  Hier- 
an schliessen  sieb  Entwiekelungen  einiger  doppeltperiodiseher 
Functionen  dritter  Oattung ,  in  welchen  im  Zähler  oder  Nenner 
eine  grössere  Anzahl  gleicher  oder  verschiedener  Theüis  vor- 
kommen (arL  5-7).  Ist  die  Zahl  der  Tbeta  im  Zähler  grösser 
als  im  Nenner,  so  genügt  nicbt  die  Zerlegung  in  ein£Robe  BrUcbe, 
um  die  Entwiekelung  sn  erkalten,  da  bier  nooh  der  ganie  Tbeil 
der  Function  binsntritt,  der  anf  elementar-algebraisehem  Wege 
anscheinend  nicbt  sn  ermitteln  ist  Die  Behandlung  dieser  Gat- 
tnng  von  Functionen  wird  an  einem  Beispiele  gezeigt  (art.  8). 
Im  letzten  Abschnitt  wird  der  Grenzübergang  der  alg:ebrai8chen 
Functionen  zu  den  entsprechenden  transcendenten  durch  einen 
Streugen  Beweis  gerechtfertigt  und  dadurch  die  Gültigkeit  der 
Formeln  in  den  vorhergehenden  Abschnitten  nachträglich  fest* 
gestellt.  Hr. 


Anders  Domi<£R.    Om  utti-yckeu  för  eutydiga  elliptiiika 
funktioner.  Heltingf.  Afh.  1879. 

Diese  Arbeit  enthält  ausser  einer  Finleitung  vier  verschiedene 
Capitel.  In  der  Einleitung  werden  einige  Grundbegri£fe  der 
Weierstrass'schen  Fnnctionentbeorie  hergeleitet.  Die  Darstellung 
ist  jedoch  sn  kurs,  nm  genllgende  Rlarbtit  zu  besitsen.  Sie  ist 
auch  nicht  flberall  richtig. 

Im  ersten  Capitel  wird  gezeigt,  wie  jede  eindeutige  ellip- 
tische Function  g/(ju)  in  der  Form 
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dargcHlellt  werden  kann. 

Im  zweiten  Capitel  sucht  der  Verfasser  zuerst  zu  beweisen, 
dass  jede  ganze  analytische  Function  f{u)  als  eine  besUodig 
ooDTergirende  Poteuzreibe,  welche  naob  den  positiven  und  negar 


tiven  Potenzen  von  »  =  fortschreitet,  darateilbar  sei.  Wie 
bekannt,  exiatirt  ein  solcher  Satz,  aber  der  Beweis,  welcher  hier 
gegeben  ist,  mnss  als  illusoriaeb  beieiefanet  werden.  Der  Fehler 
aehemt  banptsiehlieb  dftdnreh  entstanden  sn  sein,  daas  der  Ver- 
fiuser  den  Hanptnntersehied,  weleher  swisehen  einer  weseni- 
lieh  nnd  nicht  wesentlich  singulären  Steile  stattfindet,  nicht  richtig 
aufgefasat  hat.  Die  Aufgabe,  welche  der  Verfasser  iu  diesem 
Capitel  verlolgt,  geht  übrigens  dahin,  jede  eindeutige  doppelt- 
pehodische  Function  ^u)  in  der  Form 


danostellen.  Er  leigl  snerst,  wie  jede  solche  Fnnetion  in  der 
Form 


wo  V  ist,  und  2a>,  2u}^  ein  System  von  Fundauientalperioden 

bedeutet,  dargestellt  werden  kann.  Dann  leigt  er,  dass 

ist   Unter  2  und  h  werden  hierbei 
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verstanden  üie  Entwickelung  der  eindeatigen  elliptiacheii  Föne- 
tioDen  in  Fourier'sche  ÄeihcE  iat  die  Aufgabe,  out  welcher  eich 
der  Verfa^er  im  dritten  Gapitel  hauptoftchlieh  beschäftigt  Die 
Darstellung  igt  hier  aelbatändiger  als  in  den  übrigen  Theilen 
fler  ^beit,  wo  der  Verfasser  sich  mit  mehr  oder  weniger  Erfolg 
den  Vorlesungen  des  Herrn  Weierstrass  anfichliesst  Die  Con- 
▼eigenzbedingungen  ftir  die  Keihe 

I  Coe  (  ut 

werden  hier  gegeben. 

Im  vierte»  Capitel  giebt  der  Verfwer  «hiesBÜch  eine  tabel- 
larMcbe  ZuMmmeoBteMoDg  der  Terwhiedenen  Ausdrücke  für  die- 
jeni^  FoD^OBen,  welche  die  Hauptrolle  i„  der  Theorie  der 
elliptiecben  FutetioDen  zweiter  Ordnuug  spielen 

Eine  .orfÄhrliche  Kritik  dieser  Arbeit  von  6.  Mittag-Lefftor 
fiüdet  «icU  m  „Kiosk  Tidskrift",  Joni  igao.  iL  L. 

P.  Höver.    UeW  die  Integration  eines  Differential- 
gleichungssystemg  von  der  Form 

=  a,x,x,  +  a,x,x,  +a^,m, 

dx, 

-j-  =  l>,x,x,+b,»,x,  +6,»,», 
dx, 

-jp  =  <\  «1»,  +    »,»,+«,•, «, 
donsh  elliptische  Functionen,  düs.  Bwüb. 

de»  vorgelegten  OWehnogs^rtem,  yon  ein«der  uuaülKiugig 

bLiI    J^T*.,    f  -  »'«»'^•''J'g  convergenten  , 

SZL  Syrtem  durch  3  doppelt  periodische  Fonctionen  ' 

Ä^e-r;»'"""^"  •''^  ^-«^»'--.^.-•wed.r 
U)    ^  =  0.  ai=o,  4i  =  o.  .4,0,  ..=0,  6.  =  a  c.  =  0 

X 
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genttgen,  —  wo  z/  die  DetermioaDte  des  obigen  Coefßcienteo- 
•jstemei,  ai,  6^,  ei  die  den  a„  6„  entsprechenden  Unterdeter- 
minanten  sind,  —  oder  einer  der  CHeiefanngen 

F(— *,  a,  6,  c)  =  0,   *  =  1,  2,. .  .r— 1, 

wo  F  eine  ganze  rationale  Function  ist,  deren  Goefficienten  rationale 
Functionen  von  a,  6,  c  sind,  und  r  die  kleinste  Anzahl  von  Unend* 
UehlLeitssteUoi  ist,  die  sich  in  den  yerschiedenen,  alien  3  Functionen 
gemeinsamen  PeriodenparaUelognunmen  befinden.  Nachdem  dieses 
bewiesen  ist,  weiden  die  elliptischen  Functionen  2*"  nnd  4**" 
Grades  ermittelt,  welche  dem  vorgelegten  Gleichungssystem  ge- 
nügen. Hierbei  wird  vorausgesetzt,  dass  keiner  der  Coefficienten 
o,  6,  c  einer  der  Gleichungen  (1)  genügt.  Unter  dieser  Voraus- 
setzung zeigt  sich,  dass  weder  8  elliptische  Functionen  2'*'^  noch 
solche  4^  Grades,  welche  in  ihren  Perioden  übereinstimmen, 
das  allgemeine  Integral  eines  Differentialgleiehnngsssystems  von 
der  betrachteten  Form  bilden.  Hierauf  wird  die  Aufgabe  er- 
ledigt, alle  elliptischen  Fonctionen  2^  und  4**  Chades  su  ermit- 
teln, welche  einem  ähulicUeu  Gleichungssysteme  von  der  Form 

genQgen,  wo  die  Constanten  S,,  S,,  lineare  homogene  Functionen 
der  beiden  Grössen  c,— e,,  oder  pw'—pw,  ^'—fp(ü}-\-w') 

sind.  M. 


E.  Picard.    Sur  les  fonctions  doublenieiit  periotliques 
avec  des  points  singaliers  essentiels.  c.  a  Lxxxix. 

862-8M. 

Beieiehnet  man  mit  u{x)  eine  gewöhnliche  doppeltperiodisehe 
Function  n*«  Ordnung,  welche  dieselben  P«rioden  bcsitst,  wie  die 
gesuchte  düppeltperiodischc  Function  f(x),  welche  in  jedem 
Periodenparallelogramm  n  wesentliche  singulare  Punkte  haben 
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soll,  80  erhftlt  man  Air  f[x)  den  allgemeinen  Auednick: 


worin  JoF,...Fn-i  eindeutige  Fnnetionen  von  «  beseiehnen,  die 
keinen  andern  wesentlichen  singulären  Paukt  als  oo  haben. 

St. 

£.  Picard.    Sur  une  classe  de  fonctions  non  uniformes. 
BalL  b.  M.  F.  VII.  102-104,  0.  B.  LXXXVUL  tt&2-Öö5. 

Fflr  eine  vieldentige  analytisohe  Fnnetion  f{%)  der  eomplezen 
Variabein  s,  fttr  welche  innerhalb  eines  Tom  Nnllpnnkte  mit 

einem  Radius  r<  l  beschriebenen  Kreises  nur  dieser  Punkt  selbst 
Singular  ist,  ergiebt  sieb  die  EntwickeluDg 


worin  Ir  den  reellen  Logarithmus  von  r  bedeutet  Sie  gilt  fttr 
alle  Punkte  innerhalb  des  genannten  Kreisee,  ausgenommen  s  0, 
in  der  Art,  dass  bei  einem  bestimmten  s  den  ▼ersebiedenen 
Werthen  des  log  s  die  Terschiedenen  Wertbe  Ton  f(%)  entsprechen. 
In  der  «weiten  Note  wird  der  Satz  angewandt  anr  Darstellung 
vou        als  Function  von 


indem  %  =  k*  gesetst  wird  und  k  den  Modul,  4x,  2x'i  die  Perioden 


einer  elliptiscbeu  Function  bezeichnen. 


St 


J.  J.  Thomson.   Note  oii  tlie  additioD  equatiou  iu  elliptic 


functious.   MesBODger      IX.  r>2-&3. 


Das  Integral  der  Gleichung 


auf  welches  das  Lagrange'sche  Integral  der  Euler'scheu  (Jlcichung 
fuhrt,  beisst 


cos  (f>  J(p  —  cos  xp  Jxjf 


Digitized  by  Google 


Cftpitel  9.  Betoodere  FuiettooM.  287 

Ch.Ladd.  Note  od  Landen's  theorem.  Bda41.TiMMXXx1.a8. 

Vereinfachung  der  Beweisführung  in  §  54  der  ^Elliptic 
Functions''  von  Oaylej.  0. 


J.  W.  L.  Glaishbr.    l'heorem  in  elliptic  fanctions. 

lf«tMDg«r  C2)  IX.  137. 
Wenn 


dnO?4-y)dnOJ-y)-cn(/?+y)cnO?~y)  =  l  , 

I  ~—  DU  ff 

mit  jswei  fthnlichen  Gleicbnng:en  combinirt  wird,  in  denen  ß,  a 
ersetzt  sind  durch  y,  a,  ß  und  a,ß,y^  so  enthalten  immer  zwei  der 
Gleichungen  die  dritte.  Glr.  (ü.) 

A.  Gatlbt.    On  a  theorem  in  the  theory  of  functions. 

Pro«.  L.  M.  8.  X.  22.5  226. 
Die  kurze  Notiz  betrifft  die  Natur  der  Brüche,  von  denen 
p.  123  desselben  Bandes  die  Bade  war.  H. 


J.  W.  L.  Glaishbs.    Note  on  a  fonnnia  in  elliptic 

fhnctions.  Qaart.  J.  XYI.  382-383. 

Jacobi  hat  (Fundamenta  nova,  p.  156)  folgende  Formel  ge- 
geben: 

es  werden  die  beiden  entspreehenden  Formeln  beiigeleitet,  in 
denen  linker  Hand 

en'(M-|-tj).cn'(ti— f>)   und   dn'(M+i').dn"(M— «J) 
mkommen.  M. 


A.  CaTlrt.    A  theorein  in  elliptic  functions.  i'roc.  L.  M.  8. 
X.  43-48. 

Ilt 
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80  gilt  die  QleichQiig 

— an  II,  BB©.  Biir.  an  *  4- cn  M .  CD  t) .  CD  r.  on  *  — i-dn  » .  dnc .  dnr .  dn  j 

Diese  tod  Herrn  Glaisher  bewiesene  Gleichung  ftlhrte  Herrn 
Oayley  zd  folgender  etwas  allgemeineren  Relation: 

-f-  cD(a+(J)  cu(a— dj  cu(y-\-ö)ca(y-ö) 
-  pdn(o+/?)dn(a-/!)dn(y+d)dnö'-d) 

=  _f^-  (Hii^g-  811 V)  C8n*/?-  snM) 

M. 


J.  W.  L.  Glatshbr.     A  group  of  formulae  oooDecting 
the  elliptic  fimctions  of  four  quantitieB.  Proo.  L.  H.  8. 

Beseiehnen  c,,  rf,,  i,  ete.  die  Functionen  sn,  cn,  dn  ftir 
4  Argumente,  deren  Summe  Null  ist,  so  gelten  folgende 
Gleichungen : 

•  d  ~9  A  »et  ~r  »  ^ 

=  0. 


+ 

+ 

*i  +«1 

 ~- — •»  ■  wM^wMvi uuu  cuoluw  uic  lulleren« 

Diese  ergeben  sieh  ans  bekannten  Additionstheoremen  Air  die 
elUptischen  Functionen.  Sie  lassen  sieb  auch  ans  einer  der  von 
Herrn  St  Smitii  (siebe  Proc.  L.  M.S.  X.  91)  gegebenen  Formeln 
gewinnen.  Auf  dieselbe  Weise  erhält  man,  nur  mit  Hülfe  der 
gewöhnlichen  Formeln  die  in  der  oben  genannten  Arbeit  ent- 
haltenen 1 1  Gleichungen  des  Herrn  St.  Smitii.  Die  Formel  des 
Herrn  Cayley  (Proc.  L.  M.  S.  X.  43;  s.  d.  voretehende Referat)  ist 
schon  von  Gudermann,  Grelle  J,  XVm.  164,  gegeben.  H. 
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J.  W.  L.  Glaisher.    Fonnulae  in  elliptic  fanotioDs. 

Rep.  Brit.  Aaa.  1879. 

Die  Ponnelo,  um  die  es  sieh  hier  iiandelt,  geben  die  Pro 
ducte  7on  drei  dn  oder  drei  bd  (nach  der  Gndermann'schcn  liczt  ieli- 
nung)  in  Ansdrlieken  gebildet  ans  den  sn,  cn,  dn  mit  den  4  Argu- 
menten ^{a+b+c),  ^(6+c-a),  i(a-b-\-c),  iCfl+6~c}  and 
üeissen,  wenn  man  *  =  «(a-ft-j-c)  setzt, 

dna.dn6.dDc  =    ^'M-^'cnt  .cn(^-o).cnCg-6).cDr<-c) 

1  -f   8n«.sn(«— a).  8D(<~6).8n(«— c)  ' 
**cn«.cn6.cnc  =  -^'4- dn^.dnQs  dQ(t-6).dnrf^e) 

lH-»'8nt.8n(*-a}.8n(t-6).8n(«-c)  ' 
Addüi  man  diese  Gieichangen  und  setzt  a  »  6  »  0  =  2a;,  so  er- 
geben sieh  weitere  Formeln.  GIr.  (o.) 


D.  Andre.  Sur  le  ddveloppement  de  la  fonction  ellip- 
tique  /i.[x)  snivant  les  puissances  croissantes  du  mo- 
dale. Ann.  de  l'fic.  N.  (2)  YUL  IÖM68. 

Ans  der  Definition  der  elliptischen  Function  A(a?)  durch  die 
Differentialgleichung 

O' =  i-0+**)V+*u*  («  =  o.  x  =  o) 

folgt,  dass  ^x)  eine  ungrade  Function  von  x  ist,  die  sich  nach 
.  steigenden  Potenzen  von  m  so  entwickeln  UM,  dass  die  Coeffi- 
cienten  dieser  Potenien  ganse  Fnnetionen  des  Modnlqnadnfes  k* 
sind.  Diese  £ntwiekelnng  Iftsst  sieh  nnn  auch  naoh  Potenzen  von 
ordnen,  deren  Coeffieienten  dann  nach  steigenden  Potenzen  von  x 
geordnete  Reihen  sind.  Die  Form  dieser  Darstellung  ist  Gegen- 
stand der  vorliegenden  Abhandlung,  lüt  Hülfe  der  aus  der 
obigen  folgenden  Diflferentialgleichung 

werden  in  der  EntwielLelnng  von  i(x)  nach  Potenzen  von  *•  das 
von  k  freie  Glied  nnd  die  Coeffioienten  von  und  von  **  ge- 
funden. Dnreh  Indnction  iSsst  sieh  dann  die  allgemeine  Form 
der  Coeffidenten  irgend  einer  Potenz  crschliessen,  deren  Gültig- 

rorlMhr.  d.  Mtth.  XL  U  jy 
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keit  hernach  allgemein  bewiesen  wird.  Die  Arbeit  ist  eine  Fort- 
setzung der  frUhercD  Arl)eiten  Uber  die  Entwickclun^'cn  der  ellip- 
tisehen  FttDctionen,  C.  R.  LXXXIU.  135-136,  Ann.  de  VEß.  N. 
(2)  VL  285-328  (s.  F.  d.  M.  VIU.  1876.  263  and  IX.  1877.  340). 
Dieselben  Betraehtangen,  welehe  hier  anf  die  Function  l(x)  an- 
gewendet worden,  dienen  aneh  zur  Entwickelang  einer  grossen 
Zahl  neuer  Functionen,  die  durch  complicirtere  Difl'erential- 
gleichunp:en  definirt  sind.  Die  bezüglichen  Resultate  wurden 
bereits  früher  mitget heilt  in  einer  Note  der  C.  iL  LXXXV. 
786-787,  8.  F.  d.  M.  IX.  1877.  3öl.  M. 


Tourines.    Sur  le  d^veloppement  des  fonctions  ellipti- 

ques  eu  sdries.    Mondes  (2)  XLiX.  51-02. 


6.  Gruss.    Ueber  elliptische  Functionen.   Prag.  Ber.  1878. 

246-249. 

Aus  der  DetinitionsgleichuDg  iUr  das  elliptische  Integral 
zweiter  Gattung 


gelangt  der  Herr  Verfasser  vermittelst  der  Transformation 


ITH 


iZ{iu)  =  ZCti,  k')  f  -  team(tt,     dn(i/,  AO 

za  der  allgemeinen  Transformationsgleichang: 

and  erhAlt  durch  Differentiation  die  Formel: 

h  k        \         m     '      ^  / 

Für  das  Integral  dritter  Gattung  ergeben  sich  ähnlich  folgende 
merkwürdigen  Hciationen: 
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und 

>  ■■      •  \ 

«,•(„+ *!L,  4\ 
m(JfP—BK)  +  i'4"  JPfi  i  2  1 

WO     der  durch  TraDsformation       Ordnung  aus  k  entstehende 
Modul,  K,^,  Em  die  entsprechcndeu  Integrale  sind.  M. 


J.  W.  L.  Glaisher.     Values  of  the  Theta-  aud  Zeta- 
liiiictions  for  certain  values  of  tiie  argument 

Proc.  of  London  XXIX.  351-361. 

Enthält  eine  Tafel  der  Werthe  der  S-  und  H  Fnnetionen, 
wenn  die  Argumente  Ton  der  Form  mK-^tuP  sind,  ftar  die 
Werthe  0,  4,  1,  }  von  m  und  ».  Zur  VenrollstÄndigung  sind  die 
entspreehenden  Werthe  der  Z-Funetion  hinzuf^cfli^t.  nebst  einigen 
Bemerkungen  über  die  ^-ßeihcn,  auf  welche  die  Foruicln  fuhren. 

Cly.  (0.) 


A.  Oaylby.    On  the  oonnection  of  certain  formnlae  in 

eUiptic  functiüUS.    Messeuger  (2)  IX.  23-3Ü. 

£■  wird  geieigt)  (wenn  nicht  Tollatfindig,  so  doch  sehr  nahe), 
dan  die  einzige  Formel 

19* 
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nieht  allein  za  der  Belation 

zwischen  den  Functionen  0  und  so  fUhrt,  Bondern  auch  zu  dem 
Additionstheoreme  fOr  die  Function  sn.  Gir.  (0.) 


J.  W.  L.  Glaishkr.    On  deficite  integrals  involving 

elliptic  functions.  Ptoe.  of  London  XXIX.  881-351 

Der  Hauptgegenstand  der  Arbeit  ist,  gewisse  speeieUe  Metho- 
den, welche  auf  die  Anawerthnng  von  Inte||;iBten  Ähnlicher  Art 
mit  Kreisfiinctionen  angewandt  werden  sollen,  anf  bestimmte 
Integrale  ansawenden,  die  elliptische  Fnnetionen  enthalten.  Die 
Besnltate  haben  die  Nummern  l  bis  72.  Ciy.  TO.) 


G.  Halphen.    Sur  la  multiplication  des  fonctions  ellip- 

tiques.  C.  R.  LXXXYHL  414<417. 

Bei  der  Beschäftigung  mit  der  Multiplication  des  Argumentes 
der  elliptischen  Functionen  ist  der  Herr  Verfasser  auf  eine  Classe 
von  ganzen  Polynomen  mit  2  Variabein  geführt  worden,  welche 
bemeikenswerthe  Eigenschaften  besitzen.  Bildet  man  nftmlich 
die  doppeltperiodiscbe  Function 

nnd  setzt 

80  ist  ein  ganzes  Polynom  von  x,  y,  wenn  m  eine  ganze 
nicht  durch  3  theilbare  Zahl  ist;  ist  aber  m  ein  Vielfaches  von  3, 
I0t  9«  das  P^odnct  ans  einem  solchen  Polynom  und  xi  Diese 
Polynome  haben  ganzzahligc  Coefficicuten  und  enthalten  den 
Modul  nicht  explicitc.    Mit  diesen  Polynomea  hängt  eine  merk- 
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Würdige  DifferentialgleiohuDg  zusanimeu.   Diese  tiat  die  Form 

äY  3r(y+i)-4X 

and  wird  fbr  alle  rationalen  Subetitotionen  von  der  Form: 

io  sicli  selbst  traosformirt  II. 


G.  Halpubn.  Sur  deax  ^uationa  aus  d^riv^ee  par- 
tielles relatives  k  la  multiplication  de  rargunient  dans 
les  fonctions  elliptiqiies.   c.  a  LXXXvm.  696-701. 

Die  Function  fi,  welche  der  Differentialgleiehmig 

genügt,  ebenso  wie  H{mz\  werde  als  Function  von  4  Functionen 
a,,  ffj,  a,  der  beiden  Variablen  »,  q  durch  2  Homogeneitäten 
eingeschränkt;  es  wird  eine  homogene  Fonction  Ofaten  Grades 
Tom  Gewicht  m',  wenn  ow  als  vom  erstem  Grade  and  vom  6e~ 
wicht  n*  voransgesetst  wird.  Die  obige  Differentialglelefauug 
wird  nun  transformirt,  indem  die  a  als  unabhängige  Variable 
angenommen  werden,  und  zwar  so,  dass  die  doppelte  Homo- 
geneität  auch  iu  den  Transformirten  stattündet  öie  erhält  die 
Form : 

(A)      Xi^«.«,  ^'f'  =0. 

uud  es  gilt  das  Besttltat:  GenOgt  die  Function  der 
Gleichung 

and  setzt  man  für  w  =  l,  2,  4  ff,  =  Ito'^' H(tr^),  so  hat  die 
Gleichung  (A),  was  auch  m  sei,  zur  Lösung  die  Function 

d.  h.  eine  unendliche  Zahl  rationaler  Losungen.  Femer  kann 
die  Gleichung  (A)  in  eine  andere  mit  2  unabhängigen  Variabein 
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tiauslormirt  werden,  deren  Lösung  das  Polynom  g,„  ist  (siebe 
das  vorstehende  Keferat).  Diese  Gleichung,'  gestattet  eine  direote 
Berechniiug  des  Polynoms  Qn,  iUr  jeden  Werth  von  «i. 

IL 


G.  Frobsnius  and  L.  Stiokblbbrgbb.   Ueber  die  Addi- 
tion und  Hultiplicatiön  der  elliptischen  Functionen. 

Borohardt  J.  LXXXVm.  146-184. 

Jacobi  bat  (Grelle  J.  Yll.  41)  Formeln  fttr  die  fintwiekelung 
der  Quadratwurzel  ans  einer  gansen  Faneklon  4^  Grades  in  einen 
Kettonbraeh  mit  Hülfe  der  Hnltiplieation  der  elliptisdien  Fone- 
tionen  gegeben,  welehe  Formeln  später  von  Borebardt,  (dessen 
Journal  XLVm.  69)  bewiesen  und  auf  die  Kettenbruchentwieke- 
lung  der  Quadratwurzel  aus  einer  beliebigen  ganzen  Function 
auögedehnt  worden  sind.  Diese  transcendcDten  Ausdrücke  fttr 
die  Elemente  der  Ketteubruchentwickelung  der  Quadratwurzel 
aus  einer  Function  4^""  Qrades  vergleiehen  nun  die  Herren  Ver- 
fasser mit  den  algebraisefaen  Formeln,  welehe  Jacobi  Air  die  Um- 
wandlung 6in«r  Potenzreihe- in  einen  Kettenbraeh  aufgestellt  hat 
(Grelle  J.  XV.  119-124  und  XXX.  148-150),  und  gelangen  so  zu 
den  Hultiplicationsformeln  llir  die  elliptischen  Functionen.  Letztere 
ergeben  sich  sowohl  in  der  Gestalt,  wie  sie  Herr  Brioschi  (C.  K. 
LIX.  770)  angegeben  bat,  als  auch  in  der  von  Herrn. Kiepert 
(Borchardt  J.  LXXVi  p.  21,  s.  F.  d.  M.  V.  1873.  p.  269)  entr 
wickelten  Form.  Es  werden  dabei  die  Wderstrass'schen  Func- 
tionen p{u)  und  o(ii)  benutzt  Die  Untersuohung  des  Falles,  in 
welchem  der  Kettenbruoh  periodisch  ist,  ergiebt  eine  merkwürdige 
Beziehung  zwischen  seinen  Ncäberungsbrlicben  und  der  umgekehr- 
ten Transformation  der  cilii)ti8cben  Functionen.  Nach  einer  ahn- 
lieben  Metbode  wie  die  Multiplicationsfonueln  werden  auch  die 
Additionsformeln  der  elliptischen  Functionen  abgeleitet. 

M. 


Digitized  by 


Capit«!  2.   Btitioudtire  FanctioDen.  29ö 

L.  Kiepert.    Zur  Transformationstheorie  der  elliptischen 

FunctioneD.  BorchardtJ.  LXXXVII.  LXXX VUL  2Ü5-212. 

Jaoobi  hat  (Grelle  X  IIL  308)  den  flir  die  ThuuforoiatioDs- 
tbeorie  der  elliptiBehen  Fanetionen  höchst  wichtigen  Satz  be- 
wtesen,  dase  der  reciproke  Werth  des  Mwltiplicators  für  jede 
Primzahltnmsformatioii  Grades  einer  GIcichuDg  («-f  1)»^"  Grades 
genügt,  deren  Coefficicnten  rationale  Functionen  von  k  sind,  und 
das«  zwischen  den  Quadratwurzeln  aus  den  n  Wurzeln  dieser 

Oleiehnng  — —  lineare  Belationen  bestehen.   Ganz  analog  ge- 

ntlgt  (nach  der  Bezeicfaniing  des  Herrn  Weierstiass)  die  Fnnetion 

aesl,,,-— 

einer  Qleiefanng  («-}- 1)»«  Grades,  deren  Goefficienten  ganze 
rationale  Functionen  der  Invarianten  g.,  und  sind.  Herr  Kiepert 
stellt  diese  Transiormationsgleichung  für  die  Ordsse 

anf,  welche  mit  P  durch  die  Relation 

r' =  {n  =  i-^g±l) 

verbunden  ist.  Diese  Gleichung  wird  insofern  einfacher,  als  die 
Coefticientcn  der  Gleichung  für  alle  ganze  rationale  Func- 
tionen von  g^  und  sind,  deren  Gestalt  bis  auf  S^blencoefficienten 
a  priori  festgestellt  werden  Icann.  Diese  Zahlenooef&cienten  aber 
ergeben  sieh  leicht  dorch  fidhenentwickelimgeii.  Zwischen  den 
Wnrzehi  f,  f^,     . . .       sowohl,  wie  zwischen  den  Grössen 

A  ßf  besteben  die  ünearen  Jaeobi'schen  Re- 

lationen. Die  Darstellung  der  Grösse  f  als  Quotient  zweier  Potenz* 

reihen  von  Ik  =  e  »  führt  ferner  zur  Herstellung  allgemeinerer 
Grössen,  die  ebenfalls  den  Jaeobi'schen  Gleichungen  genügen, 
und  die  dadurch  von  Bedeutung  lür  die  Transformationstheorie 
sind,  dass  sie  von  2  variabeln  Parametern,  A  und  v)u,  abhängen, 
in  der  zweiten  Abhandlung  wird  diese  Theorie  dadurch  yeryoU* 
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atändigt,  dtas  alle  ttbrigen  Grossen,  welche  bei  der  Transforma- 
tion auftreten,  als  rationale  Fuuctioneu  von  f  dargestellt  werden. 
Hierbei  wird  eine  von  Jacobi  (Grelle  J.  IV.  185)  gegebene  par- 
tielle Did'ereutialgleicbung  benutzt,  nachdem  vorher  ihr  Analogon 
fnr  die  Weierstrasa'Bcben  Bezeiofanangeii  heigeleitet  ist 

M. 


F.  Klein.     Ueber  die  Eniiedrigang  der  Modalar- 

gleichungen.   Glebsoh  Add.  XIV  417  427. 

Die  fuDctiottentheoretisebeii  Hefhoden,  naeh  denen  der  Herr 
Vertoer  die  Modolargleiehangen  dir  die  Transformationen  für 
die  Grade  n  =  2,  3,  4,  5,  7,  13  nntersncht  hat,  sind  im  vori-en 
Bande  dieses  Journals  (X.  1878.  p.  69)  angedeutet  worden. 
Dieselben  Methoden  werden  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
benutzt,  um  die  Kcsolventen  n"",  7'""  und  11^  Grades  zu  defi- 
uiren,  welche  man  für  «  =  5,  7,  U  auftteUen  kum.  Die  HOg^ 
iichkeit  einer  solehen  Emiedrigmig  ergieM  sieh  belouintBeh  ans 
dem  Galois'sehen  Theorem,  das  zuerst  von  Betti  bewiesen  wurde 
(Sopra  Vabassamento  delle  equazione  modulari  delle  funzioni 
ellittiche,  Tortolini  Ann.  IV.  lSö;>).  Da  in  den  hier  betrachteten 
Fallen  das  Gesehlecht  p  der  Gleichung  gleich  Null  wird,  so  lässt 
sich  der  Parameter,  die  absolute  Invariante  /  des  elliptischen  In- 
tegrals, gleich  einer  rationalen  Function  resp.  des  5.,  7.,  11.  Grades 
der  Unbekannten  setzen;  diese  rationale  Funetion  ist  aas  der 
bekannten  Yerzweigungsart  mit  Leichtigkeit  ftr  «  rr:  5  und  «  =  7 
zu  bilden,  wfthrend  der  FaU  »  =  11  mit  grösseren  Schwierig 
keiten  verbunden  isL  Die  Endgleichuugeu  lauten  für  «  =  ö: 

dieselbe  Form,  welehe  Herr  Brioschi  (Atti  del  Ist  Lomb.  II.) 
gefunden;  und  für  •  =  7: 

*'-2'.7'a  +  l/=7)a,H2\7Hö+»/^)arq:2-.3.7V— 7.^  =  0. 
welche  im  Wesentüchen  mit  der  von  Herrn  llermite  gefundenen 
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(Sur  la  throne  des  ^aations  niodulairee  etc.  Paris  1859;  siehe 
aneh  Tortolini  Ano.  II.  59)  Ubereiastimmt  M. 


F.  Klein,    lieber  die  Transformation  siebenter  Ordnung 
der  elüptischeii  Functionen.  ciebMii  Ann.  xiy.  420^71. 

Naehdem  der  Herr  Verfiwaer  in  der  fraheren  Abhandlang: 
„Die  Thinsformation  der  elliptischen  Functionen  etc.",  (Clcbsch 
Ann.  XIV.  Iii;  siebe  F.  d.  M.  X.  1878.  69),  die  Modulurgleichung 
8"^"  Grades  iu  cinfacbster  Form  aufgestellt,  und  später  (siehe  das 
vorbergebendc  Referat)  die  zugehörige  Resolvente  1*^  Grades 
untersucht  bat,  löst  er  hier  die  Aufgabe,  für  die  TnuuformaiioD 
7*«'  Ordnoug  die  Galoia'Me  Besohrente  168^  Grades  in  sweek- 
mSangster  Fonn  an  bilden,  und  tron  ihr  ans  jene  niederen  Glei- 
ehnngen  abzuleiten.  Benutet  werden  gewisse  Eigenschailcu  der 
Wende*  und  Doppeltangenten  der  Curve 

bei  welcher  ein  System  von  BertthrungBeurren  3*«  Ordnung  mit 
grader  Cbaraeteriatik  ausgeseiebnet  ist  Es  werden  bier  Dar- 
stellungen dureb  Figuren  benutet,  welebe  flir  die  Transformation 
1*"  Ordnung  eine  analoge  Bedeutung  haben,  wie  das  Ikosaeder 
Air  den  Fall  n  r=  5.  M. 


•  Klein.    Ueber  die  Auflösung  gewisser  Gleichungen 
vom  siebenten  und  achten  Grade,  uiebsch  Ado.  XV.  202-202. 
Siebe  Absobn.  Ii  Gap.  1.  p.  74. 


J.  G1BR8TBR.    Notiz  ttber  Modnlargleichungen  bei  zn- 

sammengcöetztcni  Tranaformationsgrad.  Clebach  Aon.  xiv. 

587-644. 

In  ähnlicher  Weise,  wie  Herr  F.  Klein  in  seiner  Abhandlung: 
„Ueber  die  Transformation  der  elliptisehen  Funetionen  eto.«, 
(Clebscb  Ann.  XIV.  Ul;  siebe  F.  d.  M.  X.  1878,  69)  flIr  eine 
PrimzaU-Transformation  alle  diejenigen  Gleiehungen  zwischen 
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den  Invarianten  J, ./'  aufgestellt  hat,  welche  daa  Geschlecht  p  =  0 
haben,  werden  hier  für  einen  zusammengesetzten  Transformations- 
grad  ebenfalls  diejenigen  Invarianten-Gleichaiigen  aaageaacht,  fhr 
welche  p  =  0  ist  Es  ergiebt  sieb,  dass  die  einzigen  zusammen- 
gesetzten Transfonnationignide,  welche  fftr  die  Transformations- 
gleiehung  das  Geschlecht  Nnll  Kefern,  folgende  sind:  n  =  4,  ('», 
8,  9,  10,  12,  16,  18,  25.  Es  werden  die  fertigen  Gleichungen 
iUr  diese  Fälle  aufgestellt  M. 


F.  Bbioschi.    lieber  die  Jaoobi'ache  Modaiargleicliang 
vom  achten  Grad.  OlAbsoh  Ann.  XY.  241-360. 

F.  Brioschi.     Sulla  equazione  modulare  dell'  ottavo 

grado.   B.  Acc.  d.  Line  (3)  III.  4Ö-47. 

Der  Hew  Verftuser  hat  bereits  im  Januar  1868  dem  lustituto 
Lombardo  di  Sciense  eine  Icarze  Note  vorgelegt,  worin  er  die 
Resnttaie  seiner  Untersuchungen  über  die  Jacobi'schen  Modular- 
gleichungcn  vom  8'-  Grade  mittheilte.  Im  Yorüegenden  wird 
gezeigt,  wie  diese  allgemeine  Modulargleichung  Tom  8*"  Grade 
zu  berechnen  ist,  und  wie  das  scheinbar  oompHeirte  Resultat  in 
das  von  Herrn  F.  Klein  (Erl.  Ber.  4.  H&rz  1878.  p.  14,  F.  d.  M.  X . 
1878. 76)  ttbergefOhrt  werden  kann.  Durch  weitere  Untersuchungen 
ergiebt  sich  die  ResoWente  7*"»  Grades,  die  Herr  Hermite  (Annali 
di  Mai  1859;  siehe  die  obigen  Keferate)  erlangt  hat.  Bezeich- 
net man 

^)  =  2/+29y*+13%»-i-i87y-f7/        =  54-^), 

so  ist  ^(if)y7  Qnadratworzel  der  Wurzel  einer  Jacobi'schen 
Gleichung  8^  Grades.   Setzt  mau  Iciucr 

80  sind  auch  i/y',  /y",  ^ifff  Quadratwurzeln  aus  den  Wurzeln 
einer  Jacobi'schen  Gleichung  8*"  Grades,  und  es  gcnii-en  /y, 
^Ifi  V}f\  /y"»  einer  linearen  Differentialgleicfaang  4*«'  Ordnung. 

M. 
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JouBERT.     Formation  de  la   rdduite   de  T^quation  du 
multiplicateur  dans  le  cas  de  la  transformation  du 

7*  ordre.  Soo.  ident  de  Broz.  ID.  B.  157-18a 

Die  Modulargleichungen  des  sechsten,  achten  uud  zwölften 
Grades,  welche  der  Trausforiiiation  der  ftlnften,  siebenten  und 
eilten  Ordnung  entsprechen,  geben  zu  Bedactionen  YeranlasBung, 
deren  Grad,  wie  Herr  Ilcrmite  bewiesen,  um  l  kleiner  ist.  Der- 
selbe Beweis  lAsst  sieb  aueh  auf  die  Gleiehmig  des  Maltiplieators 
anwenden.  Der  Verüssser  stellt  in  der  vorliegenden  Arbeit  die 
redndrte  Gleiebnng  des  Mnltiplieators,  Tom  siebenten  Orade  in 
dem  Fall  der  Transformatioa  der  siebenten  Ordnung,  auf. 

Hn.  (0.) 


F.  Klein.   Sülle  equazioui  modulari.  Bend.  let  Lomb. 

xn.  21-24. 

F.  Klein.    Ueher  Multiplicatorgleichuugea.   Ciebaoii  Ann. 

Xy.  ti6-b9. 

Briefliebe  Mittbeilnng  an  Herrn  Briosehi  Aber  die  Hefbode, 
die  Multiplieatorgleicbungen  zu  bilden,  und  Uber  ebaraeteristiscbe 

Eigenschaften  dieser  Gleichungen.  Die  Resultate  filr  n  =  5,  7, 
13  sind  bereits  trUber  mitgetbeilt;  tllr  »  =  11  lautet  die  Gleichung: 

90. 1 1  YJ  .»•+  40. 11 . 129,     •  »*—  lö- 11  -216^.  f^-». 

-f  2. 11(12^,) V^.**- 12^,. 216^,  =  0. 

M. 


F.  Klein.   Sulla  risolvente  di  ir  grado  delF  equazione 
modulare  di  12''  grado.  B.  Aee.  d.  Line.     m.  177-178. 

F.  Klein.    Sulla  trasformazioue  dell'  11"  ordine  delle 
funzioni  ellittiche.  Bond.  Ist  Lonb.  (9)  XII.  m-m, 

F.  Klein,     lieber  die  Transformation  elfter  Ordnuug 
der  elliptischeu  Functionen.  Cleboch  Ann.  xv.  633-555. 

Nachdem  der  Herr  Verlasser  bereits  in  seinen  frfiheren  Un- 
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tersuchungen  Uber  die  Transfoiuiatiou  der  elliptischen  Functionen 
(Clebscb  Ann.  XIV.  siehe  pbeu)  die  allgemeine  Gestalt  J  —  F{z) 
der  Gleiebuiig  11^  Qrades,  welche  bei  der  TransformatioD  11''' 
Ordnung  auftritt,  festgestellt  hat,  beschäftigt  er  sich  hier  damit, 
diese  Gleichimg  in  einfoehster  Form  explioite  darziisteUen.  Zur 
ToUen  Bestimmung  der  Function  F(s)  reichen  die  damals  gefun- 
denen Bedingungen,  dass  sie  eine  ganze  Function  11'*"  Grades  der 
Unbekannten  5  mit  nur  numerischen  Coefficienten  ist,  die  ferner 
einen  cubiscben  Factor  dreifach  enthUlt,  während  1)  einen 

biqoadratischen  Doppelfactor  besitzt,  noch  nicht  aus.  Dieselben 
werden  jetzt  oombiniit  mit  einem  frflher  (Clebscb  Ann.  XIV. 
p.  277  siebe  diesen  Band  p.  74)  ausgesprochenen  allgemeinen 

n— 1 

Besttltat,  dass  bei  — ^ —  Variablen  y  ein  System  von  CSolliuea- 

tionen  kenneD  lehrt,  welches  mit  der  Gruppe  der  Modularglei* 
chungen  isomorph  ist  M. 


F.  Klein.  Zur  Theorie  der  elliptischen  ModuUünctioueu. 

MÜDch.  Ber.  Iö79. 

Der  Herr  Verfasser  ist  dnreb  seine  mannigfachen  Arbeiten 
ttber  die  Transformation  der  elliptischen  Functionen  zu  einer  all- 
gemeinen und  im  Wesentlichen  neuen  Auffassung  der  elliptisehen 

Modulfunctiouen  geführt  worden,  welche  hier  entwickelt  wird. 
Diese  Modulfunctiouen  sind  eindeutige  Functionen  einer  Variableu 
Oll  welche  bei  einer  Gruppe  von  ganzzabligen  linearen  Substi> 
tntionen  Ton  der  Determinante  Eins: 

Y(o-\-S 

ungeUndert  bleiben.  Diese  Gruppe  ist  in  der  Gesammtheit  aller 
ganzzahligen  Substitutionen  gleichsam  als  nU'''te''S'^PP®*'  ^'^^ 
halten.  Die  Classificimng  dieser  Unteignippen  ist  nun  der  Aus- 
gangspunkt ftlr  das  planmftssige  Studium  der  elliptischen  Modul- 
funetionen.  Es  werden  eine  Reihe  von  Principien  ftlr  diese 
Glasnficimng  aufgestellt.  Der  ITauptzweck,  welcher  mit  dieser 
neuen  Autfassung  verfolgt  wird,  ist  der,  die  luannigfaltigen  Formen, 
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unter  denen  bisher  die  Modular^leichungen  erschienen,  unter 
eiocin  einfachen  allgemeinen  Principe  als  sehr  specielle  F&Ue 
einzuordnen. 

Stephen  Snixa    Note  on  a  modnlar  equation  for  the 
traoBformation  of  the  third  order.  Pro«,  u  M.  s.  x.  87-91. 

In  einer  früheren  Abhandlong:  On  the  singnlarities  of  the 
modular  equations  and  cnrves.  (Proc.  L.  M.  S.  IX.  243  f.  P.  d.  M. 
X.  1878.  468)  hat  der  Herr  Verfiisser  die  Modalargleiehnog  für 
die  TransformatioD  dritter  Oidnang  swisehen 

und  ' 
g^ben  in  der  Form: 

F(x,y)  =         2'.3.5')'-f-y(y-f-2'.3.5')'--  2'»ÄV 

+  2  " .  3\ 3 1  Y  (2:  +  y)  -  2V  3 ' .  9907«jf(«- +f  •) 
-i-2.3M3a93.6367»V+2«.3»6\4471«y((r+y) 

In  der  vorliegenden  Note  wird  die  Methode  entwickelt,  nach 
welcher  die  Coefficienten  dieser  Gleichung  gewonnen  wurden. 


A.  Cayley.    Note  on  the  octahedron  function.   Qawt  J. 

XVI.  280-281. 

Siehe  Abiehn.  IL  Gap.  1.  p.  74. 


Ch.  Hbrmitb.    Sur  quelques  applications  des  fonctions 
elliptiques.  c.  R  LXXXIX.  1001-lüOö,  I0ü2.l0ö7. 

Weitere  Fortsetsiiiigen  der  Abhandlung  in  den  G.  R.  LXXXV. 
und  LXXXVI;  siehe  P.  d.  M.  IX.  1877.  349.  M. 
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£.  Picard.    Sur  une  application  de  la  th^iie  des  fonc- 
tioDs  elliptiqnes.  a  B.  LXXXix.  74-76. 

Bd  der  Behandluii<;  des  Problems  der  zwei  Körper  (C.  Ji., 
12.  Mai  1879)  ist  Herr  Gyldcu  auf  die  DifferentialgleichuDg  ge- 
stossen: 

^"^"^     dng    -^^  +  ^0  +  ^)^  =  0» 

deren  allgemeines  Integral  eine  doppeltperiodisehe  Fonetion  erster 
Gattung  ist  Herr  Pieard  beschäftigt  sich  in  einer  Abhandlung, 
deren  Resultate  hier  kurz  mitgetheilt  werden,  mit  der  aUgemeinen 
Gleichung 

I  ,*t  8n«.en«  dy 

wo  II  eine  positiTe  gaosse  Zahl  und  a  irgend  dne  Gonstante  ist 
Es  wird  diese  Oleiehnng  in  dem  Falle  integrirt,  wo  das  allge- 
meme  Integral  derselben  eine  eindeutige  Function  ist. 

M. 


G.  IIalphen.    Sur  certaines  propridt^  mätriques  rela- 
tives auz  pol/gones  de  Poncelet  LioaviUe  J.     v.  ssö-m 

Der  Herr  Terluser  zeigt,  dass  die  von  Herrn  Weill  (Liou- 
ville  J.  (3)  IV.  265;  siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  3ö9)  gefundenen 
Fundamentalsätze  über  Polygone,  welche  einem  Kreise  einge- 
schrieben und  einem  andereu  Kreise  umschrieben  sind,  zugleich 
mit  mehreren  fthnlichen  Sätzen  ans  der  Theorie  der  doppelt-perio- 
dischen Functionen,  mit  Leichtigkeit  sieh  ableiten  lassen.  Die 
dastt  dienenden  Theoreme  sind  folgende:  I.  Ist  F{z)  eine  doppelt- 
periodisehe  Function  mit  2  ünendlichs  a,  o'  und  a—a*  =  o,  so 
hat  die  Summe 

nur  2  ünendlichs,  nimlich  o  und  i)a.  H.  Diese  Summe 

ist  unabhängig  von  s,  wenn 
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WD  I»,  6/  die  Periodeo  von  F(z)  und  »,  p'  ganze  Zalilen  sind. 
III.  Ist  a  ein  Unendlich  und  ß  ein  Nullwerth  der  Function  F{s), 
80  iflt  das  Product 

m»)  =  ^W.i^(»  +  a).F(»+2a)...F(»+(«-|)a) 

von  s  unabhängig,  sobald 


Die  Eigenschaften  der  Poncelet'schen  Polygone  ergeben  sieh 
aus  diesen  Stttaen,  wenn  man  bedenkt,  dasa  sie,  wie  Jaeobi 
naol^wieaen  bat,  eine  geometrisehe  Danrtellmig  der  Maltipliea- 
tion  des  Aigunentea  in  den  doppelt-periodisoben  Fonctionen  mit 
2  Unendlieha  liefern.  M 


ß.  HoppK.    Geometrische  Anwendang  der  Addition  ellip- 
tischer Integrale.  GnmertArah.  LXIY.  274-295. 

Die  Theorie  der  elliptischen  Integrale  wird  auf  die  Betrach- 
tung einer  Reibe  von  Figuren  angewendet,  welche  durch  den 
Schnitt  einea  geraden  Oylindera  und  einer  Engel  entstehen.  Ist 
der  Cylinder  durchgesteckt,  so  Utent  sieh  sein  von  der  Kugel  be- 
granster  Hantel  als  reine  Function  2»"  Gattung  darstellen;  ist 
der  Cylinder  eingekerbt,  so  ist  der  Mantel  aus  Functionen  erster 
nnd  zweiter  Gattung  zusammengesetzt;  wenn  der  Cylinder  die 
Kugel  vou  innen  berührt,  so  wird  das  Integral  ein  algebraisches. 
Die  sphärische  Fläche  ausserhalb  des  Gylinders  ist  im  allgemeineii 
elliptisch  und  besteht  ans  Integralen  1**'  und  2*^  Gattung,  aas 
«nra  algebraischen  und  einem  drcnlaren  Glied.  Die  Schnitt- 
w?e  ist  hn  allgemeinen  hyperelliptiseb  und  wird  nur  dann  ellip- 
jWie  Function  2*»  Gattung,  wenn  der  Cylinder  die  Kugel  von 
innen  berührt.    Durch  eine  elliptische  Function  3^'  Gattung  lässt 
sich  in  jedem  Falle  der  Körper  zwischen  beiden  Fl&chen  aus- 
drücken. M 
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G.  Darboux.    De  Temploi  des  fonctions  elliptiques  dans 
1a  throne  da  qnadrüat^re  plan.  DarbonzBaii.  (2)  m.  109-128, 

0.  a  LXXXYUI.  1188-1186,  1960-1366. 

PeauoelIier*8  Theorie  der  Cylinder- Systeme,  welche  besonders 
dnrch  neuere  Arbeiten  englischer  Mathematiker  gefördert  worden 
ist,  beruht  auf  der  Betrachtung  von  Polygonen  mit  variablen 
Winkeln,  aber  mit  Seiten  von  constanter  Li&nge.  Im  Voriiegeoden 
wird  da«  einfoehste  dieser  Polygone^  das  Vierseit,  betraobtet  and 
der  Natiea  der  Anwendang  der  elUptlBefaen  Fanetionen  anf  die 
üntenroehaiig  der  geometriBcben  Elgensebaften  und  der  Be- 
«ebnngen  zwischen  den  Wiukelu,  den  Seiten  und  den  Diagonalen 
des  Vierecks  dargethan.  Werden  die  Längen  der  4  Seiten  mit 
a,  6,  c,  d,  und  die  Winkel,  welche  die  Seiten  a,  6,  c)  in  be- 
stimmter Richtung  durchlaufen,)  mit  der  Seite  d  bilden,  mit 

tf,  beieicbneti  so  enthalten  die  Gleichungen 

die  vollständige  Theorie  des  Vierseits.   Setzt  man 

e'«.  =  1,,        =  = 

00  gehen  dieie  Gleidiungen  Aber  in  folgende: 

±  +  ±  +  ±+4^0, 

•|         't  *s 

welche,  wenn  man  t,,  1«,  lg  als  die  Goordinaten  eines  Punktes  im 
Baume  ansieht,  eine  ebene  Cnrye  dritter  Ordnung  darstellen. 
Um  die  Entwiekelung  der  Theorie  dieser  Gurre  handelt  es  sich 
also.  Insbesondere  lassen  sich  die  Grössen  /,  mit  Hülfe  der 
elliptischen  Functionen  snA,  cnX,  dnl  eines  bestimmten  Argu- 
mentes l  ausdrucken.  |f . 


H.  Leaüte.    ßtudes  g^omdtriques  sur  ies  fonctions  ellip- 
tiques  de  preini&re  esp^ce.  J.  de  rfio.  Pol  Oh.  LXVL  66-99. 

Naeh  derselben  Methode,  nach  welcher  der  Herr  VerfasHcr 
das  AbeVsche  Theorem  für  elliptische  Functionen  früher  auf  ebene 
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CmTen  «weiten  Grades  angewendet  bat  (C.  Ji.  LXXIX  QShQß, 
G02-(>o.;;  vgl.  F.  d.  M.  VI.  1874.  275).  d.h.  nach  der  Methode 
der  stereograpbischen  Projeetion.  werden  in  der  mHegenden 
Arbeit  verschiedene  ReUtionen  behandelt»  die  «wischen  den  ellip- 
tischen Functionen  der  ersten  Gattung  und  den  Cooi^inaten  einer 
Banmcurre  4««^  Ordnung  oder  der  Durchschnittscurve  zweier 
FlÄchen  zweiten  Grades  bestehen.  Diese  Relationen,  von  denen 
cfaiige  bereits  bekannt  sind,  sind  für  viele  Fragen  yon  Wichtig- 
keit.  Sie  liefern  insbesondere  eine  gemeinsame  geometrische 
Oarstellung  der  drei  elliptischen  Functionen  sinam,  coeam,  ^am 
oder  eine  solche  der  vier  Functionen  0,      B,  IT,. 

M. 

C.  II.  KüMMBLL.    Solution  o£  a  problem.  Analyst  VL  9o^i. 

Werth  von  f  rE(e,  dx,  wo  x)  die  LAnge  des  Bogens 
einer  EllijMe  bezeichnet,  «  die  Bxeentridfitt  und  x  die  Abscisse 
^    Glr.  (0.) 

L.  KöNiGSBBRGER.    Ucber  eine  Beaiehung  der  complexcn 

Miiltiplication  der  elliptisclien  Integrale  zui-  Rediictiou 
gewisser  Klassen  Abersclier  Integrale  auf  elliptische. 

Borchardt  J.  LXXXVI.  317-352. 

Während  die  Frage  nach  der  Bednction  hyperelliptischer 
Integrale  auf  elliptische  nnd  auf  algebraisch-Iogaritiimische  Fnnc- 
^onen  durch  die  Arbeiten  von  Legcndre,  Jacobi,  Hermite  und 
KOnigsbeiger  als  ^^ewissermassen  abgeschlossen  angesehen  werden 
kaon,  ist  die  Reduction  gewisser  Aberscher  Integrale  auf  andere 
Gattungen  nur  in  sehr  vereinzelten  Fällen  untersucht.  Es  sind 
hier  nur  die  beiden  ?on  Xegendre  geiundenen  Integralklassen 

f~  g^^^g— (m=1.2), 

Forneh,.     Mrth.  XI.  I.  2^ 
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worin  /(s)  eine  rationale  Fnnction  hetleutet,  zu  nennen.  Durch 
Ausfuhrung  der  Legcndrc'schcn  Transformationen  fand  Herr  Köth ig 
(Borohardt  J.  LYX.)  dea  Satz,  daas  sich  die  Integrale  ^a)  auf 

elliptische  mit  dem  Modal  ^y2±^  bringen  lassen,  die  Integrale 

(6)  auf  solche  mit  dem  Modul  Dieses  Resultat  veranlasste 
Herrn  Königsberger,  die  hierin  erkannte  Beziehung  zwischen  der 
Frage  nach  der  Rednction  gewisser  Aberscher  Integrale  und  der 
cemplexen  Multiplication  der  elliptisehen  Integrale  Angehender 
zu  untersuchen.  Dadurch  gelangte  der  Herr  Verfasser  zu  fol- 
*  gendem  Resultat:  «Wenn  ein  AbelBches  Integral  erster  Gattung 
von  der  Form 

y*tp(z)  U^Riz^Y  dz,    («  >2,  «  und  r  rcl.  prim), 

auf  ein  elliptisches  Integral  redueirbar  sein  soll,  so  kann-  dies 
nur  fttr 

n  =  3,  4|  6 

der  Fall  sein,  und  zwar  haben  die  elliptischen  Integrale,  auf 
welche  sich  die  Integrale 

reduciren   lassen,  den  Modul  der  complezen  Multiplication 

^^2  +  1^3  oder  einen  aus  diesem  transformirten,  wfthrend  die 
elliptisehen  Integrale,  auf  welche  die  Aljerschen  Integrale 

zurttckfUhrbar  sein  können,  den  complcxen  Multiplicationsmodul 
i\  oder  einen  aus  diesem  transformirten  besitzen**.  £s  werden 
alsdann  die  auf  ein  elliptisohes  Integral  redueirbaren  zur  Irrationa- 

lität  ^|R{^■^  gehörigen  Abel'schen  Integrale  betrachtet.  Die  Unter- 
suchung der  Eigenschaften  der  elliptisehen  Integrale,  auf  welehe 
sich  Abel  sehe  Integrale  der  obigen  Form  reduciren  lassen,  führt 
zu  vielen  interessanten  Resultaten.  Diese  Untersuchung  Ittsst 
sich  auch,  wie  gezeigt  wird,  auf  allgemeinere  Fälle  ausdehnen. 

M. 
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L.  KöNKiSRERCJKU.  Kcbcr  die  Rcdiu'tion  Ahor.sclier  In- 
tegrale auf  elliptische  und  hyperelüptiscLe.  Clebaoh  Ado. 
XY.  174-205,  GöU.  Nachr.  Iö79.  1»&-Iö9. 

Nachdem  der  in  der  oben  genannten  Arbeit  (BorebardtJ. 
LXXXVI.  p.  334,  siebe  das  vorstebende  Referat)  bewiesene  Satz 
in  der  Form  ansgcsproeben  ist,  dass  die  Integrale 

mit  den  üben  ftlr  die  Zahl  r  angogebeuen  BescbrünkuDgen,  sich 
nar  auf  die  resp.  Integrale 

bezieben,  welebe  die  3**  nnd  4**  fiinbeitswnrzel  zu  Mnltiplicatoren 

haben,  wird  gcj&eigt,  dass  ^?cnau  dieselben  Kcsultate  sieb  ergeben, 
wc'un  CS  sich  um  die  Kcduction  Uhnlicber  Integralformen  fllr 
algebraisch  auflösbare  Glcichuugeu  überhaupt  handelt,  d.  b.  um 
Integrale  von  der  Form 

wo  und  p  fllgebraiscbe  Fnnetionen  einer  bestimmten  Ordnung 
beseicbnen.  Alsdann  wird  die  Frage,  wie  man  alle  AbeFsisben 
Integrale  der  bezeichneten  Form,  welche  auf  elliptische  Integrale 
reducirbar  sind,  wirklieb  aufstellen  und  die  Transfonnationen, 

welche  die  Reduction  leisten,  anheben  kann,  vollständig  beantwortet 
fllr  den  Fall,  dass  Q,,  und  p  algcl)raisclie  Functionen  nulitcr  Ord- 
nung sind,  oder  dass  die  zu  untersuchendeo  Abel'schcu  Integrale 
Ton  der  Form 

y ip{x)  {\^Rö^)y  dx 

sind.  Für  die  algebraische  Function  Ordnung  wird  auf  die 
Arbeit  „Erweiterung  des  Jacobi'schen  Transformationsprineipe 
(siebe  S.  321)  verwiesen.    Alsdann  gebt  der  Herr  Verfasser  auf 

die  Frage  der  Reduction  der  Aberscheu  Integrale  erster  Gattung 
von  der  Form 

20* 
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auf  hyperelliptische  Integrale  derselben  Gattung  näher  ein,  eine 
Frage,  „welche  nach  den  oben  angewandten  Principien  ebenfalls 
zu  behandeln  ist"  und  auf  ganz  analoge  Beziehungen  zur  com- 
plexen  MultipUcatioD  der  hypereUiptisehen  Integrale  fkdirt 

H. 


£.  Frisbt.   On  the  arithmetioo-geometrical  mean. 

ADftlyrt  YL  10-14. 

Beriebt  Ober  Ganss*  Methode  zur  Auswerthung'des  elliptischcu 
— ,  wo  Ol     ym*eon*d-^n*nü*0   und  Werth- 

(O 

bestimmung  verschiedener  damit  zufiammenhängender  Integrale 

Gb.  (0.) 


C.  W.  BoRCHARDT.  SüF  uh  Systeme  de  trois  dquations 
difT^rentielles  totales  qui  d^finissent  la  iiioyenne  aritb- 
mötico-göom^trique  de  quatre  äl^ments.  BaU.  s.  M.  F.  Vli. 

124-128. 

Mittheilung  der  Beenltate  aus  den  Untersnehnngen  Uber  das 
arithmettseh-geometrisehe  Mittel  <Berl.  Monatsber.  I87<i,  611, 
«ehe  F.  d.M.  VIII.  80ü),  soweit  sie  das  System  der  3  totalen 
Differentialgleichungen  betreffen,  durch  welches  die  Grenze  g  als 
Function  der  4  Elemente  a,  6,  c,  d  definirt  wird.  M. 


G.  W.  BoRCHABDT.    SoT  le  choix  des  modulea  dans 
les  integrales  hyperelliptiques.  0.  R.  LXXXvm.  834-837. 

Die  Vereinfachung,  welche  die  in  der  Theorie  des  arith- 
nietisch-geonictrischcn  Mittels  von  4  Elementen  sich  ergebenden 
Formeln  im  Vergleich  mit  den  Ton  Riehelot  ftlr  die  Transforma- 
tion 2"^^  Ordnung  der  hyperelliptisehen  Integrale  aufgestellten, 
zeigen,  beruht  lediglieh  auf  der  Wahl  der  Moduln  der  hyper- 
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elliptischen  lute-rale.  Kiebelot  hat  die  algebraische  Definition 
des  Moduls  der  elliptischen  Integrale,  welche  auf  der  Betrachtung 
der  Werthe  beruht,  für  welche  das  liadical  unter  dem  Wurzel- 
zeichen verschwindet,  auf  die  hyperelUptiachen  Integrale  aus- 
gedehnt  Vortheilbafter  ist  es«  wie  in  vorliegender  Note  gezeigt 
wird,  eine  firweitemng  der  transeendenten  Form,  welehe  die 
Quadratwurzel  ans  dem  Modul  als  Quotient  zweier  Functionen  ^ 
mit  dem  Argument  Null  darstellt,  vorzunebuien. 

M. 


Vj.  \V.  liüKcuAiiDT.  8iir  les  transformations  du  second 
ordre  des  fonctious  liyperelliptiqnes  qui,  appltquds 
deux  fois  de  suite,  produiseut  la  daplication. 

C.  &  LXXXVIII.  886  88^  965-957. 
Die  Besultate,  zu  denen  Göpel  und  Rosenhain  in  der  Theorie 
der  hyperelliptischeu  l  uuctionen  auf  ganz  verschiedenen  Wegen 
gelangt  sind,  lassen  sich  durch  eine  Transformation  2'^^  Ordnung 
in  einander  Überfuhren.  Diese  Transformation  bewirkt,  wie  Herr 
Hermite  gefunden,  zweimal  atigewendet,  eine  Verdoppelung.  Die 
hier  gegebenen  Untersuchungen  Uber  die  imaginftre  hyperellip- 
tisehe  Transformation  2*«  Ordnung  haben  ihr  Analogen  in  der 
Theorie  der  elliptischen  Functionen,  wo  die  Landen'sebe  Trans» 
lormation  einen  Zusammenhang  zwischen  den  doppeltperiodischen 

Functionen  mit  dem  Modul         und  anderen  mit  dem  Modul  k 

vermittelt,  und  eine  zweimalij^^c  Anwendung  der  imaginären 
Transformation  2'''  Ordnung  auf  die  Landen'schen  Formeln  zur 
Verdoppelung  des  Argumentes  AhrL  Die  analoge  Transformation 
wird  filr  diie  byperelliptischen  FOnetionen 

^(fp  v,,  fl^,  |u„  =         ^       ^(«.-ii"..  fH-kft. 

WO  die  ganze  Function 

ist,  durchgeführt.   Die  Moduln  A.,  A,,     der  transformirten  Funo- 
tionen  sind  mit  den  un^rttngliehen  Moduln 
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»'^.^t'  ^'--^  ■■ 

(nach  der  Bezeiohimiig  Ton  Weieratrass)  durch  die  Relationen 

1  —    1  ~  /t,  -f  Ii,  -  .   _  l-ffe,-/*,-  ^3 

^  l-A-.-A-,-i-/f3 
l-i-A-,  +  &.  +  ^3 

verbunden.  Diese  Transformation  ist  aber  nicht  die  einzige 
dieses  Charakters;  es  g;iebt  deren  sehr  verschiedene,  unter  ihnen 
auch  eine  Anzahl  reeller  Transformationen.  Als  Beispiel  fllr  die 
letzteren  wird  diejenige  gewählt,  welche  die  Resultate  GOpeVs 

und  lioseuhuiu  ä  miteiuander  vcrbiudet.  M. 


G.  IIalphen..  Sur  le  d^veloppement  d'uue  fouctioii  inter- 
mödiaire.  Ball.  s.  M.  F.  Yll.  93-98. 

Der  AulssaU  enthält  die  Entwickclung  der  Function 
jB(»,*)  =  iH(j5,ft).eW).', 

wo  ilf,  die  Weierstrass'sche  Funetion  ist   Für  diese  ergiebt  sich 

die  partielle  DitTerentialgleichung 

welche  eine  Becnrsionsfonnel  zur  Berechnung  der  Goefllidenten 
in  der  Entwiekelung  von  B  liefert  Am  Schlüsse  bemerkt  der 
Herr  Verfasser,  dass  diese  Differentialgleichung  bei  der  Sub- 
siittttion- 

27 

iu  die  fUr  die  Weierstrass'sche  Function  a  ttbergeht. 


E.  WiLTUKiss.  Die  Umkehrung  einer  Gruppe  von 
Systemen  allgemeiner  hyperelliptisdier  Differential- 
gleichungen. DiBB.  Berlin. 
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lu  seiner  Abliandliiiig:  ^lieber  die  ullp:eniein8teii  eindeutigeo 
uud  2fi-fach  periodischen  Fünctionen  von  w  Veiiiudcrliclieu"  (Herl. 
Monatsber.  IbGU;  siehe  F.  d.  M.  II.  201)  hat  flerr  Wcierstrasa 
folgende  Sätse  aa%eflteUt:  nNimmt  man  swischeo  2n  vcräuder- 
liohen  Grtaen  Hj,  ti,...««  tmd  d;,,...«;,  die  nachBtohenden 
Gleiehangen  an,  in  denen  V'iC^),  Functionen 
bedeuten,  deren  erste  Abteilungen  algebraiacbe  Functionen  der 
9  »nd: 

80  werden  im  Allgemeinen  zu  jedem  Systeme  der  Grössen 
tfp        11«  unendlich  viele  Systeme  der  Grösse  w^,m^^*»,cßm 
hören.    Es  lässt  sich  aber  zeigon,  dass,  wenn  zu  einem 

Systeme  der  Grössen  m,,  m,^  . . .  f/„  eine  endliche  Anzahl  der 
Grössen  a;, ,  x.^,...Xn  geh(3rt,  j-, ,  x^,...x„  die  Wurzeln  einer 
Gleichung  n**""  Grades  werden,  deren  Coefficienten  algebraisch 
durch  die  partiolieu  Ableitungen  einer  eindeutigen  uud  2»-fach 
periodischen  Function  von  sich  ausdrücken  lassen." 

Herr  Wiltheiss  betrachtet  nun  den  Fall,  wo  die  Ableitungen  Ton 
V'i(«)t  %(»)"'tpn(x)  mittelst  eines  ,,hyperellipti8chen  Gebildes 
▼om  Range  g""  hergestellt  sind,  d.  h.  mittelst  der  Gesammthdt 

zusamnieugchüriger  Werthepaare  j-,  »/  =  l'lK^)^  ^^o  Rix)  eine 
Function  von  x  vom  (2^ -f  l)'*^"  Grade  ist,  in  der  der  Coefticient 
von  gleich   Eins,   und  wo   den  Quadratwurzeln  stets 

dasselbe  Vorzeichen  beigelegt  wird.  Herr  Weierstrass  bat  in 
seinen  Vorlesungen  Aber.  „Abersche  Functionen**  gezeigt,  wie 
die  zu  diesem  hyperelliptischen  Gebilde  gehörenden  .(^-Functionen 
gebildet  werden.  Die  Umkehrung  des  bypereliiptischen  Gldehungs- 
systems 
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besteht  nun  darin,  dass  erstens  eine  Function  (jp(a*,  u)  hergestellt 
wird,  die  vom  ^  "  Grade  in  x  ist,  in  der  die  Cocfficicnten  (ab- 
gesehen von  dem  von  a;?,  der  gleich  1  ist)  rational  aus  Ö-Func- 
tiouen  mit  den  Argumenten  m„  m,...ii^  gebildet  sind,  und  welebe 
die  Wurzeln  x^,  x^,,,,x^  hat;  zweiteoB  eine  Funetion  %l/(x,u), 
die  vom  (^-1)*«  Grade  in  m  ist,  deren  Coeffieienten  rational  aas 
den  tf-Fanotioneo  mit  den  Argumenten  »„«„...m^  gebildet  sind, 
und  die  auBgereehnet  ftkr  x  =  den  Werth  -y,  annimmt.  Die 
Bedingung,  dass  die  Anzahl  der  Gleiehun^i:cn  gleich  q  8ci.  ist  eine 
für  die  Möglichkeit  der  Umkehrung  uothweudige;  denn  wären 
nicht  g,  sondern  weniger  Gleichungen  vorhanden,  so  könnten  in 
der  Urakchrung  nicht  ^-Functionen  mit  q  Argumenten,  sondern 
nur  solche  mit  weniger  Argumenten  vorkommen.  Darauf  wird 
die  eindeutige  Umkehrung  eingehender  behandelt,  d.  b.  der  Fall, 
dass  zu  jedem  Systeme  der  «, ,  m",,...m„  nur  ein  System  der 
Xi,x^,...Xn  gehttrt.  Als  Anwendungen  für  die  entwickelte 
Methode,  hyperelliptische  Differentialgleichungen  umzukehren, 
gieht  der  Herr  Verfasser  1)  die  Darstellung  der  Coordinaten 
der  geodätischen  Linien  auf  dem  Ellipsoid,  die  dureh  die  Nabel- 
punkte gehen,  und  2)  die  Darstellung  der  Coordinaten  der  geo- 
dätischen Linien  auf  dem  elliptisehen  Paraboloid  als  Functionen 
eines  unabhftngigen  Parameters.  Beide  Darstellungen  sind  be 
reite  frtther  auf  anderem  Wege  von  den  Herren  Langcnbeck 
(Dies.  Göttingen  1877)  und  Schwering  (l)iss.  Herlin  1809)  aus- 
geführt; hier  wird  die  von  Herrn  Kosenhaiu  (M6m.  Sav.  £trang. 
XI.  1851)  befolgte  Methode  benutzt  M 


Karl  Röhn.  Transfonnation  der  liyperclliptischeu  Func- 
tionen p  =  2  und  ihre  Bedeutung  für  die  Kummer'sche 

Fläche.  Olebach  Ann.  XV.  815-364. 

In  seiner  DisHcrtation  (München  1878,  siehe  F.  d.  M.  X.  631) 
hat  der  Herr  Verfasser  gezeigt,  dass  die  Kummer'sehe  Flltehe 
iiicht  nur  als  Repräsentant  eines  Integralsystems  der  hyperellip- 
tischen Functionen  dient,  sondern  dass  sie  auch  die  quadratische 
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Traustormation  dieser  Functioucn,  sowie  ihre  Zweithcilun^'  vcr- 
anscbauliclit.  la  der  vorliegeoden  Arbeit  wird  zuerst  die  Theorie 
der  quadratischen  Transformation  der  byperelliptiflchen  Functionen 
ftr  sieh  behandelt,  und  ea  wird  die  DarsteUungsweiae  im  Ver- 
gleich mit  der  von  den  Herren  Hennite,  KOnigaberger  und  Pringa- 
heim  gegebenen  dadnreh  dne  einfaehere»  daaa  alle  Tranafonna- 
tionen,  welche  dieselben  Bedingungen  zwischen  den  TheCa*a 
liefern,  als  nicht  wesentlich  verschieden  aufgefasst  werden.  Der 
Herr  Verfasser  legt  ein  einfaches  geometrisches  Bild  in  der  Ebene 
der  Transformation  zu  Grunde,  welches  die  Zuordnnngen  der 
Thetaa,  sowie  der  Perioden  leieht  erkennen  lässt,  allerdings  blos 
mod.  2  Perioden.  Die  Zuordnungen  mod.  4  Perioden  werden  auf 
die  Relationen  swisehen  den  Thetaa  basirt  Die  so  gewonnenen 
Besultate  werden  nun  an  der  Kummer'sehen  Flftehe  interpretirt. 
Es  erhellt  dadurch  der  wechselseitige  Zusammenhang  der  hier 
gegebenen  Darstellung  mit  den  von  Cayley  und  Horchardt  im 
Borchardt  J.  LXXXIV.  (siehe  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  360  u.  5G2) 
veröffentliehten  Kesultaten.  Schliesslich  werden  einige  Folgerungen 
aus  der  vorher  entwiekelten  Theorie  gezogen,  welche  die  Eigen- 
schaften der  Parameter  gewisser  Punktgruppen  auf  der  Kummer- 
sehen Fläche,  femer  die  Gurren,  Iftugs  welcher  diese  Fläche  von 
andern  Flächen  berührt  wird,  and  die  identischen  Relationen 
zwischen  den  Thota's  unter  einem  allgciuciueren  Gesichtspunkte 
aufgefasst,  betreÜ'eu.  M- 


D.  Andhb.     Sur  le  d^veloppement  de  fonctiona  de 
M.  Weieratrasa  aaivant  les  puiaaancea  croiaaantes  de 

la  variable.    LionyUle  J.  (3)  V.  31-46. 

D.  Andre.   D^veloppements  des  troia  fonctiona  Al{x), 
Ali{x),  Mt{x)  auivant  lea  pulssancea  croiasantea  du 

modale.   Ltcmvilte  J.  (3)  V.  131-142. 

Die  Resultate  der  eiaten  Ahbandlung,  sowie  die  fOr  die 
Entwiekelung  befolgte  Methode  sind  von  dem  Herrn  Verfasser 


Digitized  by  Google 


314 


VII.  Abtcliiiiit.  FonciioDeoÜieorie. 


bereits  Irüher  niitgetheilt  in  einer  Note  der  C.  K.  LXXXV.  ^ 
1108-1110;  wir  yerweisen  deshalb  zunächst  auf  unser  Referat 
F.  d.  M.  IX.  1877. 362.  Hinsicbtiieh  der  Methode  ist  eu  bemerken, 
da»  sie  sich  auf  eini^  Eigeiisehafteii  der  reeurrenten  Reiben 
atfltzt,  sowie  aof  die  Differentialgleiehungen,  denen  die  Weier- 
«trass'sehen  Functionen  genügen,  ferner  aut  die  Relationen,  welche 
zwischen  diesen  und  ilen  elliptischen  Functionen  bestehen,  und 
endlich  auf  die  Form  der  Entwickelungen  der  elliptiachen  Func- 
tionen, wie  sie  in  den  früheren  Arbeiten  von  dem  llerm 
Verfasser  dargestellt  ist  (siebe  F.  d.  M.  VIII.  1876.  p.  263  und  * 
IX.  1877.  p.  340).  Die  allgemeinen  Formen  der  Coefficienten, 
wie  sie  rieh  flir  pn,t  resp.  qn,t,  rn,i,  $n,ty  ans  den  erzeugenden 
Gleicbungen 

ICSI...9  1=0..,»; 

eigeben,  sind  folgende: 

wo  ein  ganzes  Tolynom  von  n  bezeichnet,  das  resp.  vom 

Grade  2i-2r  und  2t-2%^—2%  ist 

In  der  zweiten  Abhandlung  werden  die  3  ersten  der  Weier- 
stross'sehen  Functionen  naeh  steigenden  Potenzen  des  Moduls 
entwickelt,  ein  Probien),  das  ganz  analog  demjenigen  ist,  welches 
der  Herr  Verfasser  früher  für  die  elliptischen  Functionen  gelöst 
hat  (siehe  oben  2«9)-  AJie  Resultate  sind  in  einer  Note  der 
0.  U.  LXXXYI.  1498-1499  mitgetbeiit;  s.  F.  d.  M.  X.  1878.  324. 

M. 

Stei'IIkn  Smith.    N(ne  on  tlie  fonnula  for  the  inultipli- 
catiou  of  four  theta-iuuctioiis.  Proc.  L.  M.  S.  X.  dl-iou. 

Die  Hauptformel  fttr  die  Multiplication  von  4  Thctafunctionen 
ist  folgende  (^Proc.  L.  M.  S.  1.  part  Vlll.  p.  4); 
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^^u^i  W 

o-i"i+i.  o'-^ij+l  ^ 


— —  — 


tmd 


2'  =  *i+*?+«.+*4.  2<r=rM,+f*.+/i,+^4» 

ilus  dieser  Hauptformel  werden  nun  die  11  FAUe  abgesondert 
Alsdaon  wird  eine  Anwendung  auf  die  AbeTselien  Fanctionen 
gemacht,  die  dnroh  die  Gleichnng 

dcjüuiit  ttind  und 

l— 2g4-2g'-2^''4-2g''  

Bs  folgt  der  spccielle  Fall,  wo  die  Sunnne  der  4  Aiiriiinento  ^Hcich 
Null  ist.  Zum  Schluss  wird  die  Multiplicationat'ormei  lür  4  viel- 
facite  Thetafunctiooen  aufgestellt  M. 


0.  Briot.  Theorie  des  fonctions  abclicnucs.  Paris.  Gautüier- 
VUUvi. 

Dies  Werk  luldet  gleiebsam  eine  Fortsetzung  der  Theorie 
der  elliptiseben  Functionen,  welche  der  Herr  Verfasser  im  Jahre 
1875  un  Verdn  mit  Herrn  Bouqoet  Ter^ffentlicht  hat  Da  uns 
das  Werk  selbst  nicht  voilieijt,  so  beschränken  wir  uns  darauf, 
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eine  kurze  Inhaltsangabe  desselben  nach  einem  in  Daiboux  Bull. 
(2)  111.  p.  9-14  befindlichen  ausfUhrliehen  Beferate  gleichsam  als 
Ansang  zu  bringen.  Wfthrend  das  bekannte  Werk  von  Clebseb 
nnd  Gordan,  Theorie  der  Abersehen  Fnnetionen,  den  besonderen 
Fall  behandelt,  wo  die  vorgelebte  Gleichung  nnr  kritische  Punkte 
zweiter  Ordnung  znlässt,  hi  lKiiidelt  Herr  Briot  die  Frage  in  ihrer 
ganzen  Allgenieinlicit,  unabhängig  von  der  Ordnung  der  kritischen 
runkte,  von  ihrer  Vertheilung  in  der  Ebene  und  dem  Gesetz  der 
Permutation  der  Wurzeln  nm  diese  Punkte.  Die  Einleitung  ent- 
hält eine  Uebersicht  Uber  die  Prindpien  der  Theorie  der  analy- 
tischen Functionen.  Im  ersten  Theil  (p.  1-78}  wird  die  Theorie 
der  Aberschen  Integrale  erster  Oattnng  behandelt,  im  Wesentlichen 
nach  der  Methode  von  Clebsch  und  Gordan,  doch  unabhängig 
von  den  von  letzteren  angewendeten  geometrischen  Vorstellungen. 
Der  zweite  Theil  (p.  79-172)  beginnt  mit  dem  Beweise,  den  Herr 
Bouquet  (Bull.  (I)  III.  265)  von  der  Existenz  der  Functionen 
gegeben  hat,  die  durch  ein  System  totaler  Differentialgleichungen 
definirt  sind.  Die  Aberschen  Differentialgleiohnngen  werden 
dann  unter  der  Form 


F{x,  y)  =  0  vom  fi^  Grade  nach  y,  und  wo  die  Q  die  p  ganzen 
Polynome  n*«»  Grades  bezeichnen,  die  bei  der  Bildung  eines 

Systemes  AbeVschcr  Integrale  erster  Gattung  auftreten.  Die 
Umkehrung  wird  nach  einer  der  flir  die  elliptischen  Functionen 
befolgten  analogen  Methode  bewirkt  Es  werden  dann  die  üaupt- 
eigenschaften  der  Function 


&  =  Se 


-  Constaatou  a,  die  iu  dem  homo- 


<=i  *=i 
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auftreten,  so  beaebaffen  sind,  dass  der  reelle  Theil  dieses  Poly. 
noBiB  für  alle  reellen  Werthe  der  Zahlen  m  negativ  ist  Das 
Stadium  der  FunctioD 

wo 

ein  Normalintegral  erster  Gattung  und  die  Cf,  willkttrliehe  Con- 
stanten, fuhrt  dann  zur  Darstellung  der  Abel'sehen  Functionen 
und  aur  Integration  der  Abel'seben  Differentialgleichungen. 

M. 


E.  ß.  Christofpkl.    üebep  die  cationische  Form  der 
Kiemann'schen  Integrale  erster  Gattung.    Brioschi  Ann. 

Gegenstand  der  Abhandlung  ist  die  Frage  nach  der  yoll- 
ständigen  Ausführung  des  von  Biemann  flir  den  Integranden 
1'^^  Gattung  gegebenen  Aasdraefces  oder  nach  einer  andern,  aber 
endgültigen  Ausdmcksform  für  den  Integranden  1«*  Gattung.  Soll 
die  irrednetible  Gleichung 


n  m 


Fi8,  Z)  =  0 

«im  Geschlechte  p  gehdren,  so  mössen  ihre  Coefficienten  so  he- 
Btimmt  sein,  dass  S  als  Function  von  Z  genau  /•  -  (w- 1)  («  -  1)  p 
Doppelpunkte  hat,  und  dann  gehören  zu  ihr  p  linearunabhängige 
im  Auadrucke 


/n  -1  r?j— ? 
0(S  \  Z  ) 


P 

enthaltene  Integrale  Gattung,  wenn  F'  die  nach  S  genommene 
partielle  Derivirte  des  Polynoms  F  bedeutet,  und  die  ganze 
Function  bo  bestimmt  ist,  dass  sie  in  den  Doi)i)ü]puiikten  ver- 
•chwindet.  Aber  die  Frage  nach  den  Doppelpunkten  und 
denen  z  ist  für  die  wirkliche  Darstellung  von  dw  nur  dann 
massgebend,  wenn  man  »,  #,  nämlich  Functionen  von  den  Ord- 
nungen f4,  >  zur  Darstellung  von  dw  wÄblt   Die  im  Problem  der 
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Doppelpunkte  liegenden  Schwieri^^keiten  })lcil)en  nur  bestellen, 
Bolanjre  man  nicht  auf  die  Darstcllunp:  von  dw  als  rationale 
Function  zweier,  gegenseitig  irrationaler  Argumente  veraichtct. 
Dessbalb  ist  dw  als  Function  eines  einzigen  Argumentes  %  auf- 
zuDttsen  ,  d.  b.  es  ist,  statt  zu  %  ii^end  eine  gleiehrerzweigte, 
aber  sonst  niobt  näber  bestiipnite  Irrationalitftt «  zn  fbgen,  um  dm 
dureb  beide  rational  aiusndrneken,  die  Fnnetion 

dw 

als  uubckanute  Irrationalität  einzuführen.  M. 


D.  Emmanuel,     fitude  des   intdo:ralcs   abeliennes  de 
troisi^iiiie  espcce.   Ado.  de  l'jSc.  N.  (2)  VIII.  21)9-320 

Der  Verfasser  stellt  sieb  die  Aufgabe,  von  den  Eigensehaften 
der  (7-FunGtion  ausgehend,  zunftebst  die  Abel'sehen  Integrale 
dritter  Gattung  dureb  diese  Fnnetion  darzustellen  nnd  ihre  wich- 
tigsten Eigenschaften  aus  dieser  Darstellung  abzuleiten,  dann  in 
ähnlicher  Weise  Summen  von  p  Integralen  3*"  Gattung  durch 
Ö-Functionen  auszudrucken,  und  hieraus  die  Lösung  des  Jacobi- 
schen Umkehrproblems  zu  gewinnen.  Die  Behandlung  schliesst 
sich  an  das  Werk  von  Briot  (Theorie  des  fonetion^  Aböliennes, 
Paris  1879,  ?ergl.  diesen  Band  p.  315)  an  und  folgt,  wie  dieses, 
bei  der  algebraischen  Untersuehung  der  Abersehen  Integrale  dem 
Werke  von  Glebseh  nnd  Oordan,  bei  der  Darstellung  durch 
('•Functionen  der  Riemann'schen  Methode.  Da  die  Resultate 
nichts  wesentlich  Neues  enthalten,  können  wir  uns  kurz  fassen. 
Nacli  Aufstellung  der  Abersehen  Integrale  1^*' Gattung,  wird  das 
Integral  '6''''  Gattung 


9, 


gebildet  und  derart  normirt,  dass  die  erste  Hälfte  der  Perio- 
dieitätsoaoduln  Noll  tat.  Die  zweite  Hälfte  der  reriodicitiits- 
moduln  besteht  alsdann  aus  den  zwischen  den  IJnstetigkeits- 
punkten  ^  und      genommeuen  Normalintegralen  Gattung. 


I 
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Der  Verfasser  setzt  nun  das  obi^e  Noniialinteg:ral  3' '  Gattung: 
=  logg»(xi/)  und  uiitersiK'lit  das  Verlialten  der  Function  q>{xy) 
in  der  Umgci)un^  der  Punkte  ^  und  1^.  Hieraus  folgt,  naeli  einer 
Einschaltung,  welclie  die  Kieniann'schcn  Sätze  Uber  das  Ver- 
schwinden der  FuDCtion  (u  —  e)  (nach  Briot)  reproducirt,  durch 
Yergleicbniig  der  Unstetigkeitea  die  Darstellung  des  Normal- 
integrals  S**'  Gattung  dnrch  ^-Fnnetionen  in  der  Form 

tfl«(0(x)-«CO(f)  j  A,)  + 
Nach  einer  Umformung  dieses  Ausdrucks  mit  Flnlfe  des  AbeV- 
sehen  Theorems  wird  diese  Darstellung  benutzt,  um  den  Satz 
der  Vertauschung  von  Parameter  und  Argument  für  die  Integrale 
3**'  Gattung  nachzuweisen  (vergl.  G,  Roch,  „lieber  Abel'schc  in- 
tegrale 3'"  Gattung"  BorchardtJ.  LXVIII.  p.  115).  In  derselben 
Weise  wie  fUr  ein  einzelnes  Integral  wird  durch  Vergleicbnng 
der  UnStetigkeiten  fttr  die  Summe  von  p  Normalintegralen  3** 
Gattung 

der  Ausdruck  gcwonnea 

log  —=r-^,   i-  const.. 

und  dieser  Ausdruek,  genau  wie  bei  Glebsob  und  Gordan,  zur 
Lösung  des  Jaeobi'scben  Umkebrproblems,  d.  b.  zur  Bestimmung 
der  p  Wertbe  Xk  aus  den  Gleiehungen 

£kdu^\xi)  ^dui   (i  =  l . . . p) 
benutzt.  n.  St. 


A.  ÜARNACK.    lieber  algebraische  Differentiale. 

Brioiehi  Ana.  (2)  IX.  802-906. 

Unter  Bezugnalnne  auf  eine  im  Jahre  18G9  in  den  Mem.  di 
Bologna  erschienene  Arbeit  des  Herrn  Cremona  „Sugli  integraK 
a  diflercüziale  aigebrico  (s.  h\  d.  M.  II.  p.  244)  thcilt  der  Herr 
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Verfasser  zunächst  ein  Verfahren  mit,  dus  Verhalten  des  Uitfe- 
reutialfl 

in  einem  Doppelpunkt  der  Curve  =  0  zu  ermitteln,  (lieber 
die  Bezeichnung  siehe  des  Vcrfassera  Schrift  ^Ueber  eine  Behand- 
lungsweise  algebraiaober  Differentiale«'.  Glebech  Ann.  IX.,  siehe 
F.  d.  H.  YII.  1875.  247.)  Sind    =  0  nnd  4  »  0  die  Oleichungen 

zweier  Geraden,  die  durch  den  Doppelpunkt  y  ur  gehen,  80 
ist  die  Gleichung  der  Curve  in  der  Form  entwickelbar 

iÄ  =  ifJir,+ii.i>,jr,-i-©iÄ;, 

und  zwar  geht  die  rechte  Seite  in  das  Product  der  beiden  Tan- 
genten des  l)opi)elpunkte8  (r^s^)  über,  wenn  man  in  den  K  die 
Goordinaten  des  Doppelpunktes  einsettt,  npd  es  wird  in  der  Nähe 
des  Doppelpunktes 

Bestimmt  man  nun  eine  Gerade  so,  dass  für  den  Doppelpunkt 
w,f  ~  \  wuv\  —  \  ist,  dann  kann  man  fUr  den  vorliegenden  Zweok 
statt  des  gegebenen  Differentials  das  einfachere 


betraehten.  Ffir  den  Zweig  ew  =  0  wird,  wenn  e  =  tw  gewählt 
wird. 


5.=:0,   e^rw,    F=  -j-^clogn^x-logr,). 

Es  crgiebt  sich,  dass  die  Summe  der  beiden  Integrale  in  der 

Umgebung  des  D()i)i>eli)unkte8  endlich  bleibt.     Dies  gilt  auch 

fllr  den  Uückkehrpunkt,  für  welcbea  sich  das  Differential  vcr- 
hÄlt,  wie 


I 
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n&ai"^  \  cxdx  [  - 

Es  folgt  alsdann  eine  Ableitung  des  Aberschen  Theorems  för  die 
Integrale  B*^  Gattung  und  zum  Schluss  eine  Andeutung,  wie  sich 
das  Integral  der  rationalen  Functionen  zwischen  reellen  Grenzen, 
vorausgesetzt,  dass  es  innerhalb  des  Intervalles  nicht  unendlich 
wird,  in  homogeueu  Coordiuaten  auswertben  Uisst.  Hr. 


L.  KöNiGSBBBQEiL    Ucbcr  die  Erweiterung  des  Jaeobi - 
sehen  Transformationsprincips.    Boiehwdt  J,  lxxxvii 

178-189. 

Das  Jacobi'sche  Princip,  welches  die  Grundlage  für  die  Trana- 
foraation  der  elliptischen  Integrale  und  Fnncüonen  bildet,  be- 
steht darin,  dass  die  Substitution 

mit  unbestimmten  Goeffieienten  desZfthlers  und  Neoners  in  den 
Ausdmek 

(M.)  


eingesetat  wird,  und  die  Gonstaoien  o, «'  etc.,  6,y  ete.  so  bestimmt 
werden,  dass  das  Polynom  unter  der  Quadratwurzel  2p -2  Doppel- 
&etoren  hat  Jacobi  zeigte,  dass  die  Zahl  der  willkürlichen  Con- 
stanten zu  dieser  Bestimmung  ausreicht,  und  dass  der  Quotient 
aus  der  im  Zähler  von  (^)  auftretenden  Function  von  x  und  den 
Factoren,  welche  aus  der  Quadratwurzel  hervortreten,  eine  Con- 
stante  ist.  Von  Jacobi  wurde  dann  auch  der  Gedanke  angerogt» 
vermittelst  einer  irrationalen  Substitution  die  Transformations- 
theorie auf  die  hyperelliptisohen  Integrale  auszudehnen,  welchen 
Gedanken  Riehelot  anftiahm.  Er  entwickelte  (CreUe  J.  XH. 
ttnd  XVI.)  in  den  Variabein  zweier  byperelliptischer  Integrale 
quadratische  Substitutionen,  welche  ein  solches  Integi-al  in  die 
Summe  zweier  anderer  solcher  integrale  überführten,  deren 
Moduln  in  bestimmten  Grössenbeziebungen  zu  den  gegebenen 

d.  Math.  XI.  1. 
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Moduln  standen.  Herr  üciiiiite  lasste  diese  Kraj^e  von  einer 
ganz  anderen  Seite  an,  indem  er  <lie  Transforiuation  der  /.u  den 
byperelliptischcn  Integralen  P"'  Orüauog  gehörigen  ;>-Fuuctionea 
ermittelte  (Sur  la  thöorie  de  la  transformatioii  des  fonctions 
Ab^lienDes,  1855).  Deo  Ton  Herrn  Hermite  angegebenen  Weg 
hal  dann  Herr  KOnigsberger  weiter  verfolg  und  unter  anderem 
auch  die  von  Ricbelot  auf  algebraischem  Wege  geftindenen  Re- 
Bultate  gewonnen.  Die  vorliegende  Abhaiuiluiiir  hat  nun  xum 
ftegen.stande  eine  rein  algebraische  HcliaiKihing  des  allgemeinen 
Transforniationsprobleius  der  hy|)erellipti8chen  Integrale  oder  die 
Erweiterung  des  von  Jacobi  fUr  die  Transformation  der  ellipti 
Beben  Integrale  angewandten  Prineipes.  Dieses  gelingt  mit  Hülfe 
des  yon  dem  Herrn  Verfasser  in  der  7**"  Vorlesung  seiner  „Tbeorie 
der  hyperelliptiscben  Integrale^  bewiesenen  allgemeinen  Theorems, 
das  eine  Ausdebnnvg  des  Aberschen  Satzes  fUr  elliptische  In- 
tegrale ist,  naeh  w  elclu'iii  Jede  algebraisehe  Transforniation  eines 
elliptiscbeu  Integrals  durch  eine  rationale  ersetzt  werden  kann. 

H. 

A.  Cayley.    A  memoir  on  the  sinjrle  and  double  theta- 
functions.    (Abstract.)    Proc.  of  London  XXIX.  3Ü7-398. 

Die  Arbeit  wird  in  extenso  in  den  Phil.  Trans,  erseheinen. 
Das  Beferat  wird  dann  gegeben  werden.  Cly.  (0.) 

A.  Caylby.  On  the  double  ^-fiinctions.  BorelMrdtJ.  Lxxxvil. 

74-81. 

A.  Caylky.    On  the.  addition  of  the  double  i^-functious. 

Borchardt  J  LXXXVIII.  74-Ö1. 

Die  erste  Abhandlung  hat  lediglieh,  den  Zweek,  das  Integral 
der  elliptisehen  Differentialgleiebang 

y«  — «.6  — a?.c— a?.d~  j;  ya  —y.h  —  tj.r     y.ä—  y 

in  einer  Form  darzustellen,  wie  sie  ftr  die  Theorie  der  doppel- 
ten Thetafunctionen  nntsbar  gemaeht  werden  kann.    Als  all- 
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gemeines  Integral  dieser  Differentialgleiebong  kann  ein  partica- 
Iftres  Integral  der  Gleichung 


dx 


,   (  ==£=—=— 

y  a — x.b — XX —x,d^x         f/a — y.6  —     — |r.if  — y 


± 


f!z. 


=  0 


Va— ».6—  S.Ü— cd— s 

J^enoniiuen  werden,  wenn  darin  z  als  willkürliche  Gonstante 
gesellen  wird.  Dieses  z  möge  der  Werth  von  y  sein,  der  dem 
Werthe  a  von  x  entspricht  Es  ergeben  sich  fllr  jede  der 
Functionen  • 


-z 


d-z 


4  äquivalente  AusdrttclKe.  Von  diesen  wird  gexeigt,  dass  sie 
identisch  sind;  femer  wird  bewiesen,  dass  die  obige  Biffeiential- 
gleiehnng  filr  jeden  dieser  AosdrOcke  erfüllt  wird.  Schreibt  man 
femer,  der  Kürae  halber, 

X  •=  a — x,b — x.e — x.d — x,  etc., 

80  wird  das  allgemeine  Integral  der  Differentialgleichnng 


=  0 


nach  .dem  Aberscben  Satze: 


x\  X, 


1,  ^ 

1,  fT 


=  0, 


wo  ip  die  Int^gmtions-Oonstante  bedeutet  Nun  wird  gezeigt, 
dass  tp  s=  a  ist 

Die  zweite  Abhandlung  enthalt  alsdann  die  Formeln  Hlr  die 
Addition  der  doppelten  Tlietalunctionen.  Der  Herr  Verfasser 
setzt 

e  =  a--O.b-0.e-d.d^e.e-d.f—0, 

und  betrachtet  die  Variabein  Xj  y,  q  verbunden  durch 

die  Gleiehongen 

21* 
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w 


IC 


1 

9 


=  0, 


i^jc,  ylr;  1^  yw,  fp;  iQ 

welche  zweien  unabhSiigigen  Gleichangen  äquivalent  sind,  die 
dazu  dienen,  p  und  9,  oder  p-\-q  und  pq  dureh  x,     3,  w  ane- 

zudrUcken.    Diese  Gleicbun^^cn  machen,  wie  bekannt,  ein  parti* 
culäres  Integral  der  Differeutialgleichuugen 
dx        du    ^     dz    ,    dw    .  dp 


Vx^  VY^  Vz'^ 

aedm  .  ydy  zd» 

VT"^  VT^  fz^ 


wdw 


VF 


 +  f* + 


Vq 


ans,  oder      sind,  was  dasselbe,  wenn  man  p  und  q  als  willkttr- 

liche  Constante  ansieht,  das  allgemeine  Integral  der  Differential- 
gleichungen: 

dy    .     dz    ,  dw 


dx 
xdx 


Vy  Vz 


+  -7=  =0, 


,    ydy       zdz    ,  ^r^dw  _  ^ 

Die  Losung  des  Problems  der  Addition  der  doppelten  Theta- 
fnnetionen  wird  nun  dadurch  bewirkt,  dass  die  16  Functionen 

>ljj,  AB^^  von  p  und  q  als  proportional  «n  rationalen  ganzen 

Functionen  der  10  Functionen  /J,  ,  J/?,,,  /l^^,  AB^^  von  x  und  y, 
und  resp.  z  und  w  ausgedrückt  werden.  Siehe  die  früheren  Ar- 
des  Herrn  Verfassers  ül)er  doppelte  Thetafuuctionen,  ßorchardt  J. 
LXXXIII.  und  LXXXV.  (F*  d.  M.  IX.  1877.  p.  366  u.  X.  1878. 
p.  324.)  H. 


A.  Cayley.  On  the  triple  ^-tunctions.  BoielMnlt  J.  LXXXVll. 

134-138. 

A.  Gatlst.    Algorithm  for  the  chKraoteriatics  of  the 

triple  ^functions.  Borehardt  J.  LXXXm  16&-m 

C.  W.  BoRCHARDT.    Zusatz  »UT  obigen  Abhandlung. 

BorohMdt  J.  LXXXVIL  169-171. 
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A.  Oaylky.  Oh  tlie  triple  »J^-functions.  Borchardt  j.  lxxxvh 

190-198. 

Nach  ähnlicher  Methode,  wie  die  doppelten  Thetafonetionen 
werden  iui  Vorliegenden  die  dreifaehen  Thetafonetionen  behandelt 
Hier  giebt  es  im  Gänsen  64  Funetionen,  welehe  irrationalen  alge- 
braisehen  Fimctionen  dreier  nnabhÄngiger  Variabein  |)roporii(»nal 
sind.  Es  bietet  keine  Schwierigkeit,  den  Ausdruck  für  diese 
64  Functionen  in  dem  Falle  zu  ei halten,  wo  das  System  der 
Differentialgleichungen  verl^nüpll  ist  mit  dem  Integral 

f dx:]/a^x,b—x,e—x,ä'^x,e  —  x.f--x.y  —  x.h  —  x; 
aber  das  ist  nicht  die  allgemeine  Form  des  Systems  fllr  das 
Geschlecht  p  =  3.  Die  vorliegende  Abhandlung  besieht  sieh  nur 
auf  die  eben  erwähnte  hyperelliptisehe  Form.   Wählt  man  von 
den  64  ^Functionen  in  geeigneter  Weise  8  aus,  so  kann  das 
Quadrat  irgend  einer  der  übrigen  Functionen  als  lineare  Function 
der  Quadrate  der  H  ausj^ewäblten  Functionen  dargestellt  werden. 
In  der  zweiten  Note  giebt  Herr  Cayley  einen  neuen  Algorithmus 
ftlr  die  Charakteristiken  der  dreifachen  Thetafunctionen.  Die 
uugraden  Charakteristiken  entsprechen  den  Doppeltangenten  einer 
Gonre  4"^  Ordnung;  die  Beseichnung  ist  analog  der  in  den 
Hesse'sehen  Untersnehungen  (vgl  Salmon*s  Higher  Plane  Corres, 
ed.  1873,  p.  222-220).  In  dem  „Zusatse**  su  dieser  Abhand- 
lung wird  darauf  aufmerksam  gemacht ,  dass  Herr  Weierstrass 
zuerst  den  Gedanken  gehabt,  aus  den  4^'  ^-Functionen  von  g 
Variabein  2q-\-1  Functioueu,  welche  mit  einem  einfachen  Index 
bezeichnet  werden,  so  auszuwählen,  dass  die  Composition  dieser 
^^4-1  Indices  zu  2,  3,...^  sämratliche  Thetafonetionen  mit  Aus- 
nahme der  Haupttheta  erschöpfen.    Diese  Auswahl  kann  auf 
Terschiedenartige  Weise  modificirt  werden.    Es  wird  dann  auf 
einen  Satz  von  Herrn*  Heinrieh  Weber  (Theorie  der  Abersohen 
Funetionen  vom  Geschlecht  3,  1876;  p.  25,  27  u.  29)  und  auf  die 
Verallgemeinerung  dieses  Satzes  durch  Herrn  Schottky  (Abriss 
einer  Theorie  der  Aberschen  Functionen  von  drei  Variabein, 
1878,  p.  IS)  hingewiesen.     Schliesslich  wird  die  Tabelle  der 
64  t^^-FuQctionen  nach  der  Weierstrass'schen  Bezeichnung,  wie 
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sie  sieb  iu  iicrrn  ücuüch's  Dissertation:  „De  Abeliaoarum  func- 
tionum  periodis,*"  p.  15  findet,  ttbeniebtlieh  BUBammengestellL  Die 
letile  AbhABdloim^  erlftutert  den  Zusammenhang  der  Theorie  der 
dreifaehen  Thetafonettonen  mit  einer  Gurve  4^  Ordnung,  welche 
▼om  Geichleohte  3  ist  Diese  Thetafnnetionen,  als  Fnnetionen 
dreier  Argumente,  sollten  verknüpft  sein  mit  Functionen  dreier 
.  Punkte  der  Curve,  aber  es  ist  zweckmässiger,  einen  4'^"  Punkt 
einzuführen  und  diese  Functionen  als  solche  von  4  l'uuktcii  an- 
zusehen. Aehnliehes  ist  bereits  iu  üerm  Webers  Abhandlung: 
»Theorie  der  Abel'schen  Functionen  vom  Gesehleeht  a"*  (1876), 
p.  156,  gesohehen.  Hier  ergeben  sich  die  64  Funetionen  propor- 
tional einer  Determinante,  deren  4  Beihen  algebraische  Functionen 
der  Goordinaten  der  4  Punkte  sind.  In  der  vorliegenden  Ab- 
handlung entwickelt  nun  Herr  Cayley  eingebender  die  geouie- 
triscbe  Bedeutung  dieser  Relationen.  M. 


C.  Jordan.    Memoire  sur  les  caractöristiqueö  des  touc- 
tions  Q,  J.  de  r£c.  Pol.  XXVIU.  35-64 

0.  Jordan.    8up  les  caracteristiques  des  fouctiüiia  0. 

0.  a  Lxxxvni.  1020-1022,  iocs-ioti. 

Bei  ihren  Arbeiten  Uber  die  Funetionen  0  mit  '6  und  4  Va- 
riablen sind  die  Herren  Weber  und  Nötber  ausgegangen  von 
dem  Studium  gewisser  Qruppirungen  der  Charakteristiken  dieser 
Functionen.  Diese  Resultate  hat  Herr  G.  Jordan  auf  eine  be- 
liebige Ansahl  von  Variablen  ausgedehnt  Riemann  beseichnet 
als  «Charakteristik"  das  Symbol 

y.  • .  ganze  Zahlen  sind,  die  auf  ihren  Rest  med.  2  zu- 
rückgeführt sind.  Herr  C.  Jordan  bezeichnet  als  „Charakter« 
des  Sjrmbols  a  den  Ausdruck 

wo  r.,  5,...  willkürlich  gewählte  ganzzahlige  Constanten  sind; 
femer  beisst  «Typtis«*  des  durch  die  2»"  Symbole  a  gebUdeten 


I 
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Systems  der  Auadniek 

»"i*.  H  (luüd.  2); 

„VerUiuschuQgs-ExpuuüQt**  (exposaut  d'^ehaoge)  der  beiden 
Symbole 


der  Aufldruek 

[a,  b]  =    yl  4-    »{ +  - +a?«y; + y««;  (med,  2), 
and  „Produet**  beider  Symbole  das  Symbol: 


CDdlich  beisst  eia  System  von  Symbolen,  das  in  G  entbalteii  ist 
und  gewisse  Eigcusehaften  besitzt,  ein  „vollstilndiges^  wenn  es 
nicht  in  irgend  einem  weiteren  Systeme  mit  denselben  Eigen- 
schaften enthalten  ist  Es  wird  nan  Ar  diese  Systeme  eine 
Reihe  Ton  Sfttzen  hergeleitet.  Unter  anderen  werden  folgende 
Probleme  fj^elöst:  Alle  vollständigen  Systeme  zu  finden,  die  so 
bescliafl'eu  sind,  dass  der  Vertauschungsexponent  von  zweien  ihrer 
Symbole  gleich  I  (niod.  -J)  ist;  alle  vollstiiudigeu  Systeine  zu 
finden,  die  ho  besehatleu  sind,  dass  die  Summe  der  wechscl- 
seitigen  Vertausebungs- Exponenten  von  dreien  ihrer  Symbole 
gleich  i  (med.  2)  ist,  nnd  ähnliche. .  H. 


M.  NöTHBR.   Zur  Tbeoiie  der  Thetai'auctionen  von  vier 

Argumenten.  Olebsch  Ann.  XIV.  Si4»-898. 
Siebe  das  Referat  Uber  deu  Auszug  iu  deu  Erl.  ßer.  F.  d.  M. 


M.  Nöther.    lieber  die  Tiieta-Gbarakteristikeu. 

Krlang.  Ber.  1079. 

M.  NOtheb..   Ueber  die  allgemeinen  Thetafunotionen. 

Brinng.  Bor.  1879. 
Herr  Weber  hat  die  Grupi)inmgeii  der  dreireihigen  Theta- 
Characteristiken,  Herr  Nütber  die  der  vierreihigen  gegeben;  eine 


X.  lvS78.  p.  330. 
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VerallgemeiDeruDg^  derarnppirunprs-Verhaltnisse  hat  Flerr  C.Jordan 
mitgetheilt.  Die  von  Henu  Nüther  befolgte  Metliode  (s.  Ciebsch 
Ann.  XIV.  p.24>^,  s.oben)  j^'c-stattct  ebenfalls,  allgeuieiu  dioGruppi- 
rungen  der  />  reilii-eu  Theta- CliarakteriBtiken  za  entwickelil. 
Dabei  werden  iusbcaondere  solche  Systeme  von  2*»  CbarakterUti. 
ken  gebildet,  welche  nomittelbar  zu  einem  Ausdruck  ftlr  das 
Additionstheorem  der  Thetafunctionen  von  p  Argumenten  lllbren. 
Der  Ausdruck,  welcher  das  Produet 

lineär  durch  2p  Productc  von  der  Form  ^.(f/).^,(ii-f  tr),  deren 
Coefficienten  wieder  aus  Summen  von  je  'J/'-«  lYoducten  bestehen, 
ergiebt,  ist  eine  Folgeruug  aus  einem  fundamentaleren  Additions- 
theorem für  die  Thetafunctionen,  bei  welchem  alle  Ooefficienten 
eingliedrig  werden,  aber  die  linke  Seite  aus  einer  Summe  von 
2P  ^  Producten  besteht  Dieses  Fundamentaltheorem,  aus  welchem 
direct  alle  Thetarclationen  fliessen,  wird  in  der  zweiten  iNote 
mitgetheilt  H 

H.  Webbb.  üeber  die  Transfonnatioilstheorie  der  Tlieta- 
Fnnctionen,  insbeson.lere  derer  von  di'ei  Veränder- 
lichen.  BrioschiAüü.  (2)  IX,  187Ö.  126.166. 

Die  Transformation  der  Ö-Functionen  ist  mehrfach  Gegen- 
«tond  von  Untersuchungen  gewesen  (vgl.  Thon.ae,  Die  allgemeine 
Transformation  der  Ö-Punctionen.  Diss.  Göttingen  18(54;  Königs- 
berger, Ueber  die  Transiinmation  der  Aberschen  Functionen 
erster  Ordnung.  Borehardt  J.  LXIV.  p.  17;  Kronecker,  üeber 
b.lineare  Formen.  iJerl.  Monatsber.  18(>6  und  Borchardt  J.  LXVIIL 
pag.2.3).  Herr  Weber  hat  diese  Untersuchungen  in  erneuter 
^  orm  zusammengestellt  und  durch  wesentliche  Zus&tze  bereichert, 
i^en  Ausgangspunkt  bilden  die  2p.fach  periodischen  Functionen 
mit  p  VerÄuderiichen.  Für  diese  wird  in  §  l  das  Transforn.ations- 
problem  so  formuHrt:  Nachdem  die  Funetion  dureh  Einfuhrnng 
pwsender  Vanabeln  auf  eine  Normalfom.  gebraeht  ist,  derart, 

p!1h?  ''""^  j'^^'  '^"'^'"^^        Veränderlichen  die 

renoae  m  bat,  und  ausserdem  noch  p  Sjrsteme  zusammen- 


I 
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gehöriger  Perioden 

weiche  den  Bedingungeo  genllgeD,  dass  =  a,^  und  daes  der 
reelle  Tbeil  voo  J^a^^^^av  negativ  ist,  werden  an  Stelle  der 

ursj)rHnglichen  Variabclii  (?/,...  m^)  neue  Variabele  (oi...»p) 
eiugefabri  durch  die  liuearen  .ISubstitutionen 

(1.)      uj,  =  2;Ql'^f>   (h=  1,2,  ...p) 

und  die  Cocfticientcn  Qj''^  so  bestiiumt,  dass  die  transfonWte 
FunctioD  wiederum  für  jede  der  Variabein  Pi  . . .  v,,  einzeln  dh 
Periode  ni  hat,  und  dass  die  anderen  Periodensysteme 

kir,  k», , , ,  kf,   (y  =s  1 . . . p) 

wiederum  den  für  die  Daratellbarkeit  dnreb  ^-Funetionen  er- 
forderlichen Bedingungen  ^^cnügeu.  Ist  «-'^i,  x  =  \r2...p)  ein 
System  von  4p'  ganzen  Zahlen,  so  ergeben  sich  sofort  die 
Gleichungen 

(2.)      Öi"^ .  ni  =  a^;\  «t-i-iajf a.> 

(3.)    ioJ") .  ni  =     .  W , 

welche  die  Transformationscoefficienten  Q^!'^  und  d  le  neuen 
Periodicilätsmoduln  bestimmen.  Durch  Elimination  der  Q 
und  mit  BerUcksicbtigang  von  k^,  =  k,^  folgen  für  die  Zahlen 
4"^  die  fielationen 

(4.)      i(4V<«}^^-«tiU^^0  =  ±1»  oder  =  0, 
je  naobdem  y-^  =  ±p  iat  oder  nicht   Aus  (4.)  folgt 

(5.)      ^  =  2:±  «f . . .       =  in' 
und  ein  dem  System  (4.)  ähnliches  und  äquivalentes  System  von 
Bedingungen  fUr  die  Zahlen  a.   Die  ganze  Zahl  n,  der  Grad 
der  Transformation,  muss  stets  positiv  sein,  wie  die  Bedingung 
ergiebt,  dass  der  reelle  Tbeil  von  £b^^m^tr^  negativ  ist  §  2 

beschäftigt  jsich  mit  der  Zusammensetzung  zweier  Transfor- 
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Diationeu  und  der  Kcductiou  dcK  'rransf'oniiatioiiBprobleina.  Zwei 
Transformationen  {F)  und  ((>)  vom  Grade  m  und  «  setzen  sich 
zu  einer  Trauätormatiou  (Ü)  vom  Grade  m.n  sosaiumcu.  Das 
der  TraoBformation  (R)  entsprechende  Zahlensystem  y^^  erhAlt 
man  ans  den  zn  (P)  und  (Q)  geliörii^^en  Systemen  a^P  und  ßi'^ 
nach  dem  Multiplicationsgesctz  der  Determinanten,  wobei  jedoch 
das  eine  System  naeb  den  Vertical-,  das  andere  naeb  den  iluri- 
zontai reiben  zu  nebnien  ist.  Dieser  Satz  von  der  Zusammen- 
setzung zweier  Transformationen  führt  nun  zu  folgenden  Verein- 
facbim^^cn  des  Transformationsproblems.  Zwei  Transformationen 
M'"'  Grades  (P)  und  (Q)  helssen  ttquivalent,  wenn  die  eine  aus 
der  anderen  durch  Anwendung  einer  linearen  Transformation 
entsteht,  so  dass  {P)  =  (Q).(n).  Alle  äquivalenten  Transfor- 
mationen bilden  eine  Klasse.  Ist  (hilier  das  Problem  der  linearen 
Transformation  allgemein  erledigt,  st»  hat  man  nur  noeb  für 
einen  (und  zwar  beliebigen)  Kei>räsentanten  jeder  Klasse  (oder 
jedes  Grades)  die  Transformationsformel  SO  entwickeln.  •  Die 
Bestimmung  des  einfachsten  Keprftsentanten  einer  Klasse  ge- 
schieht nach  dem  Verfahren  von  Eronecker  (1.  e.).  Es  werden 
6  spedelle,  lineare  Transformationen  aufgestellt,  durch  welche 
sich  die  Determinante  (Q)  der  allgemeinen  Transformation 
Grades  auf  eine  gewisse  Normalform  (A)  reducirt,  in  der  nur 
die  Elemente  der  Diagonalreibe  unverändert  sind,  wäliroiid  ein 
Tbcil  der  Ubri^ren  Eleiiu  iitc  in  0,  der  andere  Tbeil  in  kleinste 
Keste  iiucli  den  Eleniciiti'ii  der  Diagonalreihe  Übergeht  Jede 
Klasse  enthält  nur  eine  Transformation  von  dieser  Normalform  (iV). 
Unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Transformationsgrad  n  keinen 
quadratischen  Tbeiler  hat,  ergiebt  sich  durch  Anwendnng  zweier 
Transformationen  eraten  Grades  (^1)  und  (ß),  der  einen  vor,  der 
anderen  nach  der  Transformation  (0),  eine  weitere  Kcduction  von 
XQ)f  bei  der  nur  die  Diagonalglieder  der  Determinante  (Q)  noch 
übrig  bleiben,  während  alle  anderen  Determinanten  Null  werden. 
Hieraus  folgt,  dass  jede  Transformation,  deren  Grad  ohne  qua- 
dratischen 'J^ieiler  ist,  sich  aus  Transformationen  zusammensetzt, 
tl^ien  (irad  eine  Primzahl  ist.  Ist  nun  n  eine  Primzahl,  so  be- 
stehen die  Diagonalglieder  der  reducirten  Determinante  ans 
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2/>  Zahlen,  die  zur  Hälfte  gleich  n,  zur  lliillte  gleich  l  öiutl.  Man 
hat  also  nocli  2''  llaupttiille  zu  unterscheiden.  Diesen  2''  Hauptfällen 
entsprechen  ebea«oviele  Typen  von  Nurnialformen  (iV);  mau  er- 
liält  dieselben  aas  den  iinuptfAllen  durch  Maitiplioation  mit  der- 
jenigen Transformation  ersten  Grades,  die  sieh  ans  (iV)  ergiebt, 
wenn  man  die  in  der  IMafonalreibe  stehenden  Glieder  alle  dnnb 
I  ersetst  Die  2^  HaoptfiMle  endlieh  lassen  sieh  durch  lineare 
Transformation  aus  einem  einzigen,  beliebigen  Hauptfall  ableiten, 
also  etwa  aus  der  Determinante,  deren  Diagoualglieder 

(n,  M, ...  w,  1,  1, ...  1) 

sind.  Man  hat  somit  das  Resultat:  Fttr  einen  Grad  11,  der  keinen 
quadratischen  Theiler  hat,  kommt  das  allgemeine  Transformations- 
Problem  snrttek  anf  die  zwei  Aufgaben,  fStr  den  Grad  1  die  all- 
gemeinste Transfomiation  und  fttr  einen  Primzahlgrad  n  die 

Transfonnatiou  eines  Ilauptfallcs  durchzufliiiren. 

Nachdem  in  §  die  complexe  Miilti|)lication.  d.  h.  dcrjciii^'c 
»iuguläre  Fall  der  TransformatioD,  in  welchem  die  trausiormirteu 
Moduln  k^y  den  entsprechenden  ursprünglichen  Moduln  gleich 
werden,  mit  Hülfe  einer  reciproken  Gleichnag  ^om  Grade 
mit  gansasahligen  Ooeflieienten  erledigt  ist  (cfr.  Kroneeker  1.  e,\ 
wendet  sich  der  Verfasser  in  §  4  znr  Transformation  der 
^Function,  die  fttr  p  =  3  vollstftndig  dnrebgeftthrt  wird.  Ans 
den  Functionsgleichuugeu  der  ;>-Function  ergeben  sich  wieder 

die  Kelatiunen  (4.)  für  das  Zablens^^stem  Oy^  und  für  die 
Charakteristiken 

der  ursprünglichen  aus  der  transtormirten  x^-Fuuctiua  die  be- 
kannten Beziehungen 


(mod.2). 


(6.) 

Diese  Relationen  dienen  in  4<  ;>  zum  Nachweis,  dass  durch 
lineare  Transformation  jedes  vollständige  Ödstem  uiijrrader 
Charakteristiken  (wie  dasselbe  in  der8cbria  des  Verfassers:  lieber 
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die  Aberschen   Functioueu  vom  Gescblccht  p  —       p.  20  — 2i 
definirt  ist)  iu  ein  ebensolches  System  übergeht.    Man  kann  in 
eindeutiger  Weise  (aiod.2)  dies  System  voo  TnmBformationflzablen 
bestimmen,  doreb  welches  ein  beliebig  gegebenes  vollstündiges 
System  ungrader  Charakteristiken  anf  ein  bestimmtes  Normal* 
System  zarttckgefttbrt  wird.  Hieraas  ergiebt  sieh  die  Anzahl  der 
nach  dem  Modal  2  verschiedenen  linearen  Transformationen.  In 
(3  kommt  der  Verfasser  zur  Aufstellung  der  Transformations- 
gleicliuugen  selber  (für  p  =  :\).  Die  lineare  Transformation  wird 
als  bekannt  Ubergangen  (vgl.  u.  A.  II.  Weber,  „Ueber  die  nnendlicb 
vielen  Kornien  der  ^•Functionen'*  BorchardtJ.  LXXIV.  p.57  siebe 
F.  d.  M.  HI.  187 1.  216).  Es  bandelt  sieb  dann  nach  den  Reduotionen 
des  §  2  noch  nm  Aufstellang  der  Tiansformationsformeln  mr  eine 
PrimxabI  ii  in  einem  der  oben  unterschiedenen  2*  =  8  Hauptfillle. 
Sondert  man  die  Transformation  zweiten  Grades  ab  und  iiehaudclt 
zuerst  den  Fall,  wo  der  Grad  n  eine  ungrade  Primzahl  ist,  so 
hat  man  nur  die  Transformationsformel  für  die  ^  Function  mit 
der  Charakteristik  (u)  zu  entwickeln,  da  sich  aus  ihr  die  Formel 
fUr  eine  beliebige  Charakteristik  durch  Vermehrung  der  Variabein 
um  halbe  Periodensysteme  ergiebt.   Die  Funotionalgleiehung  der 
^Function  erster  Ordnung  liefert  unmittelbar  die  gesuchte  Formel 
(7.)       C.i^fit),,  nv,j  «1^3 ;  nb) 

worin  sich  die  Summe  8  in  Bezug  auf  jede  der  Grössen  l„  A., 
über  ein  yoUstftndiges  Restsystem  nach  dem  Modul  //  erstreckt. 
Durch  Anwendung  den  Additionstheorems  der  ^-Functionen  folgt 
hieraus  der  Satz,  dass  man  die  Function  ^(/io„  «tj„  «p, ;  »6) 
darstellen  kann  als  ganze  und  homogene  Function  n««'  Ordnung 
von  den  Functionen  ^„(Op  6)^  deren  Coefficienten  rational 
zusammengesetzt  sind  aus  den  Grössen  der  Form 

(yergl.  Königsberger  1.  c.  §  4  und  §  6.)   Die  Verii&ltnisse  der 

tirusscn 
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^«»U  »  V  V» 
wo  tn  eine  beliebige  Cliarakteristik  und  p„  p„  aUe  mOgliehen 
Systeme  zusammengehöriger  Perioden  bedeaten,  häogen  Ton  den 
Grössen  ^„(0;  b)  algebraisch  dureh  die  sogenannten  Theilungs- 
gleichungen  ab.  Betet  man  in  der  Transformationsformel  (7.) 
und  in  den  entsprechenden  fllr  beliebige  Charakteristiken  gebil- 
deten Formeln  die  Variabein  r„  o,  gieicli  Null  und  eliminirt 
mittelst  der  TheilungsgleicliuDgeu  die  Grössen 

80  erhält  nian  die  zu  der  obigen  Transformation  gehörigen 
Modulargleichungen,  d.  h.  die  Relationen  zwischen  ^„(0;  «6)  • 
und  b),  also  zwischen  den  ursj)rünglichen  und  den  tnins- 

formirten  ^-Functionen,  gebildet  fUr  die  ^nllwerthe  der  Ali- 
mente. (Hier  findet  sich  ein  Verseben;  die  Theilongagteichnngen 
werden  fllr  die  Hodnlaigleichnngen  angesehen).   Den  Schlnss 
der  Abhandlung  (§  7)  bildet  die  Transformation  zweiten  Grades 
ftr  die  ^Fnnetionen  mit  beliebiger  Charakteristik.    Auch  hier 
wOrde  die  Beschränkung  auf  einen  Ilauptfall  genügen.  Der 
Verfasser  gewinnt  jedoch  durch  directe  Zerlegung  eines  Products 
von  zwei  der  ursprünglichen  ^-Functionen  in  die  Summe  von 
Producten  aus  je  zweien  der  transformirten  ^-Functionen  Formeln, 
aus  welchen  sich  eine  Zusammenstellnng  der  Transformations- 
gleichnngen  für  sAmmtliche  aeht  in  §  2  unterschiedenen  Kormal- 
typen ergiebi  H.  St 

H.  Wbber.    Bemerkungen  zu  der  Schrift:   „lieber  die 
Abelschen  Functionen  vom  Geschlecht  p  =  3." 

Borchardt  J.  LXXXVIiL  82-84. 

Der  Verfasser  berichtigt  zwei  Stellen  in  der  angegebenen 
Schrift.  [He  eine  (S.  123)  bezieht  sich  auf  einen  bei  den  Wurzel- 
Amctionen  zweiten  Grades  und   dritter  Ordnung  auftretenden  k 
Ausnahmefall,  die  andere  (ö.  128)  auf  die  Anzahl  der  von  ein-  P 
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ander  abhängigen  Wurzelfunctionen  n^"^'  Ordnung.  Den  Scbluss 
bildet  die  Bemerkung,  daas  der  S.  4s  ausgesproohene  Satz,  die 
Functionen  tf  haben  fllr  alle  eindeutigen  Transibrniationen  den 
Charakter  von  Covarianten,  dem  (bedanken  nach  schon  in  dem 
Werke  von  Glebscb  aiui  Gordan  ttber  die  Theorie  der  Aberschen 
FünctioneD  (§  15)  enthalten  ist  H.  St 

J.  Thomar.     lieber  eine  specielle  Klasse  Abel'scher 

Functionen  vom  Gesclilecht  3.    Halle  a.  ä   Nebert.  ^ 

In  seiner  Abhandlung:  „lieber  eine  speeielle  Klasse  AbeF- 
seber  Functionen«*,  Halle  187Z  (s.  F.  d.  M.  IX.  367)  hatte  der 
Herr  Verfasser  ttber  die  Lage  der  Venweigungspunkte  gewisse 
Voraussetzungen  gemacht,  durch  welche  die  Allgemeinheit  insofern 
aufrecht  erhalten  ])lieb,  aln  alle  andern  in  Betracht  kommenden 
Fälle  als  Grenznille  angesehen  worden  können.  Im  Vorliegen- 
den wird  nun  ein  solcher  spedeller  Fall  wirklich  durchgelUhrt. 
Es  werden  dabei  Thetiifunctionen  eingeführt,  deren  Moduln  einer 
algebraischen  nicht  linearen  Gleichung  genttgen.  M. 


H.  Stahl.    Das  Additionstheorem  der  ^-Functionen  mit 

p  Argumenten.    Üorchardt  J.  LXXXVill.  117-130. 

U.  Stahl.     Beweis  eines  Satzes  von  Biemann  ifber 

^-Charakteristiken.   Borehardt  J.  LXXXYin.  S78-276. 

Das  von  den  Herren  Weber  (Theorie  der  Abel'schcn  Functionen 
vom  Geschlecht  .'i.  Berlin  IS7(i.)  und  Nöther  (Clebijch  Ann.  XIV. 
i4H  8.  p.  327)  llUr  3  und  4  Veründerliche  g0gebene  Additions- 
theorem der  ^Functionen  wird  hier  auf  p  Veränderliche  ausge- 
dehnt Die  Grundlage  (§  1)  bildet  folgender  Satss  von  Riemann 
über  ^-Charakteristiken  (s.  Prym,  Zur  Theorie  der  Functionen 
in  einer  iweiblfttterigen  Flache.  Zürich  \mi  §  \2  und  13.): 
Man  kann  immer  auf  mannigfaciio  Weise  2p 4  1  Charakteristiken 
o,,  rij, ...  rt,,, beHtininion.  deren  Summe  Null,  während  je  2p  der- 
selben linear  unabhängig  siod,  uud  aus  denen  sich  sftmmtlicbe 
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Oharakteriatiken  auf  einfache  Weise  ziisanmuMiselzcn  und  auf 
ihren  Charakter  (ob  grade  oder  uugrade)  prüfen  lassen.  Be- 
zeichnet man  nftmlich  durch  A  die  Summe  der  j;raden  (i)  oder, 
was  dasselbe ,  die  bumme  der  ungraden  (i)  unter  den  Charak- 
teristiken a,  durch  2  aber  die  Suniine  von  irgend  r  derselben» 
80  sind  die  Charakteristiken 

A  A-\-s  x+j ...  i<+i 

«Äromtlich  verschieden  und  steilon  alle  i-^/'  Charakteristiken  dar. 
Von  diesen  Formen  sind  (wenn  q  =  0,  |,  2...) 

jrade        A'\-S      A-\-   2         A-^  2 


un^^rade  A^   S         A-\-   2  , 

Dieser  S;it/  wird  in  §  2  zur  Bildung  der  sogenannten  Achter- 
aystcnie  P  und  Q  benutsL  Es  werden  von  den  Charak- 
teristiken a  acht  beliebige  Charakteristiken  a,.,.a^  abgesondert, 
desgl.  eine  nennte  und  aus  den  übrigen  a)  Charakteristiken 
in  gewisser  Weise  Combinationeu  zur  (/?— 4)»^"  Klasse  gebildet. 
Diese  Combinationen  sind  bezeichnet  durch 

Addirt  man  an  denselben  die  zweimal  8  Charakteristiken  A(o,-) 
nnd  i<(a,a,)  (t  =  I...K),  so  erhält  man  das  erste  der  obigen 
Systeme  P  von  2p  Charakteristiken.    Aus  ihm  ergiebt  sich  ein 
zweites  System  Q  von  eben  soviel  Charakteristiken,  indem  man 
zu  allen  ClmrakteriRtiken  dos  Systemes  P  die  nämliche  Charak- 
teristik {AV)  addirt,  wo  C  irgend  eine  der  obigen  Combinationen 
H  ) ...  a»)  bedeutet  Setat  man  die  Charakteristiken  der  Systeme 
P  und  Q  zusammen,  so  ergeben  sich  neue  Charakteristiken,  deren 
Charakter  leicht  zu  bestimmen  ist  Addirt  man  insbesondere  irgend 
eine  Charakteristik  von  P  zu  den  8  Charakteristiken  einer  Keihe 
▼on        so  entstehen  immer  eine  ungrade  und  sieben  prade 
Charakteristiken.    In  §  ;i  werden  die  Systeme  P  und  Q  zur  Mer- 
leitöng  des  Additionstheorems  verwandt.    Das  System  P  dient 
zur  Aufstellung  der  allgemeinen  Formel,  d.  b.  zur  Bildung  Tön 
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(2P-f  1)  v'^-Functioneu  zweiter  OidnuDg,  zwischen  denen  eine  homo- 
gene lineare  Gleichung  mit  Constanten  Coefficienten  besteht.  Das 
System  Q  gicbt  die  linearen  Gleichungen  zur  Bestimmung  dieser 
Coefficienten.  Die  Lösbarkeit  dieser  Gleichungen  ist  niebt  weiter 
▼erfolgt  Ans  dem  allgemeinen  Additionstbeorem  ergeben  sieb  in  ' 
§  4  einige  Relationen  ftlr  ^Prodncte  und  ^Qoadrate,  sowie  flir 
constante  ^Werthe. 

Die  zweite  Abhandlung  gibt  fttr  den  oben  citirten  Satz  von 
Herrn  Riemann,  den  Herr  Prym  (l.  c.)  mit  Hülfe  der  hyper- 
elliptiscben  Functionen  bewiesen,  eine  neue  HerleituDg.  Bezeichnet 
man  die  Elemente  einer  CbarakteristÜL  aa  dnrob 

nnd  bezeichnet  den  aus  zwei  Cbarakteristiken  oi  nnd  gebil- 
.deten  Ausdruck 

(r}^^«5^^+rK^  Ji)  (mod.2) 

mit  Kiftt  so  zeigt  sich,  dass  die  (2p4-l)  Charakteristiken 
a^,a^.,.(hpi.^  des  Kiemann'scben  Satzes  dadnrcb  cbarakterisirt 
sind,  dass  zwischen  je  zweien  derselben  die  Beziehung 

Ki^  =  1  (mod.2) 
besteht;  femer  dass  die  Zahl  der  ungraden  nnter  den  Charak- 
teristiken a, .. .091,4.1  BtetB  5p(mod.4}.  H.  St 


A.  HoESCH.     Untersuchungen    Uber    die  //-Function 
von  Gauss  und  verwandte  Functionen.  Bisa.  üöuiDgen. 

Yandenhoeck  und  Bapreoht. 


J.  Thomas.    Ueber  die  Functionen,  welche  durch  Reihen 
von  der  Form  dargestellt  werden: 

1  +         PÜ.  .  JL  P±l  P'         p"  p"-\- 1  . 

BorchardtJ.  LXXXVU.  26-74. 


Digitized  by  Google 


Capitel  2.  BesoDdere  FnoetioDeB.  33^ 

Die-Keihe 

r,  r  aa!  ...  a("')\ 

wird  för  den  Fall  m  =  2  nach  einer  Methode  untersucht,  die, 
ohne  die  Darstellung  der  Functionen  vorauszusetzen,  lediglieh  ihre 
Definition  durch  Unsleti-keiten  und  Periodieität  znm  Ausgangs- 
punkte nimmt.  AU  Einleitung  werden  einige  Sfttee  am  der 
Fanctionentheorie  nnd  Diffevensenrechnung  voransgeBchiekt,  von 
denen  uns  folgende  besonders  bemerkenswerth  erscheinen:  Eine 
Ldsung  der  Differenzengleichung 

welche  hekanntlich  unendlich  viele  um  willktirliche  periodisehe 
Functionen  sich  unterscheidende  Integrale  besitzt,  ist  dadnreb 
▼oliständig  bestimmt,  dass  man  die  Grenze  angiebt,  der  sieh 
9(n)  nähern  soll,  wenn  der  reelle  Theil  von  n  entweder  positiv 
oder  negativ  Uber  alle  Grenzen  wächst.    Dies  folgt  aus  dem 
Satze,  dass  eine  periodische  Function  />(//),  welche  verschwindet, 
sobald  der  reelle  Theil  von  n  unendlich  wird,  identisch  Null  ist. 
Zwischen  ,jo  «-}- 1  Integralen  einer  homogenen  Differcnzengleichung 
(oder  Rceursionsformcl)  n'«'  Ordnung  besteht  stets  eine  lineare 
homogene  KelaUon  mit  periodisehen  Coefficieaten.  Die  Intograle 
emer  Dififerenzengleiehniig  lassen  sieh  in  eine  naeh  Gauss'schen 
il-Functionen  mit  nm  Eins  zu-  oder  abnehmenden  Argumenten 
fortsehri^itenden  Reihe  entwiekeln,  welche  hier  statt  der  Potenz- 
reihen  in  den  Differentialgleichungen  auftreten. 

Wie  die  Potenzen  von  x  durch  die  Gleichung  Tf*(x)  —  fif(x)j 
80  smd  die  il  Functionen  durch  die  Gleichung  delinirt 

nJqin)  =  oder   «y(fi+l)  =s  (ii-f iu)9<n}, 

Ton  welcher 

^p(il)=  /7(«-f /fi-l)  :  n(«-l) 
*ejenige  Lösung  ist,  die  durch  die  hinzutretende  Bedingung 
\mff{n)n-p  =  1  für  positiv  unendliche  Werüie  des  reeUeu  Theile» 
von  «  bestimmt  ist 

Foruebr.  a.  M«tb.  JU.  l.  22 
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Zur  Definition  der  Functionen,  welche  den  eigentlichen  Gegen- 
stand der  vorliegenden  Untersuchung  ausmachen,  wird  nach  dem 
Vorgänge  Bienuuw'a  filr  die  Behandlang  der  nahe  verwandten 
dareh  die  Ganaa'flehe  Bdhe  dantellbaren  Fonotionen  mit 

eine  Function  bezeichnet,  die  folgende  Bedingungen  erfüllt: 

1)  Sie  ist  eine  tiberall  ausser  fUrn  =  oo  eindeutige  Function 
von  n. 

2)  ^-y+y»  =  1. 

3)  Zwisehen  je  drei  Zweigen  dieser  Funetion  findet  stete  dne 
lineare  homogene  Belation  mit  periodisehen  Goeffieienten  statt 

4)  Die  Fonetion  lässt  sich  in  die  Formen 

setzen,  wo 

+  +  

Ca  ßo*f  •  •  •  ßa  ßa'j  •  •  • 

periodische  Functionen  von  n  sind  und 

rr  4.  IT^..,,  Ir.  fr.  ... 

zwölf  Zweige  der  Fonetion  bedeuten,  die  dnrch  gewisse  hier  nieht 
nfther  wiedersngebende  BescbafTenbeiten  in  ihrem  Verhalten  in 
den  Panktfolgen  a,  a'  ...  und  für  n  —  cc  ausgezeichnet  siud. 
Von  der  so  definirten  Function  W(n)  wird  gezeigt,  dass  sie  der 
DifferenzeugleichuDg  • 

+ K« +y-/)+ay +(2  -/s)(2  -         !)(«'+ 1  "'(«) 
+y/ir(fi)  =  0 

genügt  (art.  1  u.  2).  Die  Lösung  derselben  erfolgt  durch  Reihen 
von  der  Form 

^a^n(fi+^-l):Jl(«+A). 

in  denen  die  a,,  nach  der  Metbode  der  nnbestimmten  Coeflieienten 
ermittelt  werden.     werden  zwOlf  solcher  Reihen  entspreohend  den 
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zwülf  Z\veip;en  der  Function  W  aufgestellt.  Die  so  erhaltenen 
Reihen  sind  F-Reihen  multiplicirt  mit  /7-Functionen,  und  da  diese 
Reihen  nicht  immer  conTerg^iren,  so  werden  mit  ilUlfe  von  Traos- 
formationen  für  jeden  Zweig  zehn  versehiedene  Dantellongen  dureh 
S-fieihen  gegeben  (art  3-6).  Die  linearen  homogenen  Belationen 
mit  periodieehen  Coeffidenten^  welebe  swieehen  den  Tonehiedenen 
Zweigen  der  TT-Fanction  stattfinden,  werden  in  den  art  T  nnd  8 
entwiekelt.  Im  art  9  wird  die  F-Reihe  in  Bemg  anf  ihr  Ver- 
halten untersucht,  wenn  ihre  Parameter  üher  alle  Grenzen  wachsen. 

Eine  Analogie  mit  den  Gauss'schen  Reihen  zeigen  die  F-Reihen 
auch  darin,  dass  zwischen  je  drei  F-Keihen,  deren  Parameter  sich 
nur  um  ganze  Zahlen  unterscheiden  (contigue  Functionen)  eine 
lineare  homogene  Relation  mit  rationalen  Coeffimenten  stattfindet 
Ebe  Ansahl  eoleher  Belationen  swisehen  eontigaen  Funotionen 
wird  helgeleitet,  nnd  in  einem  spedellen  Falle  geieigt,  wie  sieh 
die  Goeffidenten  äla  NMierongssähler  nnd  «Nenner  dnes  Ketten- 
bmehs  darstellen  lassen  (art.  10—12).  Den  Besohluss  maeht  die 
Darstellung  der  F-Rcilic  durch  bestimmte  Integrale.  Diese  Form 
ist  hesonders  vorthcilhaft  zur  Herstellung  von  Relationen  zwischen 
contiguen  Functionen,  namentlich  wenn  die  Relationen  zwischen 
eontigaen  Ganss'sehen  Beihen  bekannt  sind.  Hr. 


Appell.    Sur  une  classe  de  fonctions  analogues  aux 
fonctions  euleriennea  ^tudi^  par  M.  Heine. 

Ansang  ans  dner  Abhandlung  Aber  Functionen,  welehe  den 
▼on  Herrn  Hdne  (Grelle  J.  XXXIV.  290)  studirten  EnlerMen 
Integralen  analog  sind  nnd  auf  folgende  Wdse  gebildet  werden: 
Es  sei 

i^«,  «,!.)=  n 

WO  m  und  n  zwei  ganze  positiTO  Zahlen,  oi  und  co'  zwei  solche  iuia- 
ginftre  Grossen  dnd»  dass  der  Coeffident  von  t  in—  podtiv  ist 

22* 
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Je  nachdem  man  nun  w  und  «  wachsen  läset,  wird  m,  w)  ver- 
schiedene Grenzwerthe  annebnien,  die  sich  von  einander  durch 
einen  Factor  von  der  Form  e^'  unterBebeiden,  wo  h  eine  Gon- 
stante.  P(^)  sei  diejenige  Fnnction,  welche  man  erhält,  wenn 
ment  n  s=  oo,  dann  m  =  oo  gesetzt  wird,  und  P,(s)  di^enige, 
welobe  anf  dem  umgekehrten  Wege  reraltirt  Dann  gelten  die 
Formeln 

M»/  \  D/    \       CO  .    nz  f)'.(()) 
'•.(•W-»)  =  -8in  — 

und  alle  diese  Fnnetionen  lassen  sieh  mit  HOlfe  der  Hdne*sohen 
Function: 

ausdrücken,  wo  «jr  =  c  -  igt.  Ferner  wird  gezeigt,  wie  man 
mit  Hülfe  der  Function  12  und  ihrer  logarithmischen  Ableitung 
eine  eindeutige  Function  P{%)  bilden  kann,  welche  einer  der 
Gleichungsgmppen : 

F(5  -f- «)  =  F(s),    F{z  4-  w')  =       F(3) ; 

genOgt»  wo  f(s)  eine  rationale  Function  von 

201111       ,  3mff s 

am   und  cos 

«  cu 

und  wi  eine  glänze  Zahl  ist.  Endlich  gelangt  der  Herr  Verfasser 
mit  Hülfe  dieser  Functionen  zu  einem  neuen  Ausdruck  fttr  ellip- 
tische Functionen  als  Quotienten  zweier  Reihen.  M. 


Appbll.    Sur  une  classe  de  fonctioiis  qui  se  rattachent 
aux  louctions  de  M.  Heine,  c.  R.  LXXXIX.  103M032. 
Sind  ctf,  o»',  ctf"  drei  solche  imaginäre  Grossen»  dass  die 
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Coettioieuten  ?on  t  in  den  Quotienten       und       positiv  sind, 

uud 

i»«tf*l  nm"l 

80  wird  die  Füqüüoo 

gebildet,  die  mit  der  Heine'sehen  Function 
auf  folgende  Weise  susaramenhflngt: 

Jf(»+o,fO  =  lfW:0(g\  -^-1). 

Mit  Htilfe  dieser  Function  wird  eine  eindeutige  Function  gebildet, 
die  den  Oieicbnngen 

geuiigt,  wo  /'(a)  eiuc  gegebene  eindeutige  Fuuctioa  mit  der  i^eriode 
(t>  ist  M. 


A.  DK  8t.-Gi£RMAIN.    Sur  les  dcveloppcments  en  series 
dont  les  tenncs  sont  les  fonctioüs      de  Laplace. 
C.  B.  LXXXVUI.  IISO-UÖÖ,  18ia-1314. 

Der  Verfiiflser  macht  den  Veranch,  die  Lttcken  im  Poisson'- 
sehen  Beweise  Air  die  £ntwiekelung  einer  beliebigen  Function 
sweier  Veränderlicher  nach  Kugelfunctionen  auasuftUen.  Ist 

0  0 

so  handelt  ea  sieh  darum,  zu  zeigen,  da»  die  Beihe 

eine  continuirlicbe  i^'unction  von  a  ist  uud  noch  für  or  =  l  con- 
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veigirt.  Durch  Anweudiinij;  dvr  Differentialgleicliuug  tlir  i^(x\ 
diese  als  Function  von  ^  und  tf/  betrachtet,  und  durch  theil- 
weise  Integration  kann  man,  falls  ^)  fttr  jeden  Pankt  einer 
Kugelflfiehe  nur  einen  einzigen  Werth  hat,  7«  anf  die  Form 
bringen 

Ist  nun  A  der  grösste  Werth  des  in  Klammern  stehenden  Aua- 
drucks unter  dem  Integralzeichen,  so  ist  der  absolute  Werth  von 
Yn  kleiner  als 


wo  (i^)  der  absolute  Werth  von  ^H^)  ist  Der  Verfasser  zeigt 
nun,  dass 

(1>    /" /  \l''')^mi^.d^'dih'<.  , 

(2)  ^y^' V)<'y<'«^<4frA  +  ~ y^y^'^^^  sin^rf^ dV^i 

worin  h  eine  unbestimmte  zwischen  0  und  —  liegende  Grösse 

2 

ist.  Wird  dann  für  Ä  sowohl,  als  für  siuA  ,  ^  gesetzt,  so 
whid  der  absolute  Werth  von  1,  kleiner  als 

4   


Die  Keihe 

»Vi  oI',  +a'•l'•^-- 
geht  daher  Uber  in  die  folgende: 


2A 


9t/«>  .^/T"  ^ 


2)^2  n]n 


wo  die  Grössen  unabhängig  von  a  und  absolut  kleiner 
Äi8  1  smdi  aus  dieser  Form  folgt  der  zu  beweisende  Satz  nn- 


mittelbar. 


Digitized  by  Goü, 


Capitel  2.   Bosoudere  FuQctiouen.  343 

Die  oben  benatsfee  Formel  (2)  ersieht  sieh  leieht  dureb  Zer- 
legung der  Integrationsgrenzen  für  Die  Formel  (1)  wird 
folgendermassen  bewiesen.  Man  denke  eine  Kugelfläche  vom 
Radius  l  mit  Masse  von  der  Dichtigkeit  {F")  belegt,  Iheile  die 
Oberfläche  in  m  gleiche  Tbeile,  80  iat  die  gesammte  Masse 

sin^  =  lim      (6.  -h  fi,  +  •  •  + 

wo  die  «  positive  Grössen  sind.   Es  ist  aber 

m  "^r  m 

und 

woraus  Gleiebaog  (l)  unmittelbar  folgt  Wn. 


£scARY.    DdmoDfltration  de  la  ooiiTergence  d'ane  s^rie 
double  renoontr^e  par  Lsmi  dana  ses  recherches  de 

physique  math^matique.  0.  B.  LXXXVin.  668^. 

Eine  von  Lamö  in  seinen  „Leyons  sur  ies  fonctious  inverses" 
(Paris  1857.)  p.  241  benutzte  Doppelreihe  wird  so  traosformirt, 
dass  die  einseinen  Glieder  die  Form  der  Laplaee'schen  Yn  haben; 
darani  folgt  unmittelbar  die  Gonvergens  der  orsprllnglieben  Reibe. 

Wn. 


F.  Nbumamn.  lieber  eine  neue  Eigenschaft  der  Laplaoe - 
sehen  y<">  und  ihre  Anwendung  S5ur  analjrtischen  Dar- 
stellung derjenigen  Phänomene,  welche  Functionen 
der  geographischen  Länge  und  Breite  sind,  ciebsch  add. 

XY.  067-576. 

Der  Anfsata  ist  ein  Abdruek  einer  Älteren  Arbeit  von 
F.  Nenmann,  die  snerst  im  Jabre  1838  in  Sehumaeher's  astrono- 
mifleben  Naebriebten  publielTt  isL  Sie  behandelt  die  Aufgabe, 
in  einer  endlichen,  nach  Kugelfonetfonen  mit  swei  Verftnderliehen 
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(den  Laplaee^sehen  r,)  fortechreitenden  Reihe  die  Coefficieuteu 
«0  tu  besftlBiinen,  dass  die  Kcilie  liir  eine  endliche  Zahl  von 
Werthen  der  unabhängigen  Variabelu  (geographische  Lauge  und 
Breite)  gegebene  Werthe  aanimmt.  Diese  Aufgabe,  die  auch 
eine  der  Hauptaufgaben  in  der  ein  Jahr  später  erschienenen  Theorie 
des  ErdmagnetisniuB  von  Gauss  bildet,  wird  hier  auf  folgende 
eigentbOmliehe  and  einfache  Weise  gelöst.  Die  gegebenen  Werthe 
mögen  znn&ehst  anf  der  ErdoberflAche  vertheilt  sein  auf  eine  An- 
«ahl  gleich  weit  von  einander  abstehender  Meridiaue 

[«  =  0^  w  =  o,  0-2«,...  tii^(2p-[)a,  wo  a=  — 1 

P  J 

und  in  jedem  Meridian  auf  Breiten  ^„  Denkt  mau 

nun  die  gesuchte  Function  nacli  Sinus  und  CMnus  der  Vielfachen 
▼on  m  geordnet: 

V((o,ft)  =  cosw+S.sinw-f  C,C082w+S,Bin2itf  +  -, 

80  kann  man  für  jedes  festgehaltene  ß  die  Goefficienten  C,  8  naeb 
Ugrange's  bekannter  Methode  bestimmen.  Man  erhält  also,  dcu 
Werthen  von  /t  entsprechend,  ftlr  jeden  jener  Cocflieienten 
ffp+l)  numerische  Werthe.  Andererseits  sind  C  und  .S  endliche 
Reihen  von  Kugclfunctionen  (resp.  von  zugeordneten  Kugel- 
functionen  nach  Heine  s  Bezeichnung)  der  Variablen  [fi  gleich 
dem  binus  der  HreiteJ  mit  zusammen  (p+1)«  wiUkttrlichen  Con- 
ötanten.  Um  diese  zu  bestimmen,  suche  man  (2p+ 1)  Grössen 
«I.  ^t  '"(hp^u  die  dem  folgenden  Gleichungssystem  genflgen: 

Sa  1, 

Sat*      =  0, 

=  Ä, 
2afi'      =  0, 
=  ^, 


Die  Summen  sind  so  zu  verstehen,  dass 


I 
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Da  über  die  Wertfae  ju„  . .  ./t,^,^,  bisher  uieht  verfü^,'t  ist,  so 
enthalt  das  obige  System  von  Gleichiin^eu  mehr  GriJsscn,  Uber 
die  inati  verfügen  kann,  als  Gleichungen.  Daher  ist  die  Bestim- 
Diuiig  (k  l  a  stets  möglich.  Daun  gelten,  unter  A^")  die  eiofache 
Kugeliunction  der  Yer&nderlicben  (i  TCfstanden,  die  Sätze: 

Die  8ummeu  sind  dabei  genommen  in  Bezug  auf  das  ganze 
System  der  ^  und  der  respectiven  a,  durch  welche  dem  obigen 
üleichungssystera  genügt  wird.  Fflr  »  =15  Tersehwinden  die 
Summen  nicht,  lassen  Moh  aber  dureh.eiiifaebe  AusdrUeke  dar- 
stellen. Dureh  diese  Hfilfssätze,  die  fOr  p  =  oc  in  die  bekannten 
Integralsfttae  Übergehen,  gelingt  die  Bestimmung  der  willkOrliebeh 
Gonstanten  unmittelbar. 

Der  Verfasser  geht  sodann  auf  den  Fall  Uber,  dass  die  An- 
nh\  der  gegebenen  Werthe  von  lu  nicht  gleich  2/^  (1,  sondern 
gleich  7(<2p  I  1)  ist.  Dann  ist  auch  in  dem  obigen  Gleichungs- 
system die  Anzahl  der  Glieder  jeder  Summe  gleich  q,  die  Anzahl 
der  Gleichungen  Die  direete  Anwendung  der  obigen 

Methode  liefert  aber  nur  eine  entspreehend  geringere  Zahl  der 
SU  bestimmenden  Constanten.  Um  eine  grössere  Zahl  von  Con- 
stanten bestimmen  zu  können,  um  also  aus  einer  geringeren 
Zahl  Ton  Beobachtungen  doch  eine  genauere  Darstellung  der 
gesuchten  Function  zu  erhalten,  werden  /u  den  •>bigen  7-}  1  (Jlei- 
chungen  noch  7 — 1  andere  ähnliche  liinzugefüixt,  was  gestattet 
18t,  da  ja  bisher  noch  Uber  die  q  Grössen  a  zu  verf(l,::en  ist. 
Daun  ergeben  sich  die  fi  als  Wurzeln  der  algebraischen 
Gleichung 

JP«>  4  0. 

Wendet  man  dies  Resultat  auf  die  Berechnung  eines  bestimmten 
Integrals  aus  q  gegebenen  Beobachtungen  der  zu  integrirendeu 
Function  an,  so  erhält  man  das  Gausa'ache  Verfahren  der  mecha- 
nischen Quadratur.  Wn. 


846 
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NikmOllku.  ücber  eine  Atiweuduug  der  Kugelfunctioaen. 

SchlömilGh  Z.  XXIV.  61-61. 

Eine  von  «s=— i  bi8«s-|-l  reiehende  begrenzte  gerade 
Linie  ttbe  auf  einen  in  ihrer  VerlftngeniDg  liegenden  Pnnkt 
(dessen  Entfemnng  vom  Anfangspunkt  y  sei)  eine  Anziehung  aus, 
deren  Potential  bekannt  sei,  =  (f  (y).  Um  daraus  die  Vertheilung 
der  Masse  auf  der  anziehenden  Geraden  zu  berechnen,  entwickle 
man  q{y)  in  eine  nach  Kugelfunctionen  aweiter  Art  fortschrei- 
tende Keibe  (mit  Hülfe  der  Entwickelang  von  ^)  naeh  fallen- 
den Potenaen  von  y) 

Dann  isl  die  lineare  Dichtigkeit  im  Punkte  x: 

/(«)  =  J'6^i>-(a!). 

Wtt. 


Esoart.  G^ndraliaatioii  des  fonctions  de  Legendre 
au  C88.  de  denx  entiers,  ou  des  fouctious  qui  uaiasent 
du  döveloppement  des  expressions 

(1— 2ax4-oy   »  . 
LioQvill«  J.  (8)  V.  47^ 

Die  vurliegcude  Arbeit  ist  eine  zusammenfassende  Darstellung' 
mehrerer  kleinerer  Aufsätze,  die  der  Verfasser  im  vorigen  Jahre 
in  den  Comptes  rendus  veröflFcntlicht  hat,  und  über  die  F.  d.M.  X. 
1878.  p.  338-339  referirt  ist  In  jenem  Beferat  ist  der  weseni- 
liehe  Inhalt  der  Arbeit  angegeben;  es  ist  aneb  darauf  aufmerk- 
sam gemaebty  dass  die  meisten  Resultate  nieht  neu  sind,  dass 
endlieh  einige  der  aufgestellten  Formeln  fehlerhaft  sind.  Es 
bleibt  daher  hier  nur  zu  erwfthnen,  dass  der  Verfasser  zum 
Sohloss  zeigt,  wie  die  von  ihm  entwickelten  Functionen  bei  der 
LdBUDg  des  Problems  der  stationären  Tempeniturvertheilung  in 

einer  Kugel  und  einem  Rotationsellipsoid  angewandt  worden 
können.  ^^^^ 
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E.  J.  RouT».    A  luetiiod  of  coustructiDg  by  pure  ana- 
Ijsis  fÜQctioiis  Xj  y,  etc^  wMoh  possegs  the  propeity 

that  y  XYda  =  0,  and  such  tliat  anj  given  fiinction 

cao  be  ezpanded  in  the  fonn  aX-^-ßY+yZ 

Proo.  L.M.8.  X.  146-167. 

Um  Diflfereutialgleichungen  zu  erhalten,  nach  deren  Integralen 
man  eine  beliebige  Function  entwickeln  kann,  geht  der  Verfasser 
von  derjenigen  algebraischen  Aufgabe  aus,  die  in  geometrischer 
Fassung  die  Bestimmung  des  gemeiiiBamen  Systems  <;onjugirter 
Durchmesser  zweier  Obeiflftoben  iweiter  Ordnimg  mit  demselben 
Mittelpunkt  in  einem  Baume  yon  n  Dimensionen  nun  Zwe^  hat 
Die  FlAehen  sden  s.  B.: 

(1)  A]X]-{-AlXl+--\-AlXl  =  B^, 

(2)  2£/  =  a,X^-Ha,X;-t-...  +  anX:-f'>.(^,-X,y 

2<iur  Bestimmung  des  gesnehten  Systems  coijngirter  Durchmesser 
hat  man  die  Oleiebnngen 

d  (J 

Daraus  folgt  fbr  p  eine  Gleicbong  n^"  Grades  mit  lauter  reellen 
Wuneln,  und  die  jeder  einzelnen  Wund  entsprechenden  su- 
MonnengehOrigen  Werthe  der  X  sind  die  Coordinaten  des  End- 
punktes eines  der  gesuchten  Durchmesser.  Sind  (A,  A,...  X«) 
und  (r,  F,...y,)  die  Coordinaten  der  Endpunkte  irgend  aweier 
conjugirten  Durchmesser,  so  ist 

(4)      A]X,Y,+AlX,Y^-{^"i-A'nX,Y„  =  0. 

In  der  Differenzengleichung  (3)  werden  nun  die  Grössen  X,  a,  fr 
als  Functionen  der  Verinderliohen  «  betnushtet  derart,  dass  flir 
«  »  m.hf  Xin  Xm,  a  in  Om»  h  in  6«  ttbergeht  Geht  man  zur 
Grenze  (Vüt  h^O  aber,  während  n.h  =  I  endlich  bleibt,  setzt 
ngldeh  h*b  s  fr*,  so  geht  die  Differenzengleichung  tther  in  die 
Differentialgleicbuug 

(8»)      «•i-i(*'S  =  ''^-^ 
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Sind  X  und  y  JAiöuiij;:eu ,  die  zu  verschicdencü  Wertheo  von  p 
geiiöreu,  so  gebt  die  Gleiehvng  (4)  Uber  in  > 

(4a)      r  XYAldx  =  0, 

Die  DifferenÄenglcicbung  (3)  uiiumt  für  m  =  0  und  m  =  u  eine 
andere  Form  an.  Damit  dieselbe  nocb  lUr  x  =  /*,  und  für  «  =  «A 
giltf  uiuss  sein 

(5)      6„CJC,~A,)  =  0,  resp.  =  0. 

Fflr  die  rechten  Seiten  dieser  Gleiehongen  nimmt  der  Ver- 
fasser allgemeiner  AX, ,  resp.  /iA„,  indem  er  ll-\•a\\■\-'^^Xl 
an  Stelle  von  V  setzt  und  unter  l  und  Grössen  versteht,  die 
von  p  unabhänjrjg  sind.  Wenn  die  Differentialgleichung  (3)  in 
die  nilleri  ntialgleichuug  (.la)  übergellt,  gehen  zugleich  die  Glei- 
chungen (5)  in  die  folgenden  tlber: 

dX'  AY 

.  diese  Bedingungen  sind  zur  Bestimmung  der  unbestimmteu 
r.rdsse  p  hinreichend,  ersetzen  also  die  Gleichung  w'«»  Grades» 
durch  die  p  hei  endlichen  Werthen  von  n  bestimmt  war. 

Um  eine  beliebige  Function  /(«)  zn  entwickeln,  wird  zuerst 
eine  endliche  Heihe  von  •  Gliedern  betrachtet 

und  es  werden  die  Coefficienten  mit  Hülfe  der  Gleichung  (4)  so 
bestimmt,  dass  lllr  x  =  Ä,  2/*,  ...  nh  die  lieihe  n  gegebene  Werthe 
auniinint.  Geht  man  wieder  zur  Grenze  h  =  Q  über,  so  ergeben 
sich  die  a,  ß  etc.  als  Quotienten  zweier  bestimmten  Integrale. 

Es  wird  noch  gezeigt,  dass,  wenn  man  an  Stelle  von  ü  an- 
dere quadratische  Formen  nimmt,  man  aneh  Differentialgleiehangen 
von  höherer  Ordnung  erhalten  kann.  Femer  wird  die  Bestimmung 
des  Parameters  p  der  Diflferentialgleichung  (3a)  an  zwei  Bei- 
spielen (trigonometrischen  Reihen  und  Kugelfunctioncn)  crl  äutert. 
Endlich  wird  die  obige  Methode  so  modificirt,  dass  man  die  Ent- 
Wickelung  von  Functionen  zweier  Variablen  erhält. 

Als  streng  vermag  Keferent  die  Methode  des  Verfassers  nicht 
anzusehen,  da  der  wesentlichste  Punkt  mit  Stillschweigen  über- 
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gangen  ist,  nämlieb  der  Reweis,  dass  beim  Ucbcrgan-  der  cnd- 
Üeken  m  der  uneudlicbeu  lieihe  die  letztere  auch  convergirt 

Wn. 


E.  LoMMEL.    Zur  'rheorie  der  liesserscheu  Functionen. 

Clebsch  Ann.  XIV.  r)lo-:).lü. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  stellt  der  Verfasser  sich  die 
Aa%abe,  diejenige  Differentialgleiehung  sweiter  Ordnung  tn  be- 
BtiniDien,  welche  dureb 

beftiedigt  wird,  wenn  unter  und  f  belicbi^^c  Functioneu  der 
unabhängigen  Veränderlichen  a  verstanden  werden.  Durch  Be- 
mtamg  der  Differentialgleicbun-  ftir  die  ßessel'scbe  Function  * 

und  durch  einfache  Transformationen  gelangt  er  zu  dem  Satze: 
Die  lineare  Differentialgleicbang 

in  der  9  und  tfß  beliebige  Fbnetionen  von  n  sind,  hat  zum  allge- 
meinen Integral: 

(IL)  y^]A^|^y.(,;,)^.ffJ 

Falls  V  eine  ganze  Zahl  ist,  tritt  natürlich  die  Function  F^")  an 
Stelle  von  J-(^K  Das  obige  Besultat  wird  dann  speeialisirt, 
indem  9  =  Const.  gesetit  wird  und  filr  tff  besondere  Functionen 
genommen  werden.  Von  besonderem  Interesse  sind  Jner  die  Fälle, 
wo  »  s  I  oder  ein  ungrades  Vielfaches  von  |  ist. 

Im  sweiten  Theile  werden  Integrale  mit  Producten  zweier 
BesiePscher  Functionen  behandelt.  Den  Aus^;angsi)uiikt  bildet 
hier  der  Satz;  Sind  y  und  tj  Integrale  der  Differentialgleichungen: 

au.)  -g-+p.,=o.  ^+c».,  =  o, 

80  ist 

(•V.)    /C-O),,*  = 
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Jede  der  beiden  Differentialgleichungen  (3)  hat  die  Form  der 
Gleichung  (1),  falls  in  letztern  q)  =  Const.  gesetzt  wird.  Man 
bat  demnach  fUr  y  und  ij  AuBdrUckc  der  Form  (2),  und  die  linke 
Seite  von  (4.)  enthält  unter  dem  lotegralMichen  das  Prodaei 
sweier  Besaerflehen  Fanetionen.  Durch  apeeielle  Annahmen  über 
P  and  Q  ergiebt  sich  so  eine  groase  Anzahl  von  Formeln,  die 
einzeln  an&nlBhren  hier  an  weit  flihren  wttrde. 

Im  dritten  Abschnitt  endlich  werden  die  meisten  der  eben 
erwiihnten  speciellen  Formeln  auf  andere  Art  abgeleitet,  indem 
direct  (unter  Anwendung  bekannter  Formeln  aus  der  Theorie  der 
Beaaeracben  Functionen)  die  durch  Ditferentiation  der  gesuchten 
Formeln  entstehenden  Oleichnngen  aufgeateUt  werden. 

Wn. 


Achter  Abschnitt 


Keine,  elementare  und  synthetische 

Geometrie. 

Cftpitel  1. 

Priiicipieu  der  Geometrie. 

G.  Cantor.    üeber  unendliche  lineare  Punktinaimig- 
faltigkeiten.  Glebsch  Aon.  XV.  l-Ö. 

Im  Anschlüsse  an  eine  frühere  Arbeit  über  w-fach  aus- 
gedehnte Mannigfaltigkeiten  (s.  F.  d.  M.  1877.  IX,  379)  betrachtet 
Herr  Cantor  im  obigen  Aufsatze  die  linearen  PunktioaiiDigfaltig- 
keiten.  Als  erste  Ableitung  F  einec  ÜDearen  Panktmenge  P  wird 
der  Inbegriff  aller  Gientfpnnkte  von  F  definirt»  als  sveite  Ablei- 
tang  der  Inb^ff  der  Orenzpnnkte  von  P*  n.  s.  f.  Je  naehdem 
dieser  Ableitangsproeeee  endliefa  oder  nnendlieh  ist,  wird  P  eine 
POnktmenge  erster  oder  zweiter  Gattung  genannt.  Einen  zweiten 
ßintbeilnngsgrund  giebt  die  Mächtigkeit  der  Punktmengen,  wo- 
nach sie  in  verschiedene  Klassen  zerfallen.  Es  werden  zwei 
derselben  nach  ihren  Merkmalen  beschrieben,  durch  Beispiele  er- 
läutert, und  ihre  Versebiedeoticit  nachgewiesen,  worauf  ein  ver- 
einfachter Beweis  eines  vom  Verfasser  sehen  frOher  bewiesenen 
Saties  folgt  (8.  F.  d.  M.  1874.  VI,  67).  Sehg. 


^2    V III.  Abschnitt.  Reine,  eltuneotare  Q.  ayotheÜBche^  Geometrie. 


G.  Cantor.     lieber  einen  ISatz  aus  der  Theorie  der 
stetigen  Mannigfaltigkeiten.  05it.  Naohr.  1879.  m-isß. 

Der  Verfasser  beweist  durch  den  Schiusa  von  n  auf  «4-1 
folgenden  Satz:  „Hat  man  zwischen  zwei  stetigen  Oebietcn 
und  eine  solche  Abhängigkeit,  dass  zu  jedem  Tunkte  z  von 
M„  höchstens  ein  Punkt  Z  von  My^  zu  Jedem  Punkte  Z  von 
mindcsteoB  ein  Punkt  z  von  If^  gehörtf  und  ist  ferner  diese  Be- 
ziehung: eine  stetige,  so  dass  unendlich  kleinen  Aendemugen  von 
s  unendlieh  kleine  Aenderungen  von  Z,  und  umgekehrt,  ent- 
sprechen, so  ist  fi  g  p\  Schg. 


L.  PiLGRiM.  üeber  die  Anzahl  der  Theile,  in  welche 
ein  Gebiet  A-  ^  Stule  (Grassniann)  durch  n  Gebiete 
{li-iy'  Stufe  getheilt  werden  kann.  SeUdmileh  Z.  XXIV. 

löb-lU2. 

Betrachtet  man  zwei  unendlieh  grosse  Theile  eines  Gebietes, 
welche  im  Unendlichen  «usammenbängen,  als  einen  gcsclil'»ssencn, 
unendlieh  grossen  Thcil  des  Gebietes,  und  versteht  unter  n\k 
die  Anzahl  der  geschlossenen,  unter  (»|A)  die  Anzahl  der  end- 
lich grossen  Theile,  in  welche  ein  Gebiet  ä»«'  Stufe  durch  n  Ge- 
biete (Ä~  1)^-  Stufe  getheilt  werden  kann,  so  ist 

-i*=(::!)^-(:il)+-+(V)+(V> 

Schg. 

K.  Ilui'i  E.  Kinlachste  Sätze  aus  der  Theorie  der  mehr- 
fachen Ausdehnungen.  Granert  Arch.  LXIV.  189.214. 
In  der  Einleitung  hezeichnct  der  Verfasser  unser  geläufiges 
Raunisystem  von  drei  Dimensionen  als  ein  instinktiv  geschaflfeues. 
Sur  objoctivcn  Gestaltung  der  Sinuesemptindungen  grade  aus- 
reichendes und  lu.tlnveudiges  Werk  unseres  Verstandes,  welches 
durch  Uebuug  in  fertige  Anschauung  Überging.   Nur  weil  der 
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fwiiigende  Anlass  zur  EinfÖhrung  von  mehr  Dimensionen  fehlte, 
empfinden  wir  wegen  Mangel  au  Uebunj?  5>chwierigkeit  im  Vor- 
8tell(Mi  derselben.  Ein  ursprunglich  Ijegritllielier  Unterschied  der 
verschiedenen  Kaumsysteme  existjrt  jedoci)  nicht,  wie  denn  auch 
die  Formeln  der  analytischen  Geometrie  oft  durch  einfache  Yer- 
meliniiig  der  Coordinatenzahl  auf  die  Geometrie  eines  Kanmes 
fon  mehr  als  drei  Dimensionen  hinleiten.  Den  Nutzen  solcher 
mehr-dimensionalen  UntersuchuDgen  findet  der  Verfasser  unter 
anderm  darin,  dass  durch  dieselben  die  Erkenntnis  des  geset8> 
mässigen  Fortschrittes  von  2  zu  '.]  Dimensionen  gefördert  wird. 

Während  Grassmann  in  seiner  „Linealen  Ausdehnungslehre** 
auf  synthetischem  Wege  in  die  Lehre  Von  wDiraeusionen  eindringt, 
stellt  sich  Herr  Hoppe  durchaus  auf  den  analytischen  Standpunkt 
und  behandelt  scdche  Begriffe  und  Probleme,  die  auf  dem 
oben  angedeuteten  Wegedureh  Verallgemeinerung  aus  der  Geometrie 
ergeben,  nftmlieh:  rechtwinkliges  Coordinatensystem,  Entfernung 
sweier  Punkte,  Winkel  zweier  Geraden,  Volumen  des  rechtwinkligen 
Variationsgebietes  (Rechteck,  rechteckige  Säule),  Loth  ans  einem 
gegebenen  Punkte  auf  eine  gegebene  lineare  „w-Dehnung"  (ebene 
Mannigfaltigkeit  m"'  Stufe),  Transformation  des  m -dehnigen 
Volumen-Elements,  Volumen  des  allgemeinen  und  regelmässigen 
n-dehnigen  (n-|-l)-£cks,  runde  (w— I)- Dehnungen  und  dadurch 
'begrenste  ii-pehnungen  (aus  Kreislinie  und  Kreisfläche  heiror- 
gehend),  endlieh  n-dehnige  Winkel,  speeiell  von  2,  3  und  4  Seiten. 

Schg. 

V.  ScHLKGBL.     Ueber  neuere  geometrische  Methoden 

und  ihre  Verwandtschalt  mit  der  Grassmann'schen 
Ausdehuungslehre.  öchiömilch  z.  xxiv.  na-or,. 

Es  werden  der  Siebeek*sehe  PonktcaleOl,  Möbius'  barycentri- 
•eher  Galelll,  Ghaslee*  Sehnittrerh&ltnisse,  behendere  TriUnear- 
cooidinaten,  die  nichteuklidisohe  Geometrie,  Qjörllng's  Darstellung 

des  Imaginären  und  Hamilton's  Quatemioneo  su  Grassmann's 
Ausdehuungslehre  in  Beziehung  gebracht  H. 


Portachr.  d.  MaUi.  XI.  V. 
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M.  DK  TiLLY.    Essai  sur  les  principes  fondamentaux  de 
la  geomdtrie  et  de  la  m^nique.   M«m.  de  Bord.  ^2)  Iii. 

MdO. 

Das  erste  Gapitel  dieser  Arbeit  enthfttt  eine  eingehende  Unter- 
suehung  der  Axiome,  welche  snr  Begründung  der  Riemann'sehen 

(..doppelt  abstracten"),  Gauss'schen  („abstracten«)  und  Euklidi- 
schen Geometrie  nothwendi«:  und  hinreichend  sind.  Der  Ver- 
fasser stellt  drei  Axiome  auf  und  zeigt,  dass  jedes  derselben  un- 
beweisbar ist.  1)  Der  Abstand  zweier  Punkte  Ä  und  B  variirt 
stetig,  wenn  A  nach  B  sieb  bewegt.  Und  wenn  neben  einem 
Punktsystem  B,  C ...  ein  Punl^t  F  so  gegeben  ist,  dass 
AB  —  AB^,  so  giebt  es  Punkte,  O^l^,...,  die  so  besehaffen  sind, 
dass  BC  =  ete.  (Dieses  Axiom  ist  also  glefebbedeutend  mit 
folgendem:  Der  Raum  bat  Oberall  stetigen  Zusannucnhang  und 
jedes  Gebilde  kann  sich  ohne  Deformation  überall  frei  in  ihm 
bewegen).  Den  Abstand  zweier  Punkte  im  Räume  definirt  der 
Verfasser  als  eine  Function  ihrer  0  Coordinaten 

und  er  unterscheidet  a)  den  idealen  Abstand,  welcher  jeder  be- 
liebigen Function  der  Coordinaten  entspricht,  6}  den  analytischen 
Abstand,  welcher  den  Forderungen  des  ersten  Axioms  genügt, 
c)  den  physischen  Abstand  (im  Erfahningsraume).  Der  analytische 
Abstand  F,,  kann  nur  eine  von  folgenden  drei  Formen  haben: 

F„  =  1  arc  U\  \-a.a-Kh-c,c^ 

(Hierin  ist  A  eine  Constante, 

«.-^ö^,   a.=Sgi^,   6,  =  ^g.!^  etc., 

und  alle  Functionen  sind  hyperboHsche).  Die  dritte  Form  untei^ 
schddet  sich  yon  der  zweiten  nur  dadurch ,  dass  an  die  Stelle 
▼on  A  eine  andere  Constante  D  tritt,  dass  alle  Vorzeichen  rechts 
positiv  und  alle  Functionen  cyklische  sind.  Das  erste  Axiom 
gilt  in  allen  drei  Geometrien,  aber  die  drei  Arten  des  analytischen 
AbstanUes  entsprechen  der  JSeibe  nach  der  Euklidischen,  Gauss'- 
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sehen  nnd  Riemann^sehen  Geometrie.  Es  folgt  die  Ableitung  der- 
jcDigen  Begriffe  und  Sätze,  welche  nur  das  erste  Axiom  voraus- 
setzen, also  allen  drei  Geometrien  gemeinsam  sind.  —  2)  Der 
Abstand  zweier  Punkte  hat  keine  obere  Grenze,  kann  also  be- 
liebig vergrösaert  werden.  (Hierdureh  wird  also  die  Uneodliehkeit 
de«  Raumes  aadgesproehen).   Durch  £iofllhniiig  dieses  Axioms 
wird  die  Riemano'sebe  Geometrie  ausgeschlossen,  und  es  folgen 
JHui  diejenigen  Begriffe  und  SAtse,  welche  auf  diesem  «weiten 
Axiome  beruhen,  also  der  Gausrtchen  und  E  uklidischen  Geo- 
metrie gemeinsam  sind.    Darunter  finden  sich  auch  die  Sätze: 
„Ein  System  von  Punkten  in  unveränderlicher  gegenseitiger  Lage 
lässt  sich  um  zwei  feste  Punkte,  die  ihm  angehören,  bewegen." 
nnd:  „Hei  dieser  Bewegung  beschreiben  alle  Punkte  des  Systems 
geschlossene  Linien  und  vollenden  in  derselben  Zeit  eine  ganze 
Umdrehung,"  Sätse,  welohe  bei  Helmbolts  zusammen  als  viertes 
4ziom  auftreten.  —  Es  wird  dabei  stets  auf  die  abweichenden 
SAtae  der  doppelt-abstracten  Geometrie  Ktteicsieht  genommen.  — 
3)  Dnreh  einen  Punkt  kann  man  zu  einer  Geraden  nur  eine 
Parallele  ziehen.    Durch  Einführung  dieses  Axioms  wird  auch 
die  Gauss'ache  Geometrie  ausgeschlossen,  indem  in  der  Riemann'- 
sehen  keine,  in  der  Gauss'schen  unendlich  viele  Parallelen  mög- 
lich sind. 

Im  zweiten  Gapitel  werden  die  Veriademngen  angegeben, 
welche  verschiedene  Absdinitte  des  Lehrbuchs  der  Geometrie 
▼on  Beucha  nnd  Gamberonsse  nnter  Zugrundelegung  jener  drei 
Axiome  zu  erleiden  haben,  unter  bestandiger  Berücksichtigung 
der  abweichenden  Resultate  in  den  andern  beiden  Geometrien. 

Das  dritte  Gapitel  enthält  die  Sätze  der  gewöhnlichen,  das 
vierte  die  der  allgemeinen  Trigonometrie,  d.  h.  die  Sätze  und 
Formeln,  welche  nur  das  erste  Axiom  voraussetzen.  Ausserdem 
werden  einzelne  Probleme  in  allen  drei  Arten  der  Trigonometrie 
durchgeführt  Die  doppelt  abstracte  Trigonometrie  Allt  biemaoh 
mit  der  sphärischen  zusammen.  Das  .  letzte  Gapitel  bringt  die 
Hauptsatze  der  Mechanik,  im  Anscbluss  an  das  Lehrbuch  von 
Gilbert,  ohne  bemerkenswertbe  Neuerungen.  Sebg. 
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B.  8.  Ball.  The  non-ettdidean  geometry.  Hann.  VL  öoo-541. 

lo  dieser  Arbeit  mrd  eine  elementare  Ueberucht  aber 
die  Nieht-Euklidisehe  Geometrie  von  Gauss,  Cayley  und  Klein 
gegeben.  Die  benutzten  Methoden  sind  fast  durchweg  rein 
geometrisch.   Die  Arbeit  beginnt  mit  der  Definition,  dass  die 

EntfernuDg  zwischen  zwei  Punkten  gleich  sei  c  Mal  dem  Loga- 
rithmus des  anharuionischen  Verhältnisses,  iu  welches  die  die 
beiden  Punkte  verbindende  Linie  durch  den  fundamentalen  Kegel- 
schnitt getheilt  wird.  Daraus  ergiebt  sich,  dass  der  Kreis  ein 
Kegelschnitt  sein  muss,  welcher  doppelte  Berflhrung  mit  dem 
fundamentalen  Kegelschnitt  hat,  wftbrend  der  Mittelpunkt  des 
Kreises  der  Pol  der  BerShrungsschne  ist  Es  ist  femer  beksnnt, 
dass  jede  Verrflckung  der  Ebene  in  sieh  selbst  herrorgebraeht 
werden  kann  durch  eine  Drehung  der  Ebene  um  einen  gewissen 
Punkt  in  der  Ebene.  Der  Winkel  zwischen  zwei  Linien  ist  pro- 
portional dem  Logarithmus  des  anharmonischen  Verhältnisses  des 
Büschels,  welches  von  den  zwei  Strahlen  des  Winkels  und  den 
zwei  Tangenten  von  ihrem  Schnittpunkt  an  den  Fundameotalkegel- 
schnitt  gebildet  wird.  Ein  rechter  Winkel  wird  durch  die  Bemerkung 
definirt,  dass,  wenn  swei  entsprechende  Strahlen  eines  anharmoni- 
schen Büschels  den  Fondamentalk egelsehnitt  berühren,  dann  die 
zwei  andern  Strahlen  sich  unter  rechten  Winkeln  schneiden.  Es 
ist  auch  bekannt,  dass  es  bei  der  VerrUckung  eines  starren  Systems 
zwei  gerade  Linien  giebt,  welche  unverändert  bleiben  und  diese 
Linien  conjugirte  Polaren  in  Bezug  auf  den  fundamentalen  Kegel- 
schnitt sind. 

Eine  Drillung  (twist)  besteht  aus  einem  Paar  Botationen  um 
eoiüugirte  Polare.  Die  Zusammensetzung  zweier  Drillungen  wird 
untersucht  Das  Paar  gemeinsamer  Transversalen,  welche  die 
beiden  Paare  conjugirter  Polaren  sehneiden,  hat  zwei  kritische 
Punkte,  welche  durch  jede  der  Drillungen  in  derselben  Richtung 
entstehen.  Aus  dieser  Eigenschaft  der  kritisciien  Punkte  kann 
die  Zusammensetzung  der  Driilungcn  leicht  hergeleitet  werden. 
Zwei  Linien  sind  parallel,  wenn  sie  dasselbe  Paar  erzeugender 
Linien  des  fundamentalen  Kegelschnitts  sehneiden.  Daran  schliesst 
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sich  eine  Besprechung  dca  merkwürdigen  Satzes  von  Cliflbrd  Uber 
eine  Drillung  auf  einer  Schraube,  dereo  Ganghöhe  die  Einheit 

Csy.  (0.) 


Tu.  Craig.  Note  on  tlie  projectiou  of  tbe  general  locus 
of  spaoe  of  four  dimensiona  into  space  of  three  di- 
menBions.  Am.  j.  n.  258-960. 

Sind  X,  y,  z,  t  unabhäDgige  Variable,  so  ist  F(x,  y,  z,  t)  =  0 
die  Gleichung  einer  (dreidimensionaler  Raum)  in  einer  ebe- 
nen M^.  Si»ecicll  ist  ax-{-ßy-\-yz-\-dt-{-e  =  0  die  Gleichung  einer 
ebenen  Af,  (euklidischer  Kaum).  Zwei  Gleicliungen  mit  4  Variablen, 
F^O  und  0  ~  0,  stellen  zasammen  die  Oberflftche  dar,  welehe 
den  durob  die  einielnen  Gleiehungen  dargestellten  Jf«  gemeinsam 
ist  Diese  Oberfliebe  wird  nnn  vom  Verfasser  in  der  Weise  anf 
dem  enkUdisdien  Raame  abgebildet,  dass  die  kleinsten  Theile 
einander  fthnlieb  bleiben.  Es  wird  das  System  der  Redingungs- 
gleichungen  dieser  Abbildung  entwickelt  und  zum  Scbluss  die 
erweiterte  Aufgabe  behandelt,  den  Schnitt  zweier  welche 
in  einer  ebenen      liegen,  auf  einer  ebenen  Mn-\  abznbilden. 

Scbg. 


Gr.  B.  Halsted.     Addeoda  to  bibliography  of  hyper- 
'  spaoe  and  non-eudidean  geometry.  Am.  J.  n.  65-7a 

Weitere  Ergänzungen  zn  der  Arbeit,  über  die  F.  d.  M.  X. 
1878.  p.  ö4'd  berichtet  worden  ist  0. 


F.  W.  E.  A.  Kettner.    Beschouwingen  over  de  tlieorie 
der  evenwijdige  lijnen  als  grondslag  der  meetkunde. 

DiM.  Leideo. 

Die  bekannte  nnd  sebon  so  viel  besproebene  Tbeorie  der 
Parallelen  wird  auch  in  dieser  Dissertation  bebandelt  Dieselbe 

beginnt  mit  einer  gescbichtliclien  Notiz  über  die  Schwierigkeiten, 
welche  das  XI.  Axiom  des  Euklid  verursacht  hat;  sodann  werden 
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inj  ersten  Capitel  einige  Grundsätze,  die  sich  auf  die  Ebene  beziehen, 
discutirt,  und  gezeigt,  wie  das  genannte  Axiom  mit  dem  Satze,  daas 
die  Summe  der  Winkel  eines  Dreieeks  2H  beträgt,  io  Verbindoog 
stebt  Im  zweiten  Capitel  werden  zwei  Fftlle  besprochen,  welche 
frftber  Ton  LegendrCi  und  später  anch  von  Lobatscbewsky  behandelt 
sind:  1)  In  keinem  Dreiecke  kann  die  Summe  der  Winkel  grösser 
sein  als  2Ä;  2)  wenn  nur  in  einem  Dreiecke  die  Summe  gleich 
2R  ist,  80  ist  dieses  in  jedem  Dreiecke  der  Fall.  Das  dritte 
Capitel  kehrt  zum  Axiom  des  Euklid  zurück;  alle  Beweise,  weiche 
von  früheren  Mathematikern  gegeben  sind,  besonders  der  von 
Legendre  gegebene,  werden  geprttft  und  unzureichend  gefunden« 
so  dass  sich  zeigt,  dass  man  auf  diesem  Wege  nichts  eireicht  bat 
Im  Tierten  und  letzten  Capitel  werden  die  neuesten  Untersuchungen 
mit  grosser  Ausfthrlichkeit  YorgeAlbrt,  und  es  wird  gezeigt, 
wie  auch  die  neuesten  Beweise  von  Eiertrand,  J.  C.  Becker 
und  Carton  nicht  ausreichen,  um  in  ganzer  Strenge  den  Satz 
der  Parallelen  zu  begründen,  lieber  diesen  Gegenstand  ist  der 
Verfasser  mit  Herrn  Baltzer  in  Correspondenz  getreten  und  theilt 
aus  derselben  einiges  mit.  Schliesslich  kommt  er  zu  dem  Be- 
sultate,  dass  das  XI.  Axiom  Euklid's  nicht  bewiesen  ist  und  aueh 
nicht  bewiesen  werden  kann  ohne  eine  Hypothese  anzuwenden, 
welche  mit  dem  zu  beweisenden  Satze  gleichwerthig  ist. 

  G. 

V.  DE  Rossi  Rr.     Diniostrazioiie  del  quinto  postulato 
di  Euciide.   Acc.  P.  N.  L.  XXXI.  4ÖM73. 

Es  werden  22  Sätze  (incl  Erklärungen) ,  die  sich  auf  ein- 
ander stutzen,  nebst  Beweisen  (oder  Citaten  von  Knklid)  auf- 
gestellt Der  letzte  als  Resultat  ist  der  Euklid'sche  Paralleleusatz. 
Der  entscheidende  Fehler  liegt  im  Beweise  zum  uy-  Satz,  wo 
von  einem  aulän-lieli  spitzen,  mit  seiner  Lage  variirend  gedachten 
Winkel  als  selhstvcrständlich  ausgesagt  wird,  dass,  wenn  er  irgend 
einmal  stun.pf  werden  sollte,  eine  Lage  die  erste  sein  mttsste, 
m  der  dies  stattfönde.  Im  Gegentheil  gehen  jeder  solchen  Lage 
immer  andere  yoraus,  die  in  gleichem  Falle  sind.  H. 
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A.  Gbnocchi.     Dimostrazione  del  qninto  postulato  di 

Euclide.  Nota  del  Prof.  Viiicenzo  de  Rossi  Re  estratto 
dagli  Atti  dell'  Accadeiuia  Pontificia  de'  Nuovi  Liucei. 
XXXI.  BoDOompHiii  BaU.  XU.  812. 

Nachweis  eines  Fehlers,  der  rieh  in  dem  Beweise  der  Ko.  XIV. 

der  obigen  Arbeit  befindet.  0. 


Th.  Duda.  Die  fundamentalen  Lehrsätze  von  der  Ge- 
raden und  der  Ebene  mit  Rücksicht  auf  die  Zwecke 
des  Unterrichts,  methodisch  entwickelt.  Pr.  Brieg. 

Der  Verfasser  kritisirt  zuerst  die  Definitionen  der  Geraden, 
dann  der  Ebene.  Die  bemerkten  Mängel  bestehen  grössteutheils 
darin,  dass  mit  der  Begriffsb^grenznng  nicht  sugleieh  die  Mög- 
lichkeit nnd  die  positive  Vorstellung  gegeben  werde.  Oass  alles 
dies  ui  eUiem  Salse  enthalten  sein  mUsse,  ist  der  naehherigen 
Benrheitung  zufolge  nicht  seine  Meinung.  Letetere  sucht  mit 
Festhaltung  der  Strenge  eine  grössere  Gründlichkeit,  macht  sich 
aber  frei  von  der  Euklidischen  Form  und  der  Beseliräukung  auf 
die  einfachen  plauimetrischen  iiegriti'e,  indem  sie  vom  Räume 
ausgebt  und  von  der  Bewegung  ausgedehnte  Anwendung  macht. 
Sie  beginnt  mit  einer  philosophischen  Entwickclung  der  Grund- 
begriffe, die  dec  Verfosser  wohl  nur  dann  fUr  iäbig  halten  konnte 
Ton  Sehttlem  Terstanden  su  werden,  wenn  ihm  die  von  Grund 
ans  verfehlte  Kauf  sehe  Auffassung  angeborenes  Eigenthum  jedes 
mensehlichen  Geistes  zu  sein  schien.  Dieser  Theil  der  Sehrift 
charakterisirt  jedoch  das  übrige  nicht,  welches  sich  in  manchen 
Punkten  durch  richtigen  Blick  und  umsichtige  Logik  auszeichnet. 
Dass  er  den  BegrilT  der  Starrheit  der  Gebilde  gleich  anfangs 
an's  Licht  zieht  und  weiterhin  zu  Grande  legt,  zeigt  ricliti^n^  ße 
obachtung;  nur  ist  es  eine  Täuschung,  wenn  er  denselben  als 
apriorisch  betraehtet  nnd  mit  einer  Definition  erledigen  will. 
Zuerst  erkiftrnngsfähig  wird  nun  die  Kugelfläche  genannt  Durch 
Bewegung  einer  in  2  Punkten  festen  starren  Linie  gelangt  er 
als  Grenze  zar  Geraden  und  deren  Fundamenttleigenschaften, 
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durch  den  Scbnitt  zweier  Kugelflächeu  zum  Kreise.  Der  Winkel 
wird  als  Liiiieuligur  erklärt,  hiervon  einige  Anwendungen,  ins- 
besondere auf  die  Kegelfläche,  gemacht  Dann  folgen  die  Fundar 
nientaUätze  von  der  Ebene,  deren  letzter,  der  Euklidisehe  Paralle- 
lensatz,  einen  vielleicht  neuen,  aber  falschen  Beweis  erhftlt  Der  Be- 
weis ist  richtig  bis  zur  Soblussfolgening,  aus  der,  auf  die  Hyperbel 
nnd  Asymptote  geschnitten  Ton  der  Aze  angewandt,  hervorgehen 
würde,  dasB  erstere  sich  treffen  müssen.  H. 

H.  NoTH.     Die  vier  Species  in  den  Elementen  der 

Geometrie.    Pr.  Freiberg  1874  u.  1Ö79. 

Der  Verfasser  sucht  in  diesen  beiden  Abhandlungen  die 
Principien  der  Grassmann'schen  Ausdehnungslehre  fttr  die  Geo- 
metrie der  Lage  fruchtbar  so  machen.  Zu  diesem  Zwecke  be- 
dient er  sich  einer  abgekürzten  Bezeichnung,  die  mi  IblgciuUr 
Erwägung  beruht.   Jeder  Punkt  X  einer  Ebene  lOsst  sich  (nach 
Graasniann)  mittelst  der  reellen  Zahlen  a,  ß,  y  durch  drei  feste 
Punkte  A,  B,  C  bestimmen,  so  dass  X  =  uA+ßB-^yC  ist  Jede 
auf  dieser  Bezeichnung  beruhende  Formel  drückt  aber,  ausser  der 
Lagenbeziehung  der  Gebilde,  vennOge  der  Zahlen  «,  ß,  y  noch 
eine  Massbeziehung  ans,  welche  fÄr  die  Geometrie  der  Lagre  als 
überüttssige  Zuthat  erscheint  Herr  No«i  bezeichnet  nun  c  ncn 
beliebigen  im  Dreieck  ill^C  liegenden  1  imkt  durch  X  = 
und  leitet  dann  alle  Punkte  der  Ebene  aus      B  und  C  mittelst 
ganzer  Zahlen,  (a,  6,  c)  ab,  wobei  er  fur  X  =  aA+bB-^cC  ab- 
gekürzt X=\abc\  schreibt,   üierdurch  wird  neben  der  Verein- 
fachung der  Formeln  erstens  erreicht,  dass  sich  die  geometrischen 
Grundgebilde  ohne  Anwendung  metrischer  RelaÖonen  durch  Zahlen 
und  Ihre  Beziehungen  durch  Zablformeln  darstellen  lassen,  wo- 
durch  das  Prindp  der  Dualitftt  zur  vollen  Geltung  gelangt  Dane 
aoer  geht  aus  diesem  PormaUsmus  auch  eine  sehr  beachtcns 
werthe  geometrische  Darstellung  zahlenthcoretlRcber  Sätze  hervor. 
Uie  Grundlage  des  Ganzen  bildet  hiernach  die  Möbius'sche  Lehre 
Ton  den  geometrischen  Netzen;  Herr  Noth  findet  aber  durch  Auf- 
«ellung  des  fUr  diese  Lehre  geeignetsten  analytischen  Formalis* 
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mos  das  Mittel,  diese  Lehre  in  allen  ihren  Consequenzen  auszu- 
bilden. Sehr  fruchtbar  erweist  sich  der  Begriff  des  „numerischen 
Productes**  und  der  ^numerischen  Potenz""  von  Punkten  und 
Geraden,  wflhrend  freilich  Hir  diese  Begriffe  ein  anderer  Name 
SU  wQnflelien  wäre,  da  die  Bezeiehnnog  „namerischee  Produot 
Ton  Paukten**  mit  noeh  grdteerem  Rechte  anf  das  von  Siebeck 
aufgestellte  Ponktprodaet  (Grelle's  J.  LV.  p.  221  iL)  anzu- 
wenden Ist 

Die  erste  Abhandlung  enthält  (zum  Theil  in  Anlehnung  an 
Staadt  und  Hankel)  die  formalen  Gesetze  der  4  Species,  dann 
die  besonderen  Gesetze  für  die  Addition  und  Subtraction  geo- 
metrischer Gebilde,  wobei  allerdings  auch  Summe  und  Differenz 
in  der  Cleometrie  des  Masses  bebandelt  werden.  Die  sweite  Ab- 
handlang  besehftftigt  sieh  anssehiiesslieh  mit  der  Geometrie  der 
Lage.  Hierin  werden  die  Begriffe  der  projectiTisohen  Summe 
and  des  projectiyiscben  Produetes  yon  Ponkten  und  Geraden  in 
der  Ebene  erörtert,  worauf  eine  ausführliche  Theorie  der  geo- 
metrischen Netze  folgt.  Im  Anschluss  an  die  Begriffe  des  nume- 
rischen Produetes  und  der  numerischen  Potenz  werden  dann 
Punktreihen  und  StrahlenhUschel  erster  und  zweiter  Ordnung  be- 
trachtet Den  Schiusa  bildet  eine  Erweiterung  der  vorgetragenen  . 
Theorie  anf  die  geometrisehen  Netze  in  der  Ecke  nnd  im  Baume. 

Sehg. 


Capitel  2. 

Continuitätsbetrachtuiigeu  (Analysis  situs). 

8.  K  ANTOR.    lieber  eine  Gattung  von  Configuratioueu 
in  der  Ebene  und  im  fUume.  wieo.  Ber.  ib79.  227. 

Versteht  man  unter  einer  ebenen  Confip:uration  eine  der- 
artige Anordnung  von  Punkten  und  Geraden,  das«  jede  der  Geraden 
eine  bestimmte  Anzahl  (w)  von  Punkten,  jeder  der  Punkte  eine  be- . 
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Btiininto  Ansah!  («)  von  Geraden  enthält,  so  lassen  sicli  sulche  Cun- 
figurationen  für  jedes  beliebi-e  Werthepaar  von  wi(>2)  und  «(>2) 
angeben.  Diese  ConHguratiouea  lasaen  sich  aucb  auf  höhere 
Maouiglaltigkeiteo  Übertragen.  Sohf. 


P.  G.  Tait.   Oh  the  measnremeiit  of  beknottedness. 

Proe.  of  Bdinb.  1879.  48^. 

Gegenstand  der  Arbeit  ist  die  Beschreibung  einer  Methode, 
welche,  während  sie  wenigstens  theilweise  gewisse  Einwendungen 
gegen  die  früher  vom  Verfasser  zur  Messung  von  Verknotnngen 
angewandte  Methode  verringert,  einige  der  wichtigsten  Vorging« 
für  die  Behandlung  von  Knoten  rereinfaoht.  Der  Verfasaer  be- 
merkt, dass  diese  neue  Methode  den  Zusammenhang  der  Frage 
mit  der  elektrodynamischen  Theorie  sehr  viel  klarer  macht 

Cl^.  (0.) 


R  Hoppe.    Gleichung  der  Curve  eines  Bandes  mit  un- 
auflösbarem Knoten  nebst  Auflösung  in  vierter  Dirnen- 

siou.  .Grunert  Arch.  LXIV.  224. 

Die  Gldehnngen 

X  =  ^cos?i[3co8tt(l-f-co80  h3  +  eo8/]F(0, 
y  =  4  sin«  [r)C08M  ( 1  -}-  cosO-i- 1 —eoatj^i)^ 
»  =  i8iui/(LA-)e08'ii~lXlH-C08l)JflC<), 

drücken  eine  mit  der  Zeit  l  varilrende  Cnrve  im  Räume  von  vier 
Dimensionen  aus,  welche  für  t  =  o  in  eine  gesclilossene  Kauni- 
curre  mit  unauflösbarem  Knoten,  für  i  =  jH  i„  einen  ebenen 
Kreis  übergeht.  Die  crsterc  Curve  lässt  sich  also  durch  stetige 
Aenderung  von  /  o  bis  t  =  2/i  in  die  ietatere  überitlhren 
(d.  h  der  Knoten  wird  aufgelöst),  sobald  man  den-  Uebergang 
durch  den  vierdimensionalen  Raum  zulässt 

Sehg. 
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£.  Hess.    Combiuatiousgestalteu  höherer  Art.    Aiarb.  Her. 

Ib79.  9Ö-103 

Der  Yerfauer  giebt  einige  Beispiele  yod  gleieheekigen 
Polyedern  höherer  Art  ans  der  Oktaeder-Hexaedidr-Grappe.  Die 
Methoden  der  Herleitnng  entwiekelte  der  Verfasser  in  seiner 

Schrift  „Ueber  die  zugleich  gleicbeekigen  und  gleiehflflehigen 

Polyeder"  (Cassel  1H7Ü),  worüber  im  8""  Baude  dieses  Jahrbuchs 
p.  339—342  ausiUbriich  referirt  ist  öcbt. 


E.  Hkss.     VergleicliuDg  der  Volumina  verschiedener 
Gruppen  yod  Fol  jedem,  deren  Oberfläche  denselben 

Werth  hat.   M«rb.  Ber.  1879.  lOB-111. 

Ist  H  der  UmfaDg,  F  die  Fläche  eines  reguläreo  n-Ecks,  so 
ergiebt  sich 

wo 


bei  wachsendem  »  wächst,  und  lür  n  =  oo  den  Werth 

erhält  Analog  kann  man,  wenn  ü  die  Oberfläohe  eines  Polyeders, 
V  sein  Volumen  bedeutet, 

Selsen.  Dann  ist  k  eine  absolute  Zahl.  Per  Verfasser  berechnet 
dieselbe  für  die  itlnf  regulären  Polyeder,  fklr  die  geraden  Prismen 
mit  regulären  Endflächen,  fittr  die  geraden  Doppelpyramiden  mit 
regulärer  Basis  und  ftar  einige  gleiohflächige  Polyeder  aus 

der  Bexaeder-Oktaedcr- Gruppe.   Am  Sehluss  macht  Herr  Hess 

darauf  aufmerksam,  dass  unter  allen  Polyedern,  welche  anein- 
ander gefügt  lückenlos  den  Raum  zu  errUllen  vermögen,  das 
khombendodekaeder  bei  gleicher  Oberfläche  das  grösste  Volumen 
besitzt,  ein  Resultat,  welches  der  Verfasser  mit  der  rhomben- 
dodekaedrischen  Form  der  Bienenzellen  in  Zusammenbang  zu 
bringen'  geneigt  seheint.  ^b^* 
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H.  Schubert.    Constautenzahl  eine»  Polyeders  und  der 

fiuler'sche  öatZ.    GrunertAwh.  Lxm.  98-100. 

Die  Constantenzahl  e  eines  Polyeders,  welches  e  Ecken  und 
nur  Dreiecke  als  Grenzfläcben  besitzt,  ist  natürlich  gleich  3e. 
Ist  das  Polyeder  allgemein,  so  zerlege  man  jede  Fläche  in  Drei- 
ecke. Hat  man  zu  dieser  Zerlegung  d  Diagonalen  nöthig,  so  ist 
c^3e-d,  weil  dann  das  Polyeder  als  ein  Dreieeks-Polyeder 
imt  d  Neio:ung8wiDkeln  gleich  ISO«  au^efasst  werden  kann. 
Lütotehen  durch  die  Zerlcgrnng  im  ganzen  d  Dreieeke,  so  ist 
einerseits  d  rf+f,  weil  bei  jeder  Flüehe  ein  Dreieck  mehr  ent- 
«tehtj  als  Diagonalen  gezogen  werden  müssen,  andererseits 

3^  =  2k+2d, 

weil  jedes  Dreieck  drei  Seiten  hat,  von  denen  Jede  entweder 
zweimal  als  Kante  oder  «weimal  als  Diagonale  anftritt  Demnach 
ergiebt  sich  die  Constantenzahl 

Andererseils  bestimmt  der  Verfasser,  indem  er  das  Polyeder  aus 
gegebenen  Stücken  direct  zn  eonstmiren  sacht: 

cc=  2(Ä-fd)-3e4-()~d4-6 
=  4/i--jß-ij/--|-i2. 

Aus  den  beiden  Werthen  ftir  c  ergiebt  sieh  einerseits  der  Ealer»- 
sche  Lehrsatz,  andererseits,  dass  die  Constantenzahl  eines  Poly- 
eders gleich  i+e  ist  Demnach  ist  ein  allgemeines  Pölyeder, 
abgesehen  von  seiner  Lage,  durch  genau  so  viele  einfache  Be- 
dingnngen  bestimmt,  wie  es  Kanten  besitzt.  Letzteres  bemerkte 
znerst  Herr  R.  Hoppe  (Grun.  Arcb.  LY.,  s.  F.  d.  M.  V.  Iö73. 
2^-)  Seht 


R.  HoppK.    Ergänzung  des  Euler'sohen  Satzes  von  den 

i'olyedern.  Gninert  Arch.  LXIH.  100-108. 

Für  den  Euler'schen  Satz  gicbt  der  Verfasser  einen  Beweis, 
aus  dem  zugleich  die  Bedin-aing  seiner  Geltung  erbellt.  Diese 
«edmgung  .st  bekanntlich  die.  dass  das  Polyeder  ein  eiofach  zu- 
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lammeDhftn^endes  Netz  hat,  welches  auf  einer  Kugclflächc  so  ab- 
gebildet werden  kann,  dass  dieselbe  vollständig  und  Uberall  nur 
einfach  bedeckt  wird.  Wird  diese  Bedingung  nicht  erfüllt,  so 
treten  zu  der  Euler'schen  Gleichung  Ergänzungiglieder  binsn, 
welche  der  Verfasser  aufsucht  £s  ist  nftmlieh: 

wo  ^  die  Zahl  der  Flüchen,  e  die  Zahl  der  Ecken,  k  die  der 
Kanten  bezeichnet,  wo  ferner  h  an^;iebt,  wie  viel  Durchbrechungen 
von  Flächen,  die  nicht  MUudungen  von  Canälen  sind,  vor- 
kommen, g,  wie  viel  leere  Räume  vorhanden  sind,  und  c 
endlich  die  Anzahl  aller  Canftle  Ut,  sowohl  der  leeren  im  vollen 
Körper,  wie  auch  der  vollen  im  leeren  Räume.  (Oass  Herr  Hoppe 
sowohl  Air  die  ein  Polyeder  begrenzenden  Ebenen  (Flächen)^  wie 
auch  ftar  die  diese  Ebenen  begrenzenden  Strecken  ein  und  das- 
selbe Wort  „Seite^'  gebraucht,  ist  nicht  geeignet  die  Deutlichkeit 
zu  erhöhen.)  Seht 

E.  Hk8S.    Üeber  einige  einfache  Polyeder  mit  einseitiger 

Oberfläche.    Marb.  Ber.  1879.  1-7. 

Polyeder  mit  einseitiger  Oberfläche  oder  Mdbius'sche  Polyeder 
sind  solche  y  deren  Oberfläche  sowohl  durch  die  Anssenseite  als 
auch  durch  die  Innenseite  jeder  Gmsfläche  gebildet  wird,  bei 
denen  man  also  auf  der  Oberfläche  fortgehend  auf  die  entgegen- 
gesetzte Seite  der  Fläche,  von  welcher  man  ausging,  gelangen 
kann,  ohne  auf  diesem  Wege  jenials  eine  Fläche  zu  durchbrechen. 
Unter  den  Polyedern,  welche  dieser  Hedinguug  genügen,  giebt 
es  auch  solche,  welche  entweder  nur  gleicheckig  oder  nur  gleich- 
flächig sind.  *  Der  Verfasser,  welcher  bei  seinen  Untersuchungen 
ttber  gleicheckige  und  gleichflächige  Polyeder  höherer  Art  (siehe 

F.  d.  M.  Vin.  1876.  339,  IX.  1877.  414,  X.  1878.  34b)  alle 
Polyeder  aufgefiinden  hat,  welche  die  beiden  genannten  Bedin- 
dungen  zugleich  erfüllen,  beschreibt  hier  zunächst  zwei  solche 
Polyeder.  Das  erste  dieser  beiden  Polyeder,  welches  zwölf 
gleiche,  nicht  convexe  Vierecke  als  Grenzflächen  hat,  wird  er^ 
halten,  wenn  man  die  zwölf  gleichen  Grenzflächen  eines  Trigoudo- 


u  kju,^  jd  by  Google 


^6    Vin.  Abschnitt   Reine,  eleinentare  a.  synthetiiohe  Geometrie. 

dekaeders  oder  Pyramidentetraeders  so  erweitert,  dass  je  vier  in 
Beziehung  auf  eine  der  sechs  Tetraederkanten  ^gleichartig  liegende 
Flächen  sich  in  einem  Punkte  schneiden.  Das  »weite  Polyeder 
entspricht  dem  ersten  polar.  Seht 

E.  Hess,    üeber  ein  Problem  der  Katoptrik.   Marb.  Ber. 

1879  7-20. 

Die  Zahl  der  Bilder  eines  leuohtenden  Punktes,  der  inner- 
halb des  Winkels  «  zweier  spiegelnden  Ebenen  sich  befindet,  ist 
fttr  den  allgemeinen  Fall  zuerst  von  H.  Klein  (Po-g.  Ann.  CLII. 
506-512,  F.  d.  M.  VI.  1874.  008)  bestimmt  worden.  Am  ein- 
fiiebsten  erhält  man  diese  Zahl  in  folgender  Weise.  Die  Ver- 
bindungsebene des  leuchtenden  Punktes  mit  der  bchnittiinie  der 
beiden  Spiegel  thoile  «  in  die  beiden  Theile  ^  und  9)',  so  dass 
fp  -\  ff)'  ^  a  ist,  iMan  bestimme  aus  q>  und  (f/  die  ganzen  Zahlen  « 
und  itf  durch  die  folgenden  Ungleichungen: 

Dann  ist  immer         die  Zahl  der  Bilder.   Wenn  eine 

a 

grade  Zahl  ist,  so  fallen  immer  die  beiden  im  Scheitelwinkel 

des  Spiegelwinkels  liegenden  BUder  zusammen.  Ist  eine 

a 

ungrade  Zahl  2ii+l,  so  glebt  es  2n  Bilder,  wenn  ^  =     =  4 

ist,  sonst  2fi-f  1  Bilder.  In  allen  sonstigen  FAllen  ergiebt  sich 
für  die  Anzahl  der  Bilder  die  kleinere  oder  die  'grossere  der 

bdden  ganzen  Zahlen,  welche  am  nächsten  sind,  je  nach 

der  Lage  des  lenehtenden  Punktes  zwischen  den  beiden  Spiegeln. 

Naeh  einigen  Bemerkungen  ttber  die  Anordnung  der  so 
entstehenden  Bilder  behandelt  Herr  Hess  die  einfachsten  Fälle 
der  bis  dahin  noeh  nicht  in  Angriff  genommenen  Aufgabe,  die 
Lage  und  Anzahl  der  Bilder  eines  Punktes  zu  bestimmen,  der 
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sich  mncrhalb  einer  drei-  oder  mclirliächijjen  Ecke  bofindet,  deren 
Innenseiten  Spiegel  sind.  Natürlich  liegen  Iiier  der  leuchtende 
Punkt  nebst  allen  seinen  Spiegelbildern  auf  einer  Kugelfläche« 
deren  Centrum  der  Scheitel  der  Ecke  ist.  Dass  man  eine  end- 
liche Ansahl  von  Bildern  erhält,  folgt  daraus,  dass  Strahleo, 
welche  nach  einer  Beflezioii  toh  elDem  Paukte  henakoniaien 
Boheinen,  der  in  der  Seheiteleeke  der  Spiegelecfce  liegt,  keinen 
Spiegel  mehr  treffen,  also  nicht  noch  einmal  reflectirt  werden 
können.  Wenn  die  Spiegel  auf  der  um  den  Scheitel  der  Ecke 
durch  den  leuchtenden  Punkt  congtruirton  KugelflScbe  ein  sphä- 
risches Polygon  bilden,  welclics  vermöge  seiner  dircct  symmetri- 
schen oder  cougruenten  Wiederholungen  ein  zusammenhängendes, 
die  Kugelfiäcbe  einmal  bedeckendes  Netz  liefert,  nod  welches  in 
der  Kogelfläche  ikmal  enthalten  ist,  so  entstehen  k—\  Bilder, 
welche  mit  dem  leuchtenden  Punkte  zusammen  die  Eckpunkte 
eines  gleicheokigcn  und  in  hesonderen  Fällen  eines  regulären 
Polyeders  darstellen.  Hiernach  zählt  der  Verfasser  22  Fälle  auf, 
von  welchen  wir  beispielsweise  hervorheben: 

1.  Haben  drei  Spiegel  die  Neigungswinkel  120",  m%  G0\ 
und  Hegt  der  leuchtende  Punkt  mitten  zwischen  den  Spiegeln, 
die  unter  120"  geneigt  sind,  so  bilden  er  und  seine  II  Bilder 
die  12  Eckpunkte  eines  (44-4)-flächigen  Tetraeders  mit  ah- 
gestumpften  Eeken. 

2.  Hahen  drei  Spiegel  die  Neigungswinkel  90%  60%  36*, 
so  bilden  der  leuchtende  Punkt  und  seine  119  Bilder  die 
120  Ecken  eines  (12  f  20-}- 30)- flächigen  (2-f60>Eck8. 

3.  Ilaben  drei  Spiegel  die  Neigungswinkel  sänimtlich  gleich 
72",  so  bilden  der  in  der  Mitte  liegende  leuchtende  Punkt  und 
seine  19  Bilder  die  Ecken  des  regulären  Dodekaeders. 

4.  Haben  fünf  Spiegel  die  Neigungswinkel  sämnitlich  gleich 
120%  so  bilden  der  in  der  Mitte  liegende  leuchtende  Punkt  und 
seine  II  Bilder  die  Eeken  eines  regulären  Ikosaeders. 

Seht. 
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• 

Eleinentare  Geometrie  (Planimetrie,  Trigonometrie, 

Stereometrie). 

K.  F.  JuMQüANS.     Lehrbuch  der  ebenen  Geometrie. 

2  Theile.  Berlin.  WeidmanD. 

Dasselbe  soll  dem  Schüler  eine  ausülbrliche  und  correcte 
Darstellung  für  die  häusliche  Kepetition  bieten;  Paragraphen- 
citate  sind  vermieden,  der  Ausdruck  deutlieh  und  präei«.  Der 
zweite  Tbeil  enthält  die  Anwendttogen,  eine  Auswahl  yon  Süsen 
der  neueren  Qeometrie,  die  algebnusehe  Geometrie  und  eine 
groBse  Zahl  geometriseher  nnd  algebraiaeher  Analysen,  die  sor 
Erlangung  der  ntfthigen  Fertigkeit  im  Lösen  von  Aufgaben  dienen 
sollen.  «p, 

O.Hbnbici.    Elementarj  geometry  of  coHgi-uent  ligures. 
Londoo.  Longmana,  Green  and  Co.  IS». 


V.  ScHLBOBL.    Verallgemeinening  eines  geometrischen 
Paradoxons.  Schiömiich  z.  xxiv.  123-120. 

• 

Eine  bekannte  scheinbare  Verwandlnng  des  Quadrats  8.8 
in  das  fiechteek  5 . 13  wird  hier  auf  gesnebte  Zahlen  o,  b  (fllr 
3,  5)  Übertragen,  welehe  dann  der  Gleiehung 

«u  genügen  haben.    Es  ergeben  sich  für  a  und  b  je  zwei  »uc- 
cesßive  Glieder  der  Reihe 

1,  1,  2,  3,  6,  8,  13,  . . . 
reourrent  bestimmt  durch  t 

Eigenschaften  der  Reihe  sind:  l)  Ihre  Differenzenreihen  sind  alle 
gleich;  sie  ist  also  arithmetische  Reihe  der  Ordnung  00;  2)  öa'±4 
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fat  ein  Quadrat;  3)  :f4ab  lässt  sich  in  3  Quadrate,  eins  sub- 
tractiv,  zerlegen;  4)  ist  p  Primzahl,  so  ist  das  p'«  Glied  durch 
kein  anderes  theilbar;  ö)  niaimt  man  11,  0  sUtt  1  zu  A^Diaqgg- 
^iiedern,  so  reducirt  sieb  das  oeue  allgemeine  Glied  auf  das 
ursprüngliche;  6)  die  Grenze  des  Verbftltnisses  b:a  ist  der  gol- 
dene  Schnitt.  Schliesslich  werden  bei  Untersachnng  der  indepen- 
deoten  Bestimmaog  noch  mehrere  Belationeo  entwickelt 

H. 


T.  M1TCBB8OH,  0.  K.  PrLLAi.    Solutions  of  a  question 

(5684).    Educ.  Timea  XXXII.  27-28. 

In  dem  Dreieck  ABC  seien  AD,  BE,  CF  die  Lothe  anf  die 
gegenOberliegenden  Sdten  and  O  ihr  Schnittpankt  Die  Punkte 
e  and  B  liegen  so  wif  AB  and  AC,  dass  BB  ^  BA,  CG  =  CA. 
BK,  OK  femer  sden  parallel  ED  and  FD;  CG  und  endlich 
sehneiden  sieb  in  M,  BH  und  DE  in  N,  Dann  lie^?en  je  die 
Punkte  G,  O,  H,  C,  O,  ;V,  D,  C,  E;  0,  AT,  />,  F  auf 
einem  Kreise.  Ferner  ist:  AD.  DO  =  BD.DC.  Dies  wird  nebst 
anderen  iSätzen  derselben  Art  bewiesen.  O. 


A.  ScHLOsara. .  Geometriaebe  UDtersnchiiDgen  (1.  Tbeil) 
mit  Oompass  für  Anfänger  in  der  Mathematik  aammt 

Gebranclis-An Weisung  als  Beigabe.  Pr.  Eichstsdt. 

Die  geometrischen  Untersucbungen  erstrecken  sich  mit  Weit- 
Iftufigkeit  auf  die  Tbeildreieoke,  Seitenabsehnitte,  Winkel  und 
dergleichen  mehr,  welche  dnrcb  die  Ecktransversalen  eines  Drei- 
ecks and  Vierecks  gebildet  werden.  Als  Anbang  ist  ein  Oom- 
pass fhr  den  Anftnger  beigegeben  (zo  seiner  Orleotirang  anf 
dem  Oeeane  tob  WahrÜeiten,  dem  er  durch  das  Studium  der 
Mathematik  zusteuern  will),  mit  andern  Worten  ein  kurzer  Leit- 
faden für  die  ersten  algebraiscbeo  BecbDungen. 

SchL 


VoflMkr.  4.  Math.  XL  t. 
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E.  Cavalli.    IJna  ])roj)rietä  baricentrica  del  triaDgolo. 

Biv.  scieDt.  iod.  löld.  134-140. 


J.  E.  Hendricks.    Demonstration  of  a  proposition. 

Analyst  VI.  Ö3-b4. 

Beweis  des  Satzes:  Wenn  ein  PanUlelognunm  dureh  eine 
gerade  Linie  in  swei  Trapeze  getbeilt  wird,  nnd  eine  gerade 
Linie  dnroh  die  Sehnittponkte  der  Diagonalen  dieaer  Trapese 
gesogen  wird,  so  wird  das  ParaUelogramm  halbirt 

 Glr.  (0.) 


£.  Uabrbns.   Solution  d'ane  questioii  (498).  N.  o.  if.  v. 

413-416. 

In  jedem  Dreieck  ist  die  Entfernung  des  Mittelpunktes  des 
eingeschriebenen  Kreises  von  dem  eines  umschriebenen  Kreises 
gleich  zwei  Mal  der  mittleren  Proportionalen  zwischen  der  Diffe- 
renz ihrer  Badiea  und  dem  Badius  des  umschriebenen  Kreises. 

Mn.  (0.) 

T.  MiTCHEsoN,  G.  Türriff.    Solutions  of  a  question 

(5924).  Edac.  Times  XXXI. 

Man  theile  einen  Knüs  doreh  Radien  in  zwölf  gleiche  Theile, 
flUle.  Yon  einem  der  Theilpunkte  ein  Loth  anf  den  nächsten 
Bsdins,  yom  Fusspunkt  desselben  ein  Loth  auf  den  folgenden 
n.  8.  f.  in  infinitum.  Die  Summe  dieser  Lothe  ist  dann  gleich 
dem  Durchmesser  des  Kreises  vermehrt  um  die  Seite  des  ein- 
geschriebenen gleichseitigen  Dreiecks.  0. 

E.  Hain.    Die  Radicalaxen  der  wichtigsten  Symmetrie- 
kreise des  Dreiecks.  önmertAwli.  LXm.  401-408. 
Die  Badioalaxe  des  Fenerbaeh'sehen  und  des  eingeschriebe- 
nen Kreises  ist  sogleioh  die  Harmonikale  des  Höhenpunktes. 

Schi. 


Digitized  by  Google 


Oapttai  3.   Etomentare  Geometri«. 


N.  VON  LoKKNZ.     Ueber  einige  Sätze  aus  dem  Gebiet 
der  Dreieckslekre.  anuert  Arob.  Lxiii.  2a4-3iu. 

N.  VOM  Lorenz.   Üeber  eine  Reihe  von  neuen  Dreiecks^ 

Problemen.   Oranert  Areh.  LXIT.  S68-267. 

In  dem  ersten  Aufsätze  werden  die  zum  Theil  bekannten 
metrischen  Beziehungen  zwischen  den  Seiten  eines  Dreiecks  und 
den  oberen  Absefanitten  der  Hdhen  und  der  Winkelhalbtrenden, 
swisefaen  den  Badien  des  um-  und  eingeschriebenen  Kreise«  und 
den  Abetfinden  des  Höbenpunktes  von  den  Mittelpunkten  d«r  bei- 
den Kreise  u.  s.  w.  durch  Rechnung,  nicht  immer  auf  dem  ein- 
ISMshsten  Wege,  hergeleitet  Am  Schlüsse  wird  die  cubische  Olei- 
dinng  aufgestellt,  deren  Wurzeln  die  drei  Seiten  des  Dreiecks 
sind,  Ihre  Coefßcienten  sind  von  drei  Grössen  r,  5,  /  abhängig, 
von  denen  die  beiden  ersten  die  'Radien  der  beiden  Kreise  und 
die  dritte  die  Potenz  des  llöhenpunktes  in  Bezug  auf  den  Feuer« 
bach'scben  Kreis  ist  In  der  zweiten  Arbeit  werden  mit  Uttlfe 
derselben  Grössen  r,  «,  I  noch  vier  andere  cubische  Gleichungen 
für  die  Höhen,  ihre  oberen  und  unteren  Abschnitte  und  die  oberen 
Abschnitte  der  Winkelhatbirenden  aufgestellt  Werden  nun  von 
den  funftehv  Goeflicienten  dieser  fünf  Gleichungen  drei  beliebige 
ausgewählt,  so  lassen  sich  zuaftebst  r,  «,  l  und  dadurch  auch  die 
übrigen  Ooeffidenten  berechnen.  Der  Verfasser  hat  schematiseh 
diejenigen  Combioationen  von  je  drei  CoefReienten  susammen- 
gestellt,  welche  bei  der  Berechnung  von  t\  h,  (  auf  Gleichungen 
vom  ersten  oder  zweiten  oder  höheren  Grade  führen,  und  giebt 
am  iScblusse  mehrere  Beispiele.  Behl, 


M.  PoKomii.  Ueber  das  Sehnenviereok.  OMopii  vm.  imai 

(Behniieh). 

Enthilt  einen  dnüschen  Beweis  des  bekannten  Theorems. 

Std. 


K.  ScHWEBiMO.  Neues  elementai-es  Schliessungsproblem. 

MlMlohS.  ZXIV.  344. 
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Es  sollen  die  Bedingangen  festgestellt  werden,  unter  denen 
eine  Reihe  von  Kreisen,  deren  jeder  seine  beiden  Nachbarn  und 
zwei  in  der  Ebene  gegebene  feste  Kreise  berOhrt,  gesebloBsen 
sein  wird.  If. 


II.  M.  Taylor.     Note  on  Euclid  II.  12,  13.  MesMiiger 

Oi)  IX.  122-123. 

Die  Note  enthält  eine  Methode,  um  Eoklid  1. 47  and  II.  12, 13 
ans  der  ProportionalitSt  der  Seiten  in  ähnUehen  Dreiecken  so 
beweisen.  Glr.  (0.) 

M.  L.  Ooif  STOCK.    Note.   Andytt  VI.  64^. 

Zwei  Beweise  für  ßultiid  I.  47.  Glr.  (0.) 


Th.  Sinram.    Vierter  Pythagoräiscber  Lehrsatz. 

Grunert  Arch.  LXIII.  lOH. 

Die  Höhe  des  rechtwinkligen  Dreiecks  ist  die  vierte  Propor- 
tionale sn  der  Hypotenuse  und  den  beiden  Katheten. 

  Sehl 

Schlosser.   Vom  Studirtische.  Bayr.  Bi.  xv.  462. 

Bekanntes  Uber  VidecksschnittFerbältnisse.  Gr. 

J.  Petersen.  Methoden  und  Theorien  zur  Auflösung 
geometrischer  Constructionsaul'gaben,  angewandt  auf 
etwa  400  Aufgaben,  üebersetzt  in's  Deutsche  von 
R.^  von  Fischer-ßenaon;  in's  Enghsche  von  8.  Hagener; 
in's  Franzosische  von  O,  Chemin.  Kopenhagen,  a.  f.  Höst 

und  Sohn. 

Um  die  Auflösung  der  Constructionsaufgaben,  welche  bisher 
vielen  als  eine  Art  J^äthselratheo  angesehen  wurde,  growi.sen 
«esetzen  des  Nachdenkens  zu  unterwerfen,  bat  der  Herr  Ver- 
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fasser  eine  grosse  Menge  von  solchen  Aufgaben  gelöst  uml  die 
GetlankenbeweguDg,  welche  zur  Idee  der  Lösung  führte,  analysirt. 
Dm  auf  diese  Weise  mehr  oder  weniger  allgemeine  Methoden  zu  ge- 
winnen. Diese  Methoden  und  Theorien  sind  in  dänischer  Sprache 
bereits  im  Jahre  1866  ?eröifentlieht  nnd  liegen  jetil  in  dentteher, 
franxOdaeher  and  englischer  Uebersetinng  yor.  Die  Eintheilnng 
dee  Boches  ist  folgende:.  1.  Geometrische  Oerter,  und  zwar  A.  ihr 
Punkte,  B.  ftlr  Linien;  II.  Umformung  der  Figur,  A.  ParallelTer- 
schiebung,  B.  Umlegung,  Drehung  um  eine  Axe;  III.  die  Drehungs- 
theorie. Zusätze:  Ueber  den  Durchschnitt  von  Kreisbogen;  lieber 
Systeme  von  Kreisen;  Ueber  die  Möglichkeit,  eine  gegebene  Auf- 
gabe mit  Utilfe  von  Zirkel  und  Lineal  zu  lösen.  Da  die  Darstellung 
der  Methode  dem  Herrn  Verfisaser  die  Hauptsache  ist,  so  sind  die 
Lösungen  oft  nur  angedeutet,  und  ist  ihre  £ntwiekelnng  dem 
Leser  flberlassea.  Wie  froditbar  diese  Hetiioden  sind,  leigen 
die  Auflösungen  mehrerer  Aufgaben  (darunter  da«  Mal&tti'sehe 
Problem),  welche  bisher  meist  unter  Anwendung  der  neueren 
Geometrie  ausgeführt  wurden.  M. 

Weitere  Lehrsätze  und  Lösungen  von  Aufgaben  über 
Dreieck,  Viereck  und  Polygone  von  C.  dk  Polignac, 

J.  YOUNG,  M.  BUKBLBT,   G.  ANTHONY,   R.  E.  RiLEY, 

J.  O'Rbgan,  W.  J.  Macdonald,  Donald,  D.  Mac 
Alistbr,  H.  L.  Orchard,  J.  L.  Kitchin,  £.  Buttbr, 

G.  H.  Hopkins,  P^vans,  E.  B.  Seitz,  R.  Tücker, 
C.  Swift,  J.  C.  Glasuan,  E.  J.  Lawkence,  Cochez, 
W.  J.  C.  Miller,  Ch.  Ladd,  Morbl,  T.  Mitcheson^ 
J.  F,  A.  ßxBGGALL,  E.  B.  Elliott,  f.  1).  Thomson, 
J.J.SiDRS,  R.KN0WLB8,  Lbz,  Robaglia,  Cottbrbaü, 
A.  Leinchugel,  f.  Pisani  finden  sich  Bda«.  TIbm  MXL 

4043,  53,  5<i,  65,  73-71.  bO,  b2,  öö-öti,  88-90,  92,  W;  ZXXIL  80-81, 
84,  87-89,  fiO-61,  80,  89-90-,  Nonv.  Ana.  (2)  XVm.  119,  113,  114, 
nS-m,  809,  811-815,  S66.869,  427-428 

0. 
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Weitere  Lehrsätze  und  J.ösiuigen  von  Aufgaben  ttber 
deu  Kre.8  vou    G.  Turb.kf,    W.  A.  Macdokald, 

J .  ß.  Tbbbt,  W.  Gallatlt,  J.  Scott,  E.  Anthony, 
H.  L.  Okmabd,  J.  O'Regan,  B.  Hoba^l.a,  C.  ßoKm 
„  l^'""^  Morbt-Blanc  finden  sich  Eduo.  Tice.  xxm 

wiÄ^'^"'  XVm.  108.10».  88*.  «1. 

o. 


F.  Edlä    üeber  Majrima  and  Minima  bei  ebenen 
J^ignren.  Bonauiii  z.  x.  346-259. 

Für  den  bekannten  Steioertchen  8•^  dM>  foo  aUea  Figui«, 
nm  gle,chem  Un,fang  der  Erl.  dwiT^to.  bbH  ht 

z  B  'T*'««^  «e«en  sind  vorausgescbick., 

TW  ^'«"ysonen  mit  2-  Seiten  und  gegebenem 

Umlkng,  urt  dM  rerdlre  Polygon  das  Maximum. 

 *  

^lioT'of  "^^^  Smtz.  Solu, 

non  of  a  problem.  jluIjm  vl  sub. 

+».«»+r.ro  ein  Munmum  .st,  y^o  m,  n,  r  constant. 

 Ölr.  (0.) 

'^■«^'Sh,/^^''''?  praktischen  Geometrie 

Mm  Sohulgebrauoh.   Zweite  Hälfte.  K«h™u  " 

-  ßedl^I**^''  f*"         Theil  dem  Kefercnten 

in  W.r«i  Z^Ä^  ^  '''''  '"''''^'^^''^  Theil  bietet 
CrLii  w  ^'"^  «^■"^  -n  Anwendungen 

Schule  LS^TL!!!/'""''^'''"''^'-    Zum  Geb,«.ah  flir  die 
««  SMimlung  nur  empfohlen  werden.  0. 
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F.  J.  Studmiöka.   Ueber  das  delisohe  Problem. 

OMopit  Tin.  188-188  (BÖhmiscb). 

Weißt  auf  die  neuen  Metboden  von  Buonfalce  hin. 

Std. 


J.  Bernard.    Zur  Trisection  de»  Winkels.   Caeopi«  vm. 

35.  (Böhmisch). 

BirtiAH  eine  kritisohe  Bemerkung  Uber  ThicBe's  GoiMtractionfl> 
angaben  am  dem  Jädentifie  American^  sowie  einen  neuen  Ver- 
aneh.  Std. 


J.  ScBBFFBR.   On  die  trisection  of  an  angle.  Anaiyatvi. 

117-119. 

Bericht  Uber  frühere  Methoden  sur  Dreitiieilung  des  Winkels 
durch  Gurren,  Mechanismen  etc.  Öhr.  (0.) 


E.  Horst.  Ueber  die  Theilung  des  Winkels  in  beliebig 
yiele  gleiche  Tbeile.  S^UdmUdiZ.  uxv.  407-40& 
Die  Archimedische  Spirale  r  =  cg»  fthrt  die  Theilung  dss 
Winkels  (g>)  auf  die  entsprechende  Theilung  der  Geraden  (r) 
aurtick.  Ein  Lineal,  welches  einen  Quadranten  derselben  enthält, 
ist  daher  ein  ausreichendes  Instrument  zur  it-Theilung  aller 
Winkel.  °- 


U  Malstx.  Oonespondanoe.  Nouv.  Ann.  («)  xvm.  96-96. 

Die  Gleichheit  der  Winkel  bei  den  Tangenten  der  Kegel- 
schnitte wird  bewiesen,  indem  die  Tangente  betraobtet  wird  als 
der  Schnitt  der  Ebene  der  Kegelschnitte  mit  der  Tangentialebene 
an  den  geraden  Kegel,  auf  dem  sich  der  Kegelschnitt  befindet 


Th.  SlMRAM.   Beitrag  zur  Ellipse.  Oranert  AroH.  LXIIL  443445. 
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Es  wird  ^  StI.  »on  der  EllipM  aagegebeo,  der  ,kh  ,.„r 
W««u>«  der  An^be  anwendeD  Ibst,  einem  gegebenen  Parallelo- 
gTMim  eiM  Ellipw  bembrend  einzuschreiben.  M». 

B.  Hai».    Ueber  die  Theilung  der  Seiten  einei  Dreiecks 

Wenn  auf  jeder  Dreieckseite  swei  Pmikte  io  tymBetTbeiier 
Lage  zun,  M.ttelpnnkte  der  Sdte  b«tf»»t  werdenVTen»  Ab 


•ttode  TOB  den  Eodpwkten  ».  der  gao««  Seite  in  einem  ,ege- 
b«|en  ftr  die  dr«  Seite«  eenrtaoten  Verhältnisse  stehen,  so  liegen 

t^-^r^.  C'''"«''««^''«"  «at^e  auf  einem  Kegel- 

•ehmete.  Ihe  Gtaehung  desselben  wird  aufgestellt  und  für  ein- 
«he  .peeie  le  Werthe  des  Verhältnisses  diaootirt.  £.  e^iebt 
«ch.  dass  alle  Kegelschnitte  ftbnliebe  unA  eoiwentri«*e  EffipeeD 

  SebL 

W  Fl  HRMANN.   Aulgaben  Uber  Kegehchnitte. 

i  r.  Kouigaberg  i.  Pr. 

itt^i?  ""^"^  deo  Hülfsmlttelu,  die  einem  ScLnler  .u 

Sil  zuerst  Auf- 

g«.   dw  dIeCoBstruction  der  Parabel  betreffen,  wie  etwa: 

^ot^l  XtL^riSiL''^^^^  Ke^-cboitte  S 

Kc-f'lHplmJH .  ™®  aiwep  Aofgaben  ist,  einen 
und      pt.^'rt''^  B--P-kt,  .wei  Tangenten 

eoi^t  WrSBwfh    i'"*''*'''        "  Abhandlung 
»«»  nel  NBtdicbei  flir  den  angeheudea  ötudirenden. 


Hl 


NTHONy.   Note  on  geometrical  coni«.  Me«,«»«  (2) 
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Oeometrisehe  Beweise  gewisser  elementarer  Eigenschaften 
der  Kegelschnitte.  Glr.  (0.) 


B.  Lieber  und  F.  von  Lühmann.  Leitfaden  der  Elementar- 
Mathematik.  Dritter  Theil:  Ebene  Trigonometrie, 
Stereometrie,  sphärische  Trigonometrie.  2^  Auüage. 

Berlio.  Sinion. 

Der  Inhalt  ist  der  gewöhnliche,  ebenso  die  Anordnung;  Me- 
tbode nnd  Aosdroek  eoneinn,  tadeOos  eorreet  ond  siebgemiss. 
Einieln  m  erwähnen  ist  vielleiebt  eine  einfkeh  eonstraetiye  Re- 

duction  der  Inhaltsberechnung  der  Kugel  auf  den  Cavalieri'schen 
Grundsatz,  die,  wenn  auch  nicht  neu,  doch  selten  angewandt, 
also  wenig  bekannt  ist.  ,  H. 


F.  J.  VAN  DEN  Berg.  Outwikkeling  van  eeuige  alge- 
braische en  van  daarmede  gelyk  vorm  ige  gonioinetrische 
identiteiten.   VenU  «n  MededMl.  XIV.  340-m 

Ausgehend  yon  einigen  belcannten  Sfttzen  der  Determinanten- 

theoric  werden  einige  goniometriscbe  Identitäten  entwickelt,  zum 

Beispiel : 

k^i  sio(aik— a,)8in(o»—  a,). . . 810(0*— ö*- i)8iu(aA — 0*+ j). . . siu(a* — o») 

=  sin(i:o4-i:6*), 

aas  welcber  Formel  sieb  wieder  viele  andere  ableiten  lassen. 

A.  W.  Gkavelaar.    De  groudformulen  der  goniometrie. 

Nieuw  Arch.  V.  1Ö7-190 

liene  elementare  Beweise  ihr  die  Grandl'ormelo  der  Gonio- 
metrie: 

sin(a-)-6)  »  sinacos6-|-co8asiu6, 
cos(a-|-6}  SS  Gosaoosb~sioasin6. 

G. 
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J.  W.  L.  Gl  AISHER.    Addition  to  a  paper:  „A  theorem  in 
trigouometry.  VoL  XV.  p.  151-157.«  Qwt.  J.  XVL  a89-m 
Entwickekng  der  beiden  Reihen 

arctang  ^ + aretang      + aretang      +  - 

und 

ar*"  a*» 
arc tang      4-  aretang      +  aretang 

in  die  Form  Ton  nnendliehen  Prodneten.  Specielle  Fälle  und 
Anwendungen  aof  eUiptimhe  Functionen.  Siehe  auch  p.  mi 

Sehl. 

J.  W,  L.  Glaishbr.   A  trigondmetrical  identitj. 

MMsenger  (3)  IX.  121 

Die  Identität' heisst: 

8in/?8iny8in(/J-y){8in'/J+8inV-f8in«(/?-y)| 
4-8in;'8ina8in(y— a)i8inV-i-8in'a4-8in«(y-a)] 
+  8ina8in/?8in(a— /?)j8in'o+8in'/?-f8inXa— /?)! 
+  8inO^-;.)8in(y_ö)8in(i»-^|gin»(^-y)4.8inV-a)+8inX«-Äj  =  0. 

  Glr.  (0.) 

W.  W.  JoHifsoM.   Solution  of  a  problem.  Aoaiyit  Yi.  17.2L 
Discuflsion  der  Gleiehnngen,  deren  Wurzeln  reep.  ain-^; 

cos—  sind,  wo  k  die  Werthe  0,  1,  2,  ...  fi-1  hat 

Glr.  (0.) 

W.  W.  Johnson.   Symmetrical  ifiiDotionB  of  the  sines 

of  the  angle»  included  in  tüe  expression     +  —  • 

Analyat  VL  105-107.  "  . 

W(M  die  Winkel,  die  man  dadurch  erhält,  daas  man  in 
''•+~ir^        *  die  Werthe  0,  I,  2,  ...  «-1  gieht,  mit 
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0^,     o^f.»,a^^i  bezeichnet  werdcu,  ao  ist,  wie  Herr  Jobuson  zeigt, 

.    X,,         n  (2r-l)! 

Er  betrachtet  feraer  qrmmelriaehe  Fnnetionai  Ton  tbia^^  sina,, . . . 
...Buiflh,-,.  Glr.  (0.) 


J.  DiBKMANN.     üeber  ein   Eliminationsproblem  der 
metriBchen  Geometrie.  Graoert  Arch.  LXlll.  267-m 

Die  Bitie  yom  IMeek  and  den  TnuMrennlen  weiden  mit 
Hülfe  der  Trigonometrie  gruppirt.  Das  Gegenwärtige  ist  ein 
Auszug  aus  einer  früheren  Programmarbeit  des  Verfassers  mit 
dem  Nachweis,  dass  der  Inhalt  eines  inzwischen  erschienenen 
Artikels  von  Zahradnik  bereits  in  jenem  Programme  enthalten 
war.  •  H. 


A.  Pamek.    Ucber  Methoden  der  Dreiecksberechuuog. 
CMopis  YilL  m-m,  (Böhmisch). 

Eine  hittoriseh-melfaodiBehe  Arbeit,  Teranlaast  durch  den 
Betdt-Broekmann'flelien  Strdt,  der  in  Hoffinann's  ZeÜsehrift  eben 
geführt  wurde.  Std. 


A.  Panek.    Ueber  den  Flächeninhalt  eines  durch  seine 
Seiten  gegebenen  Viereoks.  Oasopii  Yiu.  m-m.  (Bohmiseh). 

Enthftlt  eine  kune  Ableitung  der  belumnten  Formel  anter 
Verwendong  des  zagebörigen  Satzes  Ton  PtolemSns. 

Std. 


S.  Günther.     Zur  Didaktik  der  sphäiiscben  Trigono- 
metrie. Bajr.  BL  XV.  40&-411. 

Der  Grundgodani^e  dieser  Methode  ist  der,  jede  einzelnO  der 
sechs  Formeln,  mittelst  deren  eine  jede  Aufgabe  der  sphärischen 
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Trigononjetrie  gelöst  werden  kann,  logarithmiuch  zu  adaptiren. 
Nur  drei  dieser  Formeln  werden  wirklich  abgeleitet,  die  drei 
anderen  aas  ihnen  durch  polare  Umsetzung  gewonneiL  Zam 
Schlüsse  wird  geieigt,  wie  durch  einen  Grensfibergang  in  wdt 
einfaeberer  Weise,  als  es  i.  B.  in  denn  Sondhanss'sehen  Piro- 
gnmm  (Neisse  1879)  geschieht,  die  Qleichnngen  der  rftnmlichen 
in  diejenigen  der  ebenen  Trigon<Mnetrie  ttbergeffthrt  werden 
kennen.  Gr. 


0.  SoNDHAUSS.     Ableitung  der  Sätze  über  das  ebene 
Dreieck  aus  den  Sätzen  der  sphärischen  Trigonometrie. 

Pr.  NeisBe. 

Ms. 


F.  X.  Stoll.    Die  Hauptaufgabea  der  sphärischen  Tri- 

'  gonometrie.  Pr.  Bensheim. 

Es  werden  die  sechs  Hauptaufgaben  der  spharisclien  Trigono- 
metrie in  einer  Weise  behandelt,  welche  von  der  in  den  meisten 
Lehrbüchern  gegebenen  etwas  abweicht.  Die  benutzten  Formeln 
zeichnen  sich  dadurch  aus,  dass  sie  meist  dieselbe  Function  fttr 
die  Winkel,  und  aach  dieselbe  Function  fUr  die  Seiten  enthalten. 
Sind  nämlich  a,  6,  ü  die  Seiten  nnd  a,  ß,  y  deren  G^nwinkel 
in  einem  sphärischen  Dreieck,  so  hat  man: 

tga  =  tg6co8y-}-tgc.cos/S-|-tg«-tg6.tgc.cü8/^.coö/ 

und  zwei  ähnliche  Gleichangen.  Mittelst  dieser  Gleichungen  we^ 
den  die  Seiten  gefunden,  wenn  die  Winkel  gegeben  sind  —  und 
swar  mit  £infllhrung  der  Unbekannten: 

«  =  eot&.coti;,   y  =  cotc.cota,   3  =  cota.cotft, 

wobei  die  für  x,  y,  z  resultircndcn  Gleichungen  linear  werden. 
Weiterhin  werden  die  Gleichungen  hergeleitet: 

cot^cot}^-f  cotycotacos6-)-cotacot^cos6  =  eos&cose 

nnd  zwei  entsprechende,  welche  die  Winkel  aus  den  Seiten  er- 
peben. Üie  Lösung  der  vier  übrigen  Llaujitaufjrabcn  ;rescbieht 
dann  durch  Umformung  der  angegebenen  Gleichungen,  wobei 
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aoeb  die  sonst  benqtiten  ßelationcu,  wie  die  ?on  Gauss  uod 
Neper  auftreten.  1^2. 

B.  Meissel.    Beitiag  zur  Sphärik.  ClebechAno.  XV.  m)-m. 

Es  wird  die  Angabe  gelöst,  ein  spbiriaebee  Draleok  tn  be- 
rechnen, von  welobem  die  Differenzen  der  Sdten  nnd  der  gegen* 
aberliegenden  Winkel  gegeben  sind.  Iffz. 

J.  L.  KiTCHiN,  R.  Knowles.    Solutions  of  a  questiou 

(5728).    Educ.  Times  XXXL  76. 

Ein  gleiebseitiges  spbSrisebes  Dreieek  werde  einem  Kreise  vom 
Kadins  q  einbesebrieben  nnd  nnnsebrieben.  Dann  ist  der  Oosinns 

eines  Winkels  desselben  im  ersten  Fall  -|^2!!£llL,  im  zweiten 

Wl  ijcos'ß— 1.  0. 

* 

Jambt.    Sur  la  gdometrie  de  la  sph^re.  N.O.M.  V.  ISMÖS. 

Theorie  der  TransYersalen  in  der  spbftriseben  Geometrie. 

Mn.  (0.) 

J.  SCHBFFBR.    Solution  of  a  problem.   Analjet  VL  26-28. 

Wenn  ABCD  ein  sphärisches  Viereck  ist,  dessen  Seiten  AH, 
DC  TerläDgert  sich  in  P,  dessen  Seiten  AD,  BC  verlängert  sich 
in  Q  und  dessen  Diagonalen  AC,  BD  sich  in  It  schneiden,  so  ist 

8iQilif.8inCX>.oosi'-sinili>.sin^C.eos(?  =  jtsiuiiC.sinlt/^.eosA. 

Glr.  (0.) 

E.  CoLLieMOM.  Note  sar  la  r^olution,  au  moyen  de 
tableanx  graphique.s,  de  certains  problfemes  de  eosmo- 
graphie  et  de  trigouom^trie  sphärique.   Noav.  Ann.  (2) 

XVIIL  179-191. 
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Es  handelt  sich  um  die  Construction  einer  graphischen  Tafel, 
aus  der  man  ohne  Weiteres  die  Stunden  des  Auf-  und  Unter- 
gangs der  Sonne  an  einem  beliebigen  Orte  der  Erde  und  zu  be- 
liebiger Jahreszeit  ablesen  kann.  Abgesehen  wird  dabei  ?on  der 
Depreenon,  dem  EinflosB  der  Strahlenbreehnng,  der  Variation 
der  Dedination  während  eines  Tages  und  der  Zeitgleiohung. 

O. 


A.    T188OT.     Remarques    au    sujet    d'une    note  de 

M.  Cüllignou.    Noiiv.  Ann.  (2)  XVIU.  286-28Ö.  . 

Herr  TisBot  bemerkt,  dass  ftlmliehe  Gonstnietlonen  sieh  in 
seinem  „Pi^s  de  Cosmographie''  p.  156  n.  168  befinden,  ohne 
dass  dort  von  den  trigonometrischen  Formeln  ausgegangen  werde. 

0. 

S.  Günther.     üeber   die  planimetrische  Behandlung 
elementarer  astronomischer  Probleme.    Boffmenn  z.  x. 

99-105. 

Im  Anscblnas  an  die  frühero  Arbeit  des  Verfassers  (siehe 
F.  d.  M.  VIIL  1876.  p.  837)  nnd  eine  sich  daran  anschliessende 
Ton  Pick  (siehe  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  411)  werden  weitere  Auf- 
gaben der  Astronomie  mit  Umgehung  der  sphärischen  Trigono- 
metrie gelöst  So  namentlich  die  Frage:  Man  kennt  den  Tages- 
bogen  n  eines  Sternes;  welches  sind  Azimuth  und  Höhe  des- 
selben, wenn  seit  seinem  Aufgang  die  Zeit  t  verflossen  ist? 

0. 


C.  Hellwig.  Die  KegeLQächen  am  Drakant  OnmertAwh. 

LXXII.  21ö-S9a 

Der  Herr  Verfiuser  wendet  die  yon  ihm  hergeleiteten  For- 
ncin,  die  sieh  auf  die  Functionen  Sinus  und  Cosinus  einer  drei- 
kwitigen  Eeke  E  und  diejenigen  der  durch  eine  neue  Gerade 
(oder  Ebene)  mit  den  Kanten  (oder  Ebenen)  der  ursprttngUoben 
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Ecke  bestimoiten  Thefleoken  beziehen,  auf  den  besonderen  Fall 
an,  dasB  die  Gerade  (Ebene)  mit  den  Kanten  (Ebenen)  der  Ecke 
denselben  Winkel  bildet.  Die  Gerade  ist  dann  die  Axe  dei^enigen 
Unidrehungskegels,  welcher  um  die  Ecke  beschrieben  werden 
kann;  im  anderen  Falle  ist  die  auf  der  Ebene  im  Scheitel  der 
£cke  errichtete  Normale  die  Axe  demjenigen  Umdrebungskegels, 
welcher  sich  in  die  Ecke  einschreiben  Itai  Onrcb  Rechnung 
werden  nnn  einige  Sfttee  hergeleitet  Hz. 


F.RiccABDi«   Esevoitazione  geometrica  IL  Mem.  at  ModeM 

XVa  8-17. 

Als  Porteetzung  des  Artikels  Mem.  di  Modena  XVI.  :]  wer- 
den zwölf  Sätze  über  den  Durchschnitt  von  Geraden  bewiesen. 

  H. 

Th.  Sinram.    Neue  Berechnung  des  Volumens  eines 

Prismatoids.  Granert  Areh.  LXHL  440443. 

Der  Herr  Verfasser  behandelt  die  Aufgabe,  statt  der  be- 
kannten Formel: 

Vol.  =  A.((i?+jf+4D), 

durch  welche  der  Inhalt  eines  PriRraatoids  gefunden  wird,  eine 
andere  abzuleiten,  in  der  nur  zwei  Durchschnittsflüchen  vor- 
kommen; er  berechnet  hierzu  das  Volumen  eines  Prismatoids  ans 
einer  Grundfläche,  der  H6he  und  der  Durohschnittoflftche  in  einem 
Abstände  kx  Ton  jener  GmndflAche.  In  der  Endformel  wird  dann 
9  so  angenomvien,  dass  die  andere  Grundfläche,  die  snerst  fa 
ihr  Torkommt,  weggeht;  dies  giebt  m  entweder  =  |  oder  =  |. 

Hs. 

BL  Lucas.    Questions  de  g^m^trie  dl^mentaire. 

N.  0.  M.  V.  12.13. 

Bewdse  mehrerer  elementerer  Sätee,  spedell  des  folgenden 
merkwllidigen«  dessen  erster  Theil  Steiner  gehört,  durch  die  Me- 
thode der  Inversion:  „Wenn  die  Diagonalen  eines  Oktaeders  sich 
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rechtwinklig  schneiden  und  die  Projectionen  des  Schnittpunktes 
der  Diagonalen  auf  die  Seiten  des  Oktaeders  auf  einer  Kugel 
iiegeo,  so  schneiden  die  Lothe  vom  Schnittpunkt  der  Diagonalen 
auf  jede  der  Seiten  die  entgegengeBetilen  Ideiten  in  aoht  Punkten, 
weldie  aof  deraelbeD  Kugel  liegen.  Mn.  (0.) 


G.  Dostob.   Propri^tds  gön^rales  des  polyMres  röguliera 

^toilds.   Lionvillo  J.  (3)  V.  209-227. 

Der  Yeriamer  itigt  Ton  neuem  (a.  F.  d.  M.  X.  1878. 
p.  370),  daae  es  iweokmäsrig  ist,  aoeser  der  einbeeehriebenen 
und  der  mnbeschriebenen  Kogel  dnes  regulären  Polyeden  aneb  . 
diejenige  Kogel  so  berttckriehtigeu,  welche  alle  Kanten  berührt 
Es  werden  ausser  den  fttnf  platonischen  regul&ren  Körpern,  auch 
die  von  Kepler  und  Poinsot  entdeckten  vier  regularep  Stern-Poly- 
eder, und  zwar  alle  neun  Körper  von  einciu  einheitlichen  Gesichts- 
punkte aus  behandelt.  Den  Relationen  zwischen  den  Radien 
jener  drei  Kugeln  werden  fUr  alle  l*olyeder  die  Werthe  des  Nei- 
gungswinkels zweier  anstossender  Flächen  und  alle  Formeln 
hinzugeAi^,  welche  jene  Radien  und  das  Volumen  durch  die 
Kantenläoge  ausdrucken.  .Schi 

G.  Dostob.     Sorfaoe  d'nn  polygone  sph^riqae  ^toild 

queloOUque.   Gmnert  Ai«h.  LXEO.  488^. 

Die  Flache  eines  sphärischen  Sternpolygons  ist  nicht,  wie  in 
den  convcxen  sphärischen  Polygonen,  ausschliesslich  von  der 
Grösse  der  Winkel  desselben  abhängig.  Bezeichnet  S^,p  und 
die  Fläche  und  die  Winkelsumme  des  sphttrischen  Stern- 
polygons von  n  Seiten  und  von  der  p*«*  Gattung  und  Sn,p-~t  die 
Summe  der  Winkel  eines  sweiten  mit  ebensoviel  Seiten  aber  von 
der  (p~l)*>"  Gattung,  welches  mit  dem  ersteren  aus  demselben 
•  converen  Polygone  abgeleitet  ist,  und  wird  die  Oberfliche  des 
Kugeloktanten  al%Flftcheneinheit  gewählt,  80  ist 

Schi. 


u  kju,^  cd  by  Google 


Oapitül  i.    DaratelloDde  Geometrie.  3^5 

G.  Hhppsl,  Vbx.    Solutions  of  a  aueötioii  (3750.) 
Bdoo.  Timet  XXXII.  28. 

Eine  ^osse  Zahl  gleicher  Kugeln  wird  in  möglichst  enge 
Berührung:  mit  einander  gebracht.  Das  Verhältnis  der  Somme 
ihrer  Volumina  su  dem  Yon  ihnen  eingenommenen  Baun  wird 
bestimmt 


A.  ScuiAppA  MoNTEiRA.   Sobre  a  area  laterale  e  volame 

d'ana  caoha  COnica.   Jara.  d.  se.  math.  «  astr.  n.  68-76. 


J.  G.  W.  Obalbb.   üeber  kiystallographische  Zonen. 

Pr.  Bantsaa. 

Die  Darstellung  der  Zonen  nach  den  drei  versefaiedenen  Me- 
thoden Ton  Quenstedt,  Nenmann  und  Miller  wird  kurz  ausein- 
andergesetzt und  dureh  viele  Beispiele  und  Figuren  erläutert. 

  Schi. 

Weitere  Lehrsätze  und  Losungen  von  Aufgaben  aus 
der  Stereometrie  von  D.  Thomas,  iL  Tuckbb,  ß.  Gba- 
HAM,  T.  R.  Tbbry,  Cochbz,  H.  L.  Orchard,  G.  H. 
Hopkins^  Lbz,  Lannbs,  L.  db  Launat,  Leincbügbl 

finden  sich  Edac.  Times  XXXI.  57,  59;  XXXIl.  40-41;  Nout. 
Ann.  (2)  XVIII.  m,  117,  310-311,  410-419. 

o. 


Capitel  4. 

Darstellende  Geometrie* 
F.  l'iLSER.   Grundlagen  der  Ikonognosie.  L  Abtheilung. 

Prag.  Abh.      IX.  B.  1-88. 

In  der  Einleitung,  welehe  die  üeberschrift:  „Von  den  Grund- 
lagen der  IkonogQosie,  ihrem  Verhiiltuiss  zu  anderen  exactcu 

F«itMlur.  d.  Halb.  XL  t.  25 
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Wissenschaften,  insbesondere  zu  Monges  G^omötrie  descriptive" 
ir&gtf  bespricht  der  Yerfasser  zun&cbst  die  Entstehung  des  Monge'- 
achen  Werkes  sowie  die  Anregungen,  welche  dieses  Weik  snr 
weiteren  Entwiekelnng  der  dmteUeDden  Geometrie  gegeben 
habe,  nnd  ineht  danuu  die  MSngel  heml^ten,  denen  diese  Wiesen- 
sehaft  neeh  hente  unterliege.  Er  eneht  dieselben  in  der  nieht  eon- 
seqnenten  DorebfUimng  einer  bestimmten  Terminologie  nnd  Sym- 
bolilc  nnd  namenHieh  darin,  dass  dieselbe  nicht,  wie  die  analyti- 
sche Geometrie,  zunächst  mit  ebenen  Gebilden  beginne  und  dann 
erst  zum  Räume  fortschreite.  Dem  will  er  in  der  vorliegenden 
Arbeit  abhelfen,  welche  die  allgemeinen  Principien  bestimmter 
Darstellungen  geometrischer  Gebilde  entwickeln  soll.  Die  Ab- 
tlieiluDgl  enthält  die  Abschnitte:  Von  den  wesentlichsten  natur- 
gemSssen  Mitteln,  der  Unsulftngiiehkeit  derfintwiekeluogs-Elemente 
der  deseriptiven  Geometrie  absnhelfen.  A.  Von  den  Prineipien 
der  Determination  der  Gebilde  des  Baames  nnd  ibren  wesent- 
üehaten  Elementen.  B.  Von  den  Prineipien  der  Ableitung  der 
Projeetionen  detenninirter  Gebilde  des  Baumes  nnd  deren  wich- 
tigsten Gmndgebilden.  C.  Von  den  Grunüöätzea  der  Constroction 
der  Bilder  determinirter  Projeetionen.  0. 


W.  FiBDLER.  Geometrische  Mittheiiangen.  IV.  Neue 
-  elementare  Projectionsmethoden?  Wolf  z.  XXIY.  206-S9jS. 

Der  Verfasser  beschäftigt  sich  mit  der  folgenden  Frage: 
Sind  die  Centralprojectionen  in  der  gewöhnlichen  Form  und  die 
orthogonale  Parallelprojection  in  der  Form  der  „G6om6trie 
descriptive""  die  einzigen  elementaien  Prqjeetionsmetboden? 

0. 


ScHöNBMANN.    Die  Oesetec  der  Centralprojeotion  und 
ihre  Anwendung  auf  die  Geometrie.  Pr.  Soest 

Der  Zweck  der  Abhandlung  ist,  die  Lehre  von  der  Per- 
spective vom  geometrischen  Standpunkte  in  einer  ÜBBt  den  Unter- ' 
rieht  geeigneten  Darstellangswdse  ajstematisch  an  entwieketn. 
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Dies  geschieht  in  «wei  AbscbnitteD,  von  welche  u  der  erste  über 
die  Gesetze  der  perapectivischen  Abbildung  bändelt,  der  zweite 
die  Anwendung  auf  geometrische  geradlinige  Figuren  enthält 

Sohl. 


A.  Such  ARD  A.    Beweis  eiues  Satzes  Uber  Projectionen« 

Granert  Arch.  LXIV.  105-109. 

Verfasser  giebt  einen  einfachen  Beweis  fUr  den  soerst  von 
Standigl  ansgesproeheoen  Sats,  dass  jede  ebene  Central-  oder 
Ptoalldprojeetioii  iigend  eines  Banmgebildes  ebenso  als  eine 
centrale,  wie  als  dne  schiefe  oder  orthogonale  ProjeeCion  eines 
mit  dem  gegebenen  -eolKnearen  RanrngeUldes  fllr  irgend  ein  be- 
liebiges Projectionsücntrum  betrachtet  werden  kann.  Sehl. 


DiBTSCH«    Ueber  eine  Aufgabe  der  darsteilendeo  Geo- 
metrie. Bajr.  BL  XV.  133. 

Die  Anfgabe,  eine  Gerade  m  snchen,  welehe  durch  eiden  ge- 
gebenen Punkt  geht  und  auf  einer  gegebenen  Geraden  senkrecht 
steht,  wird  in  einer  dem  Fassungsvermögen  der  Schiller  ent- 
sprechenderen Weise  gelöst,  als  es  in  dem  in  den  bayrischen 
Beaischalen  eingefuhrten  Lehrbuch  ?on  Klingenfeld  geschieht 

Gr. 


Hermart.    Solation  simple  d'un  probl^me  de  g^mötrie 
descriptiye.  BoU.  8.  M.  F.  Yn.  188-140. 

Betrifn  die  Construction  der  8  Kugeln,  welche  die  FIftchen 
eiues  Tetraeders  berühren.  ^chl. 


J.  M.  DB  TiLLY.   Correapondance.  N.  c.  m.  v.  437-448. 

1.  Sind  swei  KOrper  gegeben,  die  ein  einaigee  nnverSnder- 
Kehes  Sfyttem  bilden  und  doroh  Oberflfteheo  aweiter  Ordsang  mit 

Mittelpunkten  begrenzt  werden,  so  kann  man,  mit  Girkel  und 

25* 
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Lineal,  die  Entfernung  der  Mittelpunkte  dieser  Flächen  con- 
struiren. 

2.  Die  „G(5om6trie  de  la  rdgle"  des  Herrn  de  Coatpont  setzt 
implicite  voraus,  dass  man  den  Schnitt  eines  Kreises  mit  einer 
Geraden,  deren  EntfemnDg  vom  Mittelpunkt  constant  iai,  finden 
kann.  Setzt  man  dies  explieite  als  gegeben  vorane,  so  läBSt  sieb 
die  Anseinandenetsung  des  Herrn  Coatpont  yereinfaeben. 

Mn.  (0.) 


J.  Hkbzoo.    Aufgabe  Uber  Kegelschnitte.  Orantrt  atoL 

LXm.  469481. 

Auf  rein  constructivem  Wege  sind  folgende  Aufgaben  be- 
bandelt: Einen  Rotationskegel,  dessen  Axe  auf  der  horizontalen 
Projectionsebene  aenkrecbt  steht,  nach  einer  Hyperbel  so  zu 
schneiden,  dass  sowohl  die  horizontale  als  aaeh  die  verticale 
Prqjeetion  gleiohseitige  Hsrperbdn  werden.  Mz. 


E.  Catalan.     Sur  une  epure  de  göomdtrie  descriptive. 

N.  C.  M.  V.  43.')-437. 

Geometrischer  Beweis  des  folgenden  Satzes:  Wenn  man  einen 
.  Umdrehungskegel  durob  eine  Ebene  sebneidet  nnd  die  Fignr  auf 
eine  Ebene,  senkreobt  znr  Axe  des  Kegels,  projioirt,  so  ist  der  eine 
der  Brennpunkte  der  Projeetion  der  Fnsspnnkt  der  Axe.  Der 
Verfasser  bemerkt,  dass  der  Satz  gttitig  Ist  ftlr  jeden  Kegel  mit 
Kreisbasis,  wenn  die  Projeetion  parallel  der  Linie  erfolgt,  welche 
den  Scheitel  mit  dem  Mittelpunkt  der  Basis  verbindet. 

Mn.  (0.) 


Nb6R(.   Nota  an  di  una  relazione  tra  le  linee  d'ombra 

delle  superfizie  dl  riToluzione  ed  elicoidee.  AttidiTorioo 
znr.  116.125. 

Geometrische  Beziehungen  zwischen  der  Selbstschattengrenzc 
emes  UüUitiousellipsoias  und  der  ürenzcurvc  des  Schlagschatten» 
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derselben  Fläche  in  einer  Projectionsebene,  zu  welcher  die  Axe 
der  Fläche  vertical  ist,  bei  paralleler  Beleuchtung. 

Sehl. 


^  C.  Pelz.    Zur  Tangentenbestimmung  der  Selbstschatten- 

grenssen  von  Rotationsflächen.  Wieo.  Ber.  1879. 

Naeh  der  etwas  modifieirten  Methode  von  Staudigl,  welche 

im  68.  Hände  der  Berichte  der  K.  K.  Akad.  d.  Wiss.  in  Wien 
in  der  Abhandlung:  ^Bestiiuiuuug  von  Tangenten  an  die  Selbst- 
öchatteugrenze  von  RotationsflUcheu'*,  veroÖ'entlicht  ist,  hat  der 
Verfasser  die  Lösung  des  Problems  der  Tangentenconstructioo 
an  die  Selbstschattengrenze  eines  kreisförmigen  and  eines  ellipti- 
Bcheo  Wulstes  oder  Annuloids  fUr  parallele  und  centrale  Be- 
lenehtang  ToUsttndig  dorohgeitlhil  Sehl. 


J.  W.  Sharps.   Notes  on  a  method  in  areal  coordinates, 

connected  with  the  geonietrical  method  of  orthugonal 
projection.   Mesaenger  (2)  I2L.  10-22. 

Der  Inhalt  der  Arbeit  ist  aus  dens  Titel  sur  Gentige  ni  er- 
sehen. 61r.  (0.^ 


J.  Krej^i.    Bemerkungen  za  den  Rednotionsfonneln 

aus  den  Millei'schen  Symbolen  des  isoklinen  in  die 
Naumann'schen  Symbole  des  hexagonalen  KrybUlI- 
SJStems.   Prag.  Ber.  187».  321-328. 

Die  in  einer  frflheren  Abhandlung  des  Verfassen  (Prag. 
Ber.  1874.)  enthaltenen  Reductionsformeln,  naeh  welehen  sieh 

die  Millerschcn  Symbole  der  isoklinen  oder  rhomboSdrisohen 
KrystalHliichen  iiiiinittelbar  in  die  entsprechenden  Nauniann'schen 
Symbole  ninieeliiicn  lassen,  sind  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
noch  näher  erklärt  und  durch  die  Yergleichung  mit  den  Sym- 
bolen von  Des  Gloiseanz  erg&ost 
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Websky.    üeber  die  Wahl  der  Projectionsaxen  in  einer 
Normalen-Projection  für  triklinische  Kijstalle. 

Betl  MoiMtober.  1879.  12^132. 

In  einer  Neumann  scheu  Normalen-Projection  eines  triklini- 
schen  Krystalls  können  die  planimetrischen  Projectionsaxen  so 
gewälilt  werden,  dass  die  CoordinateD  (axoparallelen  Abstände) 

des  Fläehenoites  einer  FlSohe  /     iL*  A. : «  die  Länee 

H  d  » 

aem/^aiikC  frainadnC 

erhalten,  wo  <^  6  die  Einheitswerthe  der  Krystallaxen  OA^OB)c=l 
den  Einheitewerth  der  Axe  OC;  a,  ß  die  Axenwinkel  BOC,  AOC 
und  C  den  Winkel  zwischen  den  Axenebenen  AOC  und  BOC 
im  positiven  Octanten  bedeuten.  Dieser  Satz,  von  welchem  der 
Verfasser  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  Relation  der 
Winkel  zwischen  vier  Krystallflächen  in  einer  Zone  anegegangen 
ist,  wird  in  der  vorliegenden  Abhandlung  nfther  begrOndet. 

Sehl. 


Webskt.    üeber  Kiystall-Berechnung  im  triklinischen 

8]^8tem.  BerL  Honataber.  1879.  889-364. 

Der  Zweek  der  Abhandlang  ist»  den  praktisehen  Nntaen  der 
Formeln  zu  zeigen,  welehe  der  Verfasser  in  der  Sitsnng  der 
Berliner  Akademie  yoa  17.  Jan.  1876  flir  die  Relation  der  Noi^ 
malenbögen  swisehen  den  KrjstaUflfieben  einer  Zone  und  deren 
Symbolen  anfgestellt  hat  Mit  Hfllfe  derselben  lässt  sich  nämlich 
derZahlenanfwand,  den  die  Berechnung  der  triklinischen  Krystalle 
erfordert,  weiter  reduciren,  als  dies  irgend  eine  andere  der  vor- 
geschlagenen Methoden  bewirkt,  und  zwar  dadurch,  dass  die 
Rechnung  ausschlieaalich  zouenweise  geflihrt  wird. 

Sehl. 
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Capitel  6. 
Neuere  synthetische  Geometrie. 
A.  Ebene  Gebilde. 


M.  Simon  und  A.  Milinowski.  Die  Kegelschnitte  tiir 
die  obereu  Classen.  Zweite  Abtheilung:  Ellipse  und 
Hyperbel  yon  A.  Milinowski  Btriin.  Oaivarj. 

Wie  der  Herr  Verfasser  im  Vonvorte  sagt,  verdient  ftlr  die 
Schule  die  synthetische  Geometrie  den  Vorzug  vor  der  analyti- 
schen. Dem  entsprechend  ist  nun  die  Behandlung  der  beiden 
E^elschnitte:  Ellipse  und  FTyperbel.  In  kurzer  Uebersicht  wer- 
den die  hamoDisohen  Punkte  und  Strahlen  and  deren  Be- 
deutung ittr  den  Kre»  besprochen;  damuf  folgt*  die  Eiklftrung* 
der  hannonitehen  Verwandtsehaft,  und  der  Beweis  des  Pascal'- 
schen  Satees  filr  den  Kreis,  indem  von  swd  besonderen  IlUlen 
— ■  dnmal,  dass  swei  Glegenseiten  des  Sechsecks  parallel,  und  das 
andere  Mal,  dass  sie  sich  iui  Ceutruiu  des  Kreises  treffen  —  zam 
allgemeinen  Ubergegangen  wird.  Hieran  schliesst  sich  der  Satz 
des  Brianchon  für  den  Kreis.  Es  folgen  dann  die  Definitionen 
der  Kegelschnitte  mit  ihren  Parameterkreisen,  d.  h.  mit  den 
Kreisen,  die  über  denjenigen  Kegelschnitts-Sehnen,  die  den  Namen 
Parameter  führen,  als  Durchmesser  bescluieben  werden;  und  weiter 
folgt  die  Uebertragnng  der  an  Anfiug  erwfthnten  bannoniseben 
EigenBohaften  des  Kreises  und  der  SAtse  Ton  Pasaal  und  Brianehon 
auf  die  KegelsehnitCe.  Sehr  fiele  gut  gewählls  Uebongsaafgaben 
bilden  den  Seblnss  der  Arbeit  Ms. 


Emil  Weyr  und  Eduard  Weyr.  Grundlinien  der  höheren 
Geometrie.  Drei  Theile.  Frag  i87i,  im,  im  (Böhmisch). 

Der  erste  Tbeil  (111  Sdten)  giebt,  gestQtzt  auf  den  Begriff 
des  Doppel?erbaitnisses,  die  Tbeorie  der  projectivischen  Grund- 
gebilde  enter  Stufe  mit  Einsehlnss  der  quadratiseben  Involution, 
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Wide  die  Anwendong  der  Theorie  zur  J.ösung  der  wichtigsten, 
dahin  gehdrigen  Anfgaben  des  ersten  und  zweiten  Grades.  Bei- 
gegeben ißt  eine  Tafel  mit  81  Figuren. 

Der  zweite  Theil  (180  Seiten)  behandelt  in  knapper  Dar- 
stellung bei  reichem  Inhalte  die  Kegelschnitte  als  KneugoiaBe 
projectivischer  Buschel  und  Reiben.  Beigegeben  sind  2  Tafeln 
mit  79  Figuren. 

Der  dritte  Theil  (162  Seiten)  enth&lt  die  wiehtigaten  Eigen- 
«haften  der  geradlinigen  Flfteben  zweiten  Grades  und  die  Theorie 
der  collinearen  und  der  redproken  Verwandtschaft  der  Grund 
geWde  aweiter  und  dritter  Stufe.  Da  die  betrachteten  Be- 
aiehnngen  aueh  durch  den  Calcul  festgesetzt  werden,  so  sind  die 
imi^linaren  Elemente  bei  allen  Betrachtungen  zugelassen  worden, 
wodurch  die  metrischen  Eigenschaften  dem  Gänsen  laseher  an- 
gepasst  erscheinen,  als  es  sonat  in  einem  Mementarbnoh  hfltte 
geschehen  können.  Beigegeben  ist  eine  Tafel  mit  32  Figuren. 

Std. 


J.  Töplitz.    Geometrische  ünterBUchungen  ttber  den 
Zusammenliaiig  der  Theorie  der  Curven  mit  der  Theorie 
der  Verwandtschafiten.  Pr.  Lissa. 

Die  fleissige  Arbeit  des  Verfassers  bespricht  die  in^deutige 
Verwandtschaft  zwischen  den  Elementen  zweier  GrundgebUde  im 
allgemeinen,  die  projective  Verwandtschaft  im  besondem,  die 
Bedeutung  des  Ve«chwindens  der  Invarianten  der  letztem  und 
giebt  mehrere  auf  Kegelsehnitte  bezügliche  Beispiele  von  pro- 
jectiven  ond  InTolutorisehen  Punktreihen.  In  einem  besonderen 
lilw  1     .  WueCoordinatenbestimmung  entdeckt",  näm- 

Ueh  folgende.  Man  nehme  zwei  feste  Strahlen  L  und  L'  die 

Pmlk^  P  ""^  '"^"f  «inem  derselben  L'  zwei  feste 

^r^K  "?  ^'  ^"""^  ''"'^  Coordinaten  eines  Punktes  Ä 
Dunkln  °'  von  0  bis  zu  den  beiden  Sehnitt- 

CS«  Verbindungslinien  AP  und  AQ.  Neue 

Resultate  oder  neue  Gesichtspunkte  enthAlt  die  Arbeit  nicht 

  Seht 
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KIESSLING.     Ueber   die   harmonische    Theilung  vom 
Standpunkte  der  Lagegeometrie  and  der  Algebra. 

Hamb.  math.  Ges.  1879.  196-206. 

Die  barmonisehe  Theilang  Usst  sieh  auf  doppeltem  Wege 
begrUDdeiL  Für  den  eraten  sind  die  YerbSltnisocordinaten, 
welche  die'Lage  jedes  Panktee  einer  geraden  Ponktreihe  eindeutig 
bestimmen,  der  einfachste  Ausgangspunkt.  Auf  dem  zweiten,  dem 
rein  geometrischen  Wege,  sind  die  Fundamentaleigenschaften  der 
harmonischen  Gebilde  aus  den  Ei^renschaften  zweier  reciproken 
Gebilde,  des  Dreiscits  und  des  Dreikants,  herzuleiten.  Für 
didaktische  Zwecke  ist  es  geboten,  diese  beiden  Wege,  welche 
in  der  Abhandlung  noch  weiter  angedeutet  werden,  streng  ans* 
einander  za  halten.  Sehl. 


£.  Hain.   Zur  Geometrie  der  Geraden.  Gmowt  Arah.  lxit. 

367-274. 

Beseiohnet  X  =  (ABCD)  das  anharmonisehe  Verhiltnis  Ton 
.  den  vier  Pnnkten  A,  B,  C,  D  einer  Geraden,  ist  ferner 

fi=-(ABCE)  nnd  ^^-^TT"' 

80  bilden  die  Punkte  D,  E  fllr  variable  l  zwei  projectivische 
ruuktreih  en  auf  derselben  Geraden  und  sind  conjugirte  Punkte 
einer  Involution,  wenn  a-\-d  —  0  ist.  Es  werden  nun  noch 
mehrere  Sätze  über  projectivische  Punktreihen  auf  demselben 
l'räger,  besonders  Uber  die  Gegen-  und  Doppelpunkte  derselben 
bewiesen.  Sebl. 


A.  M1LINOW8K1.   Zur  TLeorie  der  Kegelschnitte. 

Borobardt  J.  LXXXVL  290-397. 

Der  Verfasser  sacht  die  synthetische  Theorie  der  Kegel- 
whnitte  dadurch  eleganter  und  einfacher  zu  gestalten,  dass  er 
den  Znsammenhang  der  Focaleigenschaften  mit  den  projectivischcn 
in  möglichst  einfacher  Weise  vernjittelt,  während  dieser  Zu- 
sammenhang bei  den  bisher  Üblichen  Methoden  sich  nur  in  etwas 
verwickelter  Weise  ableiten  lAsst  £r  bedient  sich  dazu  eines 
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Abbildungsprineipes,  welches  er  als  das  der  harmonischen  Ver- 
wandtschaft bezeichnet.  Nimmt  man  in  einer  Ebene  einen  festen 
Punkt  P  (Centrura)  und  eine  feste  Gerade  p  (Axe)  an,  welche  nicht 
durch  P  geht,  so  heissen  zwei  Punkte  verwandt,  deren  Verbin- 
dungslinie durch  P  gebt  und  welche  durch  p  and  P  harmoniseb 
getrennt  werden.  Dann  entBpreehen  neb  aneh  swd  Gerade,  welehe 
durch  denselben  Punkt  der  Axe  gehen  und  dureb  p  und  P  bar- 
moniseb  getrennt  eind.  Vier  barmoniseben  Punkten  oder  Geraden 
entepreeben  wieder  barmonieebe  Punkte  oder  Gerade  u.  s.  w.  Der 
Kegelsebnitt  wird  definurt  als  der  Ort  eines  Punktes,  dessen  Ah 
atflnde  yon  einem  festen  Punkte  (Brennpunkte)  und  einer  festen 
Geraden  (Directrix  oder  Leitlinie)  constantes  Verhältnis  haben, 
woraus,  wie  bekannt,  die  Focaleigenschaften  und  viele  andere 
Eip:enscbaften  sich  sehr  elementar  ableiten  lassen.  Namentücb 
ergiebt  sich  auch  der  Satz:  „Der  Winkel,  weleben  swei  Brenn- 
strahlen bilden,  wird  halbirt  duieb  den  Strabl,  weleber  naeb  dem 
Schnittpunkte  der  Tangenten  des  Eegelsebnittes  in  den  Endpunkten 
jener  Brenastrablen  gerichtet  ist** 

Wftblt  man  nun  abi  Gentrum  der  barmoniseben  Verwandi- 
sebaft  den  Brainpankt  F  und  als  Axe  diejenige  Gerade  /;  welche  * 
parallel  ist  der  Leitlinie  /  und  auf  der  andern  Seite  derselben 
denselben  Abstand  von  /  hat  wie  F,  so  dass  also  der  Geraden  / 
die  unendlich  entfernte  Gerade  verwandt  ist,  so  biklet  sich  der 
Kegelschnitt  in  einen  Kreis  ab,  dessen  Mittelpunkt  der  Brenn- 
punkt ist,  und  dessen  Durchmesser  gleich  ist  der  Sehne  durch 
den  Brennpunkt  parallel  aur  Leitlinie.  Dieser  Satz  Ubast  sieb 
umkehren.  Es  werden  nun  als  entspreebende  Strahlen  projectivi- 
scber  Strahlbttscbel  solche  definirt,  deren  Durebsebnittapnnkte  auf 
einem  duieb  die  Mittelpunkte  der  Bflsebel  gelegten  Kegelsebnitte 
liegen.  Dann  bietet  die  Abbildung  in  einen  Kreis  die  Handhabe, 
nm  die  fundamentalen  Beziehungeii  der  projectivischen  Relation 
SU  ermitteln:  die  Bestimmung  des  Kegelschnittes  durch  fünf 
seiner  Punkte  und  die  einfache  Construction  desselben,  woran 
sich  endlich  der  einfache  Nachweis  schliesst,  dass  jeder  Kegel- 
sc)iuitt  auf  uueudiich  viele  Weisen  in  einen  Kreis  pNjioirt  wer- 
den kaun.  A 
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Ch.  Ladd.    The  Pascal  hexagram.  An.  J.  11.  l-ia 

Es  wild  in  dieser  Abhandlung  eine  neue  Beseidmiing  flir 
die  Linien  nnd  Punkte,  die  mit  dem  Ftaeal'iehen  Sediseek  in 
Verbindang  etehen,  vorgelegt^  feiner  ein  kuner  Beriolit  ttber  die 
Entdeeknogen  ron  Veronete  (Nnevi  teoiemi  enl  hexagrammam 
mystiflam,  Benle  Aeeademia  dd  Unoei  1876  -1877)  gegeben. 
Dazn  werden  noch  einige  weitere  Eigenschaften  der  Figur 
entwickelt.  Auch  ist  eine  kurze  historische  Skizze  der  Resultate 
von  Pascal,  Brianchon,  Steiner,  PlUcker,  Kirkman,  Cayley,  Sal- 
mon  und  Veronese  gegeben.  Das  N&bere  ist  in  der  Arbeit  selbst 
oachzosttohen.  Ms. 


P.  Tbbutlbin.    Der  Beweis  des  Satzes  von  Brianchon 

nnd  das  Princip  der  Dualität,  iioffmauu  z.  x.  bü-us. 

VVj£UjM£isT£R.    Herr  Professor  Treutlein  ttber  den  Lehr- 
eatz des  Brianchon.  HoAdm»  z.  X  m-isa. 
*  WsiKMBiSTBB.     Nachtrag  zu  der  Bemerkung  über  deu 
Lehrsatz  des  Brianchon.  HoffmannZ.  x.  407-408. 
Der  Brianchon'sche  Lehrsatz  wird  gewöhnlich  durch  Polari- 
sation aus  dem  Paseal'schen  abgeleitet  In  der  ersten  Abhand- 
lung wird  nnn  ein  von  dem  Piseal'sdien  Satze  nnabhSngiger 
elementarer  Beweis  dieses  Satzes  flir  den  Kreis  mitgetheilt,  wel- 
eher  sieh  anf  den  Satz  des  Ceva  und  auf  einen  Lehrsatz  von 
Chasles  Ober  die  von  den  Eckpunkten  eines  Dreieeks  an  einen 
Kreis  gezogenen  6  Tangenten  gründet.   Herr  Weinmeister  erhebt 
in  der  Besprechung  des  Treutlein'schen  Aufsatzes  gegen  diesen 
interessanten  neuen  Beweis  verschiedene  subjective  Bedenken 
und  empfiehlt  dagegen  in  dem  Nachtrage  ein  anderes  aus  der 
Ceutralprojection  hergeleitetes  Beweisver&hren.  Sehl. 


F.  FoLiB.    Restitution  de  priorit^  eu  faveur  de  M.  Ca- 

talan.   Noqv.  Adu.  (2)  XVIIL  238-239. 

Derselbe  Artikel,  ttber  den  nach  den  Ball,  de  Belg,  bereits  im 
Jahrbneh  Bd.  X.  1878.  p.  889  berichtet  worden  ist  0. 
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J.  Nbubero.    Sur  les  triangles  homologiques.  N.  c,  M. 

V.  270-275. 

Zwei  homologe  üreieeke  sind  redinoke  Polaren  in  Be- 
siehuDg  auf  einen  gewiesen  Kegeleebnitt  ihre  Ecken  sind  die 
eines  Seehseel»  ff,,  nmeehreibbar  einem  Kegeleehnitte'«,,  ihre 

Seiten  die  eines  Sechsecks  H.^,  einechreibbar  einem  Kegelschnitte 
die  Ä,  und  s.^  gemeinsamen  Punkte  und  die  Ecken  eines  der  Drei- 
ecke sind  sieben  Punkte  eines  Kegelschnitts  die  s^  und  gemein- 
samen Tangenten  und  die  Seiten  eines  der  Dreiecke  gebeu  in 
ihren  Berührungspunkten  sieben  Punkte  eines  Kegelschnitts 
die  Sechsecke  H,,  U.^,  die  Kegelschnitte  s,,  die  Kegelschnitte 
«j,  #4  sind  reciproke  Polare  in  Besiehnng  anf  t^* 

Mn.  (0.) 


G*  Dabboux.   Sur  lee  polygones  oirconscriptibleB  k  uu 

Cerde.  Dvbonz  Bnll.      m.  64-78. 

Die  bekannte  Bedingung  eines  dem  Kreise  umschriebenen 
(nämlich  ihn  umschliesseuden)  Vierseits  ist  von  Steiner  (nicht, 
wie  hier  steht,  berichtigt,  sondern)  in  allgemeinerer  Auffassung 
des  Umscbreibens  dahin  erweitert:  „Die  Gegenseiten  eines  dem 
Kreise  umschriebenen  (d.  h.  mit  allen  Seiten  berührenden)  Vier- 
seits haben  gleiche  Summe  oder  Differenz**,  und  umgekehrt  Das- 
selbe folgt  dann  auch  von  den  Paaren  anttossender  Seiten.  Wenn 
also  einer  der  vier  Pnnkte  Tarürt,  so  beschreibt  er  einen  durch 
den  Oegenpunkt  gehenden  Kegelschnitt  um  die  zwei  ttbrigen  als 
Brennpunkte.  Dieser  Umstand  dient  hier  zum  Beweise  der  üm- 
kehrung.  Weiter  wird  daraus  der  Satz  hergeleitet:  „Variirt  ein 
Tangentenvierseit  ABCD  bei  constanten  Seitenlän«?cn  und  zwei  festen 
Punkten  ^1 ,  Ii,  so  ist  der  Ort  des  eingeschriebenen  Kreises  ein 
Kreis,  der  zum  Durchmesser  das  Segment  hat,  welches  die  Dia- 
gonalen AC,  BD  harmonisch  tbeilt,  wenn  es  in  die  Lage  gefuhrt 
wird,  wo  Beine  vier  Ecken  in  gerader  Linie  liegen.**  In  gleicher 
Weise  wird  dann  die  Untersuchung  auf  ein  Polygon  ausgedehnt. 
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Lagubrrb.  Sur  1a  relation  qui  oxistc  entre  im  cercle 
circonscrit  h  un  triangle  et  les  dlements  d'uue  conique 
inscrite  dans  ce  triangle.  Nouv.  Ado.  (2)  xvm.  241-346. 

Die  BreoDpnnkte  eines  einem  Dreieek  einbesohriebenen 
EegelBehnittB  mögen  F  nnd  G  beiseen,  der  Mittelpunkt  des  dem 
Dreieek  nrnbesehriebenen  Kreises  0.  Auf  OF  bestimme  man  den 
Punkt  F'y  welcher  F  in  Bezug  auf  den  Kreis  conjugirt  ist, 
ebenso  auf  OG  den  Punkt  G',  welcher  G  conjugirt  ist.  Durch  F 
ziehe  man  die  Parallele  zu  OG,  diese  schneide  GF'  in  R.  Dann 
ist  das  Rechteck  aus  den  Strecken  GR  und  GF'  gleich  dem  Quap 
drat  aber  der  F  und  (?  enthaLtenden  Kegeleehnitt-Axe. 

Seht 


Lagvbrbb.   Sur  la  relation  qui  existe  entre  un  cercle 
circonscrit  k  un  quadrilat^re  et  les  ^I^meiits  cruiie 

conique  inscrite  dans  ce  quadrilat^re.    Noav.  Ann.  (2) 

xviir.  24<j-2r>4i. 

Die  Breonpunkte  eines  einem  Kreis- Viereck  einbeschriebenen 
Kegelschnitts  mSgen  F  und  G,  der  Mittelpunkt  des  dem  Viereek 
umschriebenen  Kreises  mdge  0  heissen.  Auf  OF  und  OG  be- 
stimme man  die  Punkte  P  und  welche  in  Bexug  auf  den 
Krds  besiehungsweiee  den  Punkten  F  und  G  conjugirt  sind.  Der 
Schnittpunkt  der  Verbindungs^^-craden  FG'  und  GF'  heisse  D. 
Dnrch  0  ziehe  man  zu  OD  die  Parallele,  welche  FG  in  R 
schneidet.  Dann  ist  das  Kechteck  aus  den  Strecken  GR  und  GF 
gleich  dem  Quadrate  der  F  und  G  enthaltenden  Kegelschnitt-Axe. 
Ferner  ist  D  der  eonstante  Diagonalen-Schnittpunkt  aller  Vierecke, 
welche  dem  gegebenen  Kreise  und  dem  gegebenen  Kegelsehnitte 
sugleich  nmbeschrieben  sind. 

Am  Sehluss  der  Abhandlung  wird  das  Analogen  dieses  Satzes 
ftr  den  Fall  abgeleitet,  dass  einem  Fünfeck  ein  Kreis  unibe- 
whrieben  und  eine  Parabel  einbeschrieben  ist. 

Seht. 
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A.  HuRwiTz.    lieber  unendlich-vieldeutige  geometrische 
Aufgaben,  insbesondere  über  die  ÖchlieBsuugaprobleme. 

Clebsch  Aqd.  XY.  8-16.  * 

Der  FandanieiitalBatK  der  Algebra,  dasa  dne  Oldehniig  mit 
einer  Unbekannten,  die  mehr  Wnneln  hnt,  nie  ihr  Grad  angiebt. 
durdi  jeden  Werth  der  Unbekannten  befriedigt  wird,  also  nnend- 
lieh  viele  Wurseln  hat»  fthrt  für  geometrische  Aufgaben  za  fol- 
gendem Kriterium:  „Findet  zwischen  den  Elementen  einer  ein- 
stufigen rationalen  Mannigfaltigkeit,  z,  B.  den  Punkten  einer 
rationalen  Curve,  eine  (abgebraische)  Correspondenz  (tn,  n)  statt 

—  eine  Correspondenz,  vermOge  welcher  jedem  Elemente  P 
ft  Elemente  F  und  jedem  Elemente  F  m  Elemente  P  entnpreehen 

—  nnd  lassen  sieh  bei  dieser  Correspondens  mehr  als 
Gomddenzen  anfweisen,  d.  h.  Elemente,  in  denen  zwei  einander 
entqpreehende  Elemente  snsammenfallen,  so  bat  die  Correspondens 
unendlich  viele  solcher  Elemente,  und  zwar  ist  jedes  Element 
Coincidenz-Element."  Es  wird  gezeigt,  dass  sich  aus  diesem 
Satze  die  auf  die  Schliessungsprobleme  bezüglichen  Sätze  von 
Steiner,  Foncelet,  Darboox  n.  A.  mit  Leichtigkeit  ergeben. 

•  M. 


Lagübrrb.    Sur  nne  propridtö  du  oercle  jonissant  de 

la  propri^t^  que  de  chacun  de  ses  points  on  voit  sous 
un  angle  droit  une  coni(][ue  donn^.  Nonv.  Ann.  &)  iVllL 

204-206. 

Die  Polare  eines  beliebigen  Punktes  N  der  Ebene  in  Bezug 
auf  einen  Kegelschnitt  sehneide  diese  in  den  Punkten  Q  nnd 
femer  denEreis,  von  dessen  Punkten  ans  der  Kegeisohnitt  unter 
mnem  rechten  Winkel  eischeint,  in  den  Punkten  M  and  IP.  Dana 
haben  die  QN(y  und  MN»  gleiehe  Halbirnngslinien.  Ist  der  go- 
gebene  Kegeisohnitt  eine  Parabel,  so  gilt  ein  specieller  Satz,  den 
man  leicht  findet,  wenn  man  beachtet,  dass  dann  der  erwähnte 
Kreis  zur  Üirectrix  wird.  Seht 
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L.  Malbtx.  Propri^t^  de  la  tangente  k  l'ellipse;  con- 
structiüii  du  point  coDimuu  k  deux  normale«  infini- 
ment  voisiiies;  directrioe  relative  k  na  iojer. 

NoBv.  Ann.  (ä)  XVIIL  86-89. 

HeridHong  einiger  bekaanteD  Sfiie  nnd  OonetraetioiieD  ftr 
Ke  ElKpBe  mit  Hfllfe  des  mit  der  groasea  Aze  am  einen  Brena- 
innlrt  geidiliigenen  Ereiaea.  0. 


5.  Bböka.    lieber  einige  Probleme  aus  der  Theorie  der 
quadratischen  Stiahleninvolution.  Frag.  Ber.  löiö.  272-m 

Von  dem  Satze  ansgebend,  dass,  wenn  In  einer  quadratischen 
ItrahleninTelntion  O  einer  der  centralen  Strahlen,  X,  und  X,  ein 
W  entsprechender  Strahlen  giod,  immer  die  Gleichung  gilt: 

tg(^.tgd^  =  eoaat  k\ 

efanodell  der  Herr  Yerftwer  ia  dleiem  Aaftatse  einige  Theoreme, 
reiche  aidi  auf  qaedratisebe  Strahleninvolution  beziehen  und 
>6gelsebnitte,  sowie  auch  Systeme  ?on  Kegelschnitten  betreflfen. 
n  Anfang  wird  nachgewiesen,  dass  in  einer  quadratischen 
IrahleninTolution  immer  zwei  Paare  P„ /i,  Ä,  vorhanden  sind, 
ie  einen  gegebenen  Winkel  fo  einschliessen.  Zur  geometrischen 
onstraction  dieser  Paare  dient  dann  der  Hfliftsata:  Drehen  sieh 
ie  Schenkel  eines  bestimmten  Winkels  »  nm  efaien  festen 
Dnkt  welcher  auf  einem  gegebenen  Kegelsebnitte  C  liegt,  so 
t  die  Enreleppe  deijenlgen  Geraden,  welche  die  Dorohsefanitts- 
inkte  der  Sehenkel  mit  dem  Kegelschnitte  C  bei  jeder  Lage  des 
'inkeh  w  verbinden,  ein  Kegelschnitt  (Q)^.    Dieser  wird  dann 

rgänzungskegeiscbnitt  genannt  und  in  folgender  Weise  ver- 
andt:  Ist  eine  qaadratisohe  Strableninvolntion  dnrch  zwei  Paare 
igeben,  so  lege  bmui  dnroh  den  Schnitt  I  dieser  InTolntion  einen 
lUebigen  Kegelsohnitt  der  die  Ptaie  M,M^,  N,N,  in  den 
inkten  m,«^,  trifit  Die  S^nen  m,m,,  n,n,  gehen  dann 
ireh  einen  bestimmten  Pnnkt  p,  dnrdi  den  aneh  alle  andern 
hnen^gehen,  welche  Schnittpunkte  x^x^  cutsprecbcDder  Strahlen 
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X,X,  auf  dem  Kegelschnitt  C  yerbinden.   Nun  construirt  man 

den  Ergänzuugskegelschnitt  (C,)^^  und  legt  an  diesen  von  p  die 

beiden  Tangenten;  letztere  treffen  C  in  je  einem  Punktepaar,  wo- 
durch die  geforderten  Paare  der  Strableninvolution  bestimmt  wer- 
den. Ee  wird  dann  anf  besondere  FftUe  aufmerksam  gemacht 
nnd  gesagt,  dass  der  Kegelschnitt  (Ct)^  nicht  wirklich  oonstniirt 
M  werden  braucbt,  sondern  durcb  fünf  seiner  Tangenten  ersetzt 
werden  kann.  Die  Lage  des  Kegelschnitts  (C|)^  zu  demjeuigeu 
C  wird  ferner  genauer  discutirt  Es  folgt  nun  die  Erweiterung 
yorstehend»  Sfttie  auf  ein  KegelschnittbUsehel  und  am  Schluss 
der  Arbeit  mit  der  Methode  der  analytischen  Geometrie  der  Be- 
weis des  vorher  erwfthnten  Httlftsaties.  Ms. 


E.  ÜAIN.    Zur  Involution.  Omnert  Arcb.  liXlU.  407-413. 

Mehrere  Satze  ttber  Involntionen  auf  den  Seiten  eines  Drei- 
ecks, z.  B.:  Die  Dnrehsehnittspunkte  eines  Kegelschnittes  be- 
stimmen mit  den  Eeken  des  Dreiecks  auf  den  Seiten  desselben 
drei  Involutionen,  ileruii  Centraipunkte  in  einer  Geraden  liegen. 
Die  Ceutra  der  drei  Involutionen,  wclclic  der  Feucrbaih'sche 
Kreis  auf  den  Seiten  des  Dreiecks  mit  den  Ecken  desselben  be- 
stimmt, liegen  auf  der  Uarmonikalen  des  Höhepunktes. 

Sehl. 


J.  Nbubbro  et  £.  Dewulp.   Correspondanoe.  N.  0.  m.  v. 

18-22. 

Die  Herren  Neaberg  und  Dcwulf  beweisen  verscbiedene 
Sätze  im  Anscliluss  an  gewisse  S&tze  von  Herrn  Folie,  die  sieh 
auf  die  Theorie  der  Involutionen  n*^  Ordnung  beaiehen.  Als 
Beispiel  möge  dienen:  Wenn  zwei  Vierecke  ahed,  ABCD  einem 
Kegelschnitt  eingeschrieben  sind,  und  wenn  die  drei  Seiten 
chf  6ü,  cd  des  ersten  die  drei  Seiten  AB^  BC,  CD  respective  in 
drei  Punkten  schneiden,  die  in  gerader  Linie  lie^'un,  so  lie^^t  l)  der  . 
Sebnittpunkt  da,  DA  der  vierten  fcieitc  aucb  auf  dieser  Geraden 
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gelegen  (Cliaslrs)  und  i.>)  Hoyren  die  Punkte  (ab,  CD),  (AB,  ed), 
(bc,  DA)f  (BCf  da)  auf  einer  zweiten  Qeraden.        Hn.  (0.) 


J.  C.  V.  Hopfmann.   Zq  einer  Aufgabe  von  Schtomiloh 
nnd  mm  Ralf  sehen  Satss.  HoAdmid  z.  x.  412-414. 

Kepiüduction  eini-cr  Artikel  aus  Toncelefs:  „Traite  des 
proprictes  projectives  des  figurc8%  veranlasst  dorch  eine  Bemer- 
kuug  auf  p.  118  derselben  Zeitoehrift  0. 


G,  Vbronksb.   Teoremi  e  oostruzioni  dl  geometria  pro- 

jettiva.  Battoglini  O.  XVn.  179-183. 

Mittheilung  einer  Kcihe  von  untereinander  nieht  im  Zu- 
sammenhang stehenden  Sätzen  und  Constructionen  aus  der  Lehre 
von  den  Kcgelsehnitten  ebne  Beweise.  DerSats(p.  176.  teoremaL) 
findet  sieb  aueh  bei  v.  Staudt  („Beitrilge  s.  G.  d.  L.«  p.  I7). 

ß.  K. 


•  Weitere  LehrsHtze  nnd  Lösun^^ren  von  Aufgaben  über 
Kegelschnitte  in  syntbetisclier  iJeliandhnig  von  Cochkz, 
G.TuRRiFF,  J.L.  McKenzie,  E.Knowlb8,  C.F.D'Abcy, 
I  >.  Kdwardbs,  K.  Graham,  Wolstbnholmb,J.L.  KircHiN, 
Ch.  Ladd,  C.  Sharp,  F.  D.Thomson,  B.  Anthony, 
L.  A.  KiTTüDGE,  A.  W.  Scott,  R,  E.  Rh  -EY,  G.  IIeppel, 
E.  Fauquemberguk  finden  sich  Educ.  Times  XXX r.  53,  r>7-r>8, 

G4.C5;  XXXII.  32-aa,  46-47,  40-4$».  Ö8-Ö9,  bü-Öl,  »3;  Noav.  Add.  (2) 
XVin.  325. 

0. 


J.  E.  Rtdbbrg.    Konstmktiooer  af  kägelenitt  i  3-  oeh 

4*  punktskontakt.   Land  Ak.  Afh.  1S79. 

Aus  bekannten  Sätzen  öber  Krammungscentrum  und  Evolute 
eines  KegclnchniUes  leitet  der  Verfasser  durob  projectiviscbe  und 

Foruchr.  d.  Math.  XL  2.  Oft 
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dnalistischc  'rranslVirmationen  entsju-echcnde  Theoreme  her  Uber 
Kegelschnitte,  die  uiit  ciiieni  gegebenen  dreipunktige  Berührung 
Labeu,  über  den  Ort  des  Endpunktes  der  Polarsubtangeote  etc. 
liu  zweiten  Theilc  der  Abhaodlung  werden  Tersebiedene  Con- 
stinctionsaafgatMn  bebandelt  Uber  Kegelaebnitte  in  vierpanktiger 
Berttbmng,  die  als  besonderer  Fall  der  gewdbnlieben  doppelteo 
Berflbning  betraebtet  wird.  Be. 


J.  EiLLES.    Zwei  und  diel  Curven  zweiter  Ordnung  in 
allgemeiner  Lage.  Pr.  Landshat. 

Im  AnsobloBS  an  eine  firttbere  Arbelt  (P.  d.  M.  IX.  1877.  427) 
bringt  die  Torliegende  eine  Darstellung  der  Theorie  des  Kegel- 
sebnitt-Bttsebels  und  -Netzes  mit  besonderer  Berücksicbtigung 
iroaginftrer  Elemente.  ß.  k. 


M.  Trbbitschbr.    Rednction  eines  Büschels  von  Curven 
zweiter  Ordnung  auf  ein  StialilenbüsclieL  Wien  Ber. 

hJLXX. 

Der  Herr  Verfasser  bringt  die  Punkte  der  Ebene  in  eine 
quadratiscbe  Verwandtsehaft,  bei  weleber  die  imaginftren  Kreis- 
punkte  im  Unendlicben  als  Doppelpunkte  auftreten.  Die  Hanpt- 
dreiecke  (o,  6,  c)  und  (a',  b\  c')  dieser  Verwandtschaft  dürfen 
dann  niebt  mebr  beliebig  angcnomnicn  werden,  sondern  ftlnf  Haupt- 
punkte z.  B.  (a,  6,  c;  a',  6')  bestimmen  in  diesem  Falle  den 
sechsten  c*.  Der  Herr  Verfasser  zeigt,  wie  dieser  Punkt  ge- 
funden wird,  nämlich  so :  Um  a,  /^  c  beschreibe  man  den  Kreis  Ä,, 
und  ziehe  die  Sehne  (es)  parallel  mit  (afb^;  es  sind  dann  («'<) 
und  (b'c')  resp.  parallel  mit  (4t)  und  (eg)  nnd  damit  ist  e'  ge- 
funden.  Dies  wird  durcb  die  Prineipien  der  quadratisoben  Ver- 
wandtscbaft  begründet,  wobei  erwftbnt  wird,  dass  der  unendlich 
fernen  Geraden  im  einen  System  der  Kreis  im  andern  entspricht, 
der  duieb  die  Eeken  des  Hauptdrcieeks  gebt,  und  dass  Jcdeiu 
Punkte  einer  Seite  (a'b')  eines  Mauptdreiecks  der  Punkt  c  ent- 
»pncbt  Es  wird  nun  gesagt,  dass  deo  durch  ciueu  Hauptpunkt  a 
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prhcndcn  Oeraden,  die  Fnndanicntalstrahlen  heissen.  Gerade  durch 
den  homologen  Hauptpunkt  a'  entsprechen,  und  hieran  die  Con- 
struction  des  Punktes,  der  einem  gegebenea  entspricht,  gekntipft. 
iStatt  beliebi^^er  Wahl  von  illnf  Paukten  kann  «ucb  das  Haupt- 
dreieck o,  b,  e  des  einen  Systems  und  Tom  andern  der  Umkreis 
iT,  und  das  PerspeetiTitfttsoentrum  auf  ihm  beliebig  angeDommen 
werden,  wo  s'  ebenso  im  «weiten  System  herauskommt|  wie  Yor- 
ker von  f  im  ersten  System  gesagt  wurde.  Dies  Letztere  benutzt 
nun  der  Herr  Verfasser  bei  der  geometrischen  Betrachtung  der 
Kegelschnitte  und  Kegelschnittbüsehel ;  er  rechnet  diese  Gebilde 
zum  ersten  System  und  nimtut  vom  zweiten  System  K'^  und  s' 
als  iiilfselemeote  an.  Wenn  ein  Kegelschnitt  durch  fttnf  Punkte 
OfbfCtdfe  gegeben  ist,  so  werden  drei  derselben  —  etwa  o,  &,  e  — 
SU  Hauptpunkten  des  ersten  Systems  gemaebt,  die  Elemente  IT,  und  s* 
des  sweiten  Systems  wiilkQrlieb  angenommen  und  dann  gezeigt, 
wie  das  Geradenbild  W  des  Kegelschnitts,  d.  i.  die  ihm  im  sweiten 
System  entsprechende  Gerade  gefunden  wird,  femer  wie  man 
seinen  Mittelpunkt,  seine  Axen  und  Asymptoten  construirt.  Ferner 
werden  die  Sclieiteltangentcn  angegeben  Dem  wird  eine  Discussion 
über  die  Natur  des  Kegelschnitts  hinzu irefllgt.  Hierauf  geht  der 
Herr  Verfasser  zur  lieduction  des  KegeUchuittbUsebels  auf  ein 
Geradenbttsehel  Uber;  es  werden  von  den  vier  Grundpunkten 
(o,  6,  c,  d)  drei  (a,  d,  c)  Hauptpunkte  des  ersten  Systems,  und  sn 
wird  im  aweiten  System  (JT,,  /)  der  entsprechende  k  gesucht,  der 
dann  Scheitel  des  GeradenbQschels  ist  Dies  wird  genauer  ent- 
wickelt, und  am  Schluss  der  Arbeit  werden  auch  noch  Cur?aii 
höherer  Grade  in  Betracht  gezogen.  Ms* 


Laguerre.  Sur  la  coiirbe  enveloppe^e  par  les  axes  dea 
couiques  qui  passeut  par  quatre  points  doiin^s  et  sur 
lea  azea  des  aurfaoea  de  r^volutiou  du  second  ordre 
qoi  paaaent  par  dnq  points  donn^.   Sur  lea  lignea 

apiriqaes.  Nonv.  Ann.  (2)  XVIII.  206-2ia 

Die  Axen  der  oo'  Kcgelseluiitte,  welche  durch  vier  feste 
Punkte  geben,  uuibttUen  bekanntlich  eine  Cur?e  K  vierter  ürd- 

26* 
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nung  dritten  Ranges,  deren  Dopiiellangente  die  unendlich  ferne 
Gerado  ist.  Da  diese  Curve  zu  ihrer  BeRtinimung  nur  (i  Constante, 
eine  Gruppe  von  4  gegebenen  Puukteu  aber  8  Constante  erfor- 
dert, 80  mufls  es  oc'  Gruppen  Yon  vier  Punkten  g^ben,  welche 
eine  gegebene  Conre  K  in  der  angegebenen  Weise  eraeogeo.  Um 
die  Lage  dieser  Gruppen  so  bestimmen,  beweist  der  Verfasser, 
dass  die  En?eloppe  der  Axeo  der  einem  gegebenen  Viereek  ABCD 
nmsebriebenen  Kegelscbnitte  zugleich  die  Enveloppeder  Asymptoten 
der  fxj'  Kegelscbnitte  ist,  welche  dem  Viereck  aßyd  umschrieben 
sind,  das  man  aus  dem  gegebeneu  Viereck  ABCD  erhält,  wenn 
man  zu  jedem  der  4  Üreiecke  ABC^  ABD,  ACl),  BCD  das  Cen- 
trum des  umbeschriebenen  Kreises  bestimmt.  Dabei  wird  auch 
gezeigt,  wie  man  ans  einem  soleben  Viereck  aßyd  das  nrsprOng- 
liebe  Viereek  ABCD  eonstmiren  kann. 

Bei  der  Uebertragnog  auf  den  Raum  wird  sowohl  der  Com- 
plez  der  oo*  Azen  nntersuebt,  welche  den  durch  vier  gegebene 
Punkte  gehenden  Rotationsflächen  zweiten  Grades  angehören, 
wie  auch  die  Congruenz  der  Axen  aller  derjenigen  lio- 
talionstiücheu  zweiten  Grades,  welche  durch  ftlnf  gegebene  Tunkte 
Ay  i?,  Cj  Dy  E  gelegt  werden  können.  Die  letztgcoannte  Con- 
gruenz ist  sugleich  die  Congruenz  der  Asymptoten  der  oc'  cnbi* 
sehen  Raumcurven,  welche  durch  die  Centra  der  nmbesehriebenen 
Kugeb  der  ftanf  Tetraeder  ABCD,  ABCE,  ABDE^  ACDE,  BODE 
gelegt  werden  kflnneo. 

Die  vom  Verfasser  bewiesenen  Sätze  sind  speeielle  Fälle 
von  Sätzen,  welche  sieh  auf  Cuncn  vierter  Ordnung  beziehen, 
die  eine  Symnictric-Axe  besitzen  und  die  beiden  unendlich  fernen 
imagiuürcu  Krcispuuktc  zu  Doppelpunkten  haben  (ligues  spiri({ue8). 

Sekt 


I^AGURRRB.    Sur  quelques  propri^tds  des  ootiiques  homo- 

focales.   Ball.  8.  M.  F.  VII.  66-72. 

Ein  System  von  confocalen  Kegelschnitten  besitzt  immer 
zwei  Kegelschnitte,  welche  durch  einen  beliebigen  Punkt  M  der 
Ebene  gehen.   Yerbiudet  man  die  Centren  der  beiden  Kreise, 
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welche  diese  beiden  Ke^^elschnitte  iu  !fl  osculiren,  ao  erhält  man 
einen  31  eindeutig  zugeordneten  Stnilil,  welchen  der  Verfaater 
Axe  dea  Punktea  M  nennt.   Jeder  Strahl  fi  der  Ebene  ist  Axe  xu 
drei  Punkten     M',  31"  und  der  Erde,  weleber  dieae  drei  Punkte 
enth&lt,  geht  auch  dnreb  dte  gemeinsame  Centrum  der  Kegel- 
sebnitte  des  Systems,  sowie  aneh  dnreb  die  beiden  Punkte,  in 
denen  die  beiden  Azen  der  Kegelsebnitte  des  Systems  von  der 
Geraden  gesebnitten  werden,  die  auf/i  in  dem  Hcrührungapunktc 
des-^  berührenden  Kegelschnitts  senkrecht  stellt.    Dieser  fn  be- 
rührende Kegelschnitt  ist  zugleich  dem  Dreieck  »tM'31"  eiube* 
schrieben.    Nachdem  der  Verfaaaer  im  ersten  Capitel  diese  und 
einige  weitere  Eigenschaften  eines  Systems  yon  eonfocalen  Kegel- 
schnitten bewiesen  bat,  löst  er  im  zweiten  Capitel  namentlieh  die 
Aufgabe,  die  Osculationspunkte  deijenigen  Kreise  su  finden, 
welebe  einen  gegebenen  Punkt  als  Centrum  baben,  und  ein 
System  confocaler  Kdgehebnitte  osculiren  sollen.  Seht. 


R.  Pkndlküüuy.   Theorem  relating  to  a  System  of  conios. 

Meeeenger      VUI.  130. 

Der  Satz,  um  den  es  sieb  bandelt,  beisst:  Wenn  ein  System 
von  Kegelsebnitten  so  besebaffen  ist,  dass  das  BOsebel  von  Tan* 
graten,  das  von  einem  Punkte  gezogen  worden  ist,  in  Involution 
ist,  so  besitzt  das  System  von  Kegelschnitten  vier  gemeinsame 
Tangenten.  Glr.  (0.) 


P.  ßcuLii.  Synthetischer  Beweis  der  Identität  einer 
Tripelcurve  mit  dem  Erzeugnis  eines  Kegelschnitt- 
büschels und  eines  ihm  projectiyen  BtrablbUschels. 

SdaömUoh  Z.  JUi^IV.  119-123. 
FQr  die  im  Titel  genannte  Identität  batte  Herr  Milinowpki 
in  Scblömileb's  Z.  XXIII.  3*27-33G  (s.  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  397.) 
einen  Beweis  gegeben,  der  durt  synthetiscli  genannt  ist,  aber 
dies  eigentlich  nicht  ist.  Deshalb  veröffeiitliclit  Herr  Sebnr  hier 
seinen  rein  syntbetiscbeu  Beweis  für  die  in  iiede  stehende,  auch 
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von  Ke^^c  iu  seiner  „Geometrie  der  Lage"  und  von  Schröter  in  seineD 
„Kegelschnitten"  (pag.  507)  besprochene  Identität  Man  nehme 
ein  Kegelschnittbaschel  und  ein  ihm  projeettves  StrahlbOsohel  ao 
und  auf  der  von  dieBen  beiden  Bttscheln  eraeQg:fcen  Gurve  dritter 
OrdnoDg  drei  beliebige  Punkte  Xy  »,  Wenn  man  dann  dureh 
einen  vierten  Panitt  m  der  Carve  alle  möglichen  Strahlen  zieht, 
anf  jedem  dieser  Strahlen  die  beiden  sonstii^cn  Sclinittpunkte 
mit  der  Curve  bestimmt,  und  durch  diese  Sclinittpunkte  den  auch 
durch  X,  z  gehenden  Kcirclschnitt  legt,  so  erhält  man  co'  Kegel- 
scluiitte.  von  denen  der  N'erl'aaser  synthetisch  nachweist,  dass  sie 
ein  Kegelschnittbaschel  bilden,  welches  dem  durch  m  gezogenen 
Strahlhuschel  projectiy  ist.  Zweitens  seigt  Herr  Schar  dann  noch 
direct,  dass  das  Brzengnis  eines  KegelfMihnittbOschels  und  eines 
ihm  projectiyen  StrablbQschels  sich  durch  zwei  in  halb  per- 
speciiver  Lage  liegende  StrableninvolutioQen  erzeugen  lüsst. 

  Seht. 

J,  Solin.    üeber  Ourveii  dritter  Ordnung,  welche  eine 
unendlich  ferne  lUiekkehrtangente  haben,  und  deren 
Aultieteu  iu  der  geometrischen  Statik.  Pi»g.  Abb.  (S)  IX. 
Der  Verfasser  entwickelt  in  dieser  ziemlich  umfangieichcu 
Abhandlung  einige  Eigenschaften  der  oben  bezeichneten  Curven 
auf  ^nihetisehem  Wege.   Kefereut  niuss  gestehen,  dass  der  Auf- 
wand  an  llilf.smittelu  ihm  in  keinem  Verhältnisse  zu  dem  sehr 
eiuf-u  hei)  Zwecke  der  Untersuchung  zu  stehen  scheint.    Denn  da 
die  Gleichung  der  Curven  iu  Parallelcoordinaten  bei  passender 
Wahl  der  Axen  die  einfinche  Form 

annimmt,  und  sich  hieraus  die  in  lietiaeht  gezogenen  Eigen- 
schaften anf  das  einfachste  ergeben,  so  muss  man  der  \  orliehc 
des  Verfassers  für  synthetische  Methoden  ein  allzugrosses  Opfer 
bringen,  wenn  man  sich  durch  die  ersten  vierzehn  grossen  Quart- 
selten  hiiHiureharbeiten  soll.  Synthetische  Methoden  sollten  nur 
da  angewendet  werden,  wo  sie  zur  Vermeidung  nmstfindlicher 
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BecbnungeD  und  so  dureb^tcbtiger  Entwiekeluog  dienen,  nicht 
aber,  um  au  sich  einfache  Dinge  eonjplicirt  darzustellen.  Die 
statischen  Anwendungen,  in  welchen  der  Herr  Verfasjser  von  den 
betrachteten  Curveu  Gebrauch  macht, ^ sind  nun  folgende:  Er  be- 
trachtet zunächst  einen  einfachen  horizontalen  lUlken,  der  in 
zwei  Punkten  (respective  Querschnitten)  A  und  B  unterstützt  ist, 
und  degsen  Belastung  zwuehen  A  und  B  stetig  vertbeilt  ist,  and 
zwar  Bo,  dass  die  Belastung  eines  Längenelements  dx  des  Balkens 
im  Querscbnitte  mit  dem  Abstände  x  von  A  proportional  mit  m  ist, 
so  dass  die  Belastung  graphiseb  durch  ein  rechtwinkliges  Dreieck 
dargestellt  wird,  des.seu  eine  Kathete  AH  ist.  Um  dann  die  Span- 
nungen im  Innern  des  Balkens  zu  bourthiilcn,  wird  im  Abstände  x 
von  A  ein  Querschnitt  gelegt.  Denkt  man  sich  durch  diesen  Quer- 
schnitt den  Balken  getheilt,  so  hat  man  in  demselben  an  dem 
linken  Balkentheile  eine  Transyersalkraft  und  ein  Kräftepaar, 
an  dem  reebten  die  entgegengesetzte  Kraft  und  das  entgegen- 
gesetzte Kräftepaar  anzubringen,  um  das  Gleichgewicht  zu  e^ 
halten.  Hierdureb  wird  also  die  gegenseitige  Einwirkung  der 
beiden  Balkentheile  im  Querschnitte  x  dargestellt.  Stellt  man 
nun  für  einen,  etwa  den  linken  Balkeutheil  die  Trausversalkraft 
und  das  Moment  durch  eine  Ordinate  zur  Abscisse  x  graphisch 
dar.  so  erhält  mau  bei  veränderlichem  x  zwei  Curven,  welche 
als  Curve  der  Transversalkräfte  und  alB  Momentencurve  be- 
zeichnet werden.  Die  erstere  ist  eine  Parabel,  deren  Durch- 
schnitt  mit  AB  den  sogenannten  mittleren  Quersebnitt  ergiebt 
Die  letztere  ist  eine  der  oben  besprochenen  Curven  dritter 
Ordnung. 

Es  wird  dann  durch  graphische  Methoden  der  Uebcrgaug 
zu  dem  Fall  entwickelt,  wo  statt  de»  lielastuugsdreiecks  ein  Be- 
lastungstrapez auftritt. 

Weiter  wird  die  Mon»entencur?e  eines  einfachen  Balkens 
fttr  variable  gleichförmige  Belastung  aufgesucht,  und  endlich  die 
Influenzcurven  ftlr  Momente  der  einzelnen  Querschnitte  eines 
eontinnirlicben  Trägers  von  eonstantem  Querschnitte. 

A. 
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G.JuNCi.  RicercLe  iutorno  ai  sistemi  polan.  NotaI.,II.,IIL 

Keud.  I8t.  Lomb.  (-2)  XII.  109-179,  '218-228,  536-586. 

G.  Jung.  Rechercbes  sur  leg  syst^mea  polaires. 

Nouv.  Aon.  (2)  XVIII.  114-159. 

In  der  Theorie  der  TrAgheitamomente  ebener  Systeme  paralleler 
Krftfle  Fi  mit  feeten  Angriffspunkten  tritt  bekannttieh  ein  gewisMs 
Polarsystem  ftuf.  Werden  in  den  Strahlen  eines  Bttachels  V  je 
in  der  Entfernung  des  TrftgheitsradinS)  der  dem  Systeme  in  Be- 
zog auf  dcu  ISlralil  zugehört,  beidcr«citi^  die  Purallelcu  gezogen, 
80  undiUllen  diese  die  Triigbeitscurve  (K)  vou  K,  die  vom  zwei- 
ten Grude  ist;  die  dem  Schwerpunkt  0  des  Systems  zugehörige 
ist  die  Centralcurve  C.  Es  sei  D  ihre  coujugirte  oder  supple- 
mentäre; so  ist  diese  die  Nullenrve  des  Systems,  eingebaut  von 
den  Geraden,  deren  TrXgheitsmoment  Null  ist,  und  die  Ordnungs- 
eurve  des  erwähnten  Polarsystems.  Zu  jeder  Oeraden  nämlieh 
ist  in  Bezug  auf  sie  der  Pol  der  Mitteipnnkt  der  statiaehen  Mo- 
mente  der  P,  in  Bezug  auf  die  Gerade,  wcnu  diese  Momente  an 
den  Augritlspunkten  der  als  Kräfte  angebracht  werden.  (Vergl. 
insbes.  Cremona's  lith.  Vorlesungen  Uber  graphische  Statik.  Mai- 
land 1868— 18GÜ.) 

Dieses  Polarsystem  entwiekelt  Herr  Jung  rmn  geometrisch. 
Er  geht  ton  einem  gegebenen  Polarqrstem  S  ans,  dessen  (redlQ 
oder  imaginäre)  Ordnnngscnrre  D  sei;  er  nennt  es  —  abweichend 
▼on  der  Benennung  in  den  Steiner-ScbrOter'sohen  Vorlesungen  — 
hyperbolisch  oder  elliptisch,  je  uaclidein  D  eine  H\i)erbel  oder 
eine  (reelle  oder  imaginäre)  Ellipse  ist.  Zu  jedem  Elemento  wird 
nun  das  ihm  iu  Bezug  auf  das  Centrum  von  D  symmetrische 
Element  eonstruirt,  dasselbe  bildet  mit  dem  dem  ersteren  iu  J 
entsprechenden  ein  neues  Polarsystem  2\  die  eonjugirte  Gurve  C 
Ton  D  ist  dessen  Directrix;  beide  sind  gleichseitig  Hyperbeln 
oder  gleichseitig  Ellipsen,  im  letsteren  Falle  aber  nicht  gleich- 
seitig reell.  Herr  Jung  nennt  C  die  Gentralcnrve  von  ^,  sie  ist 
auch,  ebenso  wie  U,  ihre  eigene  Polarcurve  in  2",  aber  in  anderer  . 
Art:  wenn  ein  Punkt  die  C  durchläuft,  si»  unihUllt  seine  INdare 
in  r  die  C,  aber  je  im  diametral  gegeuüberlieijeudeu  Puuktc  be- 
rührend. 
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Iii  der  zweiten  Note  werden  ilie  TniijlieitBcurvcii  (K)  geome- 
trincli  coustiuirt:  für  jeden  Punkt  V  als  Mittelpunkt  wird  ein 
Kegelschnitt  coustruirt,  für  den  0  und  die  Polare  v  von  K  in  ^ 
Pol  und  Polare  und  der  die  sftmmtlichen  cotyngirten  ätrahlen 
um  K  in  ^  zo  ooijii|prten  DurehmeBgera  bat,  wm,  weil  von  der 
frttheien  Bedingung  nieht  nnabbftngig,  nnr  eine  einfaebe  Bedin- 
gung iit  In  dnaler  Weise  wird  so  jedor  Geraden  e  ein  Kegel- 
scbnitt  (•}  eonstruirt,  und  diese  Cnrven  ( V)  und  (c)  finden  ein- 
gehendere Betrachtung. 

In  der  dritten  Note  wird  besprochen,  das»  das  P«)Iar8y8teni 
2*  aus  2"  auch  so  entsteht,  dass  die  eine  der  beiden  Ebenen,  die 
in  J  reciprok  besagen  sind,  zuerst  um  die  eine  der  Axeu  von 
2  (oder  D)f  dann  um  die  andere  umgelegt  wird.  Legt  man  diese 
Ebene  erst  nm  die  eine,  dann  um  die  andere,  dann  noebmals 
um  die  erste  Axe  nm,  so  geben  die  vier  Lagen  der  bewegten  Ebene 
mit  der  festen  vier  Polarsydteme,  von  denen  zwei  Hyperbeln, 
eins  eine  reelle,  eins  eine  imaginäre  Ellipse  zur  Directrix  bat, 
und  wclclio  vier  conjugirt  harmonische  Polarsysteme  »iud,  wie  sie 
JSteiuer-Schröter  §  55,  57  betrachtet. 

Der  Aufsatz  der  Nuuv.  Aua.  ist  eine  üebersetzuug  der  ersten 
Note.  Sm. 


F.  FoLiB.   Fondemeiita  d'nne  g^metrie  aup^rieure  car- 
t^icDiie  (1872)  et  ^l^inenta^d'ane  th^rie  des  faisoeanx 

(1878).    Aiialjbe  faite  par  Pautcur.  Durboui  Bull.  (2)  III. 

278-li7'J. 

In  dem  hier  vorliegenden  Auszuge  aus  den  im  Titel  ge- 
nannten BUehern  tbeilt  der  Herr  Verfasser  mit,  dass  es  ibm  ge- 
lungen sei,  die  Mebrzabt  der  fundamentalen  Theoreme,  die  bis 
dabin  nnr  ftlr  Kegelsebnitte  bekannt  waren,  auf  hObere  Cnrven 
und  Flfieben  auszudebnen.  Bei  den  ebenen  Gurven  lassen  sieb 
diese  Tbeoreme  bis  zu  Cnrven  ttinften  Grades,  doch  darüber 
binaus  im  Allgemeinen  nieht  mehr,  übertragen.  Bei  Mächen  g:e- 
«chieht  die  Uebertra-^^un^  bis  zum  dritten  CJrade  inclusive.  Der 
Herr  Verfasser  giebt  uun  eiuige  Theoreme  au,  welche  die  l>e- 
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ziehuügen  t-oujugirter  Dieiscitc  und  Vierscitc  zu  den  Curveo 
dritten  Grades  betreffen,  z.  B.  dass  das  Prodact  der  Entfer- 
nung:en  eines  Punktes  der  Cur?e  von  den  Seiten  des  einen  Drei- 
ecks zu  dem  Produet  der  Entfernungen  Ton  den  Seiten  des  an- 
dern Dreiecks  in  constantem  Verhältnis  steht.  Nachher  wird 
das  Entsprechende  ?on  den  Flächen  erwähnt.  Mz. 


S.  Kamoh.  ')     Una  seniplice  generazione  della  curva 
Jacobiana  di  uua  rete  di  curve  di  3"ordine.  A«c.R.d.L. 

(3j  Iii.  U3-i)ö. 

Es  wird  für  die  Jaeobi'sehe  Curve  des  Netze«  von  ( m  vlu 

dritter  Ordnung,  die  durch  7  Punkte  .4,. ..  .4,  ^^ehen,  r.l.^cnde 

Constmetion  hergeleitet:  Mau  suche  zuuüchst  diejenigen  Punkte 

A\A',A\A\  auf,  welche  deu  Punkten  Ä.A^A^A,  vermöge  der 

qtuuhatischeu  (öteiner'scben)  Verwandtschaft,  deren  Fundamental- 

puukte  A^A^A^  sind,  entsprechen,  und  beziehe  die  Kegelschnitte 

Bjc  durch  A,A,A,A^  anf  die  Kegelschnitte  C*  durch  A\A'  A'  A\  in 

der  Weise  projectivisch  auf  einander,  dass  für  die  Punkte  "ß,  v.)U 

B*  und  resp.  des  eut^prechenden  Kegelschnitte  dad  btrahleu- 
bflschel 

tUKA,\A,)is,y,(,A',^i'^A^A',) 
>«t;  jedem  C*  entspricht  ferner  vermöge  der  quadratischen  Ver- 
wandtschaft eine  Curve  vierter  Ordnung  mit  den  Doppel- 
punkten und  den  einfachen  Punkten  >4.^  /I  l  ,  und  alle 
D,  bilden  ein  Curvenbflschel,  das  auch  zu  den.  Jiüschcl  der  Ii, 
projectivisch  ist;  das  Erzeu^jnis  dieser  beiden  Büschel  ist  ,laun 
die  gesuchte  Jacobi  nche  Curve.  Gleichzeitig  ergiebt  sich,  dass 
8IC  von  der  seehsteu  Ordnung  ist,  A,.,,A,  zu  Doppelpunkten 
hat,  und  die  Tangenten  in  einem  Doppelpunkte  gleichzeitig  die 
lanpnteu  derjenigen  Curve  des  Netzes  sind,  welche  in  diesem 
1  unkte  einen  Doppelpunkt  hat  (cfr.  Cremona,  Curve  plane  Nro.  96). 
  T. 

Ü. 
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S.  Kantor.    Ueber  eine  Gattung  von  Configurationen 
iu  der  Ebene  und  im  üaume.  WieD.  Ber.  Lxxx. 

In  Beioer  UDtemebang  „Ueber  eine  Gattung  merkwnrdi{i:er 
Geraden  uud  Punkte  bei  vollständigen  «-Ecken  auf  dem  Kreise** 
(Wien.  Wer.  IS78,  8.  F.  d.  M.  X.  p.  3SG)  war  der  Verfasser  zu 
einer  merk  würdigen  Contiguratiou  von  Punkten  und  Linien  ge- 
laugt; in  der  gegenwärtigen  Mittbeilung  macbt  derselbe  auf  die 
ganze  Serie  von  Gonfigarationen  (d.  h.  Anordnungen  yon  Geraden 
und  Punkten,  wo  durcb  Jeden  Punkt  eine  beetimmte  Zabl  yon 
Geraden  gebt  und  sieh  in  jeder  Geraden  eine  bestimmte  Ansahl 
Punkte  finden)  aufmerksiun,  welche  hierdurch  gewonueu  sind. 

Es  werden  zwei  Fiirureu  abgeleitet,  die  durch  Verallgemeine- 
rung aus  dem  bekannten  Satze  über  die  pcrspectivische  Lage 
zweier  Dreiecke  und  der  Bemerkung  Hesse's  hervorgehen,  dass 
die  drei  Perspeetivitätsaxen     dreier  Dreieeke  mit  demselben  Per- 
speetivitätBcentmm  sieb  in  einem  Punkte  7,  treffen.  Liegen  näm- 
lich die  Ecken  dreier  Vierecke  auf  vier  durch  einen  Punkt  gehen- 
den Strahlen,  so  liefern  die  vier  uuter  einander  pcrspectivischen 
Dreieckstripel   dernelbeu   vier  Hcsse'sche   Punkte   7*, ,  welche 
wiederum  iu  einer  Geradeu      liegen;  andererseits:  Liegen  die 
Ecken  von  vier  Vierecken  auf  vier  durch  einen  Punkt  gehenden 
Strahlen,  so  liefern  dieselben,  viermal  zu  dreien  geordnet,  vier 
Gerade  g^,  welche  wiederum  durch  denselben  Punkt  7«  geben. 
Mnn  kann  in  der  Verallgemeinerung  weiter  zu  h-,  6-Eeken  u.  s.  w. 
fortschreiten,  indem  man  abwecliselnd  die  Anzahl  der  Ecken  und 
Vielecke  je  um  eiue  Einheit  wachsen  lässt.    So  g^elangt  mau  zu 
den  Sätzen:  1)  Construirt  man  it— 1  vollstilndige  »  Ecke,  dereu 
Ecken  auf  n  gegen  einen  Punkt  convergirenden  Strahlen  liegen,  so 
erhält  man  je  eine  Reihe  von       1  vollständigen  (n— l)-£cken 
in  jede  Gombination  dieser  Strahlen  zu  n— 1  eingeschrieben,  und 
jede  dieser  Reihen  liefert  einen  Punkt  r„_,;  diese  »Punkte 
liegen  alle  in  einer  fleradcn        2)  Werden  n  vollständige  w-Ecke 
iu  der  beschriebenen  Lage  angenommen,  so  treflen  sich  die  für 
ihre  n  Combinationen  zu  je  ».^1  conslruirten  Geraden^«  in  dem- 
selben Punkte       Von  den  so  entstandenen  beiden  Figuren  liefert 
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deren  jeden  n  Gerade  gehen,  and  Ton  ebensoviel  Geraden,  anf  deren 


jeder  »l^uukte  liegen;  die  zweite  dagegeu  eiae  solclie  von 


jede  n  \- {  Punkte  eutliält.  Durch  eine  leichte  weitere  Verall- 
^enieiueruDg  wird  eine  Couüguration  hergestellt,  so  dass  auf 
jeder  Geraden  m  Punkte  liegen  nnd  nach  jedem  Punkte  eine  ganz 
beliebige  Anzahl  n  von  Geraden  gehen.  Diese  Configuration 
—  wie  anadrOcklich  hervorgehoben  wird,  keineewegs  die  allge- 
meinste von  der  gcuaiiutcn  Eigenschaft  —  kann  man  sich,,  wie 
der  Herr  Yertusser  ausfuhrt,  nocii  in  anderer  Weise  entstanden 
denken.  Schliesslich  werden  analoge  Betrachtungen  Uber  räum- 
liche Gebilde  aagesteUt  T. 


8.  Kantor.    Quelques  tb^^mes  nouveaux  sur  l'hypo- 

cycluidc  a  tiüis  rebrüUbsemeiitö.  Durbouiiiull.  (2)  Iii.  130-U4. 

Mit  Hülfe  seiner  Unte^sudiungen  (Iber  Gmppen  von  Punkten 
anf  einer  Kreislinie  hat  der  Verfasser  dne  grosse  Beihe  neuer 
Eigensehaften  Uber  die  Steiner*sche  Hypocycloide  gewonnen,  die 

hier  zusammengestellt  sind.  Sie  beziehen  sich  auf  Vielseitc, 
welche  der  Curve  umschrieben  sind,  ferner  auf  dreifach  berührende 
EUipsen.  (S.  Wien.  Ber.  1878  u.     d.  AL  X.  p.  407).  T. 


S.  ivANTOB.   Zur  Geometrie  von  Punktgruppen  auf  dem 

Kreise.  Olebach  Ann.  XIV.  328^1. 

Fallt  man  von  einem  Tunkte  P  eines  Kreises  0  auf  die 
Seiten  eines  eingeschriebenen  Dreiecks  A^Ä^A^  {Senkrechte  und 
verlnngert  dieselben,  bis  sie  den  Kreis  in  resp.  6,  <?,  treffen, 
so  haben  die  drei  Geraden  ÄtGt  nnd  die  Gerade  ir,,  welche  durch 
ihre  Fusspunkte  auf  den  Ditiecksseiten  geht,  dieselbe  Richtun^^  (III). 
Sind  iijß,,  .l^B„  A,B^  bezw.  parallel  zu A,A,j  A,A,  und 


Punkten,  deren  jeder  »  Gerade,  und  von  (  "     )  Geraden,  deren 
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P,P,P,  die  ersten  Drittheilpunkte  der  Bogen  A^B^,  i4,ß,,  A^B^, 
80  bilden  P,  ein  gleichseitiges  Dreieck;  diese  und  *Dor 

diese  Punkte  P  haben  die  Eigeneebaft,  dan  die  zngebdrige 
Hiehtang  (III)  mit  der  ihres  Halbmessers  ttbereinstimmt 

Femer  analog:  FÄllt  man  von  einem  Punkt  P  eines  Kreises  0 
auf  eine  Seite  i4;r,^x,  eines  eingeschriebenen  Vierecks  A  ...A 
•eine  senkrechte  Sehne,  verbindet  deren  F:ndpuukte  mit  A^^  und 
zieht  zu  dieser  Verbindungslinie  wieder  eine  senkrechte  Linie 
durch  /*,  verbindet  endlich  dereu  Endpunkt  miti!,^,  so  hat  diese 
Linie  eine  von  der  Wahl  der  Gomplezion  »i,..x^  onabhängige 
Riehtnng,  die  Riehtnng  (IV)  fllr  P.  LSsst  man  von  den  Punkten 
At  die  Sehnen  AiBi  von  jener  Riehtnng  (III)  ausgehen,  welche 
dem  Punkte  At  bezüglich  des  gegenüberliegenden  Dreiecks  (d.  h. 
dcH  von  den  übrigen  A  gebildeten)  zukommt,  und  sucht  den  ersten 
Viertheilpunkt  Pi  des  Bogens  so  bilden  die  vier  Punkte  P, 

ein  Quadrat,  und  fllr  jeden  solchen  Punkt  P<  hat  die  zugehörige 
Linie  (IV)  mit  dem  Radins  0P|  gleiche  Richtung.  Der  Ablei- 
tung dieser  mm  Theil  Bekanntes  (cfr.  Steiner,  Grelle  J.  Lin.)  ent- 
haltenden S&tze  und  einigen  weiteren  Ausführungen  folgt  dann 
unmittelbar  die  interessante  Verallgemeinerung  für  ein  beliebiges 
Kreisvielcck. 

Die  oben  erwähnte  Gerade  a,,  welche  einem  Punkte  bezüg- 
lich eines  Dreiecks  sugeordnet  ist,  giebt  Anlass  snr  Erzeugung 
entsprechender  Geraden  für  Vierecke,  Ffinfecke  u.  s.  w.  Ist  ausser 
P  das  Viereck  A^AyA^A^  gegeben,  so  entstehen  vier  Gerade  a^, 
die  Fnsspunkte  der  von  P  auf  diese  Geraden  gefällten  Senk- 
rechten liegen  in  einer  Geraden  a^.  Durch  Fortsetzung  dieses 
Verfahrens  erhält  man  allgemein:  Die  Senkrechten  aus P  zu  Hciuen 
Geraden  On-i  bezüglich  der  n  vollständigen  (n— i>£cke  eines  ge- 
gebenen ii-£cks  treffen  diese  «,.1  in  Punkten  einer  Geraden  Cm 
d.  h.  die  ok^i  sind  Tkngenten  «Aner  um  P  als  Brennpunkt  be- 
schriebenen Parabel  mit  der  Scheiteltangente  <r«;  die  Richtung 
von  On  ist  identisch  mit  der  Richtung  (A)  (analog  der  Richtung 
(III)  (IV)  u.  s.  f.)  für  P  bezüglich  des  «-Ecks.  T. 
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S.  Kantor,   Zur  Theorie  der  cubisehen  Involation  auf 
einem  Kegelschnitte.  Pr»g.  Ber.  1878.  312.316. 

Ist  auf  einem  Kreise  C  eine  eubische  Involution  von  Tunkteu 
gef^eben,  so  haben  die  Involutionsdreiecke,  die  bekaoDtlieh  einem 
Kegelschnitte  /  umschrieben  sind,  folgende  Eigensehaflen:  Ihre 
Höhen  hallen  eine  Canre  lierter  Klasse  ein,  welehe  die  nnend- 
lieh-fenie  Gerade  aur  Ooppeltangente  hat,  der  Ort  der  Ilöhen- 
punkte  ist  ein  Kreis  der  der  Schwerpunkte  ein  Kreis  S,  und 
die  Centren  von  77,  C,  /  liegen  auf  einer  Geraden.  Die  einem 
Punkte  P  von  C  bezUgtich  aller  luvolutionsdreiccke  entsprechen- 
den Pusspunktgeraden  a  gehen  durch  einen  Punkt «,  der  Winkel 
zweier  dieser  Geraden  a  ist  gleich  dem  Winkelabstande,  welehen 
die  Hdhenschnitte  der  beiden  Dreiecke,  zn  denen  sie  gehören, 
auf  dem  Kreise  ff  von  einander  haben;  durchlUuft  P  den  Kreis  C, 
so  umhUllen  die  Convergen/punkte  einen  Kegelschnitt  V,  dessen 
Ccutruui  ebenfalls  auf  der  Geraden  der  Centren  von.if,  l 
liegt. 

An  die  Ableitung  dieser  Sfttse  sehliessen  sich  noch  Be- 
ziehungen ftr  den  Abstand  zweier  Höhenschnitte  und  der  inter- 
essante Satz,  dass  die  Differenz  der  Axen  der  Ellipse  Ii  gleich 
dem  Radius  des  Kreises  C,  also  ganz  unabhängig  von  der  Art 
der  eubischcn  Involution  ist.  T 


S.  Kantor.    Geometrische  Untersuchungen.  II. 

Schlumilch  Z.  XXIV.  54-57. 

Dieselben  führen  eine  Angabe  in  der  Arbeit  desselben  Ver- 
fessers  „üeber  Eigenschaften  des  Dreiecks  u.  s.  w.**  in  den  Wien. 
Ber,  1877  (cfr.  P.  d.  M.  IX.  p.  42f>)  näher  aus;  dieselbe  bezieht 
sich  auf  die  Winkel,  welche  die  Axen  der  Ellipse  F  —  d.  i. 
derjenigen  Ellipse,  welche  entsteht,  wenn  man  zu  einem  Punkte  P 
eines  Kreises  die  Fusspunktgeraden  a  bezüglich  zweier  einge- 
schi  iebcuen  Dreiecke  A  und  A*  und  deren  Schnittpunkt  construirt 
ond  7*  den  Kreis  durchlaufen  iSsst  —  mit  der  Euler^schen  Geraden 
OH  des  Dreiecks  A  bilden.  Femer  f^gt  der  Verfasser  den  Satz 
hinzu:  Die  Axen  der  Ellipse  F  sind  die  Halbirungslinien  des- 
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jenigen  Winkels,  welcher  von  der  Eiiler'schen  Geraden  OU  mit 
dem  Durchmesser  PF  gebildet  wird,  dessen  Endpunkten  die  zu 
OH  parallele  ood  die  za  OH  senkrechte  FusspuDktgerade  a  (be- 
sQglieb  des  Dreiecks  A)  entsprechen.  T. 


8.  Kantor.    Weitere  symmetrische  Beziehungen  an  voll- 
ständigen Vierecken.  (Fortsetzung.)  Wien.  Ber.  Lxxix. 

Eine  weitere  Fortsetsnng  der  Arbeiten  in  den  Wien.  Ber. 
LXXVI.  u.  LXXVIIL:  cfr.  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.426  n.  X.  1878. 

p.  385.  T. 


S,  Kanior.     Verallgemeinerung  eines  Poncelet'pchen 
Satzes.   BorchardtJ.  LXXXVI.  2i>U-21ii. 

Der  Poncelet^sche  Sats,  dass  die  Ecken  zweier  einer  um- 
schriebenen Dreiseite  allemal  auf  einer  neuen  C,  liegen,  und  der 
diesem  reciproke  wird  in  der  Weise  verallgemeinert,  dass  anntatt 
zweitr  Üreiüeite  zunächst  ein  Dreiseit  und  ein  Vierseit,  welche 
einer  C\  umschrieben  sind,  in  Betracht  gezogen  werden;  ihre 
neun  Eckpunkte  bilden  die  Basispunkte  eines  Curvenbttscbels  dritter 
Ordnung  von  speeieller  Natur;  unter  den  Cunren  (7,  des  BDsehels 
glebt  es  4  zerfallende  und  nur  4  eigentlicbe  Guryen  mit  dnem 
Doppcipunkte  (diese  4  Doppelpunkte  bilden  —  wie  der  Verfasser 
nachträglich  bemerkt  hat  —  ein  Viereck  mit  dem  festen  Dreiseit 
als  Diagonaldreiseit);  sechs  von  den  C,  berühren  die  und  alle 
Wendctangenteo  des  Btlschels  htülen  eine  Curve  neunter  Klasse 
mit  Tier  dreifachen  Tangenten  ein.  Die  „beigeordneten*'  Geraden 
des  Grundyicrseits  (d.  h.  diejenigen,  auf  welchen  die  drei  Tangential- 
punkte  liegen,  deren  jeder  je  zwei  gegenflberliegenden  Ecken 
gemein  ist)  bezüglich  sämmtlicher  (7,  werden  von  einer  Curve 
dritter  Klasse  eingehüllt,  welche  von  den  Seiten  des  Vierseit« 
berührt  wird.  Die  zwOlf  Eckpunkte  zweier  der  umschriebenen 
Vierseite  liegen  auf  ein  und  derselben  C„  der  sich  noch  uuend- 
lich  viele  andere  Vierseite  einschreiben  lassen,  deren  Seiten  eben- 
falls die     berOhren;  von  der  C,  lehrt  der  Verfasser  beliebig  viele 
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Punkte  durch  einfaches  Linienziehen  coustruiren.  Construirt  man  zu 
jedem  Vierseit  die  ^.beigeordnete''  Gerade,  so  amhttUen  alle  diese 
Geraden  einen  KegeUohnitt,  weloher  ebenso  wie  su  tnvolnto- 
riseb  liegt  und  mit  C,  ein  gemeinsames  Tangentenvierseit  anf  C, 
besitzt  Sind  drei  Vierecke  einer  eing:e«chrieben,  so  haben  dicOur- 
ven  der  Klasse,  welche  von  den  Seiten  je  zweier  dieser  Vierecke  be- 
rührt werden,  drei  Tangenten  gemeinsam  (cfr.  den  Satz  von  drei 
eingeschriebenen  Dreiecken  in  Scbröter-Steiner's  Kegelschnitte). 

Den  Fall  eines  nmgesehriebenen  Vier-  and  Fflnfseits  und 
zweier  eingesehriebenen  Fllnfteite  noeh  betrachtend  gelangt  der 
Verfasser  schliesslich  zo  einer  Ansdehnnng  des  Vorhergehenden 
anf  beliebige  umschriebene  Vielseite  —  Kcsultate,  auf  wclclie 
Herr  Weyr  in  seiner  Theorie  der  Involutionen  höherer  Grade 
auf  einem  Kegelschnitte  (Borcbardt  J.  LXXII.  p.  285— 2<)2)  auf 
anderem  Wege  geführt  worden  ist  and  die  K.  d.  M.  II.  1870. 
p.  a83f.  angeführt  sind.  T. 


E.  Dkwülp.    Observations  sur  le  compte  rendn  d'nn 

memoire  de  M.  Andrc^Mcf.  Darboux  liuii.  (2)  iii.  382-3Ö3. 

Herr  Bugalef  giebt  im  »Bolletin  des  iMsieneea  mathömatiqaes 
et  astronomiques«'  (annte  1879)  eine  Analyse  der  Schrift  von  | 
Andr^ef:  ^Des  affinitto  g^metriqnes  appliqu^es  au  probWme  de  | 
la  constmetion  des  courbes",  zu  welcher  der  Herr  Verfasser  j 
bemerkt,  dass  Jonquiörca  niciit  nur,  wie  dort  gesagt  ist,  einige 
besondere  Principien  zur  Construction  der  Curven  vierter  Ordnuug 
aufgestellt  hat,  sondern  dass  er  eine  allgemeine  und  gleicbmässige 
Art  angegeben  bat,  geometrische  Curven  beliebig  hoher  Ordnung, 
die  durch  eine  hinreichende  Anzahl  von  Punkten  gegeben  sind, 
«u  constroizen;  dass  er  ferner  diese  Art  angewandt  hat  zur  Con- 
stmetion aller  Curven  vierten  Grades  mit  Doppelpunkten,  einiger 
Curven  ftlnflen  und  sechsten  Grades  mit  vielfachen  Punkten  und 
besonders  der  allgemeinen  Curve  vierten  Grades,  welche  durch 
14  Punkte  bestimmt  ist.  Auch  bat  er  fOnf  verschiedene  Arten 
gegeben,  diese  Curve  zu  beschreiben,  sowie  einige  Fragen  behan- 
delt, welche  den  Durchschnitt  der  Curve  vierten  Grades  mit  ge- 

I 
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.  raden  Linien,  Kegelschnitten  oder  Curven  dritten  Grades  betreffen. 
In  einer  anderen  Abhandlung  hat  er  noch  eine  BesebreibnugB- 
art  der  allgemeinen  Curye  iltnften  Grades,  die  durah  zwamig  Ponkte 
beBtimmt  ist,  gegeben.  Ausserdem  bemerkt  der  Herr  Verfasser 
noob,  dass  Herr  Bngaleff  in  seiner  geschiebtliehen  Uebersicht  der 
aJlmftUgen  Entwiekelung  der  geometrischen  Transformationen 
eine  Abhandlung  von  Jonquieres:  „De  la  transformation  geomö- 
trique  des  figures  planes"  (aiin6e  1864)  unerwähnt  gelassen  hat. 

Ms. 

A.  Ameseder.  lieber  Curven  vierter  Ordnung  mit  drei 
Doppelpunkten.  Wies.  Ber.  1879. 

A.  Ameseder.  lieber  einfach  berülirende  Kegelsclmitte 
der  Curven  vierter  Ordnung  mit  drei  Doppelpunkten. 

Wien.  Ber.  1879. 

A.  AiCKSBDER.  Ueber  rationale  Curven  dritter  und 
vierter  Ordnung.  Wien.  Ber.  1879. 

A.  Ameseder.  Rationale  Curven  vierter  Ordnung,  deren 
Doppelpunktstangenten  zum  Theil  o^^r  ganz  in  In- 
flexionstangenten  übergehen.  Wien.  Ber.  1879. 

A.  Ameseder.  Bemerkungen  über  das  Erzeugnis  eines 
eindeutigen  Strahlenbüscliels  und  eines  zweideutigen 
Strablensystemes  zweiter  Classe.    Onuert  Arek.  lxiv. 

109-118. 

Der  Durchscimitt  eines  Strahlbüschels  mit  einer  projectiven 
Tangenteninvolutioü  auf  einem  Kegelschnitte  T  ist  eine  allgemeine 
Curve  4'"  Ordnung  mit  drei  Doppelpunkten,  welehe  von  diesem 
Kegelsehnitte  in  vier  Punkten  berflhrt  wird.  Der  Verfauer  er- 
weist in  der  ersten  Arheil;,  von  dieser  ."Erseugung  ausgehend,  die 
bekannten  Eigensehaften  dieser  Curven.  Insbesondere  verwendet 
er  eine  quadratische  Verwandtschaft,  welche  durch  die  genannte 
projective  Erzeugung  vermittelt  wird,  zur  näheren  Untersuchung 
der  Inflexions-  und  Doppeltangenten,  sowie  ihrer  Bealitätsverhält- 
uisse.  Femer  ergiebt  sich,  dass  zu  jeder  gegebenen     eine  ein- 

Portwhr.  d.  llatli.  XI. ».  27 
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fach  unendliche  (dreifache)  Reihe  vierfach  berührender  Kegel- 
schnitte T  gehört,  vermöge  deren  dieselbe  projectiv  erzeugt 
werden  kann.  In  der  zweiten  Abhuidlong  wird  die0  wieder 
anfgenommen  und  geseigti  dass  andh  amgekehrt  Jeder  vier&eh 
bertthrende  Kegelsehrntt  der  Ciure  xar  Conetmetion  derselben 
▼erwendet  werden  kann.  Den  Irfhalt  der  dritten  Arbeit  bildet 
dne  ausfnhrliehe  Untersuchung  der  rationalen  Curve  dritter 
Ordnung,  in  welche  die  Ubergeht,  wenn  das  Centrum  der  In- 
volution auf  dem  KegeUchnitte  T  auf  diesen  selbst  gerUckt  wird. 

V. 


0.  BoBEE.    üeber  rationale  Curven  vierter  Ordnung. 

Wien.  Ber.  LXXX. 

Wie  die  soeben  erwfthnten  Arbeiten  verfolgt  aneh  diese  die 
Absiebt,  die  bekannten  Eigensebaften  der  rationalen  Curven 
4*^  Ordnung  (mit  3  Doppelpunkten)  syntfaetiseh  m  gewinnen.  Ins- 
besondere sind  Wer  die  Realitätsverhältnisse  eingehend  berück- 
sichtigt. Der  Verfasser  definirt  die  rationale  C.  als  Durchschnitt 
zweier  projectivischer  KegelschnittbUschel  mit  drei  gemeinsamen 
Punkten.  Zur  weiteren  Untersucbung  dient  jedooh  bauptslUsbUeh 
die  reoiproke  Steiner'scbe  Verwandtsehafl;  mit  ibrer  Hälfe  er- 
mittelt er  znnilcbst  bei  den  Gurren  mit  reellen  Doppelpunkten 
die  Tangenten  in  den  letzteren,'  die  von  denselben  ausgehenden 
Tangenten,  sowie  die  vier  Doppeltangenten.  Im  zweiten  Theil 
•der  Arbeit  werden  dann  sehr  ausfllhrlicli  die  analogen  Construc- 
tionen  fUr  den  P'all  zweier  imaginärer  Doppelpunkte  durchgeführt 
und  schliesslich  die  Fälle  bebandelt,  in  denen  die  Doppelpunkte 
zum  Theil  oder  alle  in  Spitzen  übergeben.  Als  Anbang  ist  eine 
Aufzählung  sftmmtliefaer  rationaler,  nieht  dnreb  reelle  ColUnea^ 
tlonen  in  einander  llberfflhrbarer  Curven  vierter  Ordnung  binzu- 
gefOgt.  V. 
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.  E.  Dkwulf,  A.  Schoute.  Construire  une  courbe  ratio- 
nelle du  quatri^me  ordre  qoi  ait  deux  points  doubles 
es  n,  et  02  et  qni  pasye  par  las  sept  pomts  simplei 

1,  2,  3,  4,  5,  6,  7.  Darbovx  BoU.  (S)  IQ.  88440O. 

Die. im  Titel  angegebene  Aufgabe,  welche,  wie  gezeigt 
wird,  eine  endtiebe  Zabl  von  Lösungen  bat,  erfäbrt  eine  Beband- 
Inng  naeb  den  Prineipien  von  Jonqui^res  nnd  Oremona.  Znent 
wifd  gesagt,  dass  mit  der  Kenntnis  eines  Punktes  w  von  der 

Art,  dass  die  fünf  Kegelschnitte  des  Büschels  (a,,  a,,  G),  die 
durch  1,2,3,4,5  gehen,  resp.  projectivisch  sind  den  fünf  Kegel- 
schnitten des  Büschels  (a, ,  a^,  a?,  7)»  die  durch  1,  2,  3,  4,  5  gehen, 
die  Aufgabe  gelöst  ist.  Denn  jeder  weitere  Punki  P,  der  als 
vierter  Dnrebsebnittspunkt  je  zweier  entspreebender  Kegelsebnitte: 
(a,,  a,,  X,  6,  P)   und   (a„  a,,      7,  P), 

von  denen  der  eine  dem  ersten  Büschel,  der  andere  dem  zweiten 
angehört,  auftritt,  gehört  der  gesuchten  Curve  vierter  Ordnung 
an.  £s  wird  bier  auseinandergesetst,  wie  diese  geometrische  Be- 
trachtung SU  awei  Gleicbungea  fllr  die  beiden  unbekannten  Goor- 
dinaten  yon  9  fllbrt 

Eine  etwas  Teribiderte  Anscbauung  der  Saefae  ergiebt  sieb 
so:  Die  fünf  KegclschnittbUschel: 

(a„  a„  6,  1),  (a,,  o„  6,  2),  ...(a,,  a„  6,  5) 
bestimmen  auf  einer  beliebigen  Geraden  l  f&nf  Beiben  von  invo- 
lutoriscben  Pnnktepaaren.    Wäre  »  bekannt,  so  gehörten  die 
Kegelsebnitte: 

(fl,,  fl,,  a;,  6,  1)  (a,,  a^,  x,  6,  2)..  .  (a,,  o„  x,  6,  5) 

rcsp.  dem  ersten ,  zweiten ,  u.  s.  w.  fünften  Kegelschnittbüschel 
an,  und  die  von  ihnen  auf  /  bestimmten  Ponktepaare  den  ent- 
spreehenden  Involutionen.  Diese  Ainf  Pnnktepaare  bilden  aber 
selbst  eine  Involution,  weil  sie  auf  I  von  fünf  Kegelschnitten  des 
Bn'sehels  (a,,  a„  x,  6)  ausgesebnitten  werden.  Dssselbe  kann 
man  aussprechen,  wenn  man  7  für  (>  nimmt;  und  die  dann  hert 
vorgehende  Involution  von  fünf  Punktepaaren  mittelst  des  Kcgel- 
schnittbüschcls  (a,»  a.,,  x,  7)  ist  der  vorigen  i)rojcctivi8ch.  Mau  hat 
daher  diese  Aufgabe:  Wenn  sieb  auf  einer  Geraden  /  zwei  i^ysteme 
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von  fhiif  luvolutionen  finden,  so  sollen  in  jedem  der  beiden  Systeme 
iünf  Funktepaare  aufgefunden  werden,  dieresp.  den  fUnf  Involationen 
aDgehören  und  die  beiden  Bedingungen  erftlUen,  daas  1)  die  fünf 
Fnnktopaare  in  jedem  STstem  eine  Involation  bilden,  nnd  2)  diese 
beiden  neuen  Involutionen  projectiviseh  sind.  Vermittelst  eines 
Kreises  M  und  eines  auf  ihm  willkllrlicli  angenommenen  Punktes  0, 
der  mit  den  Punktepaaren  einer  dieser  Involutionen  verbunden 
wird,  erhält  man  ein  involutorisches  BttBchel;  die  Paare  co^ju- 
girter  Strahlen  dieser  Involution  bestimmen  auf  dem  Kreise  Bogen, 
deren  Sehnen  dureh  denselben  Punkt  6  gehen;  so  findet  man  aus 
den  fklnf  Involutionen  des  ersten  Systems  fünf  Punkte  fr, ...  6, 
und  aus  denen  des  zweiten  Systems:  ß.^..,ß^.  Nuu  denke 
man  sich  zwei  Punkte;;  und  n  derartig,  dass  die  Strahlbüschel: 

Pft,  K  K  K)  und  n(ß,,  ft,  ft,  /9„  ft) 
projectiviscb  sind.  Die  fünf  Strahlen  des  ersten  Büschels  bestimmen 
auf  JT  fünf  Bogen,  deren  Endpunkte,  nacb'dem  sie  auf  /  (durch  0) 
projidrt  sind,  fiftnf  Punktepaare  auf  I  ergeben,  die  eine  Involu- 
tion ip  bilden,  und  resp.  den  fünf  Involutionen  angehören,  die  den 
ftlnf  Punkten  6  entsprechen;  ebenso  bestimmen  die  fUnf  Strahlen  des 
zweiten  Büschels  auf  /  fünf  Punktepaare  einer  Involution  i^^  und 
esgeboren  diese  Punktepaare  resp.  den  fünf  Involutionen  der  Punkte^ 
an;  auch  sind  tp  und  projectiviscb,  weil  es  die  BOschel  p  und  ^ 
sind.  Wenn  nun  9, 1,  und  *,  /,  zwei  Paare  conjugirter  Punkte 
der  Involution     sind,  dann  trefltsn  sieb  die  Kegelschnitte 

6,  «,)  und  («,,  fl^,  6,  s^,  <J 
in  einem  Punkte  j-  (ausser  o,,  6)  und  das  Kegelschnittbüscbel 
(a,,  a,,  6,  x)  bestimmt  auf  /  die  Involution  Auf  gleiche  Weise 
kommt  man  durch  die  Involution  %„  zu  einem  Punkte  £.  Wenn 
nun  X  und  i  zusammenfallen,  so  wttrde  der  Punkt  x  eine  Lösung* 
der  Aufgabe  liefern.  Es  folgt  nun  eine  genauere  Untersuehung  der 
Belationen,  die  unter  den  Punkten  a?,  p,  tt,  ^  bestehen.  Diese  An- 
deutung mag  genügen  zur  Darlegung  der  angewandten  Methode. 
Es  zeigt  sich  schliesslich,  dass  es  zwölf  Curvcn  vierter  Ordnung 
giebt,  die  in  a,  und  a,  je  einen  Doppelpunkt  haben,  durch  die 
sieben  einfachen  Punkte  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  gehen,  und  ausserdem 
noch  einen  dritten  Doppelpunkt  besitzen.  Zu  diesen  zwölf  Curven 
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ist  dann  noch  als  dreizehntes  Gebilde  die  Gerade  a,  a,  und  die 
Carve  dritten  Grades  (a^,  o^,  1,  2,...  7)  za  reobnen.  Die  nähere 
BegrUndang  ist  in  der  intereeaanten  Arbeit  selbst  naehsuseben. 

Ms« 


Badourbau.    Enveloppe  de  la  dioite  de  Simpson. 

NooT.  ADD.  (3)  XV  III.  83-85. 

Beweis  des  bekannten  Satzes:  „Die  F'usspunkte  der  Lothe, 
die  von  einem  Punkte  eines  Kreises  auf  die  Seiten  des  ein- 
gesohriebenen  Dreiecks  gef&Ut  werden,  liegen  in  einer  Geraden, 
welebe  eine  Curve  vierten  Grades  mit  drei  Rttokkehrpnnkten  ein* 
htült«  0. 


Fb.  Hoza.   Gonstraotiou  der  Oonchoidentangeiite. 

GatopiB  YIU.  84-86.  (Bdbmiseli). 

Std. 


A.  RiBAUCouR.    Memoire  snr  les  courbes  enyeloppes 

de  courbes  et  sur  les  surlaces  eiivcloppes  de  spliöres. 

N.  ü.  M.  V.  2ä7-2Ü3,  aoü-aiü,  aU7-;i43,  3bi)-aU3,  417-425. 

Erster  Theil.  1.  Von  allen  Punkten  einer  gegebenen  Curve 
beschreibe  man  Kreise,  deren  Radien  eine  Function  der  Lage 

der  Punkte  sind.  Die  Enveloppe  dieser  Kreise  hat  zwei  Zweige, 
deren  entsprechende  Punkte  verbunden  sind  durch  eine  Berührungs- 
liuie,  senkrecht  zur  Tangeute  au  die  gegebene  Curve  im  Mittel- 
punkte des  variabeln  Kreises  und  von  diesem  Mittelpunkte  entfernt 
um  eine  ,Or0sse  a,  die  durch  die  Formel  adt  »  rdir,  wo  d§  das 
Differential  des  Bogens  der  ursprünglichen  Curve  ist,  gegeben  wird. 
Man  sebHesst  ans  dieser  Formel  u.  a.  die  folgenden  Sitze: 
1)  Die  BcrUbruugsschnen  von  Kreisen,  die,  concentriseh  zu  den 
erstem,  so  beschaffen  sind,  dass  =  const.,  sind  die- 
selben wie  für  die  ersten.  2)  Wenn  r  =  Qy  dem  Krümmungs- 
radius der  ursprünglichen  Curve,  so  gebt  die  Bertthrungssehue 
durch  den  Krttmmungsmittelpunkt  ihrer  Developpirten.  d)  Wenn 
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r  s  d,  WO  die  fintfernong  von  der  gegebenen  Gurve  bu  eii  einer 
zweiten  Curve  nach  einer  bestimmten  fiiehtnng  hin  ist,  so  hat  die 
Berflhmngssehne  flir  den  Kreis  mit  dem  Radins  r,  der  seinen  Mittel- 
punkt in  Ä  bat,  zum  Pol  den  Pnnkt  S,  in  dem  sich  die  Tan- 
gente in  A  an  die  Curve,  die  Ort  der  Mittelpunkte  ist,  mit  der 
Tangente  in  dem  entsprechenden  Funitte  B  der  zweiten  Curve 
schneidet.  4)  Sind  zwei  Gurven  A,  B  gegeben  und  nimmt  man 
als  r  die  Entfemong  zwischen  einem  PunlEt  von  B  und  dem  Pnnkt, 
in  dem  die  Tangente  in  B  die  Curve  Ä  sehneidet,  so  ist  die  Reihe 
der  Kreise  r  orthogonal  zur  Curve  B;  die  BerUhrungssehne  eines 
Punktes  geht  in  diesem  Fall  durch  den  Krllmmungsmittelpunkt 
von  B.  Es  gilt  der  Satz:  Die  Berührungssehne  hat  eine  Enveloppe, 
welche  durch  jede  Sehne  in  einem  Punkt  tiertthrt  wird,  der  in  gerader 
Linie  mit  den  Krttmmungsmittelpunkten  der  beiden  Zweige  der 
£oveloppe  der  Kreise  in  den  Punkten  liegt,  in  denen  sie  von  dieser 
Sehne  geschnitten  werden.  Diese  Gerade  ist  parallel  der  Nor- 
malen an  den  Ort  der  Mittelpunkte  der  zu  den  ursprünglichen 
Kreisen  orthogonalen  Kreise,  der  mit  diesen  zu  gemeinsamen 
Sehnen  die  Berührungssehuen  hat,  von  denen  oben  die  Bede 
war.  Anders  ausgedrückt:  Diese  Gerade  ist  die  Bertlhrungs- 
sehne  der  zwei  Zweige  der  Enveloppe  dieser  orthogonalen  Krdse. 
Anwendung  auf  die  Untersuchung  der  Krttramungsmittelpunkte 
der  geraden  Strophoide,  die  als  Enveloppe  von  Kreisen  betrachtet 
wird,  deren  Mittelpunkte  auf  einer  Parabel  liegen. 

II.  Man  deformire  die  Linie  der  Mittelpunkte  (Ä)  der  Art, 
dass  man  daraus  eine  Gerade  (D)  macht,  die  (A)  in  A  berührt. 
Es  seien  (c),  (e  )  dif»  finveioppen  der  Kreise  fllr  die  Oerade  (l>), 

(Ef)  die  £nveloppen  von  (e),  (e'),  wenn  man  (A)  auf  (D) 
rollen  Ita^  c'^C,a  die  Krümmung8mitteli)uukte  von  (c),  (e'\ 
(B),  (F).  Dann  gilt  der  Satz:  Wenn  man  die  Linie  der  Mittel- 
punkte (A)  deformirt,  indem  man  sie  1)  im  Punkte  A  berühren 
lässt,  so  geht  die  Gerade,  welche  die  Krümmungsmittelpunkte 
C,  C  verbindet,  durch  einen  festen  Punkt  von  D  und  schneidet 
( le  Normale  an  die  Developpirte  von  (A)  in  einem  Punkte. 

in  A  an  CA\  während  der 

Deformation  constant  ist 
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(Zweiter  Artikel.)  III.  Man  betrachte  gleichzeitig  die  Kreis- 
reihcu,  welche  dieselbe.  Linie  der  Mittelpunkte  haben  und  deren 
Radien  sieh  aus  einem  ven  ihnen  herleiten  lassen  durch  die  Ke^ . 
Uition  K  s  kR,  Die  Tangenten  in  den  Punkten,  wo  die  Kreise 
aller  Beihea,  die  ihre  Mittelpunkte  in  A  haben,  auf  (A)  ihre 
Enyeloppen  berOhren,  sebneiden  die  Tanigente  l>  an  (^4)  in  dem- 
selben Tunkte.  Die  Berührungssehnen  aller  eDtsprechenden  Kreise 
berühren  ihre  Enveloppen  iu  Punkten,  die  in  gerader  Linie  mit  dem 
Krümmungsmittelpunkt  von  (i4)  liegen.  Diese  Gerade  dreht  sich  um 
einen  festen  Punkt,  wenn  man  die  Linie  deformirt.  Der  Ort  der 
ErOmmunganuttelpunkte  der  Enveloppen  Jeder  Beihe  ist  die 
Fnsspunktenrve  einer  gewissen  Parabel,  orthogonal  in  (il)  in 

IV.  Wenn  man  die  Linie  der  Mittelpunkte  (^A)  auf  hrgend 
eine  Art  in  einem  Theil  ihrer  Länge  deformirt,  so  bleibt  die 
algebraische  Summe  der  beiden  Bogen  der  Enveloppe,  die  dem 
deformirten  Theil  von  (^)  entspricht,  coustant 

(Dritter  Artikel.)  V.  Wie  auch  die  Deformation  sei,  der 
Inhalt  der  Fläche  swisehen  den  beiden  Zweigen  der  Enveloppe 
und  den  ftussersten  BerllhruDgssehuen  bleibt  eonstant  VL  Eigen- 
schaften hinsichtlich  der  Schwerpunkte. 

(Vierter  Artikel.)  Zweiter  Theil.  Des  surfaees  enveloppes 
de  Sphäre.  L  Von  den  Normalien.  Uutersuchung  der  nicht  cir- 
eolaren  KrUmmnngslinien  der  Enveloppe  von  Kugeln,  deren  Mittel- 
punkte auf  einer  Baumearve  liegen.  Untersuchung  der  Knve- 
loppen  Ton  Kugeln,  deren  Krttmmungslinien  sftmmtlioh  eben  oder 
sphAriseh  sind. 

(Fünfter  Artikel.)  IL  Oberfläche,  die  der  Ort*  der  Krllm- 
mungsmittelpunktc  einer  Enveloppe  von  Kugeln  ist. 

(Sechster  Arükei  vom  Januar  1880.)  HL  Man  kann,  wenn 
man  eine  Enveloppe  von  Kugeln  kennt,  daraus  eine  unend- 
liche Zahl  anderer  dnroh  Deformation  einer  gewissen  Deveioppablen 
herleiten.  IMfferentialgleiehnng  der  geodWisohen  Linien  auf  einer 
Enveloppe  von  Kugeln. 

IV.  Welches  auch  die  Deformation  von  (il),  der  Linie  der 
Kugelmittelpunkte,  deren  Enveloppe  mau  untersucht,  ist,  so  sehnd- 
det  der  Schnitt  der  Ebene  des  Kegelschnitts  (welcher  der  Ort  der 
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KrttaBUBgmlttelpankte  der  Envcloppe  in  Bezug  auf  den  Be- 
r^r^C^)  „it  der  eingehüllten  Kugel  ist)  1  der  0^1^. 

Punkte.   S,e  sc  neidet  die  Senkr«Ate.  wel<ie  i«  KrtlmmnT 
..te Ipnnkte  auf  die  Nor««Ie  in  A.n(A)  erteWet  T "3m 

Wjm  »tt  die  Curw  W  defonnirt,  ohne  ihre  ursprungliche 
&*»«an,  „  ,3,,en,  so  bleibt  die  Sunune  enLlein 

der  Bogen  der  RUckkehrkante  der  En.elopp.  eo«rt«J 

zweifen  Cu  -«*  die  V«ii^on  der 

formlL  7     u-i^?  *"  '''ear,  welehes  aueL  die  De- 


Mn.  (0.) 


B.   ß&uniliche  Gebilde. 


Bei  der  Verbreitung,  welche  die  ente  Aaflace  die^«  h«u 
vorragenden  Lel.rbucLca  der  reine»  G^uJ^^L^iZ 
der  allgemcmo  Inhalt  dessellMii  .1.  k-i.  »  «mm 
den;  aueh  hat  die  errte  A^b^Jl  vemn,ge«rtzt  wer- 

Jahrboehegefende^St  J^  t  "  T  fT"""' 

«Ibrt  il  lwv2^.  Oer  Verfasser  hat  8ie 

•«nJfre  wcrthvolle  plrtLr^""?^ 
auch  schon  die  «ieTnf^T 

U»e.ä?n  Z^tir,  '^'•^  Ausartungen  der  fol- 

"««  erw«n«,ht  gewesen.  In  Folge  der  Wiehögkeii  welche 
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(las  Nullsystem  durch  seine  Verbindung  mit  dem  linearen  Com- 
plexe  erhalten  bat»  ist  derselbe  ausführlich  behandelt  Zwd  neue 
Vorträge  (aehoter  und  elfter)^  welehe  diese  beiden  Gebilde,  sowie 
das  lineare  Strablen^stem  (In  seiner  Kngelgeometrie  hat  Herr  Reye 
das  prägnantere  Wort  „CongrucM«  dem  unbestimmten  „Systeme" 
vorgezogen)  behandeln,  sind  eiiigeschoben.  Letzteres  wird  erzeugt 
durch  zwei  collinearo  Strahlenbündel  S  und  S,,  die  den  Sirahl 
SS,  entsprechend  geraein  haben.  Auch  im  nächsten  (zwölften,  bisher 
zehnten)  Vortrage  findet  vor  deoi  schon  früher  behandelten  Sehnen- 
system  der  enbiaehen  Baumoorve,  erzeugt  durch  zwei  beliebige 
eolHneare  Bflndel,  noeh  das  Strahlensystem  erster  Ordnung  zweiter 
Cksse  EnpHIhnnng. 

Die  beiden  nächsten  Vorträge  sind  im  Allgemeinen  unverändert. 
Der  fünfzehnte  (bisher  dreizehnte)  bringt  ausser  der  projectiven 
Verwandtschaft  eines  linearen  Strahlensystenis  mit  einem  ebenen 
Punktsysteme  —  ich  erlaube  mir  Herrn  Reye  das  auch  sonst 
adoptirte  (Pnnkt-)«Feld*'  vorzusohlagen  —  die  Erzeugung  der 
Begelfläcben  vierten  Grades  dureh  projective  Ebenenbttschel  zweiter 
„Ordnung^  (die  Büschel  der  Tangentialebenen  um  zwei  Kegel 
zweiten  Grades;  sollte  nicht  „zweiter  Classe''  der  sonst  Üblichen 
Terminologie  mehr  entsprechen?). 

Die  Verwandtschaft  zweiten  Grades  ist  nun  einem  besondem 
Vortrage  flberwiesen.  Sie  wird  znn&ehst  autf  einer  doppelten 
reeiproken  Beziehung  zweier  ebenen  Systeme  (Felder)  abgeleitet, 
wie  es  Reye  schon  Schlömilch  Z.  XI.  p.  280  gethan  bat;  viel- 
leicht nimmt  Herr  Ivcye  von  dort  in  einer  spflteren  Auflage  noch 
den  Beweis  auf,  dass  aus  einem  ganzen  einfach  unendlichen 
Systeme  von  reeiproken  Beziehungen  beliebige  zwei  immer  zu 
derselben  Verwandtschaft  zw^ten  Grades  Alhren,  und  zeigt  auch 
die  Identität  der  Hanp^unkte  der  Verwandtsohaft  mit  den  dngu- 
lären  Punkten  der  ausgearteten  reeiproken  Beziehungen  des 
Systems.  Ilvese  doppelte  reciprokc  Beziehung  führt  zu  der  Ver- 
wandtschaft eines  Feldes  mit  dem  Secantensysteme  einer  cubi- 
schen  Kaumcurve,  von  welcher  in  der  ersten  Auflage  direct  aus- 
gegangen wurde )  und  die  zu  den  weiteren  Eigenschaften  der 
quadratischen  Verwandtschaft  fhhrt  Der  siebzehnte  und  aeht- 
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zehnte  Vortrag  entsprechen  dem  früheren  dreisehnten  and  ?le^ 
zehnten;  der  Abaehnitt  Aber  das  geflehaarte  inTolntorische  System 
—  das  ja  dnreh  seinen  Zusammenhang  mit  der  linearen  Strahlen- 
eongrnenz  nosb  wiehtiger  geworden  ist  —  bat  eine  Umarbeitung 
erfahren,  und  dasselbe  gilt  für  den  tetraedralen  Complex,  der  ja 
bekanntlich,  weil  Reye  in  der  ersten  Auflage  ihn  zuerst  behaadeU 
hat,  auch  mit  seinem  Namen  benannt  wird.  JOie  Fandamental- 
eigenscbail  desselben;  dass  sAmmtliehe  GomplezstraUen  von 
den  Ebenen  des  Tetraeders  in  untereinander  projeetiven  Punkt- 
warfen  geschnitten,  und  die  Ecken  durch  untereinander  (und 
mit  jenen)  projective  Ebenenwürl'e  projicirt  werden,  wird  mehr  her- 
vorgehoben; durch  dieselbe  hat  bekanntlich  —  wie  nun  auch 
Herr  Heye  erwähnt  —  eine  Frage  Steinerne  im  Anhang  der 
System.  Entwickelungen  Nr.  15  eine  andere  Antwort  gefiinden,  als 
sie  Steiner  vermuthel  hat 

.  Einige^  doch  weniger  leicht  sn  charakterisirende  Aenderungen 
haben  die  VortrSge  19  bis  26  (früher  17  bis  23)  erhalten.  Neu 
oder  vielmehr  grösstentheils  aus  dem  Anhang  übernommen  und 
besonders  nach  der  liniengeometrischen  Seite  bin  weiter  ausge- 
führt sind  die  letzten  vier  Vorträge.  Zuerst  wiid  —  vieUeieht  etwas 
zu  knapp  ~  der  Bttndel  von  FliUshen  swdter  Ordnung  behan- 
delt, dann  das  OebOseh  2  (fineare  System  von  drdfiMher  Mannig- 
faltigkeit); dasselbe  iiihrt  durch  seine  Beziehung  zu  den  Ebenen 
eines  Baumes      zu  einer  schon  im  Anhang  der  ersten  Auflage 
bebandelten  Abbildung,  in  der  einem  Punkt  im  Kaume  2'  einer 
von  2", ,  einem  Punkte  von  2,  aber  die  acht  Grundpunkte  eines 
«iiudels  (assüciirte  Punkte)  in  2  eorrespondiren;  vermittelst  dei^ 
selben  gelangt  man  zunftchst  su  der  Steiner'sehen  FUtohe,  welche 
in  2,  einer  Ebene  von  2  entspricht,  sodann  aber  zum  Strahlen- 
systeme  zweiter  Glasse.    Jeder  Geraden  nämlich  in welche 
8wei  assoeiirte  Punkte  verbindet,  (Hauptstrahl)  correspondirt  in  2, 
wieder  eine  Gerade:  der  Inbegriff  dieser  Geraden  ist  ein  Strahlen- 
system zwölfter  Classe.  Haben  aber  die  Flächen  des  Gebttsehes 
«    i)  Punkte  gemein,  so  bilden  die  Strahlen,  welohe  den  durch 
einen  dieser  Punkte  gehenden  Hauptstrahlen  entsprechen,  ein 
fc>y8tem  zweiter  Gksse  und  (8-«)'-  Ordnung  und  sind  die 
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Doppeltangenten  einer  FlAehe  nerter  Claase  (der  Breniiiliebe 
des  Systems),  welehe  der  Kemfliehe  (Kegelspitienfliehe)  Yierter 
Ordnung  des  Gebüsehes  entsprieht  Alle  raie  hat  Reje  in  seinen 
AQfMtsen  (Borehardt  J.  LXXXVI.  p.  83,  209;  F.  d.  M.  X.  1878. 

.  419,  420)  behandelt;  hier  wird  nur  der  interessanteste  Fall  /i  =  6 
^  wiedergegeben,  die  übrigen  sind  zum  Tbeil  in  den  Anhang  ver- 
wiesen. Dieser  Fall  it  6  iiihrt  zu  dem  in  sich  dualen  StrahleD- 
systeme  sweiter  Ordnung  sweiter  Classe  mit  der  Knmmer'seben 
Fliehe  mit  seebzehn  Doppelpunkten  und'seebzebn  siogaliren 
Tangentialebenen  als  BrennflSebe.  Die  Configuration  derselben 
mit  ihren  Kegeln  und  Kegelschnitten,  die  seohs  Nallsysteme  nnd 
die  mit  ihnen  verbundenen  involutorischen  und  analytisch  durch 
F.  Klein  gefundenen  Polarsysteme  werden  in  eleganter  Weise 
synthetisch  abgeleitet. 

Im  Anbang  ist  nen  der  Absebnitt:  BOsebel,  Bündel,  Gebttsobe 
▼on  linearen  Strableneomplezen,  projeetive  Erzeugung  quadra- 
tischer Complexe. 

Zum  Schlüsse  erlaubt  sich  der  Referent  noch  ein  paar  Be- 
merkungen, die  er  der  freundlichen  Gesinnung  des  Verfassers 
zur  Begutachtung  tlbergiebt.  Er  kann  sich  mit  der  Weise,  wie 
Herr  Boye  das  Imaginäre  behandelt  oder  unogeht,  nicht  recht  be- 
freunden. Qanz  Teimeidet  Herr  Beye  es  doeb  niebt,  indem  er  Ton 
einer  imaginären  Ordnungsflidie  eines  Polarsystems,' von  imagi- 
nftren  luTolutionsaxen  eines  gesehaart  involntoriseben  Systems 
spricht.  S.  123  wird  durch  zwei  projective  Strahlenbttgchel 
zweiter  „Ordnung"  ciuc  Curve  vierter  Ordnung  er/eugt  mit 
ifhöchstens  3  und  mindestens  einem  Doppelpunkt"*.  Zwischen 
einer  Gurre  vierter  Ordnung  mit  wirklieb  nur  einem  Doppel- 
punkte —  Yom  Gesehleebte  2  —  und  einer  soleben  mit  einem 
reellen  und  zwei  eonjugirt  imaginären  —  also  vom  Qesebleebte  0 
—  besteht  doch  zweifellos  noch  ein  fundamentaler  Untersohied. 
In  den  beiden  Anadrucksweisen:  ,,Zwei  cubische  Raumcunren, 
beliebig  im  liaume  i^elegen,  haben  höchstens  fltuf  Punkte  gemein'*, 
und:  „Zwei  cubische  Kaumcurven,  auf  demselben  Hyperboloid 
gelegen,  haben  böebstens  fbnf  Punkte  gemein**  hat  das  „höchstens'^ 
swei  weeentlieh  versebiedene  Bedentongen«  und  diese  beiden  Be- 
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deutungen  hält  Herr  Heye  meines  Erachteng  nieht  auaeiiiander; 
Kef.  würde  sich  zu  der  sweiten  Ausdrueksweise  nieht  entsehlieBflen. 
Aaeh  Bcbeiot  ihm  die  Darstellmig  auf  S.  150,  151,  229  davon  be- 
einflust  Man  ?ergleidie  ferner  auch  die  ^Reduction"  der  Schnitt- 
curre  der  Bertthrongsebene  einer  Nichtregelfläche  zweiten  Grades 
„auf  einen  Punkt«  S.  UJG  (statt  der  „Ausartung  in  ein  imaginäres 
Gcradenpaar")  mit  der  davon  wesentlich  verschiedenen  Bedoetion 
der  Parabel  (als  Curve  zweiter  Glasae)  auf  einen  Pnnkt  (oder 
Strahlbttsehel)  S.  168; 

Sodann  empfiehlt  es  sieh  wohl,  eine  oft  gebrauchte  Zo- 
sammensteUnng  von  swei  subordinirten  Fällen,  in  der  sie  sich 
wie  coordinirte  ausnehmen,  zu  vermeiden,  z.  B.  S.  155:  „Die- 
jenigen Geraden,...,  bilden  eine  KegeÜiäche  aweiten  Grades 
oder  eine  Regelschaar«.  g^^ 

G.  Haück.    üeber  Gleichstimmigkeit  und  Ungleich- 
stiinmigkeit  der  räumliclieii  Colliueation.   Schlömiich  z. 

XXIV.  881-880. 

Der  Verfasser  hatte  in  einem  Anfaatase  bchiOmiieh  Z.  XXI. 
p.402,  den  ich  F. d.M.  Vlll.  1876.  345  besprochen,  auf  p. 407  fol- 
gendenSata  ansgeBproehen:  ^Liegen  bei  zwei  eentriseh^llinearan 
räamlieben Systemen  (er  fügt  jetst  hinzu:  „in  collinearer  Lage"; 
was  heisst  das,  wenn  schon  „centrisch" -collinear  gesagt  ist?) 
Collineationsebene  (3)  und  Collineationscentrura  (C)  zwischen 
Flucl.tcbenc  (©)  und  Gegenebene  (G),  so  liegt  jeder  Punkt  P  der 
Ong.ualfigur  mit  seinem  Bilde  il  anf  derselben  Seite  der  Colli- 
neationsebene.  Wenn  hingegen  ete.«  Doch  begnügen  wir  uns 
mit  dem  ersten  Falle. 

^  Kef.  hat  diesen  Satz  als  nicht  in  allen  Fällen  richtig  be- 
aeiehnet  Sobald  man  unter  „auf  derselben  Seite  einer  Ebene 
li^n«  das  versteht,  was  man  gewöhnlich  darunter  versteht,  so 
ist  er  nur  richtig,  wenn  P  auf  derselben  Seite  von  G  liegt  wie  @. 

Herr  Hauck  rechtfertigt  seinen  Satz,  indem  er  jenem  Ans- 
dl  uck  e.ueu  andern  Sinn  giebt.  der  freilieh  bei  Betrachtung  projec* 
uver  Eigenschaften,  aber  nur  dann  eine  gewisse  Berechtigung 
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bat,  den  man  jedoch  ohne  vorhergehende  Erläuterung  nicht  vor- 
aussetzen kann.  Werden  nämlich  durch  P  und  U  entsprechende 
Gerade  gelegt  und  diese  in  den  durch  die  projecdve  Beziehung 
bestimmten  entsprechenden  Sinnen  vom  gemeinsamen  Spnrpnnkt  8 
in  @  durehlnafen  bis  P  bez.  17,  so  werden  P,  n  auf  derselben 
Seite  Ton  0  liegend  genannt,  wofern  man  beim  Aasgange  von 
8  nach  derselben  Seite  von  @  sieh  bewegen  muss. 

Diese  Definition  vorausgeschickt,  ist  der  Satz  richtig.  Man 
kann  die  centrische  Collineation  als  gleichstimmig  bezeichnen, 
weil  hei  jeden  zwei  entsprechenden  Geraden  die  perspectiven 
Sinne  vom  gemeinsamen  Spnrpnnkt  ans  nach  derselben  Seite  von 
6  gehen. 

Der  Verfosser  nennt,  —  wie  Ref.  nur  aus  einer  der  Noten 
auf  S.  385  des  jetzigen  Aufsatzes  schlicsst  -  ,  zwei  entsprechende 
•  Dreikante  (mit  bestimmter  Reihenfolge  der  Kanten),  deren  Halb- 
strahlen die  „perspectiv"  entsprechenden  Sinne  haben,  gleich- 
stimmig,  wenn  die  Pyramiden,  welche  durch  auf  diese  Halb- 
strahlen gelegte  Punkte  entstehen,  nach  Möbius*  Vorseichenbe- 
stimmnoggleidie  Vorzeichen  haben.  Dass  dann  zwei  entsprechende 
Dreikantcu  deren  Spitzen  P,JT  auch  im  gewöhnlichen  Sinne  auf 
derselben  Seite  von  B  liegen,  gleichstimmig  sind,  ist  ersichtlich. 
Liegt  aber  P  auf  der  andern  Seite  von  P  als  S  und  demnach 
n  auf  der  andern  Seite  von  @  als  P  im  gewöhnlichen  Sinne,  so 
sind,  wenn  S^S^S,  die  Spuren  der  Dreikante  in  ®  sind,  die 
Dreikante  P,  8,8^8^  ond  H,  S^S.S,  ungleichstimmig;  aber  nicht 
letsteres,  sondern  das  Seheiteldreikant  entspricht  projectiv  dem 
P,  S^S^S^j  weil  PS,j  von  der  Oegenebcuc  durchschnitten,  in  /73cS, 
Ubergeht;  dies  Scheiteldreikant  ist  unglcichstimmig  zu  n,S^S..S;^ 
also  gleichstimmig  zu  P,S^S.^S^.    Also  sind  alle  cntsprecheudea 
Dreikante  gleichstimmig  und  im  andern  Falle  ungleichstimmig, 
und  ist  dies  demnach  ein  Kriterinm  fklr  die  Gleich-  oder  Un- 
gleiehstimmigkeit  der  centrischen  Collineation. 

Bei  der  allgemeinen  Collineation  erledigt  Herr  Hauck  die 
Frage  vorderhand  nur  analytisch.  Sind  in  Bezug  auf  zwei 
gleicbstimwige  Coordinatensystemc 
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wo  , 

die  Belationen  zwisehen  den  GooTdinaten  entspreehender  Punkte 
und  R  die  Substitutionsdetermfnante  2±a,b.jC^d^,  so  findet  Herr 
Hanck  jetzt,  damit  eine  Angabe  des  frllheren  Aufsatzes  ver- 
bessernd, als  Kriterium  der  Gleich-,  bez.  Ungleiehstiramigkcit  ß>0, 
7?  <  0.  Vermittelst  der  Helatiou  zwischen  den  iDhalteo  der  von 
entsprechenden  Punkten  gebildeten  (endlichen)  Tetraeder  (die 
nicht  nothwendig  projectiy  entspreehend  sind,  weil,  wenn  x.  B. 
dag  eine  endliche  Tetraeder  von  der  Gegenebene  dnrobsehnitten 
wird,  ihm  ein  nnendlleh  grosses  von  der  unendlich  fernen  Ebene 
durchschnittenes  projectiv  entspricht,)  crgiebt  sich,  dass  ent- 
sprechende Dreikante  gleich-  oder  ungleichstinuuig  sind,  je  nach- 
dem Ä  >  0  oder  <  0.  Sm. 


G.  KoHN.    lieber  das  räumliche  vollständige  Fünfeck. 

Wieo.  Ber.  LXXX.  lA, 

Sind  im  Baume  fttnf  Punkte  1,  2,  3,  4,  5  und  eine  Ebene 

gegeben,  so  ist  immer  der  Schnittpunkt  dieser  Ebene  mit  einer 

Verbindungslinie  zweier  der  fünf  Punkte  Pol  zu  der  Schnittgeraden 

der  Ebene  mit  der  Verbindungsebene  der  drei  andern  Punkte  in 

Bezug  auf  einen  und  denselben  Kegelschnitt   Man  erhftlt  so  in 

der  Ebene  zehn  Pole  und  zehn  ihnen  zugeordnete  Polaren.  Anf 

jeder  Polaren  liegen  drei  Schnittpunkte  von  Verbindungslinien 

zweier  Punkte.  Bestimmt  man  dazu  noch  die  drei  Schnittpunkte 

mit  den  drei  durch  ihren  Pol  gehenden  Verbindungsebenen,  so 

erhält  man  auf  ihr  drei  Punktcpaare  einer  Involution,  deren 

Doppelpunkte  ihre  Schnittpunkte  mit  dem  erwähnten  Kegelschnitt 
sind.   


Seht. 


J.  Neuijkrg.    Sur  les  t^tra^res  homoloiriques.  N.  0.  M. 

V.  315-320.  ®  ^ 
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Ansdelmiiiig  der  Sfttze  der  Arbeit:  „Sur  les  trianglcs  homo- 
logiques"  (a.  p.  3ü6)  auf  den  liaum.  Mu.  (ü.) 


C.  Stephanos.    Sur  les  syst^mes  desmiques  de  trois 

tötraädres.   Dwrbonz  Boll  (ß)  UL  4S4.466. 

Drei  Tetraeder  bilden  ein  desmisches  System  (deafir]^ 
faisceau),  wenn  sie  Glieder  eines  Flüehenbilsohcls  vierten  Grades 
sind.  In  Folge  dieser  Begriffsbestiuiinung  iiiUsseQ  drei  derartige 
Tetraeder  besondere  Besiehangen  der  Lage  ku  einander  baben. 
Als  eine  der  wiebtigsteDi  aas  der  inanebe  andere  Besonderheiten 
hergeleitet  werden,  wird  folgende  ermittelt.  Damit  zwei  Tetra- 
eder ein  BOsebel  von  Fiftehen  vierten  Grades  bestimmen^  welebes 
ein  drittes  Tetraeder  als  Glied  in  sich  scbliesst,  muss  jede  Kante 
des  einen  zwei  Gegenkanten  des  andern  durchschneiden,  eine 
Eigenscbait,  die  man  auch  so  aussprecbeu  darf:  Jedes  Paar 
Gegenkanten  des  einen  Tetraeders  muss  sieb  auf  einem  Paar 
Gegenkaaten  des  andern  Tetraeders  stützen.  Diese  £igentbttm- 
liebkeit  ist  niebt  nnr  eine  nothwendige  Folge  der  Begrifbbestim- 
muDg  eines  desmischen  Systems,  sondern  sie  ist  aneb  eine  bin- 
reichende  Bedingung  dafür,  dass  zwei  Tetraeder  ein  solches 
System  bestimmen,  ist  ein  Tetraeder  A  und  eine  Ecke  iB„  eines 
zweiten  Tetraeders  B  gegeben,  welches  mit  ihm  desmisch  ver- 
bunden ist,  so  sind  die  drei  andern  £eken  von  B  aof  folgende 
Weise  aufzofinden:  Von  laufen  drei  Gerade  doreb  die  drei 
Paar  Gegenkanten  von  A;  auf  ibnen  bilden  die  zu  conjogirten 
barmonischen  Punkte  die  übrigen  Ecken  von  B,  Die  Ecken  des 
dritten  Tetraeders  C  gewinnt  man,  wenn  man  zu  die  vier 
horaologcü  Punkte  in  den  vier  involutorischen  Homologien  sucht, 
welche  durch  je  eine  Ecke  von  A  und  ihre  Gegeniiäcbe  bestimmt 
weiden.  Ist  statt  einer  Eeke  eine  Fiftche  von  B  gegeben,  so 
ist  die  AnfSndnng  in  fthnlidier  Form  möglich.  Aof  weitere  Re- 
lationen kann  hier  nicht  eingegangen  werden. 

Sehn. 
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F.  BuKA.    Bewegliche  Modelle  aus  Stahlstäbchen  für 
den  Unterricht  in  der  höheren  Geometrie.  L  Serie, 

Winckelmann  q.  Sohne.  Berito. 

Die  ?ier  ersten  Modelle  dienen  «nr  Daratellung  von  Cuiren 
und  geradlinigen  FIfteben  zweiter,  dritter  und  vierter  OrdnuDg  mit 
Hilfe  projectivischer  Punktreilien  erster  und  zweiter  Ordnuug. 
Die  Punktreilien  sind  durch  stärkere  Stahlstäbe  oder  Messiog- 
reifen  vertreten,  kleine  an  denselben  befestigte  Kinge  eraetien 
die  Punkte,  dunnere  Stablstäbohen  mit  Meseingkttgeleben  an  bei- 
den Enden  sind  die  Verbindnngsgeraden  entspreebender  Punkte. 
Die  leichte  Versebiebbarkeit  der  Stäbchen  in  den  Kiu-cn  j-estattet 
die  stetige  UeberfUhrung  der  vcrsclncdenen  Gebilde  in  einander 

und  die  Darstellung  der  verschiedenartigsten  J;  ormen  Jedes  ein- 
zelnen. 

Modell  I.  zeigt  den  Uebergang  des  ParaUelstrahlenbaschels 
in  Parabeln  und  byperboUscbe  Paraboloide,  erent  mit  den  beiden 
Sobaaren  Gerader. 

Modell  II.  veranschaulicht  die  Erzeugung  von  Ellipsen,  Hyper- 
beln und  einschaligeu  Hyperboloiden. 

Modell  III.  dient  zur  Darstellung  der  drei  Typen  geradliniger 

Flächen  dritter  Ordnung. 

Modell  IV.  zur  Ueberfllbrung  der  elliptiBeben  CyUnder  in 
Botationscylinder,  Kegel  und  Hyperboloide,  sowie  zur  Erzeugung 
▼ersebiedener  Flächen  vierter  Ordnung. 

Modell  V.  besteht  aus  einem  schraubcnfürniig  gebogenen 
Stablstabe  mit  vier  Umgängen.  Durch  passende  Verbindung  von 
Punkten  der  Schraubenlinie  unter  einander  oder  mit  Punkten  der 
zugehörigen  Axe  entstehen  verschiedene  Formen  der  Scbrauben- 
fiächen,  von  denen  die  axialen  stetig  in  einander  flbergefthrt 
werden  kdnnen. 

^  Zur  bequemen  Zusammensetzung  der  einzelnen  Gebilde  und 
zu  ihrer  Firirnng  dient  ein  mit  zwei  verschiebbaren  Kugelgelenken 
versebenes  Statif. 
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N.  Balvatore-Dino.  Sulla  costnizione  dellu  supeiücie 
di  2"  ordine  data  da  nove  piiuti.  Berichte  von  £.  Fergola, 
N.  Trndi,  O.  ßattaglini.  Rend.  dt  N^p.  TVVt  i94.m 

Nach  AnfUhruu^'-  der  einschlägigen  Literatur  (Hesse,  Seyde- 
witz,  Chasles,  Schröter)  gicbt  der  Verfasser  eine  Auflösung  des 
Problems,  die  durch  neun  Punkte  bestimmte  Flüche  zweiter  Ord- 
nang  za  oonstruireD,  welche  auf  die  Constroction  des  Sehnitfees 
hinantkommt,  den  eine  durch  zwei  der  nenn  Punkte  geleg^te 
Ebene  mit  der  Fläehe  macht  Zunftchst  lOst  er  auf  lineare  Weise 
die  folgenden  beiden  Aufgaben:  1)  Gegeben  zwei  Kegelschnitte 
durch  je  fflnf  Punkte  und  ein  Punkt  D]  gesucht  der  zweite 
Schnittpunkt  einer  belielji^  durch  D  gelegten  Geraden  mit  dem  durch 
D  gehenden  Kegelscbuitt  des  durch  die  ersten  beiden  bestimmten 
Büschels.  2)  Gegeben  drei  Kegelschnitte  durch  je  fünf  Punkte; 
gesucht  der  Kegelschnitt,  welcher  durch  zwei  gegebene  Punkte 
geht  und  dem  durch  die  drei  Kegelschnitte  bestimmten  Netze  an- 
gehört  Es  seien  nun  im  Räume  neun  Punkte 

A,  K,  r,  D,  0„  0,,  0„  />,  (> 
gegeben,  durch  welche  eine  Flüche  zweiter  Ordnung  gelegt  wer- 
den soll.  Es  seien  a^a^,  b^b  ,  r^c  die  Paare  von  Gegeuseiteu 
des  windschiefen  Vierecks  ABCD  und  a^a^a^,  6^6,6,,  e,c,c,  die 
Geradentripel,  welche  durch  0„  0,,  gehen  und  jene  Geraden- 
paare schneiden.  Dann  ist  durch  jede  der  Gruppen  Of,  bh  ct  eine 
geradlinige  Fläche  zweiter  Ordnung  und  durch  diese  drei  Flachen 
ein  Netz  bestimmt,  von  dem  jede  Fläche  durch  die  sieben  Punkte 

A,  B,  C,  D,  0„  0,,  O3 
geht.  Diejenige  Fl&che  des  Netzes,  welche  durch  P  und  ij  geht, 
ist  somit  die  gesuchte.  Eine  durch  P  und  Q  gelegte  ü^bene  n 
schneidet  nun  die  drei  Gruppen  tou  je  flBnf  Geraden  Of,  6«,  ct  in 
drei  Gruppen  von  je  fünf  Punkten,  durch  welche  das  Kegelsehnitt- 
netz  bestimmt  ist  In  der  das  Flilehennetz  von  der  Ebene  n  ge- 
schnitten wird.  Derjenige  Kegelschnitt  also  des  Netzes,  der 
durch  P  und  Q  geht,  liegt  auf  der  durch  die  gegebenen  neun 
Punkte  bestimmten  Flüche.  Es  folgen  noch  lineare  Autlösungen 
der  beiden  Aufgaben:  1)  Von  einem  üyperboloid  sind  eine  Er- 
zeugende und  sechs  Punkte  gegeben.  Man  soll  eine  Erzeugende 

PwiMhr.  d.  Maik.  XI.  S.  28 
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des  zweiten  Systems  constriiiren.  2)  Den  Schnitt  einer  durch 
neun  Punkte  gegebenen  Fl&che  zweiter  Ordnung  mit  einer  durch 
drei  der  Punkte  gelegten  Ebene  zu  bestimmeD.        K  K. 


U.  TfliBMB .*)   Deber  die  Flächen  zweiten  Orades,  für 
welche  zwei  Flächen   zweiten  Grades  zu  einander 

polar  sind.  Schlömilch  Z.  XXII.  1.S77. 

Die  Aufgabe,  um  welche  es  sieh  handelt,  ist  saerst  von 
Steiner  gelOst,  ebenso  die  entspreebende  Aufgabe  fllr  zwd  Kegel- 
sehnitte  in  der  Ebene,  doch  hat  Steiner  darüber  nur  eine  kurze 
Notiz  im  31»«  Bande  des  Crelle'scben  Journals  p.  7!)  vcröftentlicht. 
Das  Problem  ttlr  die  Ebene  ist  später  analytisch  und  synthetisch 
von  den  Herrn  Cremona,  Rosanea,  Schröter  u.  A.  behandelt;  das 
Problem  flir  den  Kaam  ron  Herrn  D'Ovidio  (BattagUni  6.  X.  p.  313 
8.  F.  d.M.  IV.  1872.  338)  auf  analytisehem  Wege.  Die  vor- 
liegende  Arbeit  enthält  eine  synthetische  Lösung  der  Au%abe. 

Der  Gang  der  Untersuchung  ist  der,  dass  zunächst  die  ana- 
loge Frage  für  Punktsysteme  einer  Geraden  behandelt  wird,  wo- 
durch sich  die  Grundla^^e  fllr  die  ganze  13etrachtung  ergiebt. 
Das  Kesultat  ist,  dass  es  acht  Flüchen  giebt»  welche  die  verlangte 
Eigensehatl  haben.  Diese  FUehen  werden  nun  genauer  discutirt 
und  zwar  werden  drei  HauptflUle  unterschieden,  je  nachdem  das 
den  gegebenen  FIfteben  gemeinsame  Polartetraeder  vier,  zwei 
oder  keinen  reellen  Punkt  besitzt.  A. 


A,  Voigt,  lieber  ein  besonderes  Hyperboloid. 
Borehvdt  J.  LXXXVI.  297-817. 
Die  Arbeit  bcscbältigt  sich  mit  einigen  besonderen  Gebilden 
von  Flächen  zweiten  Grades,  welche  eine  Reihe  höchst  bemerkeus- 
werther  Eigenschaften  zeigen.  Sie  geht  aus  von  dem  Satze: 
„Kommen  in  einem  Kegel  zweiten  Grades  drei  Strahlen  vor,  welche 
unter  einander  normal  sind,  so  enth&lt  der  Kegel  unendlich  viele 

•)  Die  voretehonde  Arbeit  ist  durch  einpti  von  der  Redaction  Dicht 
verachuldeten  Zufall  im  Jahrgang  1877  Dicht  berücksicbUgt  worden.  Da« 
Bererat  wird  daher  nachgoholt.  0. 
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solcher  Tripel,  nämlich  für  jeden  Strahl  giebt  es  zwei  zu  ihm 
uod  unter  einander  normale''.  Aus  der  Art,  wie  dieses  Theorem 
bewiesen  wird,  ergiebt  ueh  sogleieh,  dasa  jede  Ebene,  welehe 
den  in  einer  gleichseitigen  Hyperbel  sehneidet,  normnl  sn 
einer  Erseugenden  des  Kegek  ist,  und  dass  der  Punkt,  in  welchem 
eine  Ebene  von  einem  zu  ihr  normalen  Strahl  des  Kegels  durch- 
bohrt wird,  der  Höhenpuukt  der  Durch  bohr  ungspunkte  sämmt- 
licher  Tripel  ist.  Ein  solcher  Kegel  wird  als  „gleichseitig'*  be- 
zeichnet Ein  gleichseitiger  Kegel  ist  jeder  Kegel  zweiten  Grades, 
welcher  die  vier  Hohen  de^enigen  speeiellen  Tetraeders  enthAlt, 
dessen  Höhen  sich  in  einem  Punkte  sehneiden,  oder  was  anf 
dasselbe  hinauskommt,  drei  in  einer  Ecke  zusammenstossende 
Kanten  und  den  dazu  gehörigen  Hiiheustrahl,  d.  h.  den  Strahl,  in 
welchem  sich  die  drei  Ebenen  schneiden,  welche  jede  Kante  auf 
die  Ebene  der  beiden  anderen  senkrecht  projiciren.  Ist  in  einem 
Kegel  ein  derartiges  Strahlenquadnipel  vorhanden,  so  enthält  der 
Kegel  noch  unendlich  viele  derartige  Quadrupel,  nSmlich  der  HOhen- 
stiahl  von  nrgend  drei  Erzeugenden  liegt  gleichfalls  in  der  Flftche. 

Ein  Hyperboloid,  welches  durch  drei  gegen  einander  senk- 
recht gerichtete  Gerade  im  Raum  bestimmt  ist,  heisst  ^gleichseitig." 
In  einem  solchen  giebt  es  unendlich  viele  Tripel  von  Normal- 
strahlen,  und  zwar  sind  zu  jedem  Strahl  in  derselben  Schaar 
swei  mit  ihm  und  unter  einander  normale  vorhanden,  welche 
elementar  constmirbar  sind.  Ist  in  einem  solchen  Hyperboloid 
eine  Ebene,  welehe  dasselbe  in  einer  gleichseitigen  Hyperbel 
sehneidet,  normal  zu  einer  Erzeugeudcn  desselben,  so  gilt  das- 
selbe von  jedem  gleichseiti^^en  llyperbelschnitt.  Hierin  liegt  eine 
gewisse  Analogie  mit  dem  von  Herrn  Schröter  „orthogonal"  ge- 
nannten Hyperboloid  (Borchardt  J.  LXXXV.,  siehe  F.  d.  M.  X. 
1878.  p.  412)^  dessen  Kreissehnitte  normal  zu  emer  Erzeugenden 
sind;  während  Kreisschnitte  aber  nur  in  zwei  Ebenenrichtnngen 
vorkommen,  giebt  es  gleichseitige  Hyperbelschnitte  in  nnendKch 
vielen  Richtungen,  welche,  in  den  Mittelpunkt  des  Hyperboloids 
Übertragen,  einen  Kegel  zweiten  Grades  umhüllen. 

Sind  a,  6,  c  drei  normal  gegen  einander  gerichtete  Gerade 
der  einen  Schaar,  so  gehören  die  durch  ihre  kürzesten  Entfcr- 

28* 
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Dungen  bestimmten  Geraden  a\  b\  d  der  aoderan  Sehaar  an 
und  bestimmen  mit  jenen  ein  gerades  reobtwinkligeB  ParaUelepipe- 
don  o^üa'tc'.     Soleher  rechtwinkliger  Parallelepipeda,  die  in 
diesem  Sinne  auf  dem  Hyperboloid  zu  verzeichnen  sind,  -iebt 
es  nnendlieb  viele;  ihre  Ecken  liegen  alle  auf  einer  mit  dem 
Hyperboloid  concentrisciien  Kugel.    Da  die  Kugel  durch  a6'ca'6c' 
bestimmt  ist,  so  findet  man  zu  einem  Strahl«  die  normalen,  in- 
dem man  die  Schnittpunkte  mit  jener  Kogel  aoftncht;  die  Ge- 
raden des  Hyperboloids,  welche  derselben  Sebaar  angehören  and 
durch  jene  Scbnittpankte  bestimmt  sind,  ergeben  ein  neues  Tripel 
von  NormalstraUen  »,  y,  x,  dem  sieb  in  obigem  Sinne  drei  Normal- 
atrablen  der  anderen  Schaar  z\  y\  ^  zuordnen.    Ein  solches 
durch  xt/'^ar^V  besHmmtes  Parallelepipedon  bat  mit  dem  durch 
Qb'ca'hd  bestimmten  gleichen  lohalt. 

Sind  Ä,  c  die  Halbaxen  des  Hyperboloids,  so  ist  der 
Charakter  der  Gleichseitigkdt  doieb  die  Relation  gegeben 

JLj.  1  1 

»0  dass  die  Axengleichung  des  gleichseitigen  Hyperboloids  die 
Form  hat 

Haben  die  Normalstrahlen  a,  ft,  c  unter  einander  gleiche  Ab- 
fände, so  wird  das  gleichseitige  Hyperboloid  ein  Rotationshvi.er- 
öoloid  und  aus  dem  rechtwinkligen  geraden  ParallelepiiMJdon 
obcahd^  wird  ein  Wurfel.  Es  ergiebt  sich  demnach  der  Satz: 
„Lassen  sich  auf  einem  Hyperboloid  sechs  Kanten  eioes  Würfels 
aufzeichnen,  so  lassen  sieb  ihm  in  demselben  Sinne  unendlich 
me  Ihm  eongruente  Würfel  aufzeichnen,  und  dasselbe  ist  ein 
gleichseifages  Rotationsbyperboloid.  Ein  solches  kann  erzeugt 
werften  durch  die  sechs  Kanten  eines  Würfels,  wenn  derselbe 

diejenige  Gerade  als  Axe  rotirt,  welche  durch  die  beiden 
jenen  sedis  Kanten  nicht  angebörigen  Gegeneekeo  gebt  Die 
Axengleichung  desselben  ist  «•+y«-2»'  =  il««. 

Ein  gleichseitiges  Hyperboloid  bat  bemerkenswerthe  Be- 
ziehungen zom  Tetraeder.    Vier  beliebige  Erzeugende  aus  der- 
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selben  Schaar  eiues  gleichseitigen  Ilyperholoids  sind  iinnier  Hohen 
eines  Tetraeders,  und  umgekehrt  bestimmen  drei  Höhen  eines 
Tetraeders  ein  gleiehseitiges  Hyperboloid,  dem  auch  die  vierte 
Höhe  angehört  Die  Frage,  unter  welchen  Bedingungen  be> 
atimmen  drei  G^erade  ein  gleichaeitigea  Hyperboloid,  fftllt  also  mit 
der  snaammen,  wann  sind  drei  Gerade  Höhen  eines  Tetraeders. 
Die  Frage  wird  dahin  beantwortet:  Sind  b  und  c  zwei  beliebige 
Gerade,  welche  unter  einem  Winkel  (f  gegen  einander  geneigt 
sind,  und  deren  kürzeste  £ntt'ernung  durch  s  gemessen  ist,  so 
gehören  alle  Geraden,  welche  mit  b  und  c  gleiehseitige  Hyper- 
boloide erzengen,  einem  Gomplex  ersten  Grades  an,  dessen  Con- 

stante  durch  -r—  ausgedruckt  ist. 

Unter  den  Geraden  dieses  Complexes  befinden  sich  auch 
alle  diejenigen,  welche  den  kürzesten  Abstand  von  hc  recht- 
winklig schneiden.  Ist  a  ein  solcher  Strahl,  so  geht  das  gleich- 
seitige Hyperboloid  in  ein  gleichseitiges  hyperbolisches  Para- 
boloid  Aber.  Dieses,  welches  als  eine  Spedalitftt  sowohl  des 
gleiehseitigen  wie  des  orthogonalen  Hyperboloids  betraehtet  wer- 
den kann,  lässt  sich  als  eine  Schranbenfläehe  anfliusen,  welche 
entsteht,  wenn  eine  Gerade  sich  senkrecht  gegen  eine  Leitlinie 
80  entlang  schiebt,  dass  die  trigonometrische  Tangente  des  Win- 
kels« den  sie  mit  einer  Anfangslage  bildet,  der  Distanz  von  dieser 
proportional  ist 


Fb.  Ruth,  üeber  eine  besondere  Erzengangsweise  des 
orthogonalen  Hyperboloids  und  über  Büschel  ortho- 
gonaler Kegel  und  Hyperboloide.  Wien.  Ber.  lxxx. 

Das  orthogonale  Hyperboloid  ist  eingehend  von  Herrn  Schröter 
m  Borehaidt  J.LXXXV.  (s.  F.  d.M.  X.  1878. 412)  behandelt  worden. 
Herr  Rnth  Iftsst  es  entstehen  als  Erzeugnis  zweier  eongmenter 

EbenenbUschel  und  gründet  auf  diese  Erzeugungsart  seine  syn- 
thetischen Studien  dieser  Flüche.  Er  gewinnt  von  hier  aus  die 
Eraeugungsart,  von  der  Herr  Schröter  ausgeht,  als  Ort  der  Kante 
eines  rechtwinkligen  Düeders,  dessen  Ebenen  stets  durch  %wei 
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windschiefe  Gerade  gehen,  entwickelt  die  wesentlichsten  Eigen- 
schaften der  Fläche  und  zeigt,  dass  die  BegrifisbeetimmnDg,  die 
Chasles  vom  orthogonalen  Hyperboloid  gegeben  hat,  als  Ort  der 
Punkte,  deren  AbsUnde  von  swd  windschiefen  Geraden  ein  con- 
stantes  Verhftltnis  haben,  sich  mit  seiner  genetischen  Bestimmung 
deckt  Wird  das  Verhältnis  variabel  gedacht,  so  entstehen  die 
Büschel  orthogonaler  Hyperboloide,  mit  denen  Herr  Kuth  sich 
des  Weiteren  beschäftigt.  Schliesslich  mag  noch  bemerkt  weiden, 
dass  jedes  orthogonale  Hyperboloid  auf  unendlich  Yiele  Arten 
als  Erzeugnis  gleichwinkliger  Ebenenbüscbel  aufgefasst  werden 


W.  Fiedler.  Geometrische  Mittheilungen.  HL  Das 
Problem  der  Kegelquerschnitte  in  allgemeiner  Form 
nebst  Bemerkuugen  zum  Problem  des  Apollouiu&. 

Wolf  Z.  XXIV.  190-204. 

Das  Kegelquerschnittproblem  ist  folgendes:  Wenn  eine Eegel- 
tiäche  durch  den  Mittelpunkt  oder  die  Spitie  M  und  eine  ebene 
Leitcurve  (L)  in  der  Ebene  L  und  eine  Ebene  E  gegeben  ist,  die 
QuerschnittcnryeCE)  der  Ebenes  mit  dem  Kegel  zu  constmiren. 

  0. 

V.  Jbrabbk.  üeber  den  geometrischen  Ort  von  Kegel- 
schnittemittelpnnkten ,  in  welchen  ein  Ebenenbüschel 
eine  Kegeltiäche  zweiten  Grades  durchscbueidet. 

CaeopiB  VUL  1Ö0-182.  (ßöhmiacb). 

C.  Taylor,   The  scalene  cone.  Messenger  (2)  ix.  xi-M. 

Geometrischer  Beweis  des  bekannten  Satses:  Die  Schnitt- 
linie eines  Paares  subcontrftrer  Ebenen  des  gemeinsamen  Schnittes 
einer  Kugel  mit  einem  Kegel  ist  eine  Directrix  des  Schnittes  einer 

tT^^t^?^""^        ^""^^  ^""^^       ^^^^^^        ihr  RerUhrungs- 
punkt  ist  der  entsprechende  Brennpunkt.  Glr  (0  ) 


i 


Digitized  by  Google 


üapitel  ö.    Nouere  ayntbutiscliu  Uuutaetrie.  43^^ 

F.  RöLLNER.    Flächen  zweiter  OrdTiiing  als  Erzeugnisse 
projectiver  Biüsciiel  von  Kugeln,   ädüömiloh  z.  xxiv. 

Die  Mittelpiinkte  von  zwei  Kagelsobaaren,  deren  jede  dnreh 
einen  finten  Kreis  geht,  mVgen  prujective  gerade  Pnnktreihen 
aein.  Dann  bildet  die  Gesammtheit  der  oc '  Schnitt-Kreise  von 
je  zwei  sich  entsprechenden  Kugeln  eine  Fläche  vierter  Ordnung, 
welche  in  eine  Fläche  zweiter  Ordnung  und  eine  unendlich  ferne 
Doppelebene  zerfällt,  sobald  die  Träger  der  Mittelpanktsreihen 
parallel  und  die  Reihen  selbst  einstimmig  eongment  sind.  Diese 
Ersengnng  einer  Flftche  zweiter  Ordnung  liefert  dem  Verfasser 
auf  leichte  Weise  einige  Eigensehaften  nnd  Gonstmetionen,  welehe 
namentlich  auf  die  Kreisschnittebenen  einer  Fläche  zweiter  Ord- 
nung Bezug  haben.  Seht. 


Th.  Rbte.  Synthetische  Geometrie  der  Kugeln  und 
linearen  Kugelsysteme.  Mit  einer  Einleitung  in  die 
aualjtiscbe  Geometrie  der  Kugelsjsteme.  Leipsig.  Teabner. 

In  der  Vorrede  giebt  Herr  Reye  einen  historischen  üeber- 

blick  Uber  die  Entwickeluug  der  Geometrie  der  Kugeln  und 
Kreise,  insbesondere  seit  Monge;  doch  ist  die  Transformation 
durch  reciproke  Radien  schon  vor  W.  Thomson  und  Liouville  von 
Bellavitis  (1836}  und  J.  W.  Stnbbes  (1843)  bebandelt  worden. 
(Siehe  Hirst:  „üeber  die  quadratische  Inversion*'  Proc.  of  London 
1865  und  Ann.  di  Mat.  (1)  VII.).  Das  Schriftchen  selbst  giebt 
dne  zu  einem  harmonischcu  Gau/.cn  verarbeitete  Darstellung 
dieser  Geometrie.  Den  Ausgangspunkt  bildet  die  Potenz  einer 
Kugel  (eines  Kreises,  eines  Punktepaars)  in  einem  Punkte.  Po- 
tenzpunkt zweier  oder  mehrerer  KugeUi  ist  ein  Punkt,  in  dem  sie 
gleiche  Potenz  haben;  es  ergiebt  sich  sofort  als  Ort  dieser 
Pttnkte  Or  2,  3, 4  Kugeln  eine  Ebene,  eine  Oerade  (Potenzebene, 
Potenzaxc),  ein  einziger  Punkt  GrenzMe  der  Kugel  sind  die 
•  Punktkugel  und  die  Ebene. 

Alle  Kugeln,  die  in  einem  Punkte  C  (dem  Centrum)  dieselbe 
Potenz  p  haben,  bilden  ein  Kugelgebttscb.  lAt  p>0,  so  ergiebt 
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neh  eiM  grimme  Ortbogonalkngel.  Zum  ttcbuscl.e  geböre« 
Mch  die  SduHtkreiM  «reier,  die  Sclmittpunktenpaarc  dreier 
Kogelii  desOebBsches;  solche  l'uulitcpaaro,  die  auf  einem  Kteige 
legen  smd  .nvolutorisch  gepaart  mit  C  ata  InvolatioMeentru«. 
Uicse  luvolutiou  führt  dann  zu  hwmonwehen  Paukten  and  luu^ 
moDJscheu  Kreis  Vierecken. 

Eg  folgt  die  Beepreehon;  der  Traneformation  durch  reciproke 

Punu?"?'  ^""f]''^^"'^'  '■"bea  eiuen  KugelbUndel  gemein.  Jeder 
P  nkt  der  Vnbmduugsliuie  der  Centr»  _  der  P<rtenaxe  de. 
Hhndels  -  '«tPotcnzpunkt  aller  Kugeln  deeBUndeb  and  Centmm 
kZln  d?  ".r'^l*"""""^  K««eKfeb«.che.  Die  OrthogoTal- 
5er  Mti^ir.'"*?  ^  Potenzebene,  die  Ebene 

K  Centr.le,,cnc)  de»  Bündels. 

ihrer  *eiTr  T  T  '^"»-■"'««<=''«'  S«««!«!  «üe  Kbe«, 
ibrer  drei  ten(,a  ,st  ,1,.  gemeinsame  Potensebene  aller  En«l> 

.2   Oe  B"^.  »  ^  ^  Saeohel  iten 

iroke'ü^-  ß"«*«'       Kugeln  werden  durch  reci- 

prokeß«l,en  »  ebeneolehe  Gebilde  transforn.irt. 

«ei«^  Kugeln  sieh  rechtwinklig  schneiden. 

K^^»ef  ^STe^ef  r  Kreiee«  ~f  <le«elb«. 

.ler  pi  ;  -  Centrun,  C. 

wennT  Jr  o  Ordn«.g.k«gel  b^ 

l'ält  n,a„  das  cykli«hl     'P''«™«*«»  Polanyrteme  zu,  so  er- 

fun  steUt  «ieh  die  NotfawendtoV^f       ,  - 
Centrum  und  imagimtim  HaZ  ' 
«>«"n  eine  Reihe  «HR»  '=""•'"«1"^».  »^«ran  sich 

itoihe  yon  Begnffs-ErweiteraDgen  knüpft.   E,  werden 
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dann  die  aftninitlichen  Kugeln,  die  OebOschc,  ßflndel,  Büschel  too 
Kugeln  als  lineare  Systeme  licsproclicn;  schon  in  der  Vorrede 
bat  Keye  auf  deo  Vorzug,  den  die  Kugelgcouietrie  wegen  ihrer 
Linearität  vor  der  LinieDgeometrie  bat,  welche  quadratisch 
ist,  und  auf  die  grössere  ADSchaulichkeit  aufmerksam  gemacht; 
er  betrachtet  deshalb  seine  Kngelgeometrie,  ebenfalls  eine  Geo- 
metrie einer  Tierfachen  Mannigfaltigkeit,  als  eine  Art  PropSdeotlk 
für  die  Liniengeonietric. 

Nach  Erläuterung  der  allgemeinen  liegritVc  der  reciproken 
und  coUinearen  Beziehung  werdeu  solche  Beziehungen  am  Kugel- 
gebttsche  nachgewiesen,  z.  B.  der  Mittelpunkt  einer  Kugel  eines 
Oebllsehes  und  ihre  Potenzebene  mit  einer  festen  Kugel  sind 
homologe  Elemente  zweier  redproker,  die  Potenzebenen  einer 
Kugel  des  Gebüsches  mit  zwei  festen  Kugeln  homologe  Elemente 
zweier  collinearer  Häunie.  Vier  Kugeln  eines  BUtjchels,  die  mit 
einer  beliebigen  Kugel  vier  harmunische  i:'oteuzcbenen  geben,  thun 
es  mit  jeder. 

Nun  wendet  sich  die  Betraehtnng  zu  Kugeln,  die  sich  be- 
rflhren,  zu  den  Aehnlichkeits-Punkten,  -Azen  etc.,  zur  Berührung 
und  zum  Schnitt  Ton  Kreisen  auf  einer  Kugel  und  zu  den  durch 

zwei  Kugelkreise  gehenden  Kegeln. 

Weiter  wird  die  Dupin'sche  Cyklide  bcluuuielt  als  die  Envc- 
loppe  einer  veränderlichen  Kugel,  welche  da-ei  feste  berührt;  die 
Hanpteigenschaft  der  Krttmmungslinien  wird  in  einer  Note  citirt 
£in  lineares  Kugelsystem  ist  zu  einem  andern  „normal^,  wenn 
es  durch  sSmmtliche  Kugeln  hindurchgeht,  die  zu  allen  Kugeln 
des  zweiten  Systems  orthogonal  sind. 

Zum  Schluss  des  synthetischen  Ilaupttheils  werden  Kugeln 
und  Kreise  auf  einer  Kugel  betrachtet,  die  sich  unter  gegebenen 
Winkeln  schneiden. 

Im  analytischen  Anhang  wird  von  der  auf  ein  rechtwink- 
liges Coordinatensystem  bezogenen  Gleichung  der  Kugel  ausge- 
gangen 

wo  ^,  t  die  Koordinaten  der  Mittelpunkte  und  p  die  Potenz 
der  Kugel  im  Anfangspunkt  sind,  oder  in  homogener  Form: 
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I,  Tj,  ^,  p  sind  die  nicht  homogenen.  of„,...,a^  die  homoge- 
nen Coordinaten  der  Kugel.  Werden  die  Punkt- Coordinaten 
ftraoflformirt,  so  bestehen  auch  zwischeo  den  alten  und  neuen 
Coordinaten  einer  Kugei  lineare  Beziehungen.  1,  2,  3  Bedin- 
gungen Ewisehen  diesen  Coordinaten  ftthren  su  Kogelsystemen 
3*^,  2*«,  1«^  Stofe:  Kugelcomplcx,  Kugelcougiuenz,  Kugelschaar; 
sind  die  Bedingungen  linear,  so  erhält  man  die  Gebüsche,  Bflndel, 
Büschel.  Durch  reciproke  Radien  geht  ein  Kugelcomplex  «' "  Gra- 
des in  einen  ebensolchen  Uber. 

Die  Coordinaten  einer  Kugel  eines  Raumes  R  seien  mit 
denen  a't  einer  Kugel  eines  andern  W  dureh  die  bilineare  Belation 
(mit  fUnfundswandg  Coef&eienten) 

Sa^aiak  =  0,  (t,  *  =  0,  1,  2,  3,  4) 
verbunden,  dann  sind  jeder  Kugel  des  einen  Raumes  die  siimmt- 
licheu  Kugeln  eines  Gebüsches  des  andern  „verknüpft";  die  Or- 
thogonalkugel dieses  Gebüsches  entspricht  der  ersteren  Kugel; 
dadurch  sind  beide  Bäume  in  Hinsieht  ihrer  Kugeln  projeetiv  be- 
zogen. Zwischen  den  Coordinaten  entspreehender  Kugeln  be- 
stehen lineare  Relationen.  Verknüpft  man  vierundzwanzig  Kugeln 
in  R  mit  ebenso  vielen  in  /?',  oder  lässt  man  sechs  Kugeln  in  fi 
sechs  in  W  entsprechen,  so  ist  die  Bezichunp:  l'estgelegt.  Liegt 
beiden  Bäumen  dasselbe  Coordinutcnsystem  zu  Grunde,  so  tindet 
man  weiter,  dass  es  fünf  sich  selbst  entsprechende  Kugeln  giebt, 
und  dass  alle  Kugeln,  die  mit  sieh  selbst  verknüpft  sind  \m 
Falle  Oft  :=  —au  (Nnllsystem)  ist  das  bei  jeder  der  Fall],  einen 
quadratisdien  Kugelcomplex  bilden,  dessen  Gleichung 

^(a,K  4  au)a,ak  =  0,    (of,  =  a,'). 
Ein  beliebiger  quadratischer  Kugelcomplex  ist  detinirt  durch 

^a.iOiOk  —-  0, 

WO  Oft  s  Oh,  also  mit  fttnfzehn  Coeffioienten.  £r  führt  sofort  zu 
einer  symmetrischen  bilinearen  Verknflpfimgsrelation  und  zu  der 
zugehörigen  projectiven  Beziehung,  ftlr  die  er  der  Complex  mit 
sich  selbst  verknCpfter  Kugeln  ist  und  bei  der  jede  zwei  Kugeln 
sich  involutoriscli  entsprechen.  Die  Polarentheoric  dersell)eii 
wird  kurz  entwickelt  j  als  Ort  der  Punktkugeln  eine  Fläche  vierter 
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Ordnang,  als  Enveloppe  der  Ebenen  eine  solche  vom  zweiten 
Grade  ermittelt.  Die  Möglichkeit,  die  Gleichung  des  quadra- 
tischeo  Kugelcomplexes  auf  die  Form 

^kiPl  =  0 
1 

sn  bfingeD,  wo  die  Zahl  der  Vorseiehen  der  ki  constant  ist,  und 
die  Pf  linear  sind,  fährt  snr  Einfheiliing  der  qnadrallBchen 

Kugelconiplcxe. 

Eine  quadratische  Gleichung,  verbunden  mit  einer  bez.  zwei 
linearen  führt  zur  quadratischen  Kngelcongruenz  und  zur  Kugel- 
sehaar. 

Diese  letzteren  Betraefatongen  sind  eine  Speeialisirnng  der 
(Jntersuehangen  ftlr  allgemeine  FlSehen  F^,  welehe  Beye  in 

Borchardt  J.  LXXXII.  p.  173  (P.  d.  M.  IX.  1877.  .^43)  veröflTent- 
licht  hat.  Kürzlich  ist  auch  eine  italienische  Uebersetzung  des 
Buches  von  Misani  erschienen  (Mailand,  Hdpli.  1880* 

Sm. 


R.  Krause.   Ueber  ein  besonderes  Gebüsch  von  Flächen 
zweiter  Ordnung.  Diss.  Struabnrg. 

An  die  von  Herrn  Reye  betrachtete  Beziehung  eines  Flächeu- 
gebflsehea  S  nnd  eines  räumliehen  Systems  (siehe  das  Referat 
Uber  ReyelB  Geometrie  der  Lage  anf  p.  424)  sohliesst  diese  Arbeit 
sieh  an,  betraehtet  aber  den  speciellen  Fall,  dass  die  FlSehen 

des  OebÜBches  eine  Gerade,  die  Basis  6,  gemeinsam  haben.  Jede 
drei  Flüchen  des  Gebüsches  haben  ausser  b  vier  associirtc 
Punkte  gemein,  die  also  einem  Punkte  von  2",  corre8[)ündiren. 
Es  werden  im  Qebllsche  selber  die  Kegel,  Ebenenpaare,  Kcm- 
flSehe  besprochen,  sowie  das  Gebilde,  welches,  wenn  ein  Funkt 
em  Gebilde  dorehlttnft,  dnreh  dessen  drei  assoeiirte  Punkte  be- 
schrieben wird.  Einer  Geraden  in  2,,  bez.  in  2  entspricht  eine 
cabisebe  Kaumcurve,  bez.  ein  Kep^elschnitt,  einer  Ebene  in  2",,  .2 
eine  Fläche  des  Gebüsches,  eine  Kegelilüche  dritten  Grades.  Am 
ausfuhrlichsten  werden  behandelt  die  Flachen  sechster,  bez.  vierter 
Ordnung,  welche  beliebigen  Flächen  zweiten  Grades  im  Baume 
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des  Gebüsches,  bez.  solchen,  die  durch  die  Basis  b  gehen,  cor- 
respondireu.  gm. 


£.  d'Ovidio.  Teoremi  sui  sigtemi  di  superficie  di  secondo 

grado.  Atti  di  Toriao  XIV.  452-456. 

Synthetischer  Beweis  des  folgeoden  Satzes:  Sind  ab  cd 
die  Ecken  des  einem  Btlschel  von  Flttehen  zweiten  Grades 
oonjngirten  Tetraeders  und  efg  die  Punkte,  in  denen  eine  be- 
liebige Ebene  von  den  FlAehen  des  Bttsebels  berttbrt  wird,  so 
bilden  efga  ebenfalls  Ecken  eines  coujugirten  Tetraeders  für 
ein  Büschel  von  Flächen  zweiten  Grades,  welches  die  dem  ersten 
Büschel  augchr.ri-e  Ke-el(iriclie  mit  dem  Scheitel  a  ebenfalls  ent- 
hält, und  von  welchem  drei  Individuen  die  Ebene  bcd  m  den 
Punkten  bcd  berOliren.  V. 


F.  FoLiK  et  C.  Lk  Pauje.  Siu'  quelques  tli^r^mes  relatifa 
aux  surfaces  d'ordre  supdrieur.  Ball,  de  Belg.  (?)  XLVIIL 

41-44. 

Anwendung-  des  verallgemeinerten  anharmouischen  Verhält- 
nisses auf  Flüchen  zweiten  und  dritten  Grades« 

-Mn.  (0.) 


H.  Thtrmk.     Die  Dcliiiitioii  der  geoiiieü'iachen  Gebilde 
durch  Construction  ihrer  Polarsysteme.   ScWömiteh  z. 

XXIV.  221-229.  276-204. 

Dass  ein  Netz  von  Curven,  bez.  ein  Gebüsche  von  Fläclicn 
Ordnung  im  allgemeinen  nicht  das  Netz,  bez.  Gebüsche  der 
ersten  Polaren  für  eine  Curve,  Fläche  («-f  1)^-  Ordnung  ist,  ist 
bekannt.  Es  handelt  sieh  also  darum,  solehe  Polar-Systeme  zn 
construiren.  Der  Verfasser  thut  es  ftür  den  FaU  der  Fttehen,  nnter 
der  Voraussetzung,  dass,  was  fttr  it  zu  beweisen  ist,  ftlr  «-1 
nchtig  ist   Es  b&tte  sieh  vielleieht  empfohlen,  den  zunächst  inter- 
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eSBantesten  Fall  «  =  2,  also  den  dos  Polarsystems  der  Flächen  dritter 
Ordnung,  der  ja  überdies  bisweilen  eine  besondere  Bc  band  lungerfor- 
dert, voranzuschicken,  um  das  Verständnis  des  allgemeinen  Falles 
«u  erleiehteni.   Einem  Punkte  a  wird  eine  beliebige  Fläche  als 
Polarfläche  zugeordnet;  die  eincni  zweiten  b  zngeordnete  A?,  ist 
nicht  mehr  ganz  willkürlich,  denn  wegen  der  Eigenschaft  der 
gemischten  Polaren  muss  die  erste  Polare  AST^  von  b  nach  AI 
die  eiste  Polare  von  o  ftr  iij  sein.   Man  kann,  in  Folge  der 
obigen  Voransaetznng,  dieser  Bedingung  genügen;  dann  zeigt 
sich,  das»  jedem  Punkte  x  von  «6  eine  Fläche  AI  des  Büschels 
(Aa,  A?,)  zugeordnet  ist,  derartig,  dass,  wenn  «,  y  beide  auf  ab 
liegen,  sie  nnd  ihre  Polarflächen  der  Eigenschaft  gemisohter  Po- 
laren genügen.    Wenn  nnn  c  ausserhalb  116  liegt,   so  nmss 
ä;  80  beschaffen  sein,  dass  die  Poiaren  A;r\  von  c  nach 

und  a;  für  sie  die  Polaren  von  o,  b  sind.  £s  sei  il?  eine 
dieser  Bedingung  genügende  Fläche.  Dann  ist  aneh  A*j'  ftlr  die- 
selbe Fläohe  Polare  von  a;;  (n  =  2  erfordert,  weil  es  von  Ebenen 
keine  Polare  mehr  giebt,  einen  besonderen  Heweis).  Jedem 
Punkte  der  Ebene  abc  wird  nun  eine  Fläche  zugeordnet,  alle 
bilden  einen  BUndel,  die  einer  Geraden  in  abc  zugehörigen  darin 
einen  Büschel,  und  jede  zwei  derselben  mit  ihren  Polen  genügen 
der  Eigenschaft  der  gemischten  Polaren. 

Endlieh  wird  noch  ein  vierter  Punkt  d  ausserhalb  abc  ge< . 
nommen;  für  die  ihm  zugeordnete  Fläche  A"i  müssen  zunächst  die 
Polaren  a:7\  A^J'  von  d  nach  Al  AI  A^  die  Polaren 

▼OQ  a,  6,  c  sein.  Hier  wäre  der  FaU  n  s  2  doch  etwas  ans^ 
ftthrlioher  zu  behandeln  gewesen  nnd  zn  zeigen,  dass  dies 
nicht  nenn,  sondem  acht  Bedingungen  mr  ^3  sind;  eine  An- 
deutung ist  freilich  gemacht  in  den  ersten  Zeilen  von  S.  225; 
»ber  wegen  des  viellachen  Interesses,  das  grade  dieser  Fall  er- 
wgt  hat,  schien  grössere  Ausführlichkeit  geboten.  Sind  für  eine 
Fläche  zweiter  Ordnung  zwei  Mai  Pol  und  PoUrebene  a,  A^;  6,  ^ 
gegeben,  dann  berühren  sieh  alle  Flächen  in  zwei  Punkten, 
nämlich  den  Doppelpunkten  der  Involution  an»,  fty,  wenn  V 
die  Spuren  von  J.,      anf  06  sind.    Ist  c,  der  Schnitt  der 
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ab  mit  der  £bene,  welche  einen  beliebigen  dritten  Pol  c  mit 
(ia,  i»)  verbindet,  so  musa  die  Polarebene  Ac  Ton  c  dureb  den 
in  der  Inrolation  zog^rdneten  Punkt  if  gehen.  Thnt  rie  ea 
nicht,  80  genügt  keine  allgemeine  Fläche,  sondern  die  doppelte 

Ebene  abc  oder  dual  der  doppelte  Punkt  (-4,,,  Ah,  A^).  Geht 
aber  A,  durch  r',  so  ist  die  Bedingung,  dass  c  und  l*ol  und 
Polarebene  sein  sollen,  nun  blos  noch  eine  zweifache,  also  gicbt 
es  dann  einfach  unendlich  viele  Flächen  zweiten  Grades,  fUr 
welche  a  und  il«,  fr  und  il»,  c  und  Pole  und  Polarebenen 
sind;  sie  berühren  sieb  Iftngs  eines  in  der  Ebene  ahe  befind- 
lichen Kegelschnitts. 

Dass  nun  in  nnserm  Falle  die  a,  fr,  c  und  Ah.  A, ,  so 
wie  sie  oben  coustruirt,  eine  solche  I^age  haben,  dass  Ar  durch  c' 
geht,  dai\lr  scheint  es,  wie  gesagt,  etwas  grösserer  Ausführlichkeit 
des  Beweises  zu  bedürfen. 

Die  einfachste  Unendlichkeit  der  AI  ergiebt  sich  nachher  in 
dem  Summanden  --/(ii— 3),  der  für  n  >  2  null  oder  negativ,  iür 
n  SB  2  aber  —(—1)  =  +1  wird,  was  doch  noch  geometrisch  auf- 
nikliren  Ist 

Ist  nun  der  obigen  Bedingung  gemäss  coustruirt,  so  zeigt 
sich  dann  wieder,  dass  sich  für  jeden  Punkt  »  des  Uaumes  ein- 
deutig eine  Flüche  ^7  ergiebt;  den  Punkten  einer  Geraden,  Ebene 
entsprechen  Flüchen  eines  Büschels,  Bündels,  und  jede  swei  ge- 
nügen mit  ihren  Polen  der  Eigenschaft  der  gemischten  Polaren. 
Das  Polarsystem  ist  construirt.  Man  nehme  nun  an,  dass  ein 
Polarsystem  (oder  eine  Fläche)  i4"  durch  /(«)  Bedin^'ungen  be- 
stimmt sei,  so  folgt  aus  dem  Vorhergehenden,  dass  AI 
noch  resp.  /(«),  f{n)-f{n^\\  /(«) - 2fl:ii -  1)  +  - 2), 
f[«)  — S/(fi— l)-f-3/'(«-2)-/]:n-3)  Bedingungen  auferlegt 
werden  kennen,  (n  >  a).    Daraus  ergiebt  sich,  dass  lür 

Für  p  =  1,  2,  3,  4  ist  nun 

KP)  =  iCp+l)(p+2)(p+3)-l; 

demnach  liefert  die  Functionalgleichung,  dass  dies  durchweg  der 
Fall  ist   Also  bilden  die  Polarsysteme  («4-1}"^  Ordnung  niin- 
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destens  eine  /"(w-f  l)-fache  Manniprfaltiirkcit.  In  den  folgenden  Para- 
grapbeu  werden  die  verschiedenen  linearen  Maouigfaltigkeiteu 
enter,  zweiter,  dritter  Stufe  behandelt;  jedoch  mangelt  ea,  wie  dem 
Bef.  aebeint,  dieaer  Daratellong  noeh  etwaa  an  Klarheit  Z.  B.  gleich 
der  eiste  Abaehnitt  dea  yom  Bttaebel  handelnden  §  2  enthält  eine 
dem  Ref.  nicht  Terstindliche  Stelle.  Der  Verfoaser  Tergleicbt^ 
wenn  Ref.  ihn  recht  versteht,  die  doppelte  Mannigfaltigkeit,  die 

sich  durch  die  Büschel  {A*jBa),  [A^.,  B"),  der  Polarllächen 
der  Punkte  einer  Geraden  ab  in  den  beiden  constituirenden  Polar- 
ayatemen  A*-*'^  B*'^^  eigiebt,  mit  den  Punkten  einer  Hegelfläche 
aweiten  Gradea;  aber  eine  zweifache  lineare  Mannigfaltigkeit  von 
Punkten  iat  letztere  doch  nicht,  und  ea  iat  nicht  der  Fall,  daaa  eine 
einfache  lineare  Mannigfaltigkeit  (Punktrcihe)  mit  ihr  ein  oder 
alle  Elemente  gemein  hat;  so  ist  es  anch  hei  der  Mannigfaltig- 
keit der  Flüchen:  die  Ableitung  des  zweiten  Systems  von  Büscheln 
bedürfte  also  doch  einer  gründlicheren  Erörterung. 

Bei  einer  |/|(fi)-{-l)-£Mshen  Mannigfaltigkeit  von  Polarsyatemen 
(ft+l)*«'  Ordnung  findet  aich,  daaa  ea  einen  Bflechel  giebt,  für 
deaaen  simmtliche  Elemente  ein  gegebener  Punkt  und  eine  ge- 
gebene FlSche  fi*»  Ordnung  Pol  und  Polare  sind;  weil  eben  die 
Flächen  Ordnung  nur  /'(w)-fach  uncndlieh  sind.  Aus  diesem 
Grunde  ist  es  nicht  selbstverständiich ,  dass  die  Mannigfaltigkeit 
der  Polarsysteme  («4-1)*"  Ordnung  nicht  Uber  /(w-f  0  heraus- 
geht; der  §  5  beweist  dies  deshalb.  Der  nächste  l'aragraph 
behandelt  die  niedrigeren  Polaren,  die  Ordnungafläohe,  den 
Spedalfal!,  daaa  die  aämmtUehen  Flächen  dea  Polarayatema 
einen  Punkt  gemein  haben,  der  dann  ein  Knotenpunkt  der  Ord- 
nungsfläche  iat  Sm. 


R.  Sturm.   Zur  Theorie  der  Flachen  dritter  Ordnung. 

Borehardt  J.  LXXXVUI.  213-241. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Keihe  von  Nachträgen  zu  dem  be- 
kannten Werke  dea  VerüMaera:  Synthetiache  ünterauchungen  Uber 
Flächen  dritter  Ordnung.  Leipaig  1867. 

Die  Notisen  betreffen  zunttchat  (I.  u.  II.)  einen  Termn&ehten 
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Nachweis  der  siebcuundzwanzig  Geradcu  und  ihrer  gegenseitigeQ 
DarchBchnitte  und  einige  weitere  Vercinfachungeii. 

Eid  gr((8Berer  Absehnitt  (III.)  behandelt  geiuuier  die  Kegel- 
schnitte anf  den  Flächen  dritter  Ordnang.  Ea  sei  p  eine  der  sieben- 
nndzwanzig  Geraden  der  FUlehe  F*,  K  ein  beliebiger  der  Kegel- 
schnitte, in  welcbcn»  irizend  eine  durch  (j  •reichte  Gerade  die 
ausserdem  schneidet,  ()  ein  Punkt  von  ij.  Der  Punkt  0  hat  für 
jeden  K  eine  Polare.  Ihr  geometrischer  Ort  ist  eine  Fläche 
zweiter  Ordnung,  nämlich  die  erste  Polare  von  in  Bezug  auf 
0.  Eine  beliebige  Gerade  l  wird  von  zweien  dieser  Geraden  ge- 
troffen. Nimmt  man  also  auf  /  einen  Pnnkt,  legt  durch  diesen 
Punkt  und  die  Gerade  g  die  Ebene  welche  einen  Kegelschnitt 
K  enthält,  hestimnit  man  für  A  die  Polare  des  auf  /  «genommenen 
Punktes,  so  erhält  man  eine  Schaar  von  Geraden,  zu  der  <j  doppelt 
gehört,  während  ausserdem  in  jeder  Ebene  E  eine  Gerade  der 
Schaar  liegt. 

Der  Ort  dieser  Geraden  ist  demnach  eine  Regelfl&obe  dritten 
Grades  mit  dem  Selbstschnitt  /.  Diese  Fläche  geht  durch  die 
fünf  Doppelpunkte  der  in  Geradenpaare  aufgelösten  K  hindurch. 

Ist  l  die  Verbindungslinie  zweier  solcher  l)opi»elpunkte,  so  ist 
die  entsprechende  Kegeltlüche  aulgelöst  in  die  Ebenen  der  beiden 
Paare  und  die  Ebene  durch  die  drei  Ubrigcu  Doppelpunkte.  Mit- 
hin bilden  die  Doppelpunkte  der  fünf  Geradenpaare  ein  derartiges 
räumliches  Fünfeck,  dass  in  Bezug  auf  jeden  K  die  Spuren  der 
Verbindungslinie  zweier  Ecken  und  der  Verbindungaebene  der 
drei  anderen  in  der  Ebene  von  K  Pol  und  Polare  sind. 

Es  wird  dann  das  vierfach  unendliehe  System  von  Flftchen 
zweiten  Grades  betrachtet,  welches  durch  die  flinf  oben  erwähnten 
Doppelpunkte  hindurchgeht.  Dies  System  sehneidet  jede  der 
Ebenen  E  in  einem  System  von  Kegelschnitten,  von  denen  Jeder 
einer  einfach  unendlichen  Schaar  von  Polardreiecken  von  K  um* 
schrieben  ist  —  welche  alao  nach  Herrn  Smith's  Ausdrucksweise 
dem  K  harmonisch  umschrieben  sind,  oder  welche  nach  Herrn 
Reye's  Bezeichnung  „den  Kegelschnitt  K  statzen**.  Hieran  wer- 
den noch  einige  weitere  Folgerungen  geknüpft. 

Die  Untersuchung  wendet  sich  dann  der  Frage  zu,  wie  viel 
FUchen  dritter  Urduung  durch  drei  Kegelschnitte  gelegt  werden 


Digitized  by  Googl 


0«pitel  6.  Neoere  syotbeliflohe  Geometrie.  449 

können,  deren  jeder  eine  Gerade  g  in  zwei  Punkten  sofaaeidet 
Damit  die  Fläche  nicht  aufgelöst  sei,  niUssen  jene  drei  Pankt- 
paare  auf  g  eine  Involution  biiden.  lat  diese  Bedingong  erftUt, 
•0  giebt  es  eioeo  fidseliel  von  FIftehen  F",  welche  sieh  längs  g  osca- 
Krem  und  fllr  alle  FIttoheD  des  Bflsehels  ist  der  Ort  der  Pole  von  G 
in  Being  anf  jeden  der  Kegelschnitte  K  eine  und  dieselbe  Curve. 

Die  genauere  Untersuchung  der  letzteren  Curve  ist  auch  für 
die  Betrachtung  einer  einzelnen  Fläche  von  Wichtigkeit.  Man 
erkennt  mit  Hülfe  derselben,  dass  der  Ort  der  Mittelpunkte  aller 
K  eine  Kaumcurve  vierter  Ordnung  und  zweiter  Art  ist,  welche 
die  Gerade  G  dreimal  schneidet  und  durch  die  Doppelpunkte  der 
fünf  Geradenpaare  geht  Ausser  diesen  acht  Pnnkten  hat  sie  mit 
noch  vier  unendlich  entfernte  Punkte  gemein,  die  Mittelpunkte 
der  vier  Parabeln,  welche  sich  unter  den  h  befinden.  Hcilüulig 
wird  auch  nachgewiesen,  dass  unter  den  Ke^-elschnitten  h'  sich 
drei  gleichseitige  Hyperbeln  befinden.    Den  Schluss  dieses  Ab- 
schnittes bildet  die  Betrachtung  zweier  ebener  KegelschDittsysteme, 
welche  aus  dem  System  der  Kegelschnitte  K  abgeleitet  werden,* 
das  eine  durch  perspectivische  Projection  von  einem  festen  Punkt 
auf  eine  feste  Ebene,  das  andere  durch  Drehen  um  g  in  eine 
feste  durch  g  gelegte  Ebene,  wobei  ein  syrametriscbes  System 
entsteht,  da  jeder  Kegelschnitt  zwei  Lagen  anuinimt,  Je  naclidem 
man  vorwärts  um  einen  Winkel  oder  rdckwärts  um  dcu  Supple- 
mentwinkel dreht.  Bezeichnen  fi  uud  v  die  Charakteristiken  dieser 
Systeme,  d.  h.  die  Zahlen  der  Individuen,  welche  durch  einen 
Punkt  gehen  Oi)  und  deijenigen,  welche  eine  Gerade  berühren  (v), 
Bo  ergiebt  sieh  iDr  das  erste  System        3,  y  =  4,  bei  dem  an- 
dern /i  s  6,  y  =s  8.  Weitere  Folgerungen,  welche  sich  ergeben, 
mllssen  hier  llbergangeu  werden. 

Einen  sehr  ausgedehnten  Abschnitt  (IV.)  widmet  der  Ver- 
fasser der  rein  geometrischen  Theorie  der  Polaren,  indem  er  sich 
in  den  Hauptgedanken  an  die  entsprechende  Arbeit  des  Herrn 
Milinowski  ftir  ebene  Gunren  dritter  und  vierter  Ordnung  (Schlö- 
inüchZ.  XXI.  436,  s.  F.  d.  H.  VIO.  1876.  p.  318  und  XXIII.  239, 
F.  d,  M.  X.  1878.  p.  403)  anschliesst,  doch  aber  in  vieler 
Hinsicht  eigene  Wege  einschlägt. 

r.  d.  Matb.  XI.  a.  29 
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Den  AoBgangspankt  bildet  eine  firzeug^ngsweiae  der  Fläche 
dorcb  ein  Netz  von  Flftohen  zweiten  Grades,  welche  alle  eine 
Ranmcarye  dritten  Grades  gemein  haben  und  einen  tn  ihm  reci- 

prokcn  StralilenbUndel.  Eh  wird  naclijrewieseu ,  dass  jede 
auf  F*  als  Gruudcurve  des  Netzes  und  jeder  Punkt  P  der  Fläche 
F*,  der  nieht  auf  R*  lie^t,  als  Scheitel  des  BUscbels  genommen 
werden  kann.  Die  PoUirebenen  des  Punktes  P  in  Bezug  auf 
alle  FIftchen  des  Netzes  bilden  einen  dem  Netze  eoUinearen,  dem 
Strahlenbflndel  reeiproken  Ebenenbttndel,  und  durch  beide  Bündel 
wird  eine  Fläche  zweiter  Ordnung  erzeugt,  welche  nichts  an- 
deres ist,  als  die  erste  Polare  des  Punktes  P  fUr  F*.  Um  nun 
die  erste  Polare  für  einen  beliebigen  Punkt  P^  der  nicht  auf  F* 
liegt,  zu  erhalten,  lege  man  durch  P  eine  beliebige  Gerade  (, 
welche  F'  in  drei  Punkten  A,  C  trifft,  deren  erste  Polaren 
Ä*B*(?f  wie  sich  beweisen  Usst,  einem  PlSchenbOschel  angeboren. 
Bezieht  man  die  Punktreihe  B,  C  projcctivisch  auf  die  Glieder 
des  Büschels  A\  H\  (7,  so  cutspricht  dem  Punkte  P  eine  Fläche 
P'.  Von  dieser  Fläche  wird  nachgewiesen,  dass  sie  unabhängig 
von  der  Richtung  der  durch  P  gelegten  Geraden,  also  nur  ab- 
hängig von  der  Lage  des  Punktes  P  ist  Diese  Flftche  wird 
die  erste  Polare  des  Punktes  P  fftr  F'  genannt  Es  ttsst  sich 
nun  zeigen,  dass  aus  dieser  Definition  die  bekannten  Eigen- 
schaften der  Polare  folgen,  was  hier  übergangen  werden  mag. 
Nur  folgende  Punkte  mögen  hervorgehoben  werden.  Die  zweite 
Polare  von  P  ist  eine  Ebene  P\  welche  F*  in  einer  Curve 
schneidet  Der  Kegel,  welcher  C  zur  Basis  und  P  zum  Scheitel 
hat  schneidet  F'  noch  in  einer  Curve  sechster  Ordnung  durch 
welche  wieder  eine  Flüche  zweiter  Ordnung  hindurchgeht  wie 
der  Verfasser  bereits  in  seinem  oben  citirten  Werke  bewiesen 
hat;  diese  Fläche  bezeichnet  er  jetzt  als  die  Nebcnpolarfläche 
von  P  für  F\  Der  Tangentialkcgel  von  P  auf  FJ,  welcher  durch 
die  BerUhruugscurve  P°  hindurchgeht,  die  der  Durchschnitt  der 
ersten  Polare  P*  mit  F'  ist,  hat  ausserdem  mit  F*  dne  Baum- 
enrve  P\  gemein,  von  der  der  Verfasser  nachweist  dass  sie  eben- 
falls auf  einer  Flache  zweiter  Ordnung  P\  liegt  Dies  nennt  der 
Verfhsser  die  Satellitüäche  von  P.    h  Ur  die  drei  Flächen  P\ 
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and  sind  der  Punkt  F  und  die  Ebene  P'  Pol  und  Polare,  und 
xwar  berühren  aich  diese  drei  Flftcben  liIngB  eines  in  gel^enen 
Kegelschnittes. 

Am  Seblnss  dieses  Absehnittes  werden  die  Betraebtnngen, 
welche  zum  Begriff  der  Kernfläche  (Hcsse'scbcn  Determinante) 
der  Fläche  fUbren^  wesentlich  gegen  die  frühere  Darstellung  ver- 
einfacht, indem  der  bekannte  Begriff  der  gemischten  Polare  zu 
Hülfe  genommen  wird,  und  es  werden  einige  untergeordnete  Un- 
riehtagkeiten,  welche  in  dem  Werke  Aber  Flttchen  dritter  Ord- 
nung enthalten  waren,  richtig  gestellt. 

Der  letzte  grössere  Abschnitt  behandelt  die  Schnitte  zweier 
Flächen  dritter  Ordnung  oder  einer  Fläche  dritter  und  einer  sol- 
chen zweiter  Ordnung.  Es  ergeben  sich  hierbei,  wie  in  dem 
grösseren  Werke  ausführlich  besproeheo  war,  siebzehn  ?er8chie- 
dene  Oorvanarten.  Hier  wird  nnn  ein  allgemeines  Gesetz  über 
die  Zahl  der  Bedingungen,  denen  derartige  Cnrven  genOgen 
mtlssen,  aufgestellt  Ist  nämlich  R  eine  auf  einer  FIftche  Ff 

Ordnung  liegende  Curve,  (p  der  Grad  ihrer  Mächtigkeit  anf 
F*»,  JV,,  die  Zahl  der  Bedingungen,  die  man  überhaupt  ff  aufer- 
legen kann,  u  der  Grad  der  Mächtigkeit  der  Curve  R  im  Kaume, 
so  ist 

Ist  gj,  die  Zahl  der  Bedingungen,  die  man  R  auferlegt,  damit  sie 
auf  Ff  liegen,  so  ist 

9p  =  »-^  =  fr 
Die  Zahl  der  Bedingungen,  welche  man  Ff  auferlegt,  damit  sie 

durch  R  gehe  (wenn  dies  möglich  ist),  ist  gleich  der  der  Bedin- 
gungen, welche  man  einer  R  auferlegen  muss,  damit  sie  auf 
einer  gegebenen  Ff  liege.   Bilden  zwei  Gurren  R'  und  R"  zu 
sammen  einen  vollen  Schnitt  (J^F»),  so  eigeben  sich  bei  ent- 
sprechender Besdehnung  der  Zahlen  die  Formeln 

Hierdurch  wird  nun  ein  Mittel  gewonnen,  die  siebzehn  Arten 
von  Curven,  von  den  einfachsten  anfangend,  ihrem  Character  nach 
zu  bestimmen. 

Der  Sehlnss  der  Arbeit  ist  durch  einen  kuisen  Nachtrag 

29* 
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gebildet,  welcher  an  einige  von  Herrn  Ghasles  o.  a.  angestellte 
Untereuchnngen  anknttpft,  und  in  dem  von  gewissen  Onnren 
der  Fl&che  gehandelt  wird,  dann  von  ihrer  eindeutigen  Ab- 
bildung in  die  Ebene  durch  ein  Strahlensystcm  erster  Ord- 
nung und  erster  Classc,  dessen  Strahlen  sämmtlich  zwei  wind- 
schiefe Gerade  der  Fläche  achneiden,  und  wo  im  Allgemeinen 
jedem  Punkt  ein  Strahl  und  umgekehrt  entspricht,  endlich  von 
einem  einfachen  Gesetz  Uber  die  Mannigialtigkeiten  (d.  h.  Gon- 
stantenzahlen)  gewisser  Baumcurven,  welches  von  Herrn  Schubert 
herrührt. 

Dies  ist  in  kurzen  Zügen  der  Inhalt  der  Arbeit,  durch  welche 
die  Theorie  der  Flachen  dritter  Ordnung  sowohl  hinsichtlich  der 
Resultate^  als  hinsichtlich  der  synthetischen  Methode  der  Behand- 
lung mannig&ltige  Erweiterungen  und  Bereicherungen  erfahren 
hai  ^ 


P.  Cassami.    La  quadrica  dei  dodid  punti  e  ricerche 

che  le  si  collegano.  Batkaglini  G.  xvil.  202-218. 

Der  Fenerbaeh'sche  Kreis,  welcher  durch  die  drei  Fusspunkte 
der  Höhen,  die  drei  Seitenmitten  und  die  drei  Mitten  der  Ver> 
bindnngslinien  des  Höhenschnittes  mit  den  Eckpunkten  geht  und 

die  sechzehn  Kreise  berührt,  welche  den  vier  Dreiecken  ein- 
geschrieben sind,  die  sich  aus  den  drei  Eckpunkten  und  dem 
Höhenschnitt  als  Eek])unkten  bilden  lassen,  icaun  angesehen  wer- 
den als  ein  specieller  Fall  des  Kegelschnittee  der  neun  Punktei 
der  definirt  wurd  als  der  Ort  der  Pole  einer  Geraden  in  Besug 
auf  eine  Kegelsdinittschaar  durch  yier  Punkte.  Diese  Ourre 
wurde  von  Steiner  als  die  Panpolare  der  Geraden  in  Besug  auf 
das  Kegelschnittbüschel  bezeichnet.  Der  Feuerbach'sche  Kreiß 
geht  daraus  hervor,  wenn  die  Kegelschnittschaar  eine  Schaar 
gleichseitiger  Hyperbeln  und  die  Gerade  die  unendlich  ent- 
fernte wird. 

Mit  diesem  Kegelschnitt  der  neun  Punkte  und  dem  polar 
entsprechendem  Kegelschnitt  der  neun  Geraden,  hat  sieh  u.  A.  der 
Verfasser  beschäftigt  (Studio  intorno  alla  couica  dei  9  punti  e 
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delle  9  rette.  Hattaglini  G.  VII.  369—374.  1869.  und  Nota  suUa 
conica  ete.  ibid.  VIII.  374-377.  1870.  8.  F.  d.  M.  II.  p.  482). 

Durch  eine  analoge  Betrachtung  fUr  den  Kaum  findet  der 
Verfasser  eiue  Fläche  zweiter  Ordoung,  welche  er  als  die  der 
zwölf  Punkte  beseichnet  Eine  andere  Fassung  des  rftumliehen 
Ptoblems  hat  Herrn  Beltrami  zu  einer  Fliehe  dritter  Ordnung 
geführt. 

Der  Verfasser  sucht  den  f^eomotriHchen  Ort  der  zu  einer  ge- 
gebenen Geraden  polaren  Geraden  in  Bezug  auf  ein  Bttschel  von 
Flächen  zweiten  Grades,  die  eine  Baumcurve  gemein  haben. 
Diese  Fläche  geht,  wie  sich  leicht  nachweisen  lässt,  durch  die 
Yier  Punkte  des  dem  Flächenbttsehel  eoiyugurten  Tetraeders  hin- 
durch, ausserdem  sebneidet  sie  die  Ranmcurve  in  denjenigen  acht 
runkteu,  deren  Tangenten  die  gegebene  Gerade  sclineiden.  Des- 
wegen wird  sie  vom  Verfasser  die  Fläche  der  zwölf  Punkte  ge- 
nannt. £ndlich  schneidet  sie  die  gegebene  Gerade  in  den  Doppel- 
punkten der  Involution,  welche  das  Fläehenbäschel  auf  ihr  her- 
▼ormft,  also  in  den  Berührungspunkten  der  beiden  Glieder  des 
Bfischels  mit  der  Geraden.  Der  synthetischen  Betrachtung  dieser 
und  damit  zusamuicnluin^'ender  Beziehiin^^en  ist  eine  kurze  und 
einfache  analytische  Entwickelung  beigefügt,  und  es  werden  die 
singttläreu  Fälle  genauer  discutirt. 

In  einem  zweiten  Absehnitte  untersucht  der  Verfasser  das- 
jenige Gebilde,  welches  einer  Gurre  vierter  Ordnung  und  dritter 
Classe  entspricht,  auf  die  Herr  Beltrami  bei  der  Betraehtnng  des 
Kegelschnittes  der  neun  Punkte  geftthrt  ist,  und  welche  die  Enve- 
loppe  der  Geraden  ist,  welche  einen  veränderlichen  Punkt  der 
festen  Geraden  mit  denjenigen  Punkten  des  zugehörigen  Kegel- 
schnittes der  neun  Punkte  (der  Panpolare)  verbindet,  in  welchem 
sich  die  sämmtlichen  Polaren  des  ersten  Punktes  schneiden; 
diese  Carve  wird  im  Falle  des  Feuerbaoh'schen  Kreises  eine 
Hypocycloide  mit  drei  Spitzen,  wie  dies  schon  von  Steiner  ge- 
zeigt ist.  In  dem  räundichen  Problcui  cnt8j)richt  dieser  Onrve 
eine  abwickelbare  Fläche,  nämlich  die  Enveloppc  derjenigen 
Ebene,  welche  durch  einen  veränderlichen  Punkt  der  festen  Gera- 
den und  durch  die  ihr  entsprechende  Generatrix  der  Fläche  der 
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zwölf  Punkte  oder  Panpolarc  hindui  chireht.  Der  Verfasser  be- 
merkt, dass  er  bei  der  analytischen  Entwickelung  der  Gleichung 
dieser  Fl&che,  welche  von  der  dritten  GUese  ist,  Herrn  Beltrami 
eine  weaentUche  Vereiofoehmig  ▼erdaokt 

In  einem  dritten  Abschnitte  endlieb  sndit  der  Verfasser  dne 
andere  rilnmliche  Analogie  zu  dem  ebenen  Probleme  auf.  Er 
bestimmt  nämlich  im  Steiner'schen  Sinne  die  Panpolare  einer 
festen  Ebene  in  Bezug  auf  ein  Fiächcnbündel  zweiten  Grades, 
d.  h.  in  Bezug  auf  alle  Flächen,  welche  acht  Poniite  gemdnsnm 
haben,  nnd  wird  so  auf  eine  der  bekannten  Steiner'schen  Er- 
zeugnngsarten  einer  FlAche  dritter  Ordnung  geffthrt  Die  Fttche 
sofaneidet  jede  der  aebtundzwanzig  Geraden,  welche  je  zwei  der 
acht  Punkte  verbinden,  in  demjenigen  Punkte,  welcher  dem 
Durchschnitt  derselbeo  Geraden  mit  der  festen  Ebene  harmomscb 
zugeordnet  ist 

Wählt  man  specieller  das  FUtohenbttndel  sa,  dass  alle  Flächen 
ein  gemeinsames  ooiyugirtes  Tetraeder  haben,  so  spedalisnt  sieh 
die  Sache  nnd  man  erhält  die  von  Herrn  Beltrami  und  auoh 
von  Herrn  Cayley  untersuchte  Fläche.  A. 


ElHOT.     Note  Sur  la  cyclide.   Darboax  Ball.  (2)  III. 

Jede  Fläche  S,  deren  eine  Schaar  von  Krttmmungslinien 
ans  Kreisen  besteht,  kann  als  Bnveloppe  einer  Kugel  betrachtet 
werden,  deren  Mittelpunkt  eine  Curve  .4  beschreibt.  Der  Kegel, 
welcher  den  jedesmaligen  Mittelpunkt  zum  Scheitel  hat  und  durch 
den  Kreis  hindurchgeht,  hat  zur  Axe  die  Tangente  in  A  und 
schneidet  die  Fläche  S  rechtwinklig. 

Alle  Normalen  von  S  gehen  durch  die  Curve  A,  Umgekehrt, 
wenn  eine  Fläche  die  reehtwinklige  Trajectorie  derartiger  Kegel 
ist,  so  besteht  eine  Schaar  ihrer  KrUmmun-slinien  aus  Kreisen. 

Sollen  nun  die  Normalen  einer  Fläclie  die  Geraden  sein, 
welche  zwei  gegebene  Curven  A  und  B  schneiden,  oder  sollen, 
was  dasselbe  sagt,  die  Mittelpunktsflächen  einer  Fläche  sich  auf 
zwei  Curven  reduciren,  so  mttssen  aUe  Normalen,  welche  von 
einem  Punkte  der  einen  Curve  ausgehen,  Rotationskegel  sein. 
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dereo  Axe  mit  der  Tangente  dee  Cmrenpiuiktes  zufHunmeoftllt 
ffieram  Itat  sieh  sohlieasen,  dase  die  beiden  GaireD  A  und  B 

reelle  confocale  Kegelschnitte  sind,  deren  Ebenen  auf  einander 
rechtwinklig  stehen,  und  dass  die  Fläche  eine  sogenannte  Cyklide 
ist,  d.  h.  die  Enveloppe  aller  Kugeln,  die  drei  gegebene  Kugeln 
bertthren,  und  swar  tritt  sie  in  zweiiaober  Wei9e  als  aolehe  anf, 
und  ihre  sftmmtliehen  KrUmmiingaUnien  sind  Kreise. 

AUgemeiner  ist  die  Bedingung  dafttr,  dass  die  eine  der  bei- 
den Blittelpunktsflächen  sich  auf  eine  Gurve  reducirt,  dieselbe 
wie  die,  dass  ein  System  von  Krtimmungslinien  aus  Kreisen  be- 
steht, dass  sie  also  die  Enveloppe  einer  einfachen  Kugelschaar 
ist.  A. 


A.  Mamnhbiil   Sur  la  snrface  de  l'onde.  Ast.  Fr.  1878. 

Es  sei  G  die  Geueratrix  einer  Kegelfläche  {(T)  und  0  ein 
fester  Punkt  im  Kaum.  Die  Ebene  (0,  (?)  ber&bre  die  Regelfläcbe 
in  einem  Punkte  a.  Die  £bene,  welche  in  einem  beliebigen 
Punkt  6  die  Generakrix  berithrk,  sehUesst  mit  jener  einen  Winkel 
ein,  weleher  mit  der  Lage  von  6  sieh  veiftndert  Trftgt  man 
diesen  Winkel  an  den  Strahl  ax  an,  welcher  die  Verlängerung 
des  Strahls  oa  bildet,  so  wird  der  freie  Schenkel  desselben  den 
Strahl  ob  in  einem  Punkte  6'  schneiden.  Die  Strahlen  oh  und  alf 
bilden  bei  der  Variation  Ton  6  zwei  projectivische  Strahlbflschel 
in  perspeetiviseher  Lage;  ihr  Dnrehschnitt  ist  deswegen  eine 
Gerade,  wekhe  als  Hfllfsgerade  bei  den  Entwickelnngen  des 
Verfassers  eine  frnchtbare  Anwendung  findet  Sehneiden  zwd 
beliebige  Strahlen  oh  und  oe  auf  dieser  HUlfsgeraden  eine 
Strecke  6'c'  ab,  so  erscheint  diese  von  a  aus  unter  dem 
Winkel,  welchen  die  Berührungsebenen  der  Regeliiäche  in  6 
und  e  einschUessen.  Das  Gesetz  der  Lagenänderung  der  Be- 
rflhmngsebenen  in  den  versehiedenen  Punkten  einer  Generatrix 
wird  auf  solehe  Weise  in  einfiMsher  geometriseher  Form  rcran- 
sehanlieht,  und  diese  Darstellungsform  dient  dem  Verfasser  dasn, 
einige  den  Gegenstand  betreffende  Kelationen  und  Constructionen 
anzugeben.  Mit  ihrer  Hülfe  wird  der  Zusammenhang  zwischen 
einem  £liipsoid  und  der  von  ihm  abgeleiteten  Weiienfläcbe  unter- 
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sueht.  Wenn  o  das  Centrum  eines  Ellipsoides  E  ist,  m  ein  Punkt 
seiner  Flüche  und  mn  Nonnale  in  ihm,  so  kann  man  in  der  Ebene 
omn  senkrecht  auf  om  in  o  eine  Strecke  om,  =  om  abtragen  and 
erhält  einen  Punkt  der  Wellenflftche  5,,  welcher  dem  Punkte«! 
entspriebt  £iD  Loth  von  anf  jene  Normale  iat  alsdann  Nor- 
male In  OTj  an  8^,  Dreht  man  daher  die  Ebene  omn  um  den 
Pankto  in  sieh  selbst  um  einen  rechten  Winkel,  so  geht  die 
Normale  des  Ellipsoides  E  in  die  Normale  an  Uber.  Irgend 
eine  Normalenlläehe  von  E  (normalie.  Ort  der  Normalen  längs 
einer  C  urve  auf  E)  läast  sieb  auf  diese  Weise  in  eine  Normalen- 
Mche  von  ttbermhren,  und  man  kann  im  Besonderen  diejenige 
Nohnalenfläehe  in  E  nntersuehen,  aus  weleher  sieh  eine  ahwiekel- 
bare  Normalenfll&ehe  fbr  8,  ableitet.  Indem  der  Verfasser  diesem 
Gedanken  folgt,  entwickelt  er  eine  Keihe  geometrischer  ßeziehuu-en 
zwischen  den  Krllmmungsceutren  auf  einer  Normale  eines  Ellip- 
soidea  E  und  auf  der  entapreebenden  Normale  der  WellenflAohe. 

  Sehn. 

A.  Mannheim.   Transformatioii  par  polaires  r^ciproques 
d'un  pinceaa  de  normales.  Ass.  Fr,  i878. 
Mit  Hülfe  einer  Kugel  wird  ein  Normalenbttndel  in  sein 
ree.piokes  Gebilde  transformirt,  und  aus  den  gegenseitigen  Be- 
ziehungen dieser  beiden  Strahienbttndel  werden  einige  geomelrisehe 
Kelationen  heigeleitet   So  gewinnt  Herr  Mannheim  u.  A.  den 
Satz:  „Zieht  man  an  zwei  beliebige  Flächen  {A)  und  (ß)  zwei 
paraUele  Ebenen,  welche  bezüglich  in  a  und  b  die  Flächen  be- 
rühren,  so  erzeugt  die  Gerade  ah  ein  StrahlenbUndel ,  wenn  die 
Lage  der  Tangentialebenen  um  den  Punkt  a  yariirt  wird.  Die 
l^okalehenen  dieses  Btlndele  sehneiden  die  Bertthmngsebenen  in 
«  und  6  längs  coiyugirter  Tangenten.«  Ein  anderes  Theorem  ist 
lolgendes:  „Zieht  man  von  einem  festen  Punkte  o  aus  einen  Strahl, 
welcher  die  PUehe  (^)  in  «,  die  Fläche  {H)  in  6  trim,  so  sehneiden 
«eh  die  Tangentialebenen  in  .  und  b  längs  einer  Geraden  D. 
Wese  Gerade  />  er/cu,t,  ^veHn  der  Strahl,  der  von  o  auslief,  in 
die  m.,^hehen  Naehbarlagen  übergeht,  ein  Strahlbllndel.  Die 
Brennpunkte  /.  uad  /.  dieses  Strahlenhttndehi  Uegen  so,  daae  die 
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Richtungen  aj],  a\\  und  ^/',,  bf,  conju^irte  Tangenten  der  Flüchen 
(/i)  und  {H)  bilden."  Diese  Sätze  mögen  zur  KennzeichnuDg 
der  Ergebniaae  der  Untersucbun^  ausreichen. 

Sehn. 


A.  Mannheim.    Gonstniction  de  la  nonnale  k  la  snrface 

trajectoire  (riiii  point  d'uiie  figiire  de  forme  invariable 
dont  le  ddplacemeut  est  assujetti  k  quatre  couditioDS. 

Aas.  Fr.  1878. 

Wenn  ein  starrer  Kdrper  sieb  so  bewegt,  dass  Tier  setner 
Punkte  o,  6,  c,  e  auf  vier  festen  Flächen  (a),  (6),  (c),  (e)  gleiten, 
80  beschreibt  ein  Funkt  n  desselben  eine  Flächentrajectorie.  Die 
Normale  derselben  Ulsst  sich  durch  Construction  aus  den  Nor- 
malen A^B^C^E  herleiten.  Es  sind,  wie  üerr  Mannheim  frtther 
geieigt  hat,  die  beiden  Geraden  D  nnd  J  zu  eonstmiren,  welehe 
jene  Her  Normalen  sehneiden;  die  Gerade  welehe  von  m  aus 
diese  Geraden  (lurclisclineidet,  ist  die  gesuchte  Normale  der  Flächen- 
trajectorie (m).  Herr  Mannheim  stellt  sich  nunmehr  die  Aul'i^abe, 
die  CoQstructioD  auch  fllr  den  Fall  auszuführen,  dass  D  und  J 
imaginär  sind,  und  giebt  davon  folgende  Lösung:  Die  Gerade 
WH  trifft  das  Hyperboloid  (i,  H,  C)  in  einem  Punkt  durch  ihn 
geht  eine  Oerade  welehe  auf  dem  Hyperboloid  liegt  und  der- 
selben Sehaar  von  Erzeugenden  angehört,  wie  B,  C.  In  der- 
selben Art  lässt  sich  zu  den  drei  Normalen  ^-1,  i?,  E  eine  zu- 
gehörige Oerade  H  construireu.  Die  drei  Geraden  /l,  G,  H  be- 
stimmen wieder  ein  Hyperboloid,  auf  ihm  liegt  die  Normale  M; 
sie  ist  die  Gerade,  welche  der  Schaar  jener  Erzengenden  an- 
gehört nnd  durch  m  bestimmt  ist  In  der  That  treffen  die  Ge- 
raden D  nnd  welche  Erzengende  der  Hyperboloide  B,  C) 
nnd  (A,  B,  E)  sind,  die  Geraden  G  und  IT,  sind  also  Erzengende 
des  Hyperboloids  {A,  G,  H);  es  trilVt  demnach  die  oben  coustruirte 
Gerade  M  die  Geraden  D  und  J.  Hiermit  ist  die  Richtigkeit  der 
Construction  bevnesen.  Sehn. 
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A.  Mannheim.     Construction  des  centres  de  courbure 
principanx  de  la  surfaoe  de  vis  k  filet  tnangulaire. 

Aes.  Fr.  1878. 

Herr  Mannheim  löst  die  Aufgabe  nach  den  ihm  eigenen 
synthetischen  xMethoden  und  fügt  einige  die  Schraubenliäche  be- 
treffende geometrische  iielationen  hinzu.  Sehn. 


G.  Bbuno.  Dimoatrazione  geometrica  di  alcune  proprietk 
della  superficie  generale  dalla  curva  logaritmica  ino- 
veiitesi  elicoidalinente  iutoriio  al  suo  assintoto. 

Atti  di  Torino  XIV.  735-748. 

Unter  einer  logarithmiaehen  Com  ist  eine  ebene  Corre  ver- 
standen, welohe  in  Bezng  auf  eine  feste  Axe  eine  eonstante  Sub- 
tangente  hat,  deren  Gleichung  also,  wenn  man  jene  Linie  zur 

«D-AxB  ^hlt,  die  Form  annimmt  y  =  oe  * .  Diese  Axe  ist  su- 
gleioh  Asymptote  der  Curve.  Es  wird  nun  diejenige  Fläche  I 
betrachtet,  welche  entsteht,  wenn  sich  eine  logarithmische  Curve 
so  bewegt,  dass  alle  ihre  Punkte  Schraubenlinien  beschreiben, 
welche  die  Asymptote  zur  Axe  haben,  und  fOr  welehe  die  Höbe 
eines  Schraubenganges  gleieh  h  ist  Diese  Fläche  wird  geometriseh 
mit  HtUfe  der  bekannten  Methoden  der  darstellenden  Geometrie 
nntersneht»  indem  die  Figuren  auf  zwei  Ebenen  projicirt  werden, 
deren  eine  normal  zur  Axe  steht,  während  die  Andere  durch  die 
Axe  hindurchgeht.  Von  den  Eigenschaften  der  Fläche,  welche 
sich  natOrlich  auch  analytisch  sehr  bequem  entwickeln  lassen, 
mögen  folgende  hervorgehoben  werden:  Die  FlAehe  schneidet 
die  Ebenen  normal  snr  Axe  in  logarithmisehen  Spiralen,  welche 
sftmmtlieh  eongment  sind,  und  ans  denen  die  Fläche  auch  dnreh 
schraubenförmige  Bewegung  erzeugt  werden  kann.  Ist  die  Axe 
▼ertical,  so  sind  diese  Linien  das  System  der  Horizontalen  oder 
Niveaulinien.  Die  zu-chorigen  FalUinien,  welche  die  Niveaulinien 
senkrecht  durchschneiden,  projiciren  sich  auf  eine  Normalebene 
zur  Axe  ebenfalls  in  ein  System  eongruenter  logarithmischer 
Spiralen,  welehe  leieht  zu  construiren  sind.    Alle  Tangential- 
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ebenen,  deren  Berührungspunkte  auf  einer  Niveaulinie  liegen, 
treffen  die  Axe  in  demselben  Punkte.  Ist  dieser  Punkt  der  Axe 
ein  leuchtender  Punkt,  so  ist  die  betreffende  Niveaulinie  die 
ächattengiense  auf  der  Flttebe. 

Ein  gerader  KreiMsylinder,  dessen  eine  Enengende  mit  der 
Axe  zuaanunennUlt,  sebneidet  die  Flftehe  in  einer  Gnrre,  welche 
die  Eigenschaft  hat,  dass  die  Tangentialebenen  der  Fläche  2  in 
allen  Punkten  derselben  einer  bestimmten  Geraden  parallel  sind. 

Sucht  man  umgekehrt  diejenige  Car?e  auf  der  Fläche,  in 
deren  Punkten  die  Tangentialebenen  einer  gegebenen  Geraden 
parallel  sind,  so  findet  man,  dass  die  P]r«tjeetion  dieser  Gorve 
auf  eine  Ebene  normal  zur  Aze  ein  Kreis  ist,  der  dnieh  die  Axe 
hindnrofagehi  Mit  andern  Worten,  wenn  Lichtstrahlen  parallel 
irgend  einer  Richtung  die  Fläche  treffen,  so  int  die  Projection 
der  Scbatteugreuze  auf  eine  £bene  senkrecht  zur  Axe  ein  Kreis, 
der  die  Axo  schneidet 

Die  Untersuchung  der  spedellen  Fftlie  giebt  noch  eim'ge 
interessante  Folgerungen. 

AndererseitB  können  die  Oebilde  durch  homologe  Verwandt- 
sehaft  transfonnirt  und  dadurch  allgemeinere  Sätze  gewonnen 
werden. 


P.  H.  ScHOüTJs. .  Enkele  algemeene  beschouwiDgen  öm- 

trent  krommen  lijnen.  Tenl.  en  Mededeel  XIV.  861-319. 

Portsetzung  früherer  Aufsätze  des  Verfassers  Uber  denselben 
Gegenstand  (siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  382),  nämlich  die  syn- 
thetische Theorie  der  Curven  im  Räume.  Ausgehend  von  der 
Anwendung  der  bekannten  Placker'sehen  Formeln  auf  susammen- 
gesetate  ebene  Gurren  wird  untersucht,  unter  welchen  beschrän- 
kenden Bedingungen  diese  als  allgemein  gflltig  betrachtet  wcfden 
dlürfen,  um  nachher  dieselbe  Frage  tlir  die  Kaumcurven  zu  be- 
antworten. Weiter  beschäftigt  der  Verfasser  sich  mit  der  Fläche 
niedrigsten  Grades,  weleiie  man  durch  eine  Curve  n^"  Grades 
legen  kann,  und  untersucht,  welcher  Einfluss  der  Anzahl  schem- 
barer Doppelpunkte,  k  genannt,  zugeschrieben  werden  muss.  Die 
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Untersuchung,  welche  den  Hauptinhalt  des  Aufsatzes  liildet,  zer- 
fällt in  drei  Abtheilungen.  In  der  ersten  wird  gezeigt,  aufweiche 
Weise  die  Zahl  h  die  Natiir  der  Carve  bestinmit,  and  welcher 
Werth  h  aU  Grundlage  fttr  die  Eintbeilung  Ton  Raumcorven  des- 
selben Grades  in  Cnrven  Yon  versebiedener  Gattung  gegeben 
werden  muss.  Hierbei  ergiebt  sich,  dass  niebt  nnr  die  Grösse  h 
bei  der  Eintlieilung  «Icr  Hauincurven  desselben  Grades  in  Betracht 
kommen  muss,  sondern  auch  der  Grad  der  Fläche  niedrigster 
Ordnung,  welche  durch  die  Curve  gelegt  wird.  In  der  zweiten 
Abtbeilung  werden  die  KegelflAeben  betraebtet,  welebe  anf  einfache 
Weise,  mit  drd,  zwei  oder  einer  Ranmeorve  in  Verbindung  steben. 
Hanpt^blieb  werden  die  von  Cayley  auf  analytischem  Wege 
gefundenen  Heaultate  synthetisch  abgeleitet  und  auf  znsaunuen- 
gfisetztere  Figuren  erweitert.  In  der  dritten  Abtheilung  wird  in 
drei  bestimmten  Gruppen  von  Flächen  die  Zahl  einfacher  Bedin- 
gungen, durch  welche  eine  Raumeurve  gegeben  ist,  anfgesuebli 
hierbei  aber  das  negative  Resultat  gewonnen,  dass  diese  Zahl  nicht 
als  eine  Function  der  Grossen  n  und  h  allein  zu  betraehten  ist 

In  eiuem  Anhang  kommt  der  Verfasser  auf  einige  ungenaue 
BetniL'litungen  seines  früheren  Aufsatzes  Uber  die  grüsste  Zahl 
vielfacher  Punkte  einer  algebraischen  Curve  zurück  und  giebt 
einige  Verbesserungen  derselben.  Zum  Sohluss  giebt  er  die 
Ldsung  des  Fh>blemB:  Eine  Curve  so  zu  bestimmen,  dass  sie 
zwei  gegebene  Punkte  zu  Doppel{)unkten  und  sieben  gegebene 
Punkte  zu  einfachen  Puukteu  hat.  G. 


C.   Abzähicudc  Geometrie. 
H.  ScHviiKKi,    Calcül  der  abzähleudeu  Geometrie. 

Ueber  dieses  Buch  bat  der  Referent  eine  ausführliche  Be- 
sprechung in  Schlömiieh's  Z.  XXVI.  Heft  2  veröffentlieht  und 
muss  im  Allgemeinen  auf  dieselbe  verweisen,  sowie  auch  .auf 
seine  Besprechungen  von  Schubert*Bchw  Arbdten  in  F.  d.  H. 
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VI.  bia  X.  187-1-1878.  Die  crsteu  drei  Abschnitte,  die  Symbolik 
der  BedingUDgen,  die  Incidenzformeln,  die  Coincidenzformeln» 
geben  in  neuer  Bearbeitung  und  mit  maiieherlei  Zuafttsen  die 
Arbeit  aus  Glebseh  Ann.  X.  p.  1.  (F.  d.  M.  VIII.  1876.  399)  wieder. 
Dem  dritten  Capitel  ist  aach,  etwas  abgekürzt,  der  Aufsatz  Aber 
die  Flüchen  zweiten  Grades  aus  Glebsch  Ann.  X.  p.  318  (F.  d.  M. 
VIII.  1876.  407)  einverleibt.  ,^  

Der  vierte  und  umfangreichste  Abschnitt:   „Die  Berechnung 
von  Anzahlen  durch  Ausartungen"  bringt  zuerst  die  Berechnung  der 
ElementarzahienderKegelschnitteimBaumeundderFiftcbezii^^     .v ,  /\ 
Grades  naeh  Cbasles,  Zeuthen,  Sehnbert  (Borehardt  J.  L^ä^      ^  ' 

p.  366.  F.  d.  H.  IL  1869-1870.  p.446);  dann  diejenige  der  Anzahlen  ^  

ebener  Gunren  dritter  Ordnung  mit  Spitze,  bez.  mit  Doppelpunkt 
im  Räume  (Gütt.  Nachr.  1874.  p.  207,  1875.  p.  359,  Clebsch  Ann. 
XIII.  p.  429,  F.  d.  M.  VI.  402;  YIL  3^4;  X.  431),  endlich  die 
der  Anzahlen  der  eubischen  Raumenrven  selbst,  die  bis  jetzt  noch 
nicht  Toröffentlicht  sind.  Eine  kurze  Mittheilung  über  die  Aus- 
artungen dieser  Gurren  bringen  gleichzeitig  mit  dem  Buche  Glebsch 
Aon.  XV.  539.  —  Es  sehliessen  deh  noch  einige  Anzahlen  der 
Curve  vierter  Ordnung  in  fester  Ebene  au.  Darauf  worden  die 
Anzahlen  der  linearen  Congrueuz  aus  deui  ersten  Aufsatze  von 
Clebsch  Ann.  X.  wiedergegeben;  denSchluss  bilden  die  Probleme 
der  Projectivitftt,  Collineation,  Gorrelation,  mit  denen  sieh  üirst 
und  der  Unterzeichnete  besohftftigt  haben.  Herr  Schubert  ver- 
einfacht dieselben  und  erweitert  ne. 

Das  Alnfte  Capitel,  die  mehrfachen  Coineidenzen,  giebt,  stark 
umgearbeitet,  die  Aufsätze  aus  Clebsch  Ann.  XII.  p.  180,  202. 
XI.  p.  347  (F.  d.  M.  IX.  1877.  S.  400,  457)  wieder. 

Der  letzte  Abschnitt:  Die  Charakteristiken-Theorie,  fUr 
welche  bis  jetzt  nur  kürzere  Pubiicationen  vorlagen  (GOtt  Nachr. 
1876.  p.  608;  1877.  ^  401;  F.  d.  M.  VIIL  388;  DL  464X  der 
also  im  Allgemeinen  als  neu  anzusehen  ist,  behandelt  die  Auf- 
gabe, die  Anzahl  der  gemeinsamen  Elemente  zweier  Systeme 
o^'  und  (c— o)'"  Stufe  von  Gebilden  derselben  Art,  wenn  c  die 
Constantenzahl  des  Gebildes  ist,  auszudrücken  durch  gewisse 
Zahlen  der  einzelnen  Systeme,  ihre  Charakteristiken,  und  lost  sie 
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— -  abgesehen  von  grewissen,  im  allgememen  nicht  auftretenden 
Degenerationen  —  fur  den  Kegeleohnitt,  sodann  fttr  einige  ans 
incidenten  Punkten,  (Geraden,  Ebenen  susammengesetste  Ge- 
bilde; die  Besnltate  finden  vielfaehe  Anwendungen  bei  den  Gurren, 
FIfiehen,  Gomplexen  et«.  Das  Buch  schlieast  mit  einem  i.iteiatur- 
Verwichnis,  öaeh-  und  Autoren- Register.  Sm. 


II.  JSix'RM.    Verciiilachung  des  Problems  der  räumliclien 
Pvojectivität.   Clebscli  Ann.  XV.  407-424 

Das  Gebilde  F,  welches  aus  zwei  Strahlen  a  und  b  so  be- 
steht, dass  sowohl  die  auf  ihnen  liegenden  Punkte,  wie  auch 
die  durch  sie  gehenden  Ebenen  einander  projecti?  sind,  hat  die 
Constantenzahl  4+4+3+3.  Diesem  Gebilde  kann  man  ausser 
Grundbedingungen,  welehe  sieb  auf  die  Lage  der  Trüger  a  und 
6  beüehen,  noch  zwei  einfache  Bedingungen  auferlegen,  welche 
sich  auf  die  Projeetiritftt  benehen,  nämlich  erstens  die  Bedingung 
^,  dass  zwei  Ebenen  von  a  und  6,  welche  durch  zwei  gc^rcbene 
zugeordnete  Punkte  gehen,  sich  projecti?  entsprechen,  zweitens 
die  Bedingung  v,  dass  zwei  Punkte  von  a  und  6,  welche  auf 
zwei  gegebenen  zugeordneten  Ebenen  liegen,  sieb  projeetiv  ent- 
spreehen.  Bedeuten  nun  o,  a«,  oi^  a/  die  Bedingungen,  dass 
der  Tiftger  a  eine  gegebene  Gerade  treflfe,  durch  einen  gegebenen 
Punkt  gehe,  in  einer  gegebenen  Ebene  liege,  in  einem  gegebenen 
Strablbtiscbel  liege,  eine  gegebene  Lage  habe,  und  bedeuten  dann 
f^n  ft.,  f\,  dasselbe  für  den  Strahl  h,  so  kann  man  nach  den 
Zahlen  fragen,  welche  angeben,  wieviel  Gebilde  T  die  vierzehn- 
fachen  Bedingungen  erfüllen,  welche  sich  aus 

^  ^  ^  ^  o/i  bp^  6„  6/ 
und  den  Bedingungen  fi'\  zusammensetzen,  wo  /u"»,  resp.  y 
bedeutet,  dass  die  Bedingung  fi  m  mal,  resp.  die  Bedingung  v 
«mal  erfüllt  werden  soll.  Alle  diese  Anzahlen  berechnet  Herr 
Sturm  hier  aus  den  Anzahlen,  welehe  sieb  auf  die  Ausartungen 
des  Gebildes  r  beziehen.  Früher  hatte  er  sidion  in  Glebseh  Ann. 
VI.  p.  513  die  Anzahlen  fiftr  projective  Ebenenbllsehel,  d.  h. 
die  ftlr  II  =  3  resultirenden  Anzahlen  des  oben  definirten  Ge- 
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bildes  auf  mtlhsanicrciu  Wege  bestimmt.  Artet  die  Projectivitat 
der  beiden  Ebenenblischel  aus,  d.  h.  entsprechen  sämmtlichc 
Ebenen  durch  a  einer  und  derselben  Ebene  durch  6  und  sämmt- 
Uebe  fibenen  durob  6  einer  und  derselben  Ebene  dorcb  a,  so  er- 
hftlt  man  eine  Ausartung  yon  der  GonstantensaU  13,  die  oi  heiaeen 
möge.  Die  durch  AuBartung  der  Projectivitilt  der  geraden  Pnnkt- 
reiben  entstehende  Ausartung  heisse  G.  Dann  ist  natürlich,  genau 
wie  bei  jedem  aus  zwei  projectiven  Gruudgebiidcu  zusammen- 
gesetzten Gebilde: 

2/1  =  a-l*  ^* 

und  ebenso 

2v  =  a+e. 

Diese  Formeln  liefern  die  gesuchten  Zahlen,  da  ja  die  auf  & 

uud  auf  0  bezüglichen  Zahlen  sich  aus  den  gewöhnlichen  Vro- 
jectivitiits-Zahlen  zusammensetzen. 

Der  Verfasser  hatte  wohl  bei  der  Abfassung  dieser  Arbeit 
einen  doppelten  Zweck.  Erstens  wollte  er  die  durch  die  Be- 
trachtung der  Ausartungen  der  ProjectiTitftt  ermöglichte  Verein- 
fachung der  Lösung  der  ProjeetivitiUsprobleme  «eigen.  Zweitens 
wollte  er  der  Bcstinunung  der  Anzahlen  fttr  correUtive  Rftume 
eine  wichtige  Vorarbeit  liefern.  ^cht. 


G.  Ualpuen.     Theorie  des  caracteristiques  pour  les 

COniqueS.  Olebseh  ADD.  XV.  16-39. 

Abdruck  der  in  den  Proc.  L.  M.  8.  IX.  149—170  erschiene- 
nen Abhandlung  Halphen's  „Sur  la  tböorie  des  caracteristiques 
poor  les  coniques^,  Uber  welche  im  zehnten  Bande  (1878)  der 
F.  d.  M.  p.  427  bis  430  referirt  ist  Seht. 


G.  Halphän.    Bor  les  caracteristiques  des  sjst^mes  de 

coniques  et  de  surfaces  du  aecond  ordre.   J.  de  l*Äa.  Pol 

XLV.  27-89. 

Man  lese  zunächst  das  im  vorigen  Bande  des  Jahrbuchs  ent- 
haltene Referat  (F.  d.  M.  X.  1878.  p.  427}  Uber  die  Vorläufer 
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dieser  Abhandlung.  Hier  dehnt  Herr  Halphön  seine  Unter- 
suchungen auf  den  Fall  aus,  wo  das  gegebene,  vierstufige  Kegel- 
sehnittsystem  ein  allgemeines  algebraisches  ist  Die  Entdeckung 
der  in  dem  eitirten  Referate  ansfUhrlieh  beschriebenen  dritten 
Kegelschnitt-Ausartung  fahrte  den  Verfasser  /au  Eilindung  von 
Systemen  und  Bediiii^-ungen,  bei  welchen  die  Anwendung  der 
Cbaslcs  schen  Formel  «ju  +  z^y  eine  zu  kleine  Zahl  ergiebt.  Die 
Zahl  r,  um  welche  afi-\-ßp  in  jenen  Fällen  vennindert  werden 
mnss,  findet  Herr  Halphön  gleich  der  Zahl  der  Punkte,  welche 
eine  gewisse  dem  gegebenen  einstufigen  Kegelschnitt-System  su- 
geordnete  Curve  mit  einer  andern  der  gegebenen  einfachen  Be- 
dingung zugeordneten  Curve  im  Coordinaten-Anfangapunkte  mög- 
licher Weise  gemein  hat.  Zu  einer  dem  Systeme  zugeordneten 
Curve  gelangt  man  auf  folgende  Weise:  Man  nehme  auf  einer 
festen  Geraden  drei  feste  Funkte  q,  r, «  an,  suche  fllr  jeden  der 
oo'  Kegelschnitte  des  Systems  die  bmden  Schnittpunkte  m  und  si' 
auf  der  Oeraden  und  bestimme  die  oo'  Werthe 

y  =  [(qrsm)-(qrsm')]\ 
wo  die  runden  Klammern,  wie  üblich,  Doppelverhältnisse  be- 
zeichnen. Analog  nehme  man  einen  festen  Punkt  und  drei  von 
ihm  ausgehende  Strahlen  Q,  S  an,  ziehe  an!  jeden  der  <x>' 
Kegelschnitte  des  Systems  von  dem  festen  Punkt  ans  die  beiden 
Tangenten  JT  und  IT'  und  bestimme  auch  die  oc*  Werthe: 

Nimmt  man  dann  je  zwei  von  demselben  Ke^-elschnitt  herrührende 
Werthe  von  x  und  y  als  rechtwinklige  Coordinaten  eines  Punktes, 
80  bilden  die  so  erhaltenen  Punkte  eine  Gurre,  welche  rttcksicht- 
lich  des  Halphön'schen  ErgAnzungs-Gliedes  als  dem  Systeme  su- 
geordnet  gelten  kann,  Zu  einer  der  gegebenen  einfiwhen  Be- 
dingung zugeordneten  Curve  gelangt  man  auf  folgendem  Wege: 
Es  giebt  00*  Kegelschnitte,  welche  jene  einfache  Bedingung  er- 
fllllen  und  ein  gegebenes  Dreieck  mit  den  Ecken  q,  r,  *  als 
Polar-Dreieck  haben.  Für  jeden  dieser  Kegelschnitte  bezeichne 
mau  den  einen  der  beiden  Schnittpunkte  auf  rt  mit  m,  den  einen 
der  beiden  Schnittpunkte  auf  ^  mit  n  und  nehme  immer  zwei 
demselben  Kegelschnitt  angehOrige  Werthe  von 
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und  (JüY 

^  ms  ^  \  nr  / 

ab  reobtwinküge  Coordinaten  eines  Punktes.  Dann  baden  die 
00*  80  erzengten  Punkte  eine  Cunre,  welebe  der  Bedingung  im 
Sinne  Ton  Halpb^n  augeordnet  ist.  Bei  der  oben  definirten,  dem 
Systeme  zugeordneten  Curve  können  x  und  y  nur  dann  gleich- 
zeitig Null  sein,  wenn  sich  dieses  Werthepaar  auf  einen  Kegel- 
schnitt bezieht,  der  sowohl  unendlich  nahe  Ordnungsgeraden,  wie 
auch  unendlich  nahe  TaogentenbUscbel  besitzt.    Desbalb  ist  die 
Cbasles'sebe  Formel  fftr  jede  Bedingung  liehtig,  wenn  nur  das 
System  von  der  Halpbto'sohen  Ausartung  frei  ist.   Entbftit  aber 
das  System  eine  solebe  Ausartung,  so  ist  jene  Formel  nwv  dann 
riebtig,  wenn  die  der  Bedinpunj?  zugeordnete  Curve  nicht  durch 
den  Coordinaten -Anfangspunkt  hindurchgeht.    Die  Kennzeicben 
der  Gültigkeit  der  Formel  a(i-\-ßv  können  aucb  noch  auf  mannig- 
fache Weise  anders  ausgesproeben  werden,  z.  B.  wie  folgt:  Da- 
mit die  Formel  für  jedes  System  gOltig  sei,  ist  es  notbwendig  und 
binreicbend,  dass  dieZabl  der  Kegelsebnitte,  welche  die  gestellte  Be- 
dingung erfüllen  und  dabei  eine  gegebene  Curve  in  einem  gegebe- 
nen Funkte  vierpunktig  berühren,  gleich  a-\-ß  sei.  Damit  zweitens 
die  Formel  für  jede  Bedingung  gültig  sei,  ist  es  nothwendig  und 
hinreichend,  dass  sieh  2/i+2y  ergiebt,  wenn  man  die  Zahl  der- 
jenigen Kegelacbnitte  des  Systems  (/u,  t)  bestimmt,  an  welebe  von 
sinem  gegebenen  Punkte  aus  immer  zwei  Tangenten  so  gezogen 
werden  kdnnen,  dass  der  Sinus  des  von  ihnen  gebildeten  Winkels 
ein  gegebenes  Verhältnis  zu  der  Strecke  habe,  die  ebenderselbe 
Kegelschnitt  auf  einem  gegebenen  Strahle  ausschneidet 

Im  letzten  Abschnitt  stellt  der  Verfasser  die  analogen  Be- 
trachtungen fta  die  Flftehe  zweiten  Grades  an.  Aueb  bier  er- 
giebl  sieb  die  Zahl  deijenigen  Elemente  eines  einstufigen  Systems, 
welebe  eme  gegebene,  einfaebe  Bedingung  erfüllen,  kleiner  als 
die  Obasles'sche  Zahl  a^-\- ßv-]-yQ  und  zwar  wieder  um  80  viel 
kleiner,  wie  die  Zahl  der  Punkte  beträgt,  welche  eine  gewisse 
dem  Systeme  zugeordnete  Curve  mit  einer  gewissen  der  Bedin- 
gung zugeordneten  Fläche  gemeinsam  bat 

Wenngleiob  Herr  Halpbto  bier  noeb  gar  niebt  auf  die  Frage 

Poctadir.  4.  Math.  XLS. 
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eiogegangen  ist,  ob  es  unmöglich  igt,  beim  Kegelschnitte  mehr 
als  zwei  BediDgnngeD  m  definiren,  durch  welche  bei  jedem  Systeme 
jede  andere  Bedingniig  in  linearer  Form  ansgedrücht  werden 
kann,  oder  mit  andern  Worten,  ob  heim  Kegelschnitt  das  Pro- 
blem, welches  Referent  schon  1877  in  den  Gött.  Nachr.  S.  401 
und  dann  in  dem  „Kalkül  der  abzählenden  Geometrie**  S.274  als 
Charakteristikeuproblem  definirt  hat,  gradezu  unlösbar  sei,  so 
geht  doch  ans  den  scharfsinnigen  Halphto'sehen  Untersnchnngen 
hervor,  dass  Air  alle  Gebilde  die  Ansschliessung  von  Systemen 
mit  Halph^n'sehen  Ausartungen  die  Anfstellnng  nnd  die  Gestalt 
der  Productenfoniieln  wesentlich  vereinfachen  wird.  (Man  ver- 
gleiche des  Referenten  Productenformeln  für  das  Dreieck  in  Clebsch 
Ann.  XVll.  S.  153  bis  212).  Man  darf  dabei  nur  nicht  in  den 
Fehler  suirttckfallen,  den  de  Jonqoi^res»  Ghasles,  Clebseh,  Linde- 
mann und  der  Referent  begangen  haben,  indem  sie  beim  Kegel- 
schnitt den  Gnltigkeitsbereieh  ihrer  Beweise  und  ihrer  Formeln 
zu  ausgedehnt  angenommen  haben.  Seht. 


G.  Halphbn.  Application  de  la  tlic^orie  des  caract^ri- 
stiques  pour  les  coiiiques  a  une  question  relative 
SLVLJS,  polygoues  de  Poncelet.  Soc.  PhiL  Peria  (7)  ilL  i7-id. 

Wenn  zwei  Kegelschnitte  in  beliebiger  Lage  zu  einander 
gegeben  sind,  so  giebt  es  bekanntlich  kein  wi-Eck,  welches  dorn 
einen  einbeschrieben,  dem  andern  umbeschrieben  sein  könnte. 
Wenn  aber  (uisscr  einem  festen  Kegelschnitte  ein  einstufiges 
System  von  Kegelschnitten  gegeben  ist,  so  mnss  es  in  diesem 
System  eine  endliche  Anzahl  von  Kegelsehnitlen  geben,  denen 
ein  m^fiek  einbeschrieben  werden  konnte,  welches  dem  festen 
Kegelschnitte  umbeschrieben  ist.  Diese  Zahl  thcilt  Herr  Ilalphön 
in  der  vorliegenden  Note  mit.  Sie  ist  gleich  M.fi,  wo  ^  angiebt, 
wieviel  Kegelschnitte  des  Systems  durch  einen  festen  Punkt  gehen, 
und  wo 

*=>'0-^)(i-fX'-^)-. 

ist,  wenn  p,    r...  die  Primfactoren  von  m  bedeuten.  Schi 
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G.  Halpukn.  JMombre  des  coniques  qui,  dans  uu  plan, 
satisfont  h  oinq  oonditions  projectives  et  indöpendantes 
entre  elles.  Proe.  L.  M.  8.  x.  76-87. 

Die  in  den  tilihcren  Arbeiten  Hal|)b(*n's  Uber  Ke^^elscbnitt- 
Charakteristikeu  entwickelte  Methode  wird  dazu  angewandt,  um 
das  im  Titel  genannte  Problem  zu  lösen.  Der  allgemeine  Fall 
wird  auf  den  speeiellen  mrttekgefUhrt,  in  dem  die  g^benen 
fünf  einfaehen  Bedingungen  nacb  der  Ter^ninologie  des  Ver- 
fassers elementar  sind.  Unter  einer  elementaren  Bedingung  (p,  q) 
versteht  Herr  Llalph^n  eine  solche ,  welche  durch  eine  Kclation 
von  der  Form 

definirt  wird,  yfo  k,  p,  q  gegebene  Zahlen  sind,  wo  ausserdem 

p  und  q  ganz,  positiv  und  relativ  prim  zu  einander  sind,  und  wo 
endlich  r  und  Ii  die  Doppelverhältuis-Diircreiizcn  bedeuten,  deren 
Quadrate  in  dem  obigen  Referate  über  die  Abhandlung  Ilalpben's 
aus  dem  J.  de  TEc.  Pol.  (s.  p.  403)  mit  x  und  y  beiieichnet  wurden. 
Wenn  nun  ftnf  elementare  Bedingungen 

(P.9\  (P',9'),  (p",<rX  (p".r) 

gegeben  sind  und  zwar  so  angeordnet,  dass 

g   «  ^  «         -         =    q^^  ' 

80  ist  die  Zahl  der  diese  Bedingungen  eritlllenden  Kegelsehnitte 

gleieh 

8.(27+/>)(29'-fp')(9"+i>")(3'"+^f'"')(9'^-i-*V')- 
Dabei  ist  dir  die  Bedingung,  dass  der  Kegelschnitt  durch 
einen  gegebenen  Punkt  gebe,  p  =  0,  9  =  4  zu  setzen  und  für 
die  dual  entiqHreebttide  Bedingung  p  =  ^,  9  =  0.  Seht 


L.  Saltbl.   Determination  du  notnbre  des  points  donbles 

d'un  licu  d^fini  par  des  conditious  algebriqiics. 
CR.  LXXXVm.  329 -a.u. 

Bekanntlieh  hat  die  Sehnitteurve  einer  FlSehe  Mi'^"  Grades 
und  einer  Flftebe  m^*»  Grades  im.m,(f}it— 0(m,— 1)  scheinbare 

30* 
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Doppelpunkte.  Dieses  schon  mehrfach  abgeleitete  Resultat  erhält 
der  Verfasser  auch  durch  seine  Methode,  indem  er  naeb  der  Zahl 
der  DoppelponlLte  deijenigen  ebenen  Ourre  fra^  deren  Gleiehnng 
man  erbSlt,  wenn  man  aus  den  beiden  Fläehengleicbttngen 

[fX^j  j/,  o)  =  0 

y,«)  =  o 

die  Variable  a  eliminirt  Seht 


H.   Kkey.     lieber  singulare  Taugenteu  algebraischer 
Flächen.    Clebsch  Ann.  XV.  211-238. 

Der  Referent  hatte  in  Clebsch  Ann.  XL  847  (s.  P.  d.  M.  IX. 
1877.  4.57)  seine  Abzählun?:smethode  dazu  verwerthet,  um  für 
die  punktallgemeine  Fläche  «'  ^  Ordnung  alle  die  Anzahlen  zu  be- 
stimmen, welche  sich  auf  die  an  einer  oder  mehreren  Stellen  zwei- 
oder  mehrpunktig  bertthrenden  Tangenten  beliehen.  Diese  Re- 
sultate dehnt  Herr  Erey  hier  mit  grosser  Gescfaiekliehkdt  anf 
BiSehen  aus,  welche  die  abliehen  Singularitftten  besitzen,  wobei 
er  aneh  die  sogenannten  points-pinces  der  Doppelcurve  und  die 
pointa-clos  der  Cuspidalcurve  nicht  ausschliesst.  Dabei  leisten 
ihm  einerseits  die  Untersuchungen  Zeuthen  s  über  die  Singularitäten 
der  Flächen  (Clebsch  Ann.  X.  446,  s.  F.  d.  M.  Vlfl.  1876.  365) 
andererseits  die  Goineidenzformeln  des  Referenten  gute  Dienste. 
Die  erhaltenen  Resultate,  denen  der  Verfiisser  eine  sieh  selbst 
duale  Gestalt  zn  geben  versteht,  k(3nncn  hier  leider  nicht  rait- 
getheilt  werden,  da  die  Auseinandersetzung  der  Bezeichnung, 
welche  übrigens  mit  der  Zeuthen'schen  Ubereinstimmt,  sehr  viel 
Raum  kosten  würde.  Seht 


.  G.  Zeuthen.  D^rmination  de  courbes  et  de  sur- 
faoes  satisfaisant  ä  des  conditioiis  de  contact  double. 

0.  B.  LXXXIX.  Ö9Ü-902,  946-948. 

Um  die  Zahl  derjenigen  Curven  eines  einstufigen  Systems 
i  finden,  welehe  eine  gegebene  Curve  n»*^  Orduuug  Ranges 
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berühren,  setzte  Referent  in  seinem  Calcül  der  abzählenden  Geo- 
metrie (Leipzig  1879}  S.  14  an  die  Stelle  der  allgemeinen  Gnrve 
Ordnung  it»»  Banges  diqienige  speeiellere  ihr  homologe 
Oinre,  welche  aus  einer  n^faehen  Ordnungdgeraden  nnd  fi*  Tan- 
genten-Strahlbttoeheln  besteht,  deren  Scheitel  auf  jener  Ordnungs- 
geraden liegen.   Diese  Methode  wendet  nun  Herr  Zeuthen  auch 
auf  den  Fall  an,  wo  ein  zweistufiges  Curvensystem  gegeben  ist, 
und  wo  gefragt  wird,  wie  viel  Our?en  dieses  Systems  eine  ge* 
gebene  Corve  dreiponktig  oder  sweimal  sweipnnktig  berühren. 
£s  beieichne  nAmlieh  ftir  die  gegebene  Cnnre  n  die  Ordnung, 
fi'  den  Bang,  e  die  Zahl  ihrer  Spiteen,  und  femer  für  das  zwei- 
stufige System         wieviel  Curven  durch  zwei  gegebene  Punkte 
gehen,  (ju/u'),  wieviel  durch  einen  gegebenen  Punkt  gehen  und 
eine  gegebene  Gerade  berühren,  (/*"),  wieviel  zwei  gegebene 
Gerade  berühren,  [ft/A%  wieviel  eine  gegebene  Oerade  in  einem 
gegebenen  Punkte  berOhren,     wieviel  Curven  einen  ihrer  Doppel- 
punkte in  einem  gegebenen  Punkte  besitzen,      wieviel  Curven 
eine  ihrer  Spitzen  in  einem  gegebenen  Punkte  besitzen,  endlich 
bezeichne  D'  die  D,  E'  die  E  dual  entsprechende  Zahl.  Dann 
ist  die  Zahl  derjenigen  Curven  des  Systems,  welche  die  gegebene 
Curve  dreipunktig  berühren,  wie  zuerst  fialpbön  im  Boll.  S.  M.  F. 
V.  p.  14  &nd, 

und  die  Zahl  derjenigen  Curven,  walehe  die  gegebene  Curve  an 
zwei  Stellen  zweipunktig  berühren,  wie  zuerst  Zeuthen  fand, 
gleich 

+ «'.!>— f. {3ii'-h«).[w*']- 
Durch  ein  analoges  Verfahren  findet  Herr  Zeuthen  auch  die 
Zahl  derjenigen  Flächen  eines  zweistufigen  Systems,  welche  zwei 
einfache  Berührungen  oder  eine  stationäre  Berührung  mit  einer 
festen  Fläehe  emgehen. 

In  der  zweiten  Abhandlung  berechnet  Herr  Zeuthen  auf  ttbn- 
liche  Weise  fBr  zwei  einstufige  Planeurven-Systeme  und  2^, 
wie  oft  es  vorkommt,  dass  eine  Curve  des  einen  Systems  eine 
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Curve  des  andern  Systems  dreipunktig  resp.  sweiinaL  Kweipiinktig 
berührt  Die  Zahl  der  drdpiiiiktigen  Berflhnmgen  betrügt: 

und  die  Zahl  der  zweimal  eine  einpunktige  Bertthrung  eingehen- 
deii  Paare  von  Omen  betrftgt: 

WO  ftr  das  System  2;  ti,  die  Ordnimg  der  Curven,  fi,  die  Zahl 
der  dureh  einen  gegebenen  Punkt  gehenden  Corven,  6,  die  Ord- 
nong  der  Gonre  der  Doppelpunkte,  c,  die  Ordnung  der  Curve 
der  Spitzen,  feraer  /i',,  6',,  c\  die  zu  w,,  /i,,  c,  dualen  Zahlen 
bezeichnen,  und  wo  die  entaprecheuden  Zeichen  mit  dem  index  2 
dieselben  Zahlen  für  das  zweite  System  2.  bedeuten.  Zum 
SchluBS  giebt  Herr  Zeuthen  die  analogen  Zahlen  fttr  zwei  ein- 
stufige FlSehensysteme. 

Zu  den  obigen  Anzahlen  für  die  stationäre  Berührung  von 
Plancurven  und  einigen  damit  verwandten  Anzahlen  gelangte  dann 
auch  der  Kclerent  vermittelst  seiner  Formeln  für  die  Zahl  der 
gemeinsamen  Dreiecke  zweier  Dreieckssysteme  in  den  Götfc 
Nachr.  (Juni  i880)  und  in  Clebsoh  Ann.  XVIL  189  n.  f. 

Seht 


S.  Kantor.    Ueber  zwei  besondere  Flächen  sechster 

Klasse.    Wieu.  Ber.  Ib79.  76Ö-786. 

Aus  emem  auf  einer  F,  beweglichen  Punkte  P  werden  drei 
ausserhalb  derselben  gelegene  feste  Punkte  A,,  A,,  A,  auf  die 
projicirt;  die  Verbiuduugsehene  E  der  drei  Projectionen  um- 
hüllt die  erste  betrachtete  Fläche  O' ;  sie  hat  die  £bene  II 
der  drei  festen  Punkte  zur  vierfachen  BerQhrungsebene  und  cr- 
iiült  aus  dem  Pole  n  von  JI  nach  F,  einen  doppelt  umgesohrie- 
benen  Tangentialkegel  dritter  Chisse.  Die  beiden  weiteren  Tan- 
gentialebenen aus  einer  Geraden  e  auf  n  sind  harmonisch  zu  JT 
und  en  und  ergeben  sieh  bei  zwei  Punkten  I\  welche  auf  einer 
Geraden  %  durch  n  liegen;  deren  iSchnitt  K  mit  il  steht  zur  Gera- 
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den  e  in  «iner  quadratischen  Verwandtschaft.    Die  lieziehung 
zwisclieu  P  und  E  ergiebt  sich  als  einer  eindeutigen  Transfor- 
mation zwischen  zwei  Räumen  .S,,  S.^  (F.,  in  iS,,  0'  in  ange- 
hörig, bei  der  den  Punkten  von      Ebenen  in  S.^,  den  Ebenen 
in      Flächen  dritter  Classe,  welche  eine  doppelte  BerQbrangs* 
ebene,  drei  Gerade  und  einen  Tangentialk^l  dritter  Claräe  ge- 
mein haben,  den  Flinkten  in    aber  dnal  sieh  Terhaltende  Flächen 
dritter  Ordnung  entspreehen.  Ebenfells  ans  einem  eine  F,  darch- 
laufenden  Punkte  P  werden  vier  feste  Punkte  ^4,,        A^  auf 
die  F.^  projicirt.    Die  beiden  Tetraeder  der  Ai  und  der  Pro- 
jectionen  sind  perspectiv  und  die  Perspectiv-Ebene  0  umhüllt 
die  zweite  Fläche  A\   Der  Ort  der  Punkte  P  auf  F,,  bei  denen 
die  Tier  Projeetionen  in  einer  Ebene  liegen,  ist  der  volle  lächnitt 
mit  einer  FÜlehe  vierter  Ordnung,  die  leieht  als  Erzeugnis  der 
Sohnitte  homologer  Ebenen  von  vier  eollinearen  Bftumen  erkannt 
wird.  Legt  man  dnrch  die  Äi  und  die  beiden  in  P  sich  kreuzen- 
den Geraden  von  F.,  die  Fläche  zweiter  Ordnung,  so  geht  diese  noch 
durch  den  Schnitt  (QF.,).  Man  erhält  demnach  zu  jedem  Punkte  m 
eine  entsprechende  Ebene  p  als  die  des  zweiten  Schnittes  von 
mit  der  Flftehe  zweiter  Ordnung,  welche  durch  die  Ai  und  den 
Sehnitt  vonF,  mit  der  Polarebene  von  p  nach  F,  gelegt  ist,  und 
dies  ftohrt  ku  der  eindeutigen  Transformation,  weleher  die  Be- 
ziehung Kwisehen  den  Punkten  und  Ebenen  von  F,y  ji*  ange- 
hört; einem  Punkte  des  Raumes  S,,  dem  F.^  auj^chürt,  entspricht 
eine  Ebene  im  Räume        von         einer  Ebene  in  eine 
Fläche  dritter  Classe  in  S,,  welche  die  Ebenen  des  Tetraeders 
der  Ai  zu  doppelten  BerUhrungsebenen  hat,  einem  Punkte  in  £>, 
eine  Flftehe  dritter  Ordnong  in  8^  mit  den  J|  als  Doppelpunkten. 
Am  Schlüsse  findet  sich  die  EntiHckelung  der  Gleichung  von 
die  Ai  als  Fundamenialpnnkte.  Sm. 


O.  Stolz.    Die  Multiplicität  der  Schnittpunkte  zweier 

algebraischer  Cui  veu.  Clöbacb  auü.  XV.  122-I6O,  Innsbr.  Her. 

1879. 

Der  Verfasser  definirt  zunächst  die  Multiplicität  sowohl  der 
endlichen,  wie  der  unendlichen  Schnittpunkte  sweier  algebraischer 
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dorren       ond  „-  Ordnung  f(x,y)  =  O  und  G(x,y)  =  O,  worin 
X,  I,  beliebige,  projecHve  Punktcoordinaten  bedeuten.  Dabei  be- 
nutzt  er  mit  Vortheil  die  Kronecker'sche  Ueaolnnte  und  MicL 
(lass  bei  dieser  DefinitioB  die  als  HuttiplieitSt  eiliM  Pooktte  be- 
zeichnete Zahl  Ton  dem  «ewihtteD  Coonüiiateniyateme  nnab- 
hSngig,  also  m»  geouetrisehe  Grosse  ist.  Der  Verfasser  stellt 
«Wh  dam»  die  Ao^be,  die  Mnltiplicitat  eine»  endlichen  Schnitt- 
P^*«      >.  nnmittelbar,  d.  h.  ohne  F  =  0  und  C  =  O  zu  be- 
'Stunmen  nnd  findet  mit  Hülfe  der  von  Halphin  (LiouviUe  J.  (3) 
II.  «1»)  und  «„nth(Proe.  L.M.S.  VI.  p.  160)  entdeckten  ehaiakie- 
ri3ti8chcn  Zahlen,  dass  jene  Multiplioitat  auf  folgende  Weise  be- 
stimmt werden  kann.  Man  steUe  aUe  Wnrceln     der  Gleicbong 
,  ~^     l.  =     »i«h  der  Oranze     nähern,  de»- 

gletoben  alle  W«Mln  der  Gleichung  G  =  ü  von  derselben 
Sigenscfaaft  und  entwiekele  das  Product 

«Wh  st^en  ganzen  Potenzen  von  x-x„.  Dann  giebt  der 
Exponent  des  ersten  Glieder  dieser  Keihe  die  Mnltiplicitat  des 
ersten  i'„nl<tc.s  r^y^  au.  Aus  diesem  Resnitate,  welches  der  Ver- 
asser  sehr  oinj;ehend  beweist,  erkUrt  sieh,  wieso  der  Oiad  der 
Uesultanten  von  F  =  0.  C  =  0  naeh  *  oder  «ach  y  gr6^  sein 
k-nn  als  die  QesanuntmnWpBeittt  der  endlichen  .Schnittpunkte, 
und  WMSO  die  Q«de  die«»  beiden  Resultanten  von  einander 
abweieh«,  k»B,e«.  Schliesslieh  beschäftigt  sieh  der  Verfasser 
Mch  n»t  der  Molt.plieität  der  unvollständigen  Gleichungen  ge- 
me.nsan.er  Werthsyste.ue,  nachdem  er  den  Begriff  der  ik-  Ort^ 

ZrMl  einer  Gleiehung  in  Be««  anf  eine 

Her  Veränderlichen  definirt  hat  Seht 

,5.,^«"^'  ^-      ^^^^^  <" 

»itge^t ilTr,"  w"'"'  Herrn  Cremona 

^ucu.  der  lUr  die  eine  r,.fiich.  für  die  andere  r,-faeh  ist. 
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80  bat  ihre  Schnittcurve  in  P  einen  (r,  r,)- fachen  Punkt,  durch 
welchen  das  Geschlecht  der  Curve  um  \r^.r^(r^-[-r^—2)  er- 
niedrigt wird.  Dies  kommt  damit  übercin,  dass  die  Zahl  der 
aoheiobareo  Doppelpunkte  der  Curve  sich  um 

ir,.r,(r,-l)(r.-l) 
venniiidert.  Entsteht  ein  r-fiMber  Punkt  P  der  Sebnitteiinre  xweier 
Fliehen  ans  einer  (r— l)-faohen  Berflhmng  der  Flftehen  im  Ponkto 
P,  80  verliert  die  CSnrre  keinen  seheinbaren  Doppelpunkt 

B,  K. 


G.  F.  E.  Björling.    Om  eqyivalenter  tili  hogi  e  singu- 
laritetcr  i  plana  algebraiska  kurvor.   Stockholm  liaudl. 

1678.  33-44 

Es  handelt  sich  um  ebene  Curven  mit  SingnlahtiUen  im  An-^ 
fangsponkt  nnd  Zweige  von  der  Form 

JL  X 

y  =        "  -f  K(x))  ™  f  c((a?))  -  +  ... 
Hier  wird  gefragt  nach  den  Zahlen    %  der  Doppel-  nnd  %,  t  der 
Btationftren  Punkte  nnd  Tkngenten  nnd  der  Sats  bewiesen:  Eine 
binomiaehe  SingnlaritSt  [n,  m]  (6,     . . .  =  0),  wo  m  >  m  nnd 
beide  relativ  prim  sind,  ist  äquivalent  mit  1)(«  — 3) 

Doppelpunkten  4- (ot-1)  stationären  Punkten  -f- ^(n— m— 1)(«— 3) 
Doppeltangcuten  -f(H--m— 1)  stationären  Tangenten.  FUr  poly- 
nomische Singularitäten  lautet  der  Satz:  Sind  y^,  y^,  ...  y,n  die 
m  verschiedenen  y-Werthe^  so  ist  die  Anzahl  der  Punkte,  welche 
dieser  Zweig  mit  seiner  Polare  gem^n  bat,  d*  h.  2^4*3*  j^eieh 
der  Summe  der  Exponenten  der  niedrigsten  Potenzen  von  x  in 
den  m(m~l)  Differenzen  ya—yß,  wo  a  und  /?  =  1,  2,  . . .  m. 
Ferner  wird  bewiesen,  dass  x  =  wt— 1,  sodann  der  Fall  mehrerer 
Zweige  untersucht,  dann  die  Kesultate  durch  Beispiele  erläutert 

_  H. 

H.  ScBUBBRT.  Beschreibung  der  Ausartungen  der  Raam- 

curve  dritter  Ordnung.  ciebschAou.  xv.  r)2*j-53;j. 

Der  Verfasser  theilt  mit,  dass  er  die  Veröffentlichung  der 
dritten  Abhandlung  seiner  Beitrftge  zur  abzählenden  Geometrie 
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(Clcbsch  Ann.  X.  S.  1  bis  116,  XIII.  S.  429  bis  n39)  wegen 
seines  inzwischen  erschienenen  „Kalküls  der  abzählenden  Geo> 
metrie''  (Teubner  1879)  unterlaaaen  wird.  Er  stellt  jedoch 
hier  die  sehon  1874  bei  Abfiusimg  seiner  PieiMebrift  au%e- 
fundenen  Definitionen  der  elf  Anaartmigen  der  oobiBeben  Btam- 
cnrye  znaammen  nnd  swar  ftr  diejenigen  Oeometer,  welche,  der 
modernen  Abziihluugsinethodc  fern  Kteheiid,  sieh  flir  die  Gestall 
jener  Ausartungen  vielleicbt  aus  analytisch-geometrischen  Grün- 
den intcressiren  sollten.  Bemerkensweith  ist,  dass  der  Verfasser 
die  cubische  Kaumcurve  immer  gleichzeitig  als  Ort  ihrer  PunktOi 
alg  Ort  ihrer  Tangenten  nnd  als  Ort  ihrer  Schmiegnngeebenen 
aaffasBt  Von  den  Ausartungen  erwähnen  wir  hier  bdspielswose 
diejenige,  bei  welcher  die  Tangenten  vier  Strahlbttschel  bilden. 
Dann  sind  sowohl  deren  Scheitel  wie  auch  deren  Ebenen  einer 
(leraden  iiieidcut,  welche,  dreifach  gerechnet,  zugleich  Träger  der 
Punkte  und  der  Tangentialebenen  ist.  Die  vier  Scheitel  und  die 
vier  Ebenen  der  Tangentenbttsehel  sind  aber  in  ihrer  Lage  von 
einander  abhängig  und  zwar  so,  dass,  wenn  die  vier  Punkte  und 
drei  Ebenen  oder  die  vier  Ebenen  und  drei  Punkte  festgelegt 
dnd,  sich  die  vierte  Ebene  oder  der  vierte  Punkt  vierdeutig  be- 
stimmt. Hiermit  hängt  zusammen,  dass  es  im  Allgemeinen  keine 
Kaumcurve  gicbt,  welche  vier  willkürlich  gegebene  Gerade  zu 
Tangenten  hat,  dass  vielmehr  diejenigen  Strahlen  des  Kaumes, 
welche  mit  drei  gegebenen  Geraden  zusammen  ein  Tangenten- 
Quadrupel  einer  eubischen  Baumourve  bilden  ktonen,  einen 
Limencomplex  vierten  Grades  ausfifllen.  (Cfr.  Voss  in  Clebsch 
Ann.  XIIL  S.  169,  s.  F.  d.  M.  X.  1878.  &29). 

Seht 


L.  ÖALTEL.  Ilistorique  et  ddveloppement  d'uiie  m^tlnxle 
pour  d^terminer  toutes  las  singularitäs  ordiiiaires  d'un 
Heu  ddfini  par  k  ^nations  alg^riques  contenant  k-'l 

paiaiiictics  arbitraires.  J3uii.  UeBoig.  (2)  XLViii.  032,  6bi. 

Der  Titel  der  Arbeit  giebt  den  Inhalt  zur  Oenüge  an.  Sie 
vervollständigt  und  prücisirt  frühere  Arbeiten  des  Verfassers.  Auf 
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S.  681  findet  sich  eine  Notiz  Uber  die  Geacbicbte  der  Arguesischen 
Transformation.  Mn.  (0.) 


S.  Roberts.    Solution  of  a  (^uestiou  (5338).   Educ.  Times 

XXXII.  43. 

Wenn  swei  Flttehen  vom  Grade  m  und  n  eine  isolirte  gerade 
Linie  gemeinsam  hft1>en  nnd  sonst  allgemein  sind,  so  berühren 
sie  sieh  in  m+fi— 2  Punkten  aof  der  Linie.  0. 
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Neunter  Abschnitt 

Analytische  Geometrie, 

Capitel  L 

Coordinaten. 

J.  Carnoy.    Coiirs  de  gdomötrie  analytique.  Gt^ometiie 
de  Tespace.    2"*^  ^d.   Paria.  Gauthiw-Villari.  1877. 

Nach  dem  dem  Referentes  vorliegenden  Bericht  in  den  Nouy. 
Ann.  (2)  XVIII.  45-46  hat  das  Buch  hauptsächlich  den  Zweck, 
den  Leser  mit  den  in  den  letzten  Zeiten  eingeführten  neuen  Coor- 
diuateusystemcn  bekannt  zu  machen.  0. 


W.  Fiedler.    Geometrische  Mittheilungen.  L  Die  all- 
gemeine Transformation  der  Coordinaten.  Wolf  z.  xxiv. 

145-179. 

Der  Veriwer  hatte  im  16'''°  Bande  derselben  Zeitschrift  be- 
merkt, dass  aus  der  geometrischen  Deutung  der  Coefficienten 
einer  linearen  Substitution  die  Transformation  der  Coordinaten 
sich  ergebe.  Der  Ausführung  dieses  Gedankens  ist  die  vorUegende 
Arbeit  gewidmet.  Wenn  nftmUch  ein  Punkt,  resp.  eine  Ebene  in 
Bezug  auf  eine  fundamentale  Gruppe  A,,  A^,  4„  A,,  E  oder  d  die 
projectivischen  Coordinaten  xt  resp.  f„  und  in  Bezug  auf  eine 
andere  fundamentale  Gruppe  A\,  .i;,  a\  E'  oder  (5'  die  pro- 
jectiviBchen  Coordinaten  resp.  ^  hat,  so  ist  der  Ucbergang 
von  der  einen  zu  der  an{leren  durch  eine  lineare  Substitution 
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ftiudmekbar,  weil  es  der  besondere  Fall  projectivischer  Räume 
in  Congruenz  unter  Deckung  ist.  Dies  wird  nun  von  dem  Ver- 
fasser des  Näheren  auseinandergesetzt,  namentlich  auch  gezeigt» 
wie  die  Coefficienten  der  Substitatioii  zu  bereehnen  sind,  nnd  die 
Resultate  an  Anwendungen  erUUiteil  0. 


A.  Catlky.    Od  the  transformation  *of  coordinates. 

Pro«,  of  Oambr.  DX  178-181 

Der  Verfasser  drückt  die  Formeln  für  die  Transformation 
awiseben  zwei  Systemen  schiefwinkliger  Coordinaten  in  der  Form 
von  Matricen  aus,  wodurch  sie  eine  äusserst  elegante  Form  an-, 
nehmen.  Glr.  (0.) 


P.  G.  FoGLiNi.  Coordinate  triiineari  e  loro  applicazione 
alla  linea  retta  e  alle  curve  di  seeondo  ordine  in 
generale.  Aoe.  p.  n.  l.  xxx.  1&9.210. 

Es  werden  die  Principien  der  Lehre  von  den  trilinearen 
Coordinaten  nebst  Anwendung  auf  Genide  und  Kegelschnitte 
vorgetragen  ohne  Neuheit  zu  beanspmehen,  H. 


W.  Vbltmann.    Die  dreiaxigen  Coordinaten  in  den 
Gleiohungen  ersten  und  zweiten  Grades,  amurt  Areh. 

LXIV.  113-14a 

Der  Verfasser  bestimmt,  ohne  die  Cartesisehen  Coordinaten 
zu  benutzen,  einen  Punkt  durch  seine  senkreebten  Abstände  von 
den  Seiten  und  eine  Genide  dnreb  ihre  senkreebten  Abstftnde 
▼on  den  Ecken  eines  Fandamentaldreieeks,  lOst  dann  die  ein- 
faehsten  Aufgaben  aus  der  analytischen  Oeometrie  des  Punktes 
und  der  Geraden  und  discutirt  schliesslich  die  Gleichung  zweiten 
Grades.  Die  Wahl  der  Bestimmungsstucke  bringt  es  mit  sich, 
das«  in  den  Gleichungen  die  Seiten  des  Axendreiecks  vorkommen, 
und  dass  es  z.  B.  von  der  Gestalt  dieses  Dreiecks  abhängt,  ob 
eine  und  dieselbe  Gleichung  sweiten  Grades  eine  Ellipse,  Parabel 
oder  Hyperbel  darstellt  (Die  Gleiehung  der  Geraden  z.  B.  lautet 
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worin  die  Grössen  s  die  Seiten  des  Fundameotaldraiecks,  a  die 
Verbftlkiiaabsttiide  der  Geraden  von  den  Eeken  dieeee  Dreiecks 
sind.)  Da  diese  Eig^thttmliehlceiten  im  Verein  mit  der  dnieh 
Einfllhning  der  Grössen  s  bewirkten  Complidrtheit  der  Formeln 
im  Allgemeinen  als  nachtbeilige  Eif^rcnschallten  eines  Coordiuaten- 
systeniR  anj^csehcn  werden,  so  dürfte  es  zweifelhaft  seiu,  ob  es 
sieb  verlohnt,  einem  Lehrbuch  der  f^anzen  analytischen  Geometrie 
(wie  der  Verfasser  beabsichtigt)  diese  Gooidinaten  zn  Grunde 
^«««n.  Schg. 

Oh.  Forestier.  Note  sur  le  uombre  des  öquations  d'uue 
m^me  courbe  en  ooordonnöes  polaires  par  rapport  au 

m^me  axe.   If^m.  de  Toni.  (8)  I.  260-254. 

Für  einen  und  denselben  Kegelschnitt  kann  man  in  Bezug 
auf  ein  und  dasselbe  Axensjstem  zwei  verschiedene  Gleichungen 
aufstellen,  etwa 

Q  =  — ~         und  o  =  . 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  dies  keine  ver- 
einzelte Er.sclicinung  ist,  dass  es  vielmebr  als  eine  Ausnahme 
zu  betrachten  ist,  wenn  eine  Curve  nur  eine  Polargleichung  in 
Bezug  auf  ein  gegebenes  Cooidinatensjstem  hat,  während  sie  im 
Allgemeinen  eine  grössere  Anzahl  haben  muss. 

Sind  nämlieh  q  und  o»  die  Polarooordinaten  eines  Punktes, 
so  sind  auch      =  q  und  w,  =nn-\-ü}  und  ebenso      =  -ß, 
=  {2k -\-  \)n-\-a}  die  I'olarcoordinaten  dieses  l'unktes  (oder 
um  beide  Fälle  zusammenzufassen  (j,  =  (— i)«^,  a^^  =nn-\'üt). 
Es  hat  keine  bcbwierigkeit,  die  Consequenzen  hieraus  zu  ziehen. 

A. 


K.  Mehmke.    Geometrie  der  Kreise  in  einer  Ebene. 

Schlömilch  Z.  XXIV.  257-269. 

In  diesem  Aufsätze  werden  eine  Reihe  von  Sätzen,  als  Um- 
riss  einer  Geometrie  der  Kreise  in  der  Ebene  zusammengestellt, 
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für  die  der  Verfasser  die  Beweise  vermittelst  der  Grassmann'- 
scbeD  AusdebDUDgslehre  —  nameDÜich  msbesondere  des  Ab- 
schnitts der  AuBdebnaogslehre  von  1862,  der  es  mit  dem  »innerD 
Producte**  zo  thon  bat  —  gefunden  bat,  aber  bier  nicht  mittbeilt 
Die  Begriffe:  Netz  von  Kreisen  (Bfindel  bei  Reye),  Polar-  oder 
Ortho^onalkreis  eines  Netzes,  Büschel  von  Kreisen,  Polarbüscliel 
eines  Büschels  werden  definirt.  dann  die  Dualität  erörtert.  Wir 
erhalten  weiter  den  Begriff  der  normalen  Projection  eines  Kreises 
auf  ein  Netz  oder  einen  Bttsebel;  es  ist  dies  deijenige  Kreis 
des  Netzes,  bez.  Bttoeheis,  der  ibm  mit  dem  Bflsehel,  bez.  Netze 
gem^  ist,  das  dnreh  den  gegebenen  Kreis  und  den  Polarlcreia, 
bez.  Polarbliscbel  des  gegebenen  Netzes,  bez.  Büschels  constituirt 
wird.  Daran  wird  die  Definition  des  Winkels  zwischen  Kreisen, 
Büscheln,  Netzen  geknüpft;  so  ist  der  Winkel  zwischen  einem 
Kreise  und  einem  Netze  derjenige  zwischen  jenem  nnd  seiner 
Nomuüprojeetion  auf  das  Netz.  Ein  System  von  mit  Gewichten 
behafteten  Kreisen  liefert  im  Allgemeinen  einen  Mittelkreis  oder 
ist  im  speeieUen  Falle  im  Gleichgewicht 

Drei  Kreise  mit  ihren  Verbindungsbüschcln  bilden  einen 
Dreipass;  dual  dazu  drei  Netze  und  ihre  Sehnittbüscbel  ein 
Dreiüctz.    Vier  Kreise,  ihre  Verbindungs* Büschel  und  -Netze 
liefern  eine  in  sieb  duale  Figur,  den  Vierpass.   Beim  Drei-  und 
VierpasB  ergeben  sieh  zwei  als  Sinus  und  Polarsinus  des  Passes 
bezeichnete  Winkelfiinetionen,  fttr  welche  Torsebiedene  Ansdrtlcke 
in  den  Winkeln  der  Constituenten  gegeben  werden.    Der  Vier- 
pass eignet  sich  als  Coordinatensysteni,  insbesondere  dann,  wenn 
je  zwei  seiner  Kreise  „normal'*  (orthogonal)  sind.  Coordinaten 
eines  beliebigen  Kreises  oder  Netzes  sind  dann  die  Sinus,  bez. 
Cosinus  seiner  Winkel  mit  den  Fundamentalkreisen.  Es  folgen 
nun  die  Ausdrfteke  ftlr  die  Winkel  zweier  Gebilde  in  den  Coor- 
dinaten derselben,  die  sechs  Coordinaten  eines  Büschels,  die 
Gleichungen  der  drei  Gebilde,  ihrer  Verbindungs-  und  Schnitt- 
gebilde, die  Incidenzbedingungen.    Den  Schluss  bildet  ein  Hin- 
weis auf  die  Analogie  der  ebenen  Krei4geometrie  hinsichtlich  ihrer 
metrischen  Eigenschaften  mit  der  hyperbolischen  Raumgeometrie, 
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während  sie  in  Bezug  auf  die  projectiven  der  Euklidischen  ana- 
log ifit.  Sm. 


A.  Ennbper.   Isometrische  Goordinaten  auf  der  Kugel- 

fläche.  ScUdmilehZ.  XXIV.  256. 

Die  Gleichung  der  Kugel  x' -\- y  -\- =  g'  wird  durch  die 
Werthe 

X  =  ^.sinainfi  ^am«; 
9  =  g,Jtmu  sinamo, 
8  =s  ^.eosamii  cosamo 

befriediget.  Sieht  mau  u  und  v  als  Functionen  von  p  und  q  an« 
so  geuQgen  sie  beide  der  partiellen  Differeiitialgleicbung 

d'w        d*u>  _ 

Söhg. 


J.  W.  Warrbm.    Exerciaes  in  curviUnear  and  normal 

COordinates.    Trans,  of  Cambr.  XII.  031-545. 

Fortsetzung  einer  früheren  Arbeit  Trans,  of  Cambr.  XU. 
45M22  (siehe  P.  d.  M.  IX.  1877.  469-471).  Der  letzte  Theil 
dieser  Arbeit  besehäftigt  sich  mit  dem  Uebergang:  von  normalen 
Goordinaten  zu  orthogonalen  krummlinigen  Goordinaten. 

Glr.  (0.) 


W.  J.  Strinüuam.  The  quateruion  formulae  for  quan- 
tiflcation  of  curves,  surfaces  and  solids,  and  for  barj- 
centres.  Am.  j.  n.  905.911. 

FUr  eine  Raumeurve  mit  der  Gleichung  ^  =  ^1}  ist  der 

Bogen 

*  =  f  lQ'dt, 

wo  ^'  die  Tangente  an  die  Curve  im  Punkte  q  bedeutet  Pör 
eine  Flflehe  ^  =      u),  ist  das  Flächenstück 
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8  =y  TV^'i^dtdu, 

Wü  ^1  und  q\  zwei  in  ihrem  gemeinsamen  ßerfthrungspunkte  sich 
schneidende  Tangenten  an  die  Fläche  sind. ,  Aehnliche  Ausdrücke 
ergeben  sich  bei  der  Cubatur  der  Körper  und  {\ür  die  Schwer- 
punkte der  vorher  betraobteten  Gebilde.  Aueh  die  gpeeielien 
Fälle  der  Ebene  und  des  UmdrehnngBkQiperg  sind  berttekaiehtigt 
Den  Sehlnss  bilden  Anwendungen  auf  das  EllipBoid.  Sehg. 


J.  OdstrÖil.    Knrse  Anleitung  zum  Rechnen  mit  den 

(Hamilton  sehen)  Quaternionen.  Halle.  Nebert. 

Ein  elementar  gehalCenee  und  in  Folge  der  aahlreieben  An- 
wendungen auf  Geometrie,  Trigonometrie,  Stereometrie  und 
Mechanik  fSr  den  Anfänger  besonders  instructives  Buch.  Aus- 

fUliiliche  liccensiou  siebe  in  Uofimaon  Z.  XI.,  Schlumilch  Z. 
XXIV.  Iii.  A.  U)7.  Schg. 


Oapitel  2. 

Analytische  Geometrie  der  Ebene. 
A.  Allgemeine  Theorie  der  ebenen  Gurven. 

E.  Beltrami.     Ricerche  di  geomctria  aiialitica.  Bologna. 
Qamberiai  e  PMmeggiui.  4».  Mein,  di  Bei.  (3)  X.  233-312. 


A.  Clbbsch.  Le9on8  sur  la  g^om^trie  reeueillies  et 
oompl^t^es  par  Ferdinand  Lindemann.  Traduites  par 
Adolphe  Bensiat.  Tome  I.  Trait^  des  sections  coniques 

et  introduction  k  la  theorie  des  formes  alg^briques. 

Paris.  Oauthier- Villars. 

UebersetKung  des  Werkes,  über  das  F.  d.  M.  VIIl.  1876. 
8.  421  bis  426  referirt  worden  ist  O. 

PoRMlur.  d.  lUth.  XL  X.  31 
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W.  J.  C.  Sharp.    Note  on  somq  cases  ol"  tlie  intcrsection 
oi  curves  and  suri'aces  hy  straight  lines.  Messenger 

IX.  49-50. 

Discussion  specieHer  Fälle  der  Gleiebang,  welche  die  Ver- 
hältnisse giebt,  in  denen  die  Linie,  die  zwei  gegebene  Punkte 
▼erbindet,  durch  eine  ebene  Curve  oder  eine  Fläche  f/  ==  0  ge- 
scbuitten  wird.  (jlr.  ^o,) 

G.  Bkcka.  Beitrag  zur  Theorie  der  Tangenten  und  Asymp- 
toten ebener  Curveu.  Oasopis  viu.  09-74.  (Böhnii«ch). 

Std. 

Mack.  Untcrsueliung  einer  beliebigen  Curve  und  eines 
ihr  zugeliOrigcn  Krümmungskreises  in  Betreff  des  gegen- 
seitigen Verhaltens  an  der  Stelle  der  Oscnlation. 

GmoeH  Arob.  LXIV.  182-189! 

Eine  ebene  Curve  wird  von  ihrem  KrUniinun-^skreise  iui 
Osculatiotispunktc  geschnitten,  wenn  der  Krlinnnuugsradius  kein 
Maximum  oder  Minimum  ist;  in  diesem  specieUen  Falle  nicht. 
Der  Aufsatz  führt  die  entscheidenden  Bedingungen  hierf&r  auf 
die  Coordinaten,  bezüglich  auf  Tangente  und  Normale  im  Oscu- 
lationspunkte  znrack. 

W.  J.  G.  Sharp.   On  the  snocessive  evolutes  of  a  onrve. . 

Messeoger  (2)  IX.  96-99. 

Ist  g  der  Krümmungsradius  einer  Curve  und  ^„  ^„  ...  die 
ihrer  successiven  Evoluten,  so  ist: 

So  kann  eine  Differentialgleichung  ausgedrückt  werden  als 
ßeUtion  ^ zwischen  ^„  ...    nie  niirerentialgleichnng  der 

Parabel  ist  z.  B.:  Hn^,  ^  f^'  f  4^;  und  die  der  Kegelschnitte: 

Glr.  (0.) 
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6.  FoüRET.    Sur  Icä  faisceaux  ponctuels  plans  de  carac- 
t^ristique  r,  ayant  uii  poiiit'principal  multiple  d'ordre  k 

Ball.  S.  M.  F.  VII.  177-J05. 

Herrn  Fouret  haben  seine  Untersnchnngen  Uber  Ourren- 
systeme, die  durch  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  höheren 
Grades  definirt  sind,  mit  der  yon  01ebsch»inaugurlrten  Theorie 
der  Oonnexe  in  enge  Beziehung  gebracht.  Im  Vorliegenden  han- 
delt es  sich  am  den  Connex  (v,  1),  oder,  iu  der  Ausdrucksweise 
des  Verfassers,  um  Curvcnbflschel  von  der  Charakteristik  y, 
weicbe  durch  die  Oiifercutialgieicbung: 

definirt  siud,  wobei  L,  M,^N  l'olynouie  y'*"'  Grades  von  x  und  y 
sind.  Durch  jeden  Punkt  der  Khene  geht  im  Allgemeinen  eine 
Curvc  des  Büschels,  jede  Gerade  wird  von  v  Curven  bertthrt.  Der 
Schnitt  der  beiden  Curyen: 

Lx-M  =  0;    Ly-JV  =  0 

liefert  |^v-|-l  im  Endlichen  gelegene  Punkte,  für  welche  die 
Tangentialrichtung  der  durcbgcbenden  Curve  unbestimmt  ist. 
Diese  Punkte  sind  im  Allgemeinen  Asymptotenpunkte  (zu  wel- 
chen Übrigens  zwei  bestimmte  ausgezeichnete  Richtungen  ge- 
hören), sie  können  aber  auch  Krauznngspunkte  unendlich  vieler 
Onnren  des  Systems  sein.  Durch  Zusammenfallen  mehrerer  sd- 
eber  „Haupti»unkte"  entsteht  ein  vielfacher  Hauptpunkt.  Jede 
Oerade  durch  einen  v'-fachen  Hauptpunkt  hat  die  Eigenschaft, 
dass  die  Tangenten  der  Curven  des  Systems,  welche  in  ihren 
Schnittpunkten  mit  der  Geraden  consfruirt  werden,  in  einem  Punkt 
zusammentreffen.  Die  Polynome  N  werden  in  dem  Falle, 
dass  ein  s<rfcher  y*-faeher  Hauptpunkt  auftritt,  homog«ne  Functionen 
Ton  m  und  und  die  Integration  jener  DiffereBtialgleicbnng  ftihrt 
anf  eine  Quadratur. 

Ein  Problem  der  darstellenden  Geometrie  flihrt  auf  diesen 
Fall.  Wenn  man  die  Raumcurvc,  welche  als  Grenze  des  Eigeu- 
schattens  auf  der  gewöhnlichen  windschiefen  Schraubeuiiuche  bei 
centraler  Beleuchtung  auftritt,  anf  eine  Ebene  senkrecht  zur  Axe 

31* 
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projicirt,  so  erhält  mau  eine  Curve,  die  in  Polarcoordinateo  r, 
0  die  Gleichung  hat: 

wo  die  Gonstanten  a,  w  die  Lage  des  leuchtenden  Punktes  he- 
stimmen  (wahrend  die  Höhe  des  Schrauben^i^angs  nicht  eingeht). 
Sieht  uiau  oj  als  den  Parameter  eines  Gurvenbttschels  an,  so 
besitzt  dieses  die  Characteristik  v  =:  2  und  emen  vierfaehen  Haupt- 
punkt in  dem  Fttsspookt  der  Axe.  Bl. 


J.  P.  Sebesta.    lieber  fundamentale  Eigenschaften  ähn- 
licber  Curven.   üaeopia  YIIL  19.24.  (Böhmiecb). 

Enthalt  eine  kungefasste  Ableitung  der  wichtigsten  Eigen- 
schaAen  nebst  Ableitung  einiger  planimetrischer  Sätze. 

Std. 


B.   Theorie  der  algebraischen  Curven. 
J.  RoSAUxs.    üeber  linear-abhängige  i^unktsysteme. 

Borehardt  J.  LXXXVni.  341-273. 
Kennt  man  einen  Punkt,  der  eine  binäre,  ternäre,  quaternäre 
Form  zu  Null  macht,  einen  Nullpunkt  derselben,  so  ist  ein  linear 
abhängiges  System  von  p  Punkten  ein  solches,  bei  dem  jede  Form 
eines  gewissen  Grades,  fltr  die  p-1  von  den  Punkten  Nullpunkte 
sind,  anch  den  letzten  zum  Nullpunkte  hat.  So  induciren  bei 
einer  temaren  Form  n^-  Grades,  wenn  N  =  ^«(«+.^)  ist,  N-\ 
Nullpunkte  stets  n«~JV+i  andere  und  veranlassen  abhängige 
Systeme  yon  N  Nullpunkten. 

Herr  Rosancs  dehnt  dies  auf  zwei  Variablensysteme  aus. 
^wei  Punkte  x,  y,  zwei  Punktreihen  angehörig,  deren  Coordi- 
naten  x^x,,  y^y^  die  bilineare  Form 
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zu  Null  niachcu,  hcisseu  ein  Nullpaar  derselben.  Vier  Nullpaai« 
x'y\  x'y\  x'y\  x'y*  derselben  Form  sind  in  Abhängigkeit;  es 
laasen  sich  vier  Grössen  k^^       k^  finden,  so  dass 

ist  für  alle  Werthc  des  an,  so  dass  jede  Forui,  die  durch  drei 
von  ihuen  zu  Null  wird,  es  auch  dureh  das  vierte  wird.  Also 
kauu  man  auch  a,,,  durch  u,i\  ersetzen,  so  dass  a)  Uhcrgelit  in: 

b)      k,u(x')v(jf')+'"  -{-k^uix*)  ©(yO  =  0 
fUr  alle  Werthe  der  n;,  v^,  wofern 

«(«)  =  M,jr,-|-ii,x.,,    v(y)  =  P.y.-f 
Die  vier  Nullpaarc  bilden  oflenhar  zwei  projective  Würfe. 

Es  seien  bei  ternäreu  Formen  x,,  j-.,  ,  x/,  f/,,  y,,  y^  zwei 
g:1eichartige  YariabloosyBteme,  Coordinaten  der  Punkte  zweier 
Ebenen;  t/,,  u,,  m,;  r,,  o„  v,,  die  eontragredienten  Variablen,  die 
Coordinaten  der  Geraden  der  Ebenen;  so  werden  die  bilinearen 
Formen 

(^(«,ü)=  jC'*»*-!.  ^) 

betrachtet.  Im  Allgemeinen  ist  a^,  oder  a,i  nicht  gleich  aa  ,  bez. 
ajitt'y  ist  dies  der  Fall,  so  hcisseu  die  Formen  symmetrisch.  Denkt 
man  sich  dann  die  Ebenen  und  Goordinateusysteme  identisch,  so 
sind  die  Nullpaare  von  f  oder  ^  oonjngirte  Punkte,  bez.  Gerade 
in  Besug  auf  f{x,  x)  =  0,  bes.  9>(ti,  v)  =  0.  Zerfldlt  ^a;,  y)  in 
zwei  lineare  Formen: 

so  haben  wir  eine  specielle  Form,  deren  Nullpaare  sieb  auf  zwei 
Gerade  p,  7  ?ertheilen;  ebenso  bei  ^n, »).  Besteht  xwischen  den 
Coefficienten  Oi«,  die  Beziehung  SagiOui  =  0,  so  heissen  f 
und  9  ooiyugirt:  Die  speeiellen  Formen,  welche  einer  Form  con- 
jugirt  sind,  sind  deren  Nullpaare. 

Den  sllmmtlicben  Formen,  welche  aus  p  Formen  linear  ab- 
geleitet sind  und  eine  p-gliedrige  Gruppe  bilden,  sind  die  P'ornien 
einer  (9— p)-gliedrigcii  Gruppe  conjugirt.  Der  Verfasser  hebt  den 
Fall  p  =  4  hervor;  Eine  vierglicdrige  Gruppe  bat  sechs  gemein- 
same Nullpaare  (die  conjogirte  fUnfgliedrige  bat  also  sechs 
specielle  Formen),  diese  bilden  ein  linear  abhängiges  System 
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von  seebs  Punktcpaareo ,  und  zu  i^f  Paareo  giebt  es  nur  ein 
Becbstes.  Sie  erfÜUen  die  Identitftt: 

für  alle  Werthe  der  t?,-. 

Betrachtet  man  dud  nar  aolehe  ii«»  v^,  fOr  die 

( =  =  0, 

(J.  1j.  nur  Gerade  w,  r  durch  x%  y\  und  bezeichnet  die  aus  u(x% 
v(y')  durch  Elimination  von  u,,  vermöge  d)  sich  •  ergebenden 
GriMisen  mit  so  hat  man  ans  c): 

d.  h.  die  Strahlen,  welche  x\  x\  o;',     aus     und  y*,  y*,  y', 
aua  y*  projiciren,  bilden  ein  linear  abh&ngiges  System  von  vier 
Strahlenpaaren  oder  zwei  projective  Würfe.  Ebenso  ergiebt  sich 

Also  ist  das  sechste  Paar  «*y*  grade  dasjenige,  das  der  Referent 
Clebsch  Ann.  1.  p.  533.  No.  6,  (P.  d.  M.  IL  p.  428)  als  das  Paar 
der  Punkte  b^ß^  gefunden  hat,  die  mit  zwei  Gruppen  von  ruuktcii 

^1»  •  •  •>  Kl  ßn  •  •  •!  Ä 
so  verbunden  sind,  dass,  wenn  p,  n  irgend  welche  Punkte  der 
Kegelschnitte  (ö. ...  6,),  bez.      ...  ft)  sind, 

und 

Jede  biiineare  Form,  welche  durch  fünf  der  sechs  Paare  an- 
nullirt  wird,  wird  es  auch  dnreh  das  sechste;  also  (wenn  die 
Ebenen  identisch  sind)  giebt  dies  auf  eine  symmetrische  Form 
angewandt,  dass  die  sechs  Punktepaare  in  Bezug  auf  denselben 
Kegelschnitt  conjugirt  sind.  Bei  Beschränkung  auf  symmetrische 
Formen  findet  sich,  dass  ein  abhängiges  System  von  drei  Punktc- 
paaren stets  aus  den  Gegenecken  eines  vollst&ndigdn  Vienwits 
l)CHteht  (Hesse'scher  Satz),  ein  abhängiges  System  von  neun 
Punktei>aaren  -  also  beschaffen,  dass  fÄr  jeden  Kegelschnitt, 
Wr  den  drei  Paare  conjugirt  sind,  es  auoh  das  vierte  ist  -  hat 
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die  Ei2:enschaft,  •dass  drei  Paare  aus  jedem  der  beiden  Punkte 
des  vierten  durch  eine  Involution  projicirt  werden,  und  die  Punkte 
des  vierten  P^uirei  alao  dorch  die  eonjngirten  Punkte  der  Hesse'- 
aehen  Garre  des  Neties  toi^  Kegelsehnitten  geMldet  verden,  ftr 
welche  die  drei  ersten  Paare  conju^iit  sind. 

Ini  quaternären  Gebiete  wird  fllr  allgemeine  bilinoare  Formen 
nur  ein  bemerkenswcrtlieH  abhängiges  System  hervorgeliobeu. 
Sind  sechs  Piinktepaare  x'y\  . . x*y^  gegeben,  und  kennt  man 
zwei  Punkte  x\  y\  aus  denen  jene  durch  ein  abhängiges  System 
projicirt  werden,  so  giebt  es  stets  zwei  Punkte  x*  y\  so  dass 
m'y\  . . m*y*  ein  abhftngiges  System  bilden,  d.  h.  es  ist 

Jede  sechs  Paare  desselben  werden  aus  dem  x  des  siebenten  und 
dem  >j  des  achten  durch  ein  abhängiges  System  projicirt.  Jede 
Fläche  zweiter  Ordnung-,  tür  welche  sieben  Paare  conjugirt  sind, 
hat  auch  die  Punkte  des  achten  zu  conjugirten.  Oass  die  zu 
seehs  Paaren  gehörigen  m%  f  (und  x\  y*)  Flttohen  zweiten  Gra- 
des erzeugen,  beweist  Boye  in  einer  Fortsetzung  des  Aufsatzes 
Borebardt  J.  XG.  p.  808.  Der  Fall  der  acht  Sefaidttpunkte  von 
drei  F*  ist  hiervon  ein  Specialfall. 

Beschränkt  man  sich  wiederum  auf  symmctrisclie  Fornjcu 
und  demnach  auf  Paare  von  conjugirten  Punkten  einer  F'\  so 
hat  man  folgende  Sätze: 

Drei  abhftngige  Paare  bilden  stets  die  Ecken  eines  ToUstän* 
digen  ebenen  Vierseits.  Zu  drei  Paaren  'giebt  es  im  Allgemeinen 
nicht  ein  viertes,  so  dass  ein  abhftngiges  System  entsteht;  wenn 
aber  jene  aus  einem  Punkte  x^  in  die  Ecken  eines  vollständigen 
Vierseits  projicirt  werden,  dann  giebt  es  noch  einen  y*,  für  den 
dasselbe  gilt,  und  man  hat  ein  abhängiges  System.  In  den 
Ecken  zweier  derselben  F'  aufgeschriebenen  geradlinigen  Vier- 
ecke hat  man  ein  solches  System. 

Vier  beliebige  Paare  kann  man  auf  sechs  Weisen  durch  ein 
fünftes  zu  einem  abhängigen  Systeme  TerTollsttndigen«  Die 
zwanzig  Punkte,  die  man  so  erhält,  sind  so  beschaffen,  daas  ncAn 
Paare  aus  einem  Punkte  des  zclmten  in  ucun  Paare  conjugirter 
Punkte  einer  Curve  dritter  Ordnung  projicirt  werden. 
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Iiu  letzteu  Paragraphen  werden  noch  kujz  trilineare  (ter- 
Däre)  Systeme  mit  ihren  NuUtripela  behaDdelt  uad  eio  abhängiges 
System  von  seebs  Tripeln  betrachtet,  wobei  sich  aneh  die  nennte 
gemeinsan^  Tangente  zwder  Gurveo  dritter  Clässe  eitpebt 

Siu. 


Ed.  Weyr.    lieber  rationale  Curven  iu  der  Ebene. 

Cosopis  VIII.  1Ü3-23G.  (Böbmiflcb). 

Enthalt  Omndzttge  der  von  Chasles,  Caylcy  und  Clebsch 
geschaffenen  Theorie  der  unicursalen  ebenen  Ciiiven.  Die  uacli 
Lüroth  (Clebsch  Ann.  IX.  ir>3,  s.  F.  d.  M.  Vll.  J87Ö.  p.  417) 
gegebene  Einführung  eines  eindeutigen  Parameters  wird  durch 
Heispielc  erläutert  und  der  Uneare  Zusammenhang  je  zweier  sol- 
cher Parameter  hervorgehoben.  Hierauf  wird  der  Grad  und  die 
Classe  der  unicnrsalea  Cfarve  bestimmt,  dte  Entstehung  und  An- 
zahl der  viel&ehen  Punkte  einer  solchen  Linie  betraclitet  und 
ans  der  zugehoii-en  Zahl  der  Doppelpunkte  auf  den  ( üarakter 
der  Curve  durch  wirkliche  Einführung  des  eindeutigen  Parameters 
geschlossen.  Nachdem  der  Einfluss  der  vielfachen  Punkte  im  AU- 
gememcn  erörtert  worden,  leitet  der  Verfasser  Kelationen  ab,  wel- 
chen die  Parameter  jener  Punkte  genügen,  in  denen  dte  unicur- 
sale  Curve,  mag  sie  eigentiiche  Doppelpunkte  oder  auch  Rflck- 
kehrpunkte  aufweisen,  von  einer  algebraischen  Curve  geschnitten 
wird.  Als  Beispiel  wird- ein  von  Clebsch  (Horchardt  J.  LXIV.  (H) 
gelöstes  Berahrungsproblem  angeftthrt  und  zum  Schluss  die  von 
Ctebsch  gegebene  Vcrwertliung  der  Theorie  der  unicursalen 
Curven  vau  Keduction  gewisser  algebraischer  üifferentiate  hervor- 
gehoben. Mit  einem  Hinweis  auf  Hermite's  ^Cours  d'Analyse«  I. 
pag.  240  schUcsst  die  inhaltreiche  Abhandlung.  Std. 

M.  NöTHBB.    üeber  die  Schnittpunktsysteiue  einer  alge- 

Clebsch  Ado.  XV  .07.528. 

Diese  Abhandlung  steht  in  enger  Beziehung  zu  einem  früheren 
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(Clebsch  Auu.  VI.)  von  dem  Verfasser  in  Geuieinscbalt  mit  dem 
Kelerenten  publicirtcn  Aufsatz,  aus  dem  Einiges  hier  voraus- 
geachiokt  werden  möge.  Es  handelt  sich  um  Sätze  Uber  Schnitt- 
ponktgrnppen  auf  einer  algebraiseben  Carve.  Diese  Gruppen 
werden  von  ^linearen**  Curvensehaaren  ausgesebnitten,  d.  b.  von 
Beleben,  deren  GIdebung  die  Form  bat: 

^l<Pl-\-^t(p.j-\  i-^rH^r+l  =  n, 

WO  qp,  =  0,  (jT).^  =  0,  ...  Gleichungen  von  festen  Curvcn  sind, 
die  Grössen  il  variable  Parameter,  mit  welcben  die  äcbnittpunkt- 

gruppe  ibre  Lage  indert  Jede  Gruppe  (Jn  bat  snm  unteren  In- 
dex die  Anzahl  R  ihrer  Punkte,  zum  oberen  die  Mannigfaltigkeit 
(i^C)  des  SyHtems,  dem  sie  angehört,  also  der  Curvenscliaar,  die 
sie  ausschneidet.  So  werden  auf  einer  (\  von  einem  Büschel 
von  C,,  welches  acht  Funkte  der  zu  ßasispunkten  bat,  Gruppen 
Gl  ausgeschnitten. 

Die  Grundlage  fOr  die  -Betraebtnng  von  Punktgruppen  ist 
nun  der  ^Restsatz**,  wonach  auf  einer  gegebenen  Curve  irgend 
eine  Schaar  von  Grui)pen  (i):  auf  mannigfache  Art  durch  Curven- 
scliaaron  ausgeschnitten  werden  kann.  Man  erhält  alle  Cnrven- 
scliaaren,  welche  dies  leisten,  wenn  man  alle  möglichen  Curveu 
dureb  irgend  eine  der  Gruppen  CTn  bindureb  legt,  und  deren 
übrige  Sebnittpunkle  mit  der  gegebenen  Curve  zu  Basispunkten 
je  einer  Ourvensehaar  von  derselben  Ordnung  maebt  So  iSsst 
sieh  in  dem  obigen  Hcispiel  durch  irgend  eine  Gruppe  G\  etwa 
ein  Kegelschnitt  K  Ic^^en,  dessen  vier  übrige  Schnittpunkte 
mit  der  C\  zu  Baaispunktuu  eines  Kcgelscliuittl)iischels  gc.nonnnen 
werden  können.  Dieses  letztere  schneidet  alsdann  genau  die- 
selben Cr 2  ans,  wie  jenes  Bttsobel  von  C,,  wie  man  auch  den 
K^lsebnitt  K  gewftblt  haben  mag.  Die  Gruppen  J];,  welche 
alle  mOglleben  Kegelschnitte  K  aussebneiden,  die  durch  ß\  geben, ' 
bilden  ^e  Schaar,  von  der  jede  einzelne  Gruppe  mit  jeder  Cr* 
ein  vollständiges  Schnittpunktsystem  bilden;  die  Gruppen  G[  wer- 
den zu  einander  „corresidual'*  genannt,  ebenso  die  l'l  unter  sich, 
jede  Gl  mit  jeder  r[  „residual". 

Der  Kestsatz  gilt  auch  noch,  wenn  die  Grundcurve  vielfache 
Punkte  bat;  nur  mSssen  die  zum  Aussehneiden  der  Gruppen  be- 
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nutzten  Curven  cp  alle  die  Eigenschaft  haben,  sieh  in  jedem  lol- 
chen  Punkt  „acljun^irt«  zu  verhalten,  d.  h.  in  jedem  A-faehen 
Punkt  einen  (Ä-l>fachen  Punkt  besitzen.  Dies  vorausgesetzt, 
80  nennt  man  allgemein  eine  Schaar  von  Gruppen  G'h  zu  einer 
anderen  Gl  ,jc8idual%  wenn  sich  durch  jede  Gi  und  jede  Gj 
eine  adjungirte  Curve  h^im  läset,  welche  ausser  jeden  beiden 
Gruppen  und  den  vielfachen  Punkten  die  ge^^bene  Cnire  niebt 
sehneidet. 

Der  Verfasser  steUt  sieb  nnn  die  Aufgabe,  die  Moditfeation 
an  bestimmen,  die  der  Restsatz  erfährt,  wenn  eine  Curvcn- 
schaar,  welche  die  G'n  ausschneidet,  sich  nicht  adjungirt  verhält 
El  lindet,  dass  dann  jede  andere  Curvenschaar,  welche  dieselben 
(Ti  ui)pen  ausschneidet,  je  mit  den  ent^reefaenden  Gnrven  der 
ersten  Schaar  Berührungen  höherer  Ordnung  Ungs  ihrer  in  den 
vielfachen  Punkten  von  f  noch  etwa  vorhandenen  Zweige  ein- 
gehen  (sich  »gleiebsingulilr«'  verhatten)  muss,  was  übrigens  immer 
dadurch  erreicht  werden  kann,  dasn  mau  nur  der  einen  zur  Her- 
stellung der  neuen  Basispunkte  benutzten  Cui  ve  der  Schaar  diese 
Bedingung  auferlegt.  Die  Umkebruug  dieses  Satzes  nennt  der 
Verfasser  den  zweiten  Kestsatz. 

Wenn  eine  Curve  9  in  den  vielfachen  Punkten  der  Grund- 
curve  f,  die  vom  Grad  n  und  vom  Geschlechl  p  sein  mag,  sich 
adjungirt  verhalt,  so  sind  bekanntlich  im  Allgemeinen  (und  «war 
höchstens)  p-l,  resp  p  Punkte  durch  die  übrigen  bestimmt,  je 
naehdem^  ^  von  der  (n-sr^  oder^höheren  Ordnung  ist.  Wenn 
nun  gt  sieh  nicht  adjungirt  verhält,  sondern  in  einem  Ä- fachen 
Punkt  von  /'  etwa  bloss  einen  a-fachen  (a<Ä-])  Punkt  besitzt, 
80  treten  an  Stelle  von  p,  resp.  p-i  je  zwei  andere  Zahlen  «. 
resp.  n—i  und  n',  resp.  «'—I: 

»  =P+41(*-<r)(*-ir-l), 

(2  dn  Summenzeicben),  je  nachdem  die  Curven  sonst  vüllii^  wiil- 
kttrlich  sind,  oder  in  dem  viellachen  Punkt  von  f  noch  jene» 
Verhalten  zeigen,  das  der  Verlasser  „ gleiehsingulär"  nennt,  wo 
tiann  ui  jedem  /.-fachen  Punkt  von  f  alle  Curven  der  Schaar  nicht 
nur  einen  a-fachcn  Punkt  haben,  sondern  auch  längs  jedes  der 
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<T  Zweige  sich  so  bertlbiea,  dass  sie  noch  k—0 — l  Paukte  ge- 
tueiDsam  baben. 

Id  jenem  Aufsatz  im  gechsten  Band  der  ÄDiialen  ist  auf  die 
berrorragende  Rolle  bingewiesen  worden,  welcbe  die  Sebaar  der 
adjungirten  Gnrren  der  (nSJ^  Ordnnng  spielen.  Gewisse  Pankt- 
gruppen  6}  auf  f  zeiohnen  sieh  dadnrob  ans.  dass  sie  sieh  duroh 
solebe  Car?en  ip  anssebneiden  lassen.  Es  sind  dies  diejenigcu 
Grappen  Air  welehe  die  ZabI  q  (Mannigfaltigkeit  der  Sebaar) 
gegentiher  der  Zahl  (J  ihrer  Punkte  möglichst  gross,  oder  doch 
Q  SlQ—p-'r^  i^t-  Eine  Schaar  von  solchen  „Spccialgruppen*'  ist 
z.B.  die  oc' Schaar  von  je  drei  Punkten,  welche  von  den  Ge- 
raden durch  einen  Doppelpunkt  einer  mit  zwei  Doppelpunkten 
(p  =s  4)  ausgesebnitten  werden;  ferner  ebne  gewisse  00*  Schaar 
von  Gruppen  ^on  je  vier  Punkten  auf  einer  C,  mit  neun  Doppel- 
punkten (p  =  6)  u.  s.  w.  Auf  solebe  Gruppen  besieht  sich  der 
merkwürdige  „Riemann-Roch'sebe  Satz^,  wonach  zu  jedem  System 
von  Specialgruppen  ein  anderes  gehört,  das  ihm  (im  Sinne  des 
Kestsatzes)  residual  ist.   So  sind  auf  der  oben  erwiilinten  (■  mit 

.1 

zwei  Doppelpunkten  die  den  beiden  Doppelpunkten  entsprechen- 
den Gruppen  je  zu  einander  residual;  auf  jener  mit  neun 
Doppelpunkten  geboren  zu  den  Speeialgmppen  G[  ebensolche 
Gl,  welcbe  mit  ihnen  je  auf  einer  adjungirten  C^^i  liegen.  All- 
gemein ist  die  Abh&ngigkeit  der  Zahlen  0,  A,  q,  r  der  beiden 
naeh  jenem  Satz  residualen  Pnnktgruppen  C!^  dureh  die 
Gleichungen  gegeben: 

Q  \  Ii  =  2p-2, 
Q-R  =  2{q-r). 

Auch  diesen  Satz  dehnt  Herr  Nöther  aus  auf  den  Fall,  dass 

die  ausschneidenden  Curven  nicht  aüjungirt  sind,  und  tiudet,  dsms 

an  Stelle  obiger  Gleichungen  die  folgenden  treten: 

wo  IS  und  ff'  die  frOber  definirten  Zahlen  sind. 

Sohliesslieh  bestimmt  der  Verfasser  noch  die  Modifieationen, 

welche  in  der  algebraischen  Formulirung  des  Problems  der  Special- 
gruppen aultreten,  wenn  die  ausschneidenden  Curven  nicht  ad- 
juugirt  sind.  Bl. 
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H.  Krey  *)    üeber  einen  Satz  aus  der  Theorie  der  alge- 
braischen Gurven.  Schlömileli  Z.  XXIL  1877.  395-400. 

Durch  die  m.n  Sobiuttpttnkte  einer  Cture  m*^  OrdnoDg 
9  =  0  und  einer  Car?e  «««  Ordnung  ^  =  o  (w  ^  m)  gehen 
stets  Gurven  höherer  Ordnung  fi(n^m);  denn  alle  in  der  Form 
A^-^B^If  =  0  darstellbaren  Curven  erfüllen  die  l  orderung,  wel- 
chen Werth  auch  die  Constantcu  in  den  Ausdrücken  A  von  der 
(ft-m}  "  und  B  von  der  (/tt-w)«^»  Ordnung  haben  mögen.  Es 
erhebt  sich  aber  die  Frage,  ob  alle  Curven  /i"*'  Ordnung,  welche 
durch  jene  tn.n  behnitt punkte  gehen,  in  jener  Form  enthalten 
sind,  oder  ob  es  auch  Gurven  Ordnung  giebt,  welche  die 
gestellte  Bedingung  erfWlen,  aber  nieht  durch  obige  Gleichungs- 
form  dargestellt  werden  können.  Herr  Nöthor  hat  (Ülsc  1  ra^e 
unter  Angabe  der  Gültigkeitsbedingungen  zuerst  erledigt  (Clebsch 
Ann.  VI.,  siehe  F.  d.  M.  V.  !S7:i.  p.  ;ms).  Herr  Krey  gelangt 
zu  ihrer  Lösung  in  der  vorliegenden  Mittheilung*  auf  einem 
anderen  Wege. 

J.  Ha(  hahach.    lieber  Öchnittpuuktsjrsteine  algebraischer 

CJurveu.   Krl.  Btst,  1«79. 

Auszug  aus  einer  grösseren  Arbeit,  welche  von  den  Aus- 
nahuien  handeln  wird,  die  der  Sats  von  Gayley  ttber  öohnitt- 
l>unktsysten.e  erleidet,  und  von  einer  Ausdehnung  desselben  auf 
den  Fall  von  Curven,  deren  Schnittpunkte  vielfache  Punkte  einer 
▼on  ihnen  sind.  U.  a.  findet  der  Verfasser,  «lass  der  Satz, 
wonach  eine  Cnrve  C„,  die  durch  7.7- <?  Schnittpunkte 

einer  C,  und  ^  einer  C,  geht  0>  f  <j  >  u  _ ^  auch  die  d 
übrigen  Schnittpunkte  derselben  enthalten  müsse,  nur  im  All* 


*)  Die  vorstebeDde  Arbei 


t  j8f  durch  vuH'u  von  der  Ui'dacf ioti  nicht 


vnfD»k«lJl  A        *m   M  •■■..x^.i    j  14H  II    vun    wer   Ul'll IlCf lOIl  lllUUl 

«tlS^  K       ^»/•^'"•«•*"«  1«"  "i-lit  bcrückaiciiiigt  worduu.  Dae 
'«»lerat  wird  daher  nachgebolt.  q 
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gemeinen  richtig  ist  und  seine  Giltigkeit  verliert,  wenn  diese  6 
Tunkte  auf  einer  Curve  von  der  Ordnung  pJ^q^n—^  liegen. 

  BL 

C.  F.  E.  ßjöRLiNG.    üeber  entsprechende  Singularitäten 
in  algebraischen  ebenen  Curven.  Upe.  Afh.  i879. 

Unter  einem  («,  m)  I^unkt  einer  Curve  («>!/<)  versteht  der 
Verfasser  einen  singulären  Punkt,  für  welchen  die  Potenz- 
entwickelung  der  Coordinaten  die  Form  hat: 

Man  kann  diese  Gleichnng  dnreh  die  zwei  anderen  ersetzen: 

und  somit  die  Curve  in  der  Nähe  des  singulären  Punktes  mit 
einer  unicursalen  vertauschen,  flir  welche  die  Parameter-* 
darsteUung  der  Coordinaten  in  den  ersten  Gliedern  mit  dieser 
ttherdnstimmt 

Im  Anschlnss  an  diese  Auffiissung  behandelt  der  Verfasser 
die  Fragen:  Welche  Singularität  entspricht  einem  («,  m)  Punkt  der 
Originalcurve  1)  in  der  Evolute  der  Curve,  2)  in  einer  Paraliel- 
curve  zu  derselben,  3)  in  einer  Curve,  die  aus  ihr  durch  quadra- 
tische Transformation  hervorgegangen  ist.  Der  Einfachheit  wegen 
werden  die  Coefficienten  iV,iVj,...  von  NuU  yeischieden  an- 
genommen.  Das  Verhalten  der  Evolate  ergiebt  sich  aus  den 
Ausdrucken  ftr  die  (homogenen)  Liniencoordinaten: 

dx     du        /    dx         du  \ 

indem  man  bemerkt,  dass  ein  («,  m)  Punkt  zu  einem  («,  n—m) 
Punkt  dualistisch  redprok  ist  Dabei  sind  jedoch  Tier  Fälle  zu 
nnierscheiden,  je  nachdem  der  gegebene  singulare  Punkt  im 
findliiAen  oder  unendlich  weit  gelegen  ist,  und  eine  Tangente 
durch  einen  der  Kreispunkte  im  Unendlichen  geht  oder  nicht. 
Zu  weiteren  Unterscheidungen  geben  die  Zahlen  »,  f»  Veranlassung, 

je  nachdem  11  »2m  ist,  n.  s.  W.    För  alle  diese  Fälle  wird  das 
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Verbaltcu  des  Evoluteupuuktes  untersucht  und  seine  Gestalt  und 
La^e  gegen  den  singulären  Punkt  der  ersten  Curve  durch  Zeich- 
ttupgeii  Yeransehaolicbi  Der  Einfluss  des  letzteren  auf  Grad  . 
und  Glasse  der  Evolute  Ifisst  sich  durch  allgemeine  Formeln  nicht 
darstellen;  für  Gurven  von* der  S**",  4**'",  5"",  6*''"  Ordnung  kann 
die  Ordnung  der  Evolute  bis  4  sinken.  Für  die  i^inieucoordinaten 
der  rarallelcurve  im  Abstandet  bat  man: 

wo  u^v,w  die  Liniencoordinaten  der  gegebenen  Gurve  sind. 
Vermöge  dieser  Formeln  bestimmen  sich  die  Cbaraetere  des 

einem  (n,  m)  Punkt  entsprechenden  sin^^uhiren  Punktes  älinhch 
wie  oben,  wobei  die  nämlichen  l'ällc  zu  unterscheiden  sind. 
Die  im  Falle  der  (juadratischen  Transformation  vorzunehraendeu 
Unterscheidungen  bezieben  sich  auf  die  Lage  des  Punktes  gegen 
die  Seiten  und  Ecken  des  Transformationsdreiecks. 

Manche  Bemerkungen  des  Verfassers  findet  man  in  d^n 
theilweise  gleichseitig  erschienenen  Arbeiten  Uber  SinguUuritftten 
von  MOtber)  Halphön  und  dem  Referenten  weiter  ausgeführt. 


K.  Zaiiradnik.    Lieber  dio  Krümm ungscurve  des  Basis- 
puiiktes  eines  Curvenbiischels       Ordnung.   Prag.  Ber. 

1878-  260-253. 

Der  Ort  der  KrÖmmung8mitteli)unktc  eines  Hasispunktes  0 
in  Bezug,  auf  die  Curvon  eines  liUsciieis  u'  '  Ordnung  ist  eine 
unieursale  Curve  r;  ;T  M)nlnuni:  mit  O  als  Doppelpunkt.  Wälilt 
man  O  zum  Coordinatenanfangspunkt,  so  hlssf  sich  hier  das 
Rfiscliel  «'-^  Ordnung  durch  daiyenige  Kegelschnittbascbel  er- 
setzen, das  man  erh&lt,  wenn  man  nur  die  Glieder  erster  und 
zweiter  Dimension  beibehttlt.  Die  Asymptotenrichtungen  der  C, 
sind  dann  die  Senkrechten  auf  der  Verbindungslinie  von  0  mit 
den  drei  übrigen  Basispnnicten  von  R.  und  werden  durch  eine 
cubische  Gleichung  bestimmt,  deren  Wnrzehi  lineare  Functionen 
der  Wurseln  der  Discrimiuante  von      sind.  T. 
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F.  Ci^sORATi.    Nuova  e  migliorc  loniia  delle  equazioiii 
degli  asintoti  di  una  linea  piana  algebrica.  Beod.  ist. 

Lomb.  (3)  Xih  117-193. 

Um  die  Gleichangen  der  Asymptoten  einer  algebraiBcben 
Gnrre  in  einer  bezO^lich  der  Oeordinaten  Bjnimelriscben  Form 

zu  erhalten,  y;eht  der  Verfasser  von  der  raranicterdarstelliin«^ 
X  =  r ,  i  )J,  y  ~_  4^//  einer  Geraden  aus  (cfr.  die  Darstellunj^ 
bei  Saluioa-Fiedler,  „Hölicre  ebene  Curvcn"  S.  4f>ff'.).  Uann  er- 
geben sich  aus  der  Gleichung  n^""  Grades  in  /  fQr  die  Schnitt- 
punkte dieser  Geraden  mit  der  Cunre  n^'  Ordnung  u{x,  ff)  =  0 
ohne  Weiteres  die  Gleiehnngen  der  Asymptoten  in  der  Form 

0)      «-gj-+Jt-gjp+«.-.  =  0. 

WO        die  Wurzeln  der  Gleichung 

(2)      «.(A,  ^)  =  Ü 

sind,  und  Un  und  u^i  die  Glieder  n%  resp.  (n— l)^"  Dimen- 
sion von  u(Xf  fi)  bedeuten.  Gleichzeitig  stellt  die  Gleichung  (t), 
ohne  Rücksiebt  auf  (2)  denjenigen  Onrebmesser  (cfr.  Salmon- 
Fiedlcr  1.  c.  p.  i:;;;)  dar.  der  zu  den  Sehnen  mit  der  Richtnngs- 
tanp'utL'  //  :  l  conjugirt  ist;  aiit'  diese  Coincidenz  hat  nach  der 
Angal)e  des  Verfassers  schon  Mainardi  (lS;'i9)  in  seinen  „Lc/ioni 
di  introd.  al  calc  sublime"  (II.  p.  121)  aufmerksam  gemacht, 
während  Salmon  die  Gleichung  (1)  nur  iltr  den  Durchmesser 
giebt,  aber  nicht  bemerkt,  dass  dieselbe  auch  fftr  die  Asymptoten 
gilt  In  Rttcksieht  hierauf  kdnnen  die  Asymptoten  als  gewisse 
Grenzfillle  von  Durebmessem  betrachtet  werden. 

Zum  Schlüsse  werden  noch  gewisse  singulare  F&lle  di»* 
cutirt.  T. 


J.  Hahn.  Untersuchung  der  KcgeLsclinittnetzo.  deren 
Jacobische  Form  oder  Hermite'sche  Form  identisch 
verschwindet  Olebaoh  Adu.  xv.  111-122. 

In  Clehsch-Lindemann's  Geometrie  (S.  n04)  wir«i  ein  Beweis 
dafür  gegeben,  dass  da«  Verschwinden  der  .laeohi'schcn  Form 
eines  Kegelsebnittnetses,  dessen  Ausartung  in  ein  Büschel  nach  sich 
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zieht;  daas  derselbe  nicht  ausreichend  ist,  ward  in  dem  Anhang 
za  dem  genannten  Werke  selbst  schon  bemerkt.  Ftlr  diese  Aus- 
artung ist  vielmehr,  wie  Herr  Hahn  findet,  nothwendig  and 
hinreichend,  daas  gleichzeitig  mit  der  Jaeobi^achen  aueh  die 
Hermite'aohe  Form  des  Netzes  yeraehwinde.  Veraobwindet  nur 
die  Jacobi'sche  Form,  so  zerfallen  Äämmtliche  Kegelschnitte  de« 
Netzes  und  haben  den  Doppelpunkt  gemeinsam ;  gleichzeitig  wird 
die  llermitcsche  Form  ein  voller  Cubus,  dessen  Verschwinden 
jenen  Doppelpunkt  liefert  Verschwindet  dagegen  die  Hermite'sche 
Form  allein,  so  zerfiülen  ebenfalls  sämmüiehe  Kegelschnitte  des 
Netzes,  haben  aber  dieselbe  Gerade  gemein,  welche  durch  die 
in  diesem  Falle  in  einen  vollen  Cubus  degenerirende  Jacobi'scbe 
Form  reprftsentirt  wird. 

Den  Ausgangspunkt  der  Untersuchung  bildet  eine  Darstellung 
einer  gewissen  homogenen  (luadratischen  Function  der  das  Netz 
bildenden  drei  Formen  durch  die  Coefticienten  der  Jacobi'schen 
und  Hermite'schen  Form,  die  gleichzeitig  als  eine  Verallgemeine- 
rung der  bekannten  quadratischen  Relation  zwischen  drei  bin&ren 
quadratischen  Formen  (Glebsch,  Binäre  Formen  p.  205)  m  be- 
trachten ist;  diese  Function  verschwindet,  sobald  die  Jacobi'sche 
Form  verschwindet.  Femer  wird  die  von  Herrn  Rosanes {Clcbsch 
Ann.  VI.  p.  264,  siehe  F.  d.  M.  V.  1878.  p.  358)  gegebene  Dar- 
stellung eines  Netzes  durch  die  Coefficienten  der  Hermite'schen 
und  Jacobi'schen  Form  benutzt. 

Schliesslich  erörtert  der  Verfasser  die  Frage  nach  denjenigen 
Gurven  3"«' Ordnung,  deren  Polarnetz  mit  den  betrachteten  Netzen 
identisch  ist;  denn  die  letzteren  bilden  insofern  Ausnahmeftilet 
als  hier  nicht,  wie  im  Allgemeinen,  die  ersten  Polaren  einer  ein- 
zigen Curve  S*^  Ordnung  alle  Kegelschnitte  des  Netzes  liefern. 

T. 


G.  H.  Halphbn.    Recherches  nm  les  courbes  planes  du 
troisi^me  degrd.  ciobsch  adq.  xv.  359-379. 

Es  handelt  sich  um  die  Interpretation  der  Dreitheilung  der 
e)li])tischen  Functionen  auf  einer  Gurve  dritter  Ordnung,  deren 
Punkte  man  bekanntlich  einzeln  den  Werths  eines  elliptischen 
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Integrals  zuordnen  kann.  Versteht  man  unter  einen  Punkt 
der  Curve,  in  welchem  dieselbe  3w  cousecutive  Punkte  mit 
einer  Curve  m^"  Ordnung  gemeinsam  bat ,  su  beBitzen  vermöge 
der  OeatuDg,  welche  Clebseh  dem  Abel'scben  Theorem  aaf  einer 
Cmre  gegeben  hat,  die  Punkte  ,  alio  die  Wendepunkte,  die 
Pnnkte  die  ^»peints  seztaotiqnee**  eines  Eegelsdinitte,  die 
Punkte  (ttr  welehe  die  gegebene  Gnnre  nenn  oonseoatiTe 
Pnnkte  mit  einer  anderen  Curve  3***'  Ordnung  gemeinsam  bat, 
u.  8.  vv.  zu  Argumenten  Drittel ,  Sechstel ,  Neuntel,  u.  s.  w.  von 
Pcriodensuramen.  Der  Verfasser  betrachtet  nun  die  geometrischen 
Oerter  der  Punkte  0,,  9,  ...Xm  fUr  das  Büschel  derjenigen 
Carven  3^'  Ordnung,  welche  dieselben  neun  Punkte  su  Wende- 
punkten haben,  und  stellt  sich  die  Aufgabe,  eine  Beeuraions- 
formel  zur  Berechnung  derjenigen  CoTarianten  (^Combinanten** 
des  BQschels)  va  bilden,  welche  in  diesen  Paukten  verschwinden. 

Die  „pointH  scxtactiqucs'"*  liegen  bekanntlich  auf  neun  Geraden; 
die  ^.Coiucidcnzpunkte",  wie  der  Verfasser  die  Punkte  nennt, 
auf  acht  äquianharmonischen  Curveu  3''^  Ordnung ,  deren  jede 
ein  Wendepunktsdreieck  des  gegebenen  BUsehels  zum  Wende- 
punktsdreieck hat  und  den  drei  anderen  umschrieben  ist;  der 
Ort  der  Punkte  9^  serfUlt  in  neun  Gurren  4*^  Ordnung,  u.  s.  w., 
und  allgemein  richtet  sieh  die  Art  des  Zerfallens  des  Orts  von 
9m  nach  dem  Verhalten  der  Zahl  m  gegenüber  der  Zahl  3. 

Wendet  mau  auf  einen  Punkt  der  Curve: 

wo  a  der  Parameter  des  Büschels  ist»  successive  die  beiden 
IVansformationen  an  (9  sei  eine  dritte  Wnrsel  der  Einheit}: 

HO  i-üay,  =  2ay,~    y,-  y,, 

SO  geht  der  Punkt  x  in  emen  Punkt  y  derselben  Curve  Uber. 
Umgekehrt  entsprechen  jedem  y  neun  Punkte  «  der  Gurre.  Der 

FMtMiur.  d.  lUtb.  XL  S.  32 
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Verfasser  zeigt  nun,  dass  dieses  Bntsprechen  den  Uetogan^m 
einem  Punkt  mit  dem  Argumente  ii  za  einem  mit  dem  Argument 
3»  vermittelt,  and  f&bH  die  Bildung  der  erwähnten  OovarianteB 
auf  die  Anwendung  von  Recursionsformeln  mrllok,  die  sich  auf 
jene  TransformationsausdrUcke  gründen,  uud  in  welche  drei 
Combioanteo  des  CurveubUschels  eingeben.  Bl. 


W.  0.  Sharp.    On  cubio  curves.   Qwwt  J.  xvi.  186-193, 

Die  Arbeit  enthält  eine  Untersuehung  Uber  die  Gunren  3^ 
Ordnung  mit  den  Hnifsmitteln  der  höheren  Algebra  und  eine 
Classification  derselben.  Unter  einer  grossen  Zahl  bekannter 
Resultate  finden  sich  auch  einige  neue.  A. 


0.  Gerade  Linie  und  Kegelschnitte. 

W.  F.  Schüler,    [.ehrbuch  der  analytischen  Geometrie 

des  Punktes,  der  Geraden  und  der  Kegelschnitte, 

dann  der  Strahlbüschel  und  Punktreihen  (projecti- 

vische  Geometi-ie)  mit  üebungsaufgaben.  MÜQcheD.  Acker- 
maott. 

Nach  dem  Inhalte  zu  urtbeilcn  behandelt  das  Lehrbuch  die 
Analysis  der  neueren  synthetischen  Geometrie;  es  entwiekelt  die 
analytisch  geometrische  Theorie  nach  den  Seiten  hin,  wa  sie  zur 
Begründung  der  synthetischen  Prindpien  dient  Die  Coordinaten 
sind  die  rechtwinkligen  mit  BerQcksiehtigung  der  Erweiterung  auf 
schiefwinklige.  Es  werden  nach  einander  behandelt  der  Punkt, 
die  Kegelschnitte,  Kllipsc,  Hyperbel,  Parabel,  die  aUgcmeine 
Gleichung  zweiten  Grades,  das  Strahlenbüschel,  zwei  Strahl- 
büschel ;  und  zwar  werden  die  Kegelschnitte  anföngüch  geometrisch 
(wiewohl  ohne  Beziehung  zum  Kegel)  definirt,  ihre  Eigenschaften 
aber  durch  Rechnung  hergeleitet  Auf  jeden  Abschnitt  folgen 
Üebungsaufgaben.  y 
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R.  RdNTGBif.     Die    Anfangsgrunde   der  analytischen 

Geometrie.  Jena.  Uostenoble. 

Das  Baeh  ist  ftlr  Schulen  bestimmt.  Eine  die  Män-el  des- 
selben hervorhebende  Hcsprechung  von  Uantor  liudet  sich  in  Schlö- 
milch  Z.  XXIV.  Ul.  A.  145-146.  0.  • 


Dornheim.     Leitfaden  der  analytischen  Geometrie  fUr 
die  ei  ste  Klasse  der  l^lschulen.  Pr.  Minden. 

Die  kleine  Schrift  lehrt  auf  zweiunddreissig  Seiten  die  ele- 
mentare Anwendung  rechtwinkliger  ebener  Coordinaten  an  dem 
Punkte,  der  Geraden,  dem  Kreise  und  deo  Kegelschoitten,  mit 
kurzer  Andeutiuig  der  TaDgentenbestimmuDg  ftr  Cnrven  höheren 
Grades. 

A.  Wrbtsohko.    Bemerkungen  zur  Behandlung  der  ana- 
lytischen Geometrie  der  Ebene  an  Obergynniaaien. 
Pr.  Brünn. 

Der  Verfasser  entsdieidet  sieh  in  der  Frage,  ob  die  ana- 
lytische Geometrie  der  Ebene,  worunter  hier  nur  die  Coordinaten- 
lehre  in  aynthetiseher  Entwiekelung  verstanden  wird,  sich  als 
ünterrichtsgegenstand  in  den  obern  Classen  der  Gymnasien 
empfehle,  dafür,  dass  an  Misserfolgen,  die  mau  dagegen  ange- 
führt habe,  nur  Mängel  der  LehrbUcher  schnid  seien,  und  zeigt 
seinen  eigenen  Lehrgang,  umfassend  die  Bestimmung  des  Punktes, 
der  Gersden,  des  Kreises  und  der  Kegelschnitte.  Gerügt  wird 
namentlicb,  dass  man  die  Bedeutung  einer  Gleichung  nicht  er- 
kläre. Dass  dagegen  der  Verfasser  zur  Begriffserläuterung  all- 
gemeine Functionen  vorübergehend  anwendet,  lässt  sich  nicht 
rechtfertigen;  hier  würde  viel  unerklärt  bleiben.  Vielleicht  soll 
es  bloss  den  Leaer  verständigen  und  ist  nicht  flir  den  Schuler 
bestimmt  H. 


32* 
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V.  D£  Ro88I-Bk.    Intorno  alla  oostruzione  per  punti 
■delle  sesioni  ooniche  a  mezzo  della  planaltimetria. 

Acc.  P.  N.  L.  XXIX.  1876.  340-945. 

M.  AzzARELLi.  Metodo  generale  per  costruire  per  punti 
•  le  linee  del  second'  ordine.  acc  p.n.l.  xxx.  1877.  64.6& 

In  der  ersten  Abbandlun^  ist  ciue  einfache  Construction  der 
Kegelschnittlinien  durch  Punkte  init<rctheilt.  Eine  Schaar  vou 
coDceotrischea  und  äquidistanten  Kreisen  wird  durch  eine  Schaar 
von  parallelea  inid  IquidistaDteD  Geraden  geschnitten.  Ein  Kreis 
'wird  von  einer  der  Geraden  berührt;  dann  liegen  die  Sehnitt- 
pnnkte  jedes  daranffolgenden  Kreises  mit  der  entsprechenden 
folgenden  Geraden  auf  einer  Ellipse,  Parabel  oder  Hyperbel,  je 
nacluleni  die  Distanz  zwischen  je  zwei  Geraden  grösser,  gleich 
oder  kleiner  ist,  als  die  Distanz  zwischen  zwei  auf  einander- 
folgenden  Kreisen.  In  der  zweiten  Abhandlung  wird  die  Richtig- 
keit dieser  Construction  auf  analytischem  Wege  naehgewiesen. 

Schi. 


£.  SouvANBBR.   iStudes  nonvelles  des  lignes  et  surfaces 

du  8CC()1k1  degr6.    Dies.  Heleingfors. 

Die  bekannten  Kriterien  Air  die  Terschiedenen  Arten  von 
Cnrven  nnd  Flftchen  zweiten  Grades  werden  als  znfltllige  Resnl- 
'  täte  einer  wenig  eleganten  Rechnung  hergeleitet. 

M.  L. 


ß.  Pendlebury.    'On  directrices  of  conics  re[)resented 
by  the  homogeneous  equation.  MeueDger  (2)  ix.  ö0-5i. 

Der  Verfasser  bezieht  sich  auf  eine  Arbeit  yon  Eurenius  im 
Quart  J.  XIII.  198,  welche  eine  Besprechung  der  Brennpunkte 
und  DirectHcen  eines  Kc^^elschnitts  enthält,  dessen  (Gleichung  in 
homogenen  Coordinaten  gegeben  ist.  Er  giebt  eine  directere 
Methode  zur  Bestimmung  der  Directricen.  Glr.  (0.) 
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G.  D  übToH.  Nüuvelle  d^teruiiiiatiuii  aualytique  des 
foyers  et  directrices  dans  las  sections  coniques  re- 
pr^nt^  par  lenra  ^uations  g^drales;  prdc^d^s 
des  expreBsions  g^n^rales  des  divers  öl^ments  que  Ton 
distiiigue  dans  les  ccnii  bes  du  second  dcgre;  et  suivie 
de  la  determination  des  coniques  a  centre  par  leur 
oeiitre  et  les  eztr^it^  de  deux  demi-diam&tres  con- 

jugtl^.  Gnmert  Areh.  LXm.  118-2106,  eaoh  geparat  Leipsig.  Koch, 
Parle.  Oanthier-Villara. 

In  diesem  Titel  ist  der  Inhalt  der  Arbeit  vollständig  ange- 
geben. Es  sei  nur  noch  hinzugefügt,  dass  die  Daratellnog  siem- 
lieb  aasflihrlicb  and  sehr  leiebt  fassUeh  ist,  dasB  mm  Öfteren  ' 
numeriflcbe  Beispiele  eingefloebten  sind,  und  dass  neben  den 
reditwinkligen  Parallel-Ooordinaten  aneb  die  sobiefwinkligen  Be- 
rQcksiebtigung  finden.  M2. 


P.  Appel.    Sur  Ics  courbcs  orthogonales  composees  de 

coniques.   Grunert  Arob.  LXIIL  Ö0-Ö6. 

Folgende  Systeme  von  orthogonalen  Cnrven,  welcbe  nur  ans 
Kegelscbnitten  besteben,  sind  bekannt: 

1.  Coufocale  Kcgelsclmitte,  und  zwar  entweder  eine  Scliuai 
Ellipsen  und  eine  Schaar  Hyperbeln  oder  zwei  fckjhaaren  Pa- 
rabeln. 

2.  Die  Kreisscbaaren 

a:*-|-y*-2jb-|-Ä«  =  0; 

wo  R  eine  Coustante  bedeutet,  l  und  /^  die  Parameter  sind. 

3.  Die  Sebaaren  gleichseitiger  Hyperbeln 

=  X;    xy  —  fi. 

4.  Die  Schaar  von  Parabeln,  die  einander  im  Scheitel  be- 
rühren, und  von  Elli{)8en,  deren  Mittel|)unkte  in  diesem  Seheitel 
liegen,  deren  grosse  Axea  in  die  Scheiteltangente  fallen  und  die 

das  Axenverbältnis  -~— ,  also  auch  die  numerische  Exceutricitftt 
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liabeu,  alBo  die  öchaaren 

Der  Verfasser  beweist,  dasB  dies  die  einrigen  Orthogonal- 
Systeme  sind,  welehe  nur  aus  Kegelsehnitteii  besteben. 

Der  Gang  der  üntemchiing  ist  etwa  folgender.  Es  wird 
sonftehet  angenommen,  dass  in  einer  der  beiden  Schaaren  ciü 
centiischer  Kegelschnitt  existirt,  dessen  Gleichung  in  der  Form 

vorausgesetzt  wird. 

£in  Kegelsehnitt  der  zweiten  Sehaar  sei 
II.      <p(asy)  =  Ax*+2Bii^-\'Cy*i-2Dx-^2Ey-\'F  ^  a 
Die  Bedingung  der  Orthogonalität  giebt: 

III.      Äax''i-B(a-\-b)xy'{-Cby'+Dam-{'Eby  =  0. 
Die  Gleiehnng  m.  stellt  für  sieh  anch  einen  Kegelschnitt  dar, 
der  durch  die  Dnrchschnittspunkte  von  I.  und  II.  hindurchgehen 
muss;  also  muss  sich  k  so  bestimmen  lassen,  dass  die  Gleichung 

mit  III.  identisch  erfüllt  ist  Hieraus  ergiebt  sich  zunächst  k=^F, 
und  alsdann 

Aa  B(a-\-b)  "~      Cb     ^  ^ 

Sind  nun  o  und  h  verschieden,  so  mflssen  von  den  drei  Coef- 
iicienten  B,  D  und  E  immer  zwei  zngleicli  Null  sein,  da  a  und  6 
beide  von  Null  verschieden  vorausgesetzt  werden  dOrfen.  flie^ 
nach  kann  man  vier  Unterfftlle  unterscheiden: 

1.  B  =  1>  s  1^     0;  also 

a  ^  A       b  ^  B' 
Dies  führt  auf  confocale  Kegelschnitte. 

2.  D  s  E  =:  0.  Dies  führt,  wenn  man  -^^Z^^  =  l  setzt, 
auf  ^ 

(a+6)(i»r«-6y*)-f.2;ia?y-f  a-6  =  o. 
Ltat  man  hier  X  variireu  und  sucht  die  zu  dieser  Schaar  ortho- 
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gonaleo  Cmren,  ao  fiodet  man  eine  Difiercutialgleickuug,  dereu 
Integration  ergiebt 

Diese  stellt  nur  dann  Kegelschnitte  dar,  wenn  a+fc  =  0,  und 
man  wird  ao  auf  den  dritten  Fall  geftthrt,  wo  daa  Syatem  aua 
gleiohaeitigen  Hyperbeln  beafteht 

3.  B  =  0,  E  =  0.  Diea  führt,  wenn  man  X  =  (2b-a)-jr 
aetzt,  auf  die  Sehaar 

•  Als  Schaar  der  lechtwiukligen  TriyectüricD  ergiebt  sich 
Soll  diese  iSchaar  nur  aus  Kegelschnitten  bestehen,  so  muss 


aein;  daa  Orthogonalayatem  besteht,  wie  im  vierten  der  oben  an- 
geführten Fftlle,  ana  einer  Sehaar  Parabehi  und  einer  Sehaar 
Ellipsen. 

4.  B  =  Oy  D  =  0.  Dies  lührt  mit  Vcrtauscbuug  der  Cuor- 
dinaten  auf  den  vorigen  Fall  zurück.  Es  ist  weiter  der  Fall  zu 
erledigen,  dass  a  und  b  gleich  sind.  Dann  erhält  man  durch 
ganz  analoge  Sehlttsae  wie  in  dem  allgemeineren  Falle  entweder 
ein  Syatem  eonoentriaoher  Kreiae  nnd  die  Schaar  ihrer  Centralen 
oder  zwei  orthogonale  Ejreisaohaaren.  Man  hat  freilicb  noeb 
einen  Fall  mehr  zu  berücksichtigen,  nämlieh: 

B  =  0,    Z>  S  0,    E  0. 

Endlicb  kann  man  noch  voraussetzen,  dass  kein  Kegelschnitt 
einer  der  beiden  Schaaren  centriscb  wäre,  dass  also  beide 
Schaaren  aua  hinter  Parabeln  beständen.  Die  Untersuchung  er- 
giebt  ein  System  eonfoealer  Parabeln.  A. 


J-  W.  L.  Glaishbb.    Note  on  an  example  in  Boole'a 

»Differoutial   equations«  relatiiig  to  orthogonal  txA- 
jectories.   Messengor  (2)  IX.  16-47 
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Eh  liuudelt  »ich  um  die  orthogonale  Ti'%jectorie  eiues  System« 
voD  coufocaleu  Ellipsen.*  Glr.  (0.) 


J.  Mautnjse.    Charakter,  Axeii,  conjugirte  Durchmesser 
und  conjugirte  Punkte  der  Kegelschnitte  einer  Schaar. 

Wien.  Ber.  1879. 

Die  Arbeit  enthält  eine  analytische  Beweisführung  der  von 
Steiner  (Borchardt  J.  LV.  374.  Vergl.  auch  Schröter.  .Theorie 
der  Kegelschnitte''.  Erste  Autl.  §  45)  aufgestellten  b&tae  ttber  die 
in  einer  Sebaar  enthaltenen  Kegelsehnitte.  In  diesen  Sätzen  ge- 
schieht die  Gruppimng  der  Kegelschnitte  in  Arten  nach  der  Lage 
der  Pole  der  4inendlich  fernen  Geraden,  deren  Ort  bekanntlich 
die  Mittelpnnktsgerade  iöt.  Der  Verfasser  giebt  den  Sätzen  eine 
Erweiterung,  indem  er  zwei  beliebige  bezüglich  der  Schaar  con- 
jugirte Gerade  einführt  und  nach  der  Lage  der  Pole  der  einen 
die  Kegelschnitte  bezüglich  der  i:ichnittpunkte  mit  dieser  Geraden 
gmppirt. 

H.  Brandsch.    Geometrische  Abhatidliing.  Pr.  Mediuch. 

Der  Herr  Verfasser  untersucht  die  Curveu,  deren  Punkte 
eine  Schaar  paralleler  Sehnen  eines  Kegelsehuitts  in  demselben 
Verhältnis  theilen;  er  weist  naeh,  dass  diese  Cnrven  Kegelschnitte 
sind,  und  wie  man  dnreh  Untersuehung  derselben  zn  den  wichtig- 
sten Eigenschaften  der  Kegelschnitte  geführt  wird.  Mz. 

•     

Weitere  Lehrsiitze  und  Lösungen  von  Aufgaben  über 
l^tPcLsclinitte  iui  Allgemeinen  in  analytischer  Be- 
handluug  von  Ii.  Graham,  S.  Johnston,  D.  Edwardbs, 
G.  TüRRiPF,  W.  J.  C.  Sharp,  Matz,  J.  L.  Kitchin, 
J.  Hammond,  J.  W.  C.  IIakkkma,  b\  D.  Thom- 

son, J.  C.Mal  KT,  Lez,  Mohkt-Hlanc  hudensich  Kduc. 

rrVi^\\^;r  ^ö9,  61, 103, 110-111;  Nqut. 

ADD.  (2)  XV  III.  a7U.iWl,  425-426. 

  0. 
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M.  AzzAUELLi.  Esposizione  elementare  della  quadratura 
degli  spazi  curvilinei  limitati  dalle  liaee  del  2.  ordine. 
Acc.  F.  N.  L.  XXXII.  däi-aaa 

Die  Quadratur  der  ElBpge,  Hyperbel  und  Leninlskate  wird 
mit  Httlfe  der  Smnmeo  gleicher  Potenzen  der  Vielfaclicii  der 
Winkel  ansgeflüirt;  die  dazu  nötliigen  Formeln  werden  vorher 
entwickelt. 


J.  L.  KiTCHiN,  E.  RuTTER.    Solutiüu  of  a  question 

(5842).   Edttc.  Timea  XXXIL  67-(i8. 

Die  Gleiebungen 

wo  X  variabler  Parameter,  stellen  u  gerade  Linien  dar,  wenn 

tf ,  Oj . . .  o„  ' 


6, ...  bn 
ö,  ...c. 


=  0. 

0. 


Mack.    lieber  gewisse  Quadrate,  die  an  zwei  gegebene 
Kreise  geknüplt  sind.  Urunert  Arcb.  LXiv.  220-202. 

Es  werden  die  zwei  Aufgaben  analytiscb  gelOst  und  disentirt, 
ein  Quadrat  zu  eonstruiren,  von  dem  zwei  Ecken  auf  dem  einen, 
die  zwei  'andern  auf  dem  andern  üregcbeneu  Kreise  liegen, 
l)wenn  die  Eckenpaare  den  Diagonaleu,  2)  wenn  sie  den  (Jogen- 
seiten  des  Quadrats  zugehören,  H. 

V.  PuisKux.    Note  öur  les  poljgooes  qui  sont  k  Ja  fois 
inscrits  dans  an  oercle  et  circonscrite  dans  an  antra. 

Ano.  Soc.  seiont  Brox.  III.  B.  1-12. 
Untersuchung  der  ganzen  Functionen,  die  von  Jacobi  in 
seiner  Abhandlung  Uber  diese  Frage  eingelübrt  sind,  nach  ele- 
mentarer Methode.  Mn.  (0.) 
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A.  HcuiAFPA  MoNTEiRA.  Hccliciches  syiithötiques  etaua- 
lydqaes  snr  le  cerde  variable  assujetti  h  couper  conti- 
naellement  deuz  oercles  doiin^s   sons  des  atigles 

ägaleiueut  doimes.   Jörn.  d.  sc.  mat  e  aatr.  IL  54-G4. 


Gambbt.    Solution  d'une  question  (1288).  Noar.  Ann.  (9 

ZYin.  826-328. 

Eine  Parabel  mit  constanteui  Parameter  bewegt  sich  in  ihrer 
Ebene  parallel  sich  selbst  dergestalt,  dass  jeder  ihrer  Punkte  eine 
Parabel  uwt  gegebenem  Parameter  beschreibt,  deren  Axe  der  der 
beweglichen  Parabel  parallel  ist  Dann  ist  die  £nTeloppe  der 
Polaren  eines  gegebenen  festen  Punktes  in  Besag  anf  die  ente 
Parabel  eine  andere  Parabel,  deren  Axe  denen  der  beiden  andern 
parallel  ist.  0. 


E.  GuiLLET.    Solution  d'une  question  de  concours. 
Nouv.  Ann.  (2)  XV III. 

Gegeben  ein  Punkt  und  eine  Gerade.  Ein  Kreis  berührt 
die  Gerade  and  geht  durch  den  Punkt  Dann  besteht  der  Ort 
der  Punkte  der  Kreise,  deren  Tangenten  senkrecht  zu  der  ge- 
gebenen Geraden  sind,  aus  zwei  Parabeln.  0. 


II.  Simon.    Satz  über  Parabelsecanten  und  Sehneu,  uebst 
eiuigeu  Folgerungen.  GraoertArcb.  Lxxv.  2iö-3i». 

Der  Herr  Verfasser  geht  von  derjenigen  Eigenschaft  der 
Parabel  aus,  die  durch  ihre  Gleichung  t/'  =  px,  wobei  die 
Cuordiuatcnaxen  irgend  ein  Durchmesser  und  die  Tangente  in 
seinem  Endpunkte  sind,  ausgesprochen  ist,  und  leitet  mittelst 
Proportionen  einige  Sätze  von  der  Parabel  her.  So  zu  Anfang: 
Legt  man  durch  einen  Punkt  T  innerhalb  oder  ausserhalb  einer 
Parabel  ein  Sehnen-  resp.  Seeantenbttsohel,  so  ist  das  Bechteck 
aus  den  Abscissen  der  Schnittpunkte,  bezogen  auf  den  dureb 
T  gehenden  Durchmesser  als  Axe  und  seinen  Scheitel  als  An- 


Digitized  by  Googl 


Oapitol  2.  Analjtiielie  Gtometrie  der  Ebene.  507 


fangspuukt,  constant  u.  s.  w.  Nachher  wird  ein  entsprechen- 
der Sati  TOD  den  Ordinaten  angegeben  ond  schliesBlich  gezeigt| 
wie  man  sn  einem  beliebigen  Dorebmeaser  leiebl  die  Ordmaten 
leiebnen  kann«  Ms. 


Clifford.     Solution   of  a  question  (1378).  Educ.  Times 

XXXII.  31. 

Eine  Tangente  an  eine  Ellipse  sei  Sehne  in  einem  concen- 
triaeben  Ereiae,  dessen  Radius  gleiob  der  £ntfemnng  iwiseben 
den  Endpunkten  der  Axen  der  Ellipse  ist  Dann  sind  die  Ge- 
raden, welebe  die  Endpunkte  der  Sebne  mit  dem  Mittelpunkt 
verbinden,  conjugirte  Durchmesser.   Der  Beweis  ist  analytiseh. 

0. 

E.  Lucas.    Probl^mes  sur  les  normales  h,  Tellipse. 

N.  C.  M.  V.  1G1-1G5. 

Beweise  für  den  folgenden  Satz  und  einige  seiner  Folge- 
rungen: ijDer  Ort  der  Sobeitel  der  Dreiecke,  die  der  Ellipse  um- 
schrieben sind  und  deren  Höben  Normalen  zur  Ellipse  sind,  setzt 
sieb  aus  zwei  Ellipsen  oder  zwei  Kreisen  zusammen.** 

Mu.  (ü.) 


H.  CouRiu:.  Solution  d'uue  question  de  licence.  Nouv.  Aou. 

(2)  XVIII.  123-121. 

Die  orthogonalen  Th^iectorien  der  in  Polarooordinaten  durob 
die  Gleiebuiig 

.  tangoi 
=  a'log — f—^, 

(c  variabler  Parameter)  dargestellten  Ourven  sind  Hyperbeln. 

0. 


Weitere  Lehrsätze  und  Lösangen  von  Aufgaben  über 
specielle  Kegelschnitte  in  analytischer  ßehandlang 
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von  K.  KN0WLB8,  tt.E.KiLBY  (Parabel);  C.F.D'Arcy, 
A.  W.  Scott,  B.  Knowlbs,  T.  R.  Terry,  B.  E.  Rilbt, 
R  Graham,  R.  Warrens,  G.  G.  Rtorr,  D.  Edwardes, 

F.  E.  Prudden,  E.  W.  Symons,  Cu.  Ladd,  Wolsten- 
uoLMifi,  L.  Cauret  (Ellipse);  St.  Watson,  Cliffobd, 

G.  TuRRiFF,  G,  Hbppbl,  Wolstbnholmb,  A.  Lacazbtts, 
A.  Lbinchugbl  (Hyperbel)  finden  sich  k.Iuc.  Tiiuea  xxxi. 

57;  XXXU.  98;  Bdoc.  Times  XXXII.  11,  is,  r.O-r.7,  G8,  87.  1ÜM02; 
Nouv.  Ann.  (?)  XVm.  438-480;  Bdoe.  Timea  XXXII.  31,  H ;  Nouv.  Aon. 
(3)  XVm.  824-326,  365-867. 

0. 


1>.  Andere  specielle  Cur?en. 
J.  Casby.   On  the  equation  of  ciroles.  Trwis.  of  DobUn  im. 

Dies  ist  der  zweite  Tiicil  einer  Arbeit,  deren  erster  im  Jahre 
im>  von  der  Irish  Academy  publicirt  worden  ist  Der  erste 
Theil  enthielt  Erweiterungen  maneher  bekannten  Sätze.  Se  war 
dort  bewiesen,  dass  dieselben  Formen  ron  Gleiehungen,  welobe 
fUr  einen  Kreis  gelten,  der  einem  ebenen  oder  spbftrisehen  Drei- 
eck einbeschrieben  ist,  auch  noch  Geltung,-  haben,  wenn  die  gera- 
den Linien  im  einen  Falle  oder  die  irrcissteu  Kreise  im  andern 
ersetzt  werden  dnreh  ir^^cnd  weiche  drei  Kreise  in  der  Ebene 
oder  auf  der  Ku-cl,  und  es  war  gezeigt,  dass  die  transformirten 
Gleichungen  die  Paare  von  Kreisen  darsteUen,  welche  die  drei 
gegebenen  Kreise  berühren.  Die  fllr  Kreise  auf  der  Kugel  ge- 
wonnenen Resultate  waren  weiter  ausgedehnt  auf  Kegelschnitte, 
die  doppelte  Berfihrung  mit  einem  gegebenen  Kegelschnitt  haben. 
In  Zusätzen  waren  manche  damit  zusammenhängende  Gegen- 
stände bebandelt. 

Der  zweite  Theil  dehnt  die  Resultate  des  ersten  auf  Poly- 
gone von  beliebiger  Seitenzahl  aus,  die  einem  gegebenen  Kreise 
in  der  Ebene  oder  auf  der  Kugel  ein-  oder  umbeschrieben  sind. 
Der  Gegenstand  ist  sehr  eingehend  behandelt.  Die  Arbeit  umfasst 
ein  weites  Gebiet  der  Geometrie  und  behandelt  auch  andere  Gegen- 
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fltftnde  von  allgenieincrem  Interesse,  indem  sie  die  ^crosse  Frucht- 
barkeit der  angewandten  Untersuchuugginethode  zeigt  Das  Fol-  • 
gende  ist  eine  Auswahl  von  Erweiterangon  bekannter  Sfttze,  die 
sich  darin  finden.  „Wenn  ein  Polygon  von  n  Selten,  deren 
Gldehangen  mit  a,  ß,  y,  d, ...  und  deren  Lftngen  mit  o,  6,  c,  d,.. . 
beidehnet  werden,  einem  Kreise  einbeschrieben  ist,  so  ist  die 
Gleiehnng  des  Kreises  ein  Factor  in  der  Gleichung 

a   ,   6       c  d 

T  +        I      ••  =  0 

oder  karx  in  der  Gleiehung 

nnd  auf  der  Kogel  in  der  Gleiehnng 

Die  Gleichung  =  0  wird,  wenn  das  Polygon  aus  n  Seiten 

besteht,  neben  dem  Kreise  eine  Restciirve  (residual)  vom  Grade 
{n-'^)  bezeichnen.  JEin  grosser  Theil  der  Abhandlung  beschäftigt 
sieb  mit  dieser  Curve,  speeiell  in  dem  Fall  ji  6,  wo  die  Best- 
ennre  vom  dritten  Grade  ist  Ate  Beispiel  daraus  m(»ge  der  fol> 
gende  Fall  dienen.  „Wenn  das  Polygon  ein  Sechseck  ist,  so  ist 

die  Linie  ^(-~)  =  0,  welche  seine  Axe  genannt  wird,  der 

Satellit  jeder  Seite  des  Sechseck«  in  Bezug  auf  die  Curve  dritten 
Grades  und  auch  der  Pascarschen  Linie  des  Sechsecks''.  Zu 
den  aus  den  Gleichungen 

abgeleiteten  Eigenschaften  der  einhescbri ebenen  Polygone  lassen 
sieh  die  reciproken  Eigenschaften  aufstellen,  nnd  man  erhält  so 
Taogentialgleiehungen  von  der  Form 

^(^)  ^  0. 

welche  Eigenschaften  der  umschriebenen  Polygone  geben.  In 
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dieser  Gleichung  bezeichnen  B.C.  die  Winkel  der  Polygone 
nod  fi,  y  . . .  die  Senkreehten  von  den  Winkelpunkten  auf 
eine  Tangente  an  den  Kreis.  Die  obige  Tangentialgleichang  gilt 
sowohl  ftor  die  Ebene  wie  fttr  die  Kugel.  Es  findet  sich  hier 

der  Satz:  „Weun  eiu  Polyguu  mit  den  Seiten  o,  /?,  y,  d  . . .  « 
einem  Kreise  umschrieben  ist,  so  ist  die  Gleichung  der  Kreise 
ein  Factor  in  der  polyzomalen  Curve 

f«/^  lyd  ywo 

Die  Arbeit  enthält  eine  eingehende  Discussion  der  Eigen- 
sehaften  dieser  Gleichung  in  dem  speciellen  Falle  «  =  4.  Di^ 

tetragonale  Curve,  welche  vom  achten  Grade  ist,  zerfllllt  in  «wei 
Factoren,  von  denen  der  eine  den  Kreis  und  das  Quadrat  der 
Linie,  welche  die  Funkte  {ay)(ßS)  verbindet,  darstellt.  Der  an- 
dere Factor  bezeichnet  eine  unicnrsale  Curve  vierten  Grades, 
deren  drei  Doppelpunkte  (oj^),  O^d)  und  der  Pol  der  diese  Punkte 
▼erbindenden  Linie  in  Beziehung  auf  den  Kreis  sind.  Diese  Re- 
sultate gelten  fftr  die  Ebene  und  fttr  die  Kugel,  und  a,  /?,  y,  ^  . . . 
können  sowohl  Kreise  als  Gerade  bezeichnen.  Sie  sind  auch 
richtig  für  Kegelschnitte,  die  doppelte  Berührung  mit  einem  ge- 
gebenen Kegelschnitt  haben.  Ausser  diesen  Erweiterungen  be- 
Icannter  Sätze  enthält  die  Arbeit  auch  neue  Sätze,  welche  eben- 
falls auf  Kegelschnitte  angewendet  wwden,  die  doppelte  Be- 
rührung  mit  einem  gegebenen  Kegelschnitt  haben.  So  s.  B.: 
„Wenn  ein  Kreis  2  von  einer  Reihe  von  Kreisen  S, ,  Sj,  ••• 
berlihit  wird,  und  wenn  mau  mit  P{i)  das  I'roduct  der  gemein- 
samen Tangenten  eines  Kreises  iS<  des  Systems  mit  allen  übrigen 
bezeichnet,  so  ist  die  Gleichung  von  2  ein  Factor  in  der  poly- 
zomalen  Curve 


Dieser  Satz  ist  äusserst  fimchtbar. 


Csy.  (0.) 
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A.  Amesed£R.    Theorie  der  uegativeu  Fuäapuuktcurveu. 
Qmaeri  Arob.  LXIV.  164-170. 

Ea  werden  hier  ftnf  sehr  einfaehe  und  atttchanliehe  Weise, 
nur  mit  Zuhilfenahme  der  neueren  Geometrie,  Eigenschaften  der 

negativen  Fusspunktcurvcn  algebraischer  Curven  entwickelt. 
Ist  D  eine  ebene  Curve  n'"  Ordnung  und  «(«—!)'*'  Classe, 
F  ein  fester  Punkt  ihrer  Ebene,  so  lege  man  dureh  P  alle  mög- 
liehen Geraden  <r;  jede  derselben  trifft  D  in  n  Punkten,  die  in 
diesen  Ponkten  auf  a  errichteten  Senkrechten  i  ninhiUlen  die  negsr 
tive  Fusspmiktcnrye  C  für  die  Direotrix  D  und  den  Pol  P,  Die 
Curve  C  ist  von  der  Glasse  2ii  und  von  der  Ordnung  ti(n 
die  unendlich  entfernte  Gerade  und  die  Linien  von  P  nach  den 
imagiuärcu  Kreispunkteu  sind  «  fache  Tangenten  von  C.  Der  Be- 
rührungspunkt einer  Tangente  von  C  ergiebt  »ich  sehr  leicht  fol- 
gendennassen: Man  ziehe  eine  Gerade  vonP  nach  einem  Punktet 
der  Cnrve  D  nod  lege  durch  P  deigenigen  Kreis,  welcher  D  inb 
herOhrt,  dann  ist  der  Gegeupunkt  B  zu  P  in  diesem  Kreise  der 
BerOhrungspunkt  auf  der  Tangente  bB  von  C.  Hieran  knUpft 
sich  die  Besprechung  der  Evolute  von  T,  weiche  gleichfalls  als 
negative  Fus.spuaktcurve  in  Bezug  auf  den  Pol  P  und  eine 
Directrix  die  vom  jedesmaligen  Gegenpunkte  //  zu  b  während 
der  Veränderung  von  b  auf  D  beschrieben  wird,  auftritt.  Noch 
viele  interessante  Einzelheiten,  welche  mehrfache  Punkte  u.  s.  w. 
betreffen,  sind  angegeben.  Mz. 


A.  Amesedkr.    Negative  Fiisspunktcurven  der  Kegel- 
schnitte.  GruDert  Arch.  LXIV.  170-17G. 

Der  Verfinser  beabsicbtigt  in  dieser  Abhandlung  zu  zeigen, 
wie  emfaeh  sieh  die  Untersuchung  der  negativen  Fusspunk^ 
curven  der  Kegelschnitte  gestaltet,  wenn  man  die  neuere  Geo- 
metrie zu  Hülfe  nimmt.  Der  erste  Satz  lautet:  Die  negative  Fuss- 
punktcurve  eines  Kegelschnittes  fUr  einen  beliebigen  Punkt  der 
Ebene  als  Pol  ist  eine  Curve  vierter  Ciasse  sechster  Ordnung. 
Sie  bat  die  nnendlioh  ferne  Gerade  und  die  Verbindungslinien 
des  Poles  mit  den  imaginären  Kreispnnkten  zu  Doppeltangonten; 
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Die  Unterenebniig  dieser  Onnren  dritten  Grades  urOlIt  in 
drei  TlieQe,  je  naclidem  das  ans  den  drei  Fod  als  Eckpunkten 
gebildete  Dreieok  ABC  gleichseitig,  gleichschenklig  oder  ungleich- 
seitig ist.  Wenn"  es  in  einer  Familie  confocaler  Gruppen  Curven 
dritten  Grades  mit  lutiexionspnnkten  giebt,  so  kann,  der  Ort  der  be- 
gleitenden Punkte  zur  Classilication  benutzt  werden.  Man  erhält 
diesen  Ort  durch  Elimination  des  Parameters  ans  den  Invarianten 
vierten  und  seehsten  Grades  der  eabischen  Gleicbnng  fBr  eine 
Gruppe.  Je  naeh  der  Lage  des  begleitenden  Punktes  iSä  diesem 
Orte  kann  eine  oonfoeale  Gruppe  eine  üngrade  oder  grade  Zahl 
von  kritischen  Werthcn  haben.  Wenn  der  begleitende'Punkt  auf 
dem  Ort  liegt,  ist  es  eine  inÜectionale  Cuitc  dritten  Grades,  und 
es  giebt  dann  drei  oder  einen  weiteren  kritischen  Werth;  wenn 
dies  nicht  der  Fall  ist,  giebt  es  eine  grade  Zahl,  nämlich  zwei 
oder  keinen.  Wenn  der  begleitende  Punkt  auf  einer  Seite  von 
ABC  liegt,  so  giebt  es  wenigstens  sechs  kritische  Wertbe. 

Csy.  (CO 


H.  VAN  AuBEL.    Sur  les  courbes  du  troisi^me  degrd 

N.  C.  M.  V.  81-87. 

Gleichung  und  Construction  aus  fttnf  gegebenen  Punkten,  so 
dass  die  Tangenten  in  vier  dieser  Punkte  sieh  im  fünften  schnei- 
toi.  Mn.  (0.) 


Em.  Wbtb.    üeber  dreifach  berührende  kegelschiiitte 
einer  ebenen  Curve  dritter  Ordnung  und  vierter  Classe. 

Wien.  Ber.  LXXX. 

Ist  auf  einer  Curve  eine  quadratische  Punktinvolution 
gegeben,  so  umhüllen  die  Geraden,  welehe  durch  je  zwei  Punkte 
eines  Paars  bestimmt  sind,  einen  Kegelschnitt.  Dieser  wird  der 
Involutionskegelschnitt  genannt,  und  nunmehr  der  Sats  bewiesen:  . 
»Jeder  die  Curve  CJ  dreifach  berührende  Kegelschnitt  ist  ein  In- 
volntionskegelschnitt  einer  quadratischen  Punktinvolution  auf  CJ.** 

Sehn. 
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J.  J.  Walkkr.    Solution  of  a  question  (5813).  Edac.  Times 

XXXI.  96-99. 

Von  einem  Punkt  einer  Inflexionstangeate  an  eine  Curve 
dritten  Grades  lassen  sich  vier  Tangenten  an  die  Cnrve  ziehen. 
Es  giebt  dann  sechs  Poakte,  iwei  auf  jeder  Inflexioiistangente, 
die  auf  einem  Kegelschnitt  liegen,  von  denen  ans  die  vier  Tan- 
genten ein  harmonisehes  Bflsehel*  bilden.  O 


R.  A.  Hbrmams,  E.  W.  Stmons.    Solutions  of  a  question 

(5746).    Edac.  Times  XXXL  23. 

Der  Krümmungskreis  in  einem  Punkte  P  der  Gurre  ay*  »* 
schneidet* dieselbe  noeh  in  drei  Punkten.  Der  Ort  des  Gentroids 
dieser  Punkte,  wfthrend  P  sieh  längs  der  Cnrre  bewegt,  ist 

0. 


G.  DE  LoNGCHAMPs.    Sur  les  conohoYdaleB.  N.  o.  M.  v. 

145-149. 

Dnrch  einen  Punkt  Ä  auf  einer  Gur?e  F  siehe,  man  eine 
Tangente  AI,  welche  swei  andere  Gurren  f,^inB,C  schneide. 
Auf  nehme  man  eine  Lftnge  Al^Ba  Der  Ort  des  Punktes  / 
iit  eine  Gonehoidale.  Es  folgt  die  Construction  der  Tangenten 
an  die  Gissoide,  die  Strophoide,  die  Lemniscate  von  Bernoulli, 
die  Conchoidc  des  Nicomedes,  die  Öchueckcnlinie  des  Pascal,  die 
sieb  sämmtlich  als  Conchoidale  betrachten  lassen.  Benutzt  wird  der 
HHlfssatz:  Es  seien  MNP  drei  in  gerader  Linie  auf  den  Seiten 
eines  Dreiecks  liegende  Punkte.  Die  an  den  Punkten  MNP  in 
Beziehung  auf  die  Mitten  der  Seiten  der  Dreiecke  symmetrisch 
linden  Punkte  liegen  ebenlUls  anf  mner  Geraden. 

Mn.  (ü.) 


6.  DB  L0NOCHAHP8.    Sur  les  cabiques  unicnrsales. 

N.  0.  IL  V.  403-406. 

Fortsetsung  der  obigen  Arbeit  mit  weiteren  Anwendungen. 

.   Mn.  (0.) 

38» 
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K.  Zahradnik.    Beitrag  zär  Theorie  der  Cardioide. 

Gronerl  Anh.  LXIIL  9i-97. 
Naehdem  die  Gaxdioide,  dereo  CHeichung: 

mittels  eines  variablen  Parameters  durch  die  Gleichungen: 

_  4a(l~tt*)  Hau 

definirt  is^  und  die  drei  yon  einem  Pünkte  (^)  an  die  Gaidioide 
gebenden  Tangenten  dnreb  die  Ar  ti  enbiBclie  Gleiefanng: 

!»•  H  1»"— 3«-J-  =  0 

y  y 

gefunden  sind,  femer  (ajy)  Pol  der  drei  Berührungspunkte  mit 
den  Parametern  w  ^  m^,  ti,  genannt  ist,  geht  der  Herr  Verfasser 
zür  Lösung  der  Aufgabe  Uber,  den  Ort  der  Pole  constanter  Be- 
rttbrnngedreieeke  bei  der  Cardioide  za  finden.  Die  Reebnnng 
geschiebt  aehr  dn&ob  mit  Hülfe  der  bekannten  Determinante, 
die  den  Inhalt  eines  Dreiecks  durch  die  Coordinaten  der  Bok- 
punkte  ausdrückt;  in  dieser  Determinante  werden  für  die  Coor- 
dinaten ihre  Ausdrücke  in  m,,  m,,  m,  substituirt.  Durch  Quadriren 
wird  diese  Determinante  dann  eine  symmetrische  Funotion  von 
Up  u,,  u,,  die  leicht  mit  Berttcksichtigong  der  oben  angegebenen 
cubischen  Qieichung  ftor  u  rational  dnreb  x  nnd  y  ansgedrUokt 
werden  kann.  Ms. 


A.  AmbSBDSB.    Aatroiden.'  GmnertAreh.  LXIY.  177. 

Der  Herr  Verfasser  erklärt  im  Eingange  die  Astroide  eine« 
Kegelschnitts  als  eine  Curve  vierter  Classe  sechster  Ordnung, 
welche  zwei  conjugirte  Durchmesser  eines  Kegelschnitts  und  die 
unendlich  ferne  Gerade  zu  Doppel-ßttckkehrtangenten  hat  Später- 
hin gelangt  er  nach  mehreren  geometrischen  Betraobtongen  so 
der  Definition:  Die  Astroide  eines  Kegdsohnitts  ist  die£n?eloppe 
aller  Geraden,  deren  zwischen  zwei  festen  sieh  sebneidenden 
Geraden  gelegenes  Stttck  gleich  ist  dem  demselben  parallelen 
Darohmesser  irgend  eines  centrischen  Kegelschnitts  der  Ebene. 
Verschiedene  EigenscUalteu  der  Curve  werden  aufgefllhrt. 

Mz. 
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C.  Cronb.    Elementäi'geonietriiske  Beviser  for  nogle  Sät- 
ninger  vedrörende  bicirkuläre  KurYer  af  4**°  Orden. 

ZMthMi  TidMkr.  (4)  m.  81-86. 

Eine  bieirenlare  Ctirve  Tierter  Ordniwgr  JTC^  luum  als  der 

Ort  der  Punkte,  deren  Radicalaxe  mit  einem  festen  Kreise  C 
eiucu  festen  Kc^^clschnitt  K  berührt,  definirt-  werden.  Für  C 
kann  man  einen  Kreis  nehmen,  dessen  Centrum  in  einer  der 
Spitsen  von  dem  flir  C  und  K  gemeinschaillichen  selbstconjugirten 
Dreiecke  liegt,  und  als  zugehörigen  Gmndkegelflchnitt  einen  mit 
K  eonfocalen  Kegelaehnitt  hat  Ana  dieser  Erzeugung  der 
leitek  der  Ver&sser  msehiedene  Sfttze  ond  Gonstmetienen  ab, 
8.  B.  die  Bestimnrang  der  Schnittpunkte  Ton  K^*^  mit  einer  wUl- 
kUrlichen  Geraden  oder  einem  Kreise,  sowie  die  Construction  der 
Tangenten  in  den  Doppelpunkten,  welche  mittels  I!arabeln  aus- 
geführt wird.  Gm. 


F.  PuRSBR.    Solutioii  of  a  question  (5742).  Bdoc.  Tidm 

XXXL  97-98. 

Ein  Kegelschnitt  ü  bernhre  eine  Gerade  Xr  ond  einen  Kegel- 
schnitt V  und  habe  doppelte  Berttfimng  mit  einem  andern  Kegel- 
schnitt W.  Die  Berühiun<;88ehue  von  (/  und  W  nmhtlllt  dann 
eine  Curve  vierten  Grades  mit  zwei  Knoten,  welche  die  Schnitt- 
punkte von  L  und  W  sind.  0. 


J.J;  Walkes.   Solution  of  a  question  (5626).  ]Sdao.TiniM  ' 
zxm  17. 

Die  zu  einer  bicircularen  Curve  vierter  Ordnung  doppelt  nor- 
malen Kreise  liegen  in  vier  Systemen,  und  jedes  System  schneidet 
einen  Hauptkreis  orthogonal.  Die  Enveloppe  eines  Systems 
dieser  binormalen  Kreise  wird  gesucht  und  ergiebt  sich  als  eine 
Curve  von  der  zwölften  Ordnung.  0. 


J.  J.  Walker.    Solution  of  a  question  (5920). 

Edao.  Times  XXXn.  97-98. 
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Der  aufgestellte  Satz  heisst:  „Eiue  Curve  vierten  Grades 
kann  drei  Inflexionspunkie  haben,  die  in  derselben  Geraden 
liegend  Herr  Walker  beweist  folgenden  Säte:  „Wenn  bei  einer 
Cnire  fi*^  Ordnung  1  Inflexionspunkte  in  einer  geraden  Linie 
liegen,  so  Hegt  aneh  ein  nf^  Inflexionspunkt  auf  derselben  Ge- 
raden". ,  0. 


9 

R.  Knowles,   T.  Dobson.     Solutious   of  a  questiou 

(6032).   Educ.  Times  XXXII.  67. 

Von  einem  äusseren  Punkte  werden  Tangentea  so  an  eine 
Parabel  gezogen,  dass  sie  mit  der  Bernbrungssebne  ein  Dreieek 
mit  constantem  Inhalt  p'  einschlieasen.  Der  ürt  dieser  Punkte 
hat  die  Gleichung 


J.  W.  Sharps,  £.  £uttbb.    Solutions  of  a  qaestion 

(5545).  Bdtio.  Tfanea  XXXI.  98-96. 

Der  Ort  der  Mittelpunkt^  von  Kreisen,  welche  einen  ge-' 
gebenen  Kreis  orthogonal  schneiden  und  einen  gegebenen  Kegel- 
schnitt berühren,  iat  eine  Curve  seehster  Ordnung  mit  seehs 
Spitzen,  die  auf  einem  andern  Kegelsebnitte  liegen.  0. 


Q.  Baukr.  üeber  Systeme  von  Ciirven  sechster  Ord- 
luiiig,  auf  welche  das  Normalenproblem  bei  Curven 
zweiter  Ordnung  ftlbrt.  Manoh.  Ber.  1878. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  zunächst  mit  denjenigen  Curven, 
welche  der  Evolute  eines  Kegelschnitts  bei  der  Caylcy'Hcheu 
▼erallgemcinerten  Definition  der  Normalen  eutsprecbeii,  behandelt 
also  weseutlich  denselben  Gegenstand,  Uber  welchen  Herr  Kobert» 


correlatiTes  quartics.,  siehe  Quart.  J.  XV.  224—230. 


0. 


[Oü  the  sextic  curves  represented  by 
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F.  d.  M.  X.  1878.  488-491]  bereits  eine  eingehende  Unter- 
suchung TerOiTentlieht  hat,  wenn  auch  die  Behandlungsweise  in 
Einzelheiten  eine  andere  ist.  Dagegen  untersucht  der  Verfasser 
im  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  ein  anderes  Curvcnsystcm  sechster 
Ordnung,  welches  ebeufalls  mit  dem  Nornialenproblem  zusammen- 
hängt. Wir  können  gewöhnliche  Normalen  zu  Grunde  legen, 
da  die  Verallgemeinerung  nichtä  an  der  Rechnung  ändert,  sobald 
die  Coordi Daten  homogen  gemacht  sind.  Sind  nämlich  von  einem 
Punkt  iV  mit  den  Goordinaten  XYZ  die  vier  Normalen  auf  einen 
Kegelsehnitt  gefällt,  und  ordnet  man  die  Tangenten  in  den  Fuss- 
punkten  zn  zwei  Paaren  und  nennt  die  Ooordinaten  der  Dureh- 
scbnittspunkte  jedes  Paares  ^r^^  und  ^'j/V,  so  ist 

DnrohlSoft  nun  der  Punkt  XYZ  eine  der  Gurven  sechsten  Grades, 

ftr  welche  die  vier  Normalen  constantes  Doppelverbältnis  haben, 
und  welche  im  ersten  Theile  und  in  der  citirten  Arbeit  unter- 
sucht sind,  so  beschreiben  die  und  ^rjV  eine  und  dieselbe 
Curye,  welche  von  der  achtzehnten  Ordnung  ist,  sich  aber  in  drei 
Gurren  sechster  Ordnung  auflöst,  deren  Qleichungen  u.  a.  in  fol- 
gende Form  gehraeht  werden  können 

wo     eine  Wnnel  der  cnbischen  Gleichung  /^^^^"^^ 

bedeutet,  während  m  eine  Gonstante  ist,  weldie  Ton  deo<^^peI^r«  v 
haltnis  der  vier  Normalen  abhängt.  Die  drei  Gurren  enb^echea 
den  drei  Anordnungen  der  vier  Normalen  zu  je  zwei  Paaren, 
die  beiden  Punkte  Jj^J  und  f ly'f  liegen  aber  stets  auf  derselben 
Curve. 

Eine  Untersuchung  der  Singularitäten  dieser  Curven  ergiebt, 
dass  sie  im  Allgemeinep  von  der  Glasse  24  und  vom  Geschlechtc  7 
sind;  eine  specielle  Gihtvo,  fHr  welche  die  entsprechende  Curve 
der  ersten  Art  die  Evolute  wird,  ist  von  der  Glasse  16  und  dem 
Gesohlechte  3.  Sie  haben  die  Eckpunkte  des  Goordinatendrdecks 
zu  Doppelpunkten.  Die  Taugenten  in  diesen  Doppelpunkten  sind 
allen  Curven  gemein,  und  zwar  sind  es  Wendetangenten  fttr  die 
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beiden  Aeste,  ihre  Gleichungen  haben  die  Form 

a{*+^*  =  0  etc. 

DicBe  Geraden  berOhren  aneserdem  die  Gorven  in  denselben 
Punkten,  in  welchen  sie  den  Kegelschnitt 

berühren  (welcher  beim  eigentlichen  Normalenproblem  in  die  nn- 
endlich  entfernten  Kreispunkte  degenerirt).  A.  . 


A.  Radicke.    Zur  Theilung  des  Winkel».  Gmowt  Aieh. 

LXIII.  328-331. 

Es  wird  die  Cnnre  gesucht,  derart,  dass  von  einem  beliehifren 
ihrer  Punkte  zwei  Gerade  nach  zwei  festen  Punkten  einer  testen 
Geraden  gezogen  mit  dieser  nach  derselben  Seite  hin  Winkel  im 
\  erhaltnis  1 :  n  bilden.  Die  Cnnre  war  von  Waeeeiachleben 
(l^Yl.  335,  s.  F.  d,  M.  VI.  1874.  p.  447)  implieite  bestimmt  mid 
lur  «  =  3  und  6  ezplidte  dargesteUt  Sie  wird  jetzt  ftr  beliebige 
ganze  Zahlen  n  in  entwickelter  Form  dargestellt.  Die  Gleichung 
rar  II  _  5  war  bei  Wasserschleben  unrichtig;  auch  Emsmann  in 
Hoffinann's  Z.  VH.  S.  107  hatte  specielle  Lösungen  derselben 
Aufgabe  aufgestellt  und  dieselbe  Gleichung  angegeben.  Der 
Verfasser  bezeichnet  die  Curve  als  das  verallgemeinerte  oder 
»-theilende  „Folium  Cartesii.«  H. 

Nash,  Cochez.   Solutions  of  a  questiou  (3560). 

Eue  Sehne  PQ  schneidet  Ton  einem  gegebenen  Onl  dn 

dilT"«!  ^  K«««-«n«»radiu.  der  Enveloppe 

«leser  Seime  iat  dann  . 

iPQ.(cotge?-f  cotg^), 

S.ne  rdLet  ""^  ««^  <^ 

0* 
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H.  Unnen.    Aanteckeningen  betrefleiide  de  theorie  der 

essentieele  ver^^elijkingen  der  vlakke.  kromiue  lijnen. 
Nieaw  Aroh.  Y.  1-34;  Aroh.  Neerl.  XIY.  l-7d. 

ForiBeteimg,  Seblnss  und  fraiuArisebe  Uebenetsuiig  frOherer 
AnfafttEe  (siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  S.  448).   Die  Erdrterangeo 

Uber  die  cycloidiscben  Curven  werden  fortgesetzt  und  zu  Ende 
geführt.  Mehrere  interessante  Eigenschaften  dieser  Curven  wer- 
den hier  mittels  der  wesentlichen  Gleichungen  ganz  einfaeb  ab- 
geleitet Zum  Scbloflse  wird  eine  Uebersicht  der  verschiedenen 
Fonnen,  welche  eie  annehmen,  gegeben,  nnd  zählt  der  Verfasser 
sehn  dieser  Formen  anf,  welehe  dnreh  F^;aren  erlftntert  werden. 

G. 


A.  SucuABDA.     Ueber  Trochoiden   der  Kegelschnitt- 
i)reiuipankte  bei  gerader  Basis.-  Catopifl  Tin.  I6e-17& 

(BökBiteb). 

Enthält  eine  analytische  Begründung  von  Sätzen,  welche  in 
'dieser  Zeitschrift  eiue  Abhandlung Scydlei 's:  „ Ueber  Gleichgewicbts- 
figureu  von  Flüssigkeiten"  zur  Verwendung  brachte.'  ötd. 


Lagukrrk.    Sur  quelques  propriet^s  de  rhypocycloide 
k  d  points  de  rebroussement  Ball.  8.  M.  F.  VIL  106-124. 

Der  Herr  Verfasser  wendet  statt  der  gewöhnlichen  recht- 
winkligen Coordinaten  X,  Y  andere  durch  die  Gleichungen: 

X4-ri  =  X   und   X— yt  =  y 
definirte  an,  die  er  isotrope  nennt,  da  die  Gleichungen  x  =s  a 
nnd         /?,  wo  er  und  ß  Constanten,  die  yersehiedenen 
isotropen  Geraden  der  Ebene  darstellen,   d.  h.  die  durch 
die  Kreispnnkte  gehenden.    Es  Ist  femer  der  Winkel- 

coefficient  einer  Geraden,  die  mit  OX  den  Winkel  V  bildet;  die 
Gleichung  der  Geraden  OX  wird  x  =  y,  und  die  Gleichung  eines 
Kreises  mit  dem  liadius  R  und  den  Mittclpuuktscoordinatcn  aß 
in  diesem  isotropen  System  wird 

Wenn  nun  eine  Curre  n*"  Glasse  gegeben  ist,  so  findet  man  die 
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WinkelcoefHcienlen  der  durch  einen  Punkt  (x,  y)  an  diese  Curve 
gebenden  Taogeutpa  aus  einer  in       ^  homogenen  Gleichung 

Grades:  l^l,^)  =  0,  in  welcher  -j-  den  Winkelcoefticienten 

'  der  von  (x^  y)  ausgebenden  Tangente  bedeutet,  und  die  Goef- 
fieienten  des  Polynomens  V  ganze  Functionen  yon  x  und  ff  sind. 

Der  Herr  Verlasser  nennt  diese  Gleichung  die  gemischte  Glei- 
chung der  Curve.  Zur  Hypocycloide  mit  drei  Spitzen  übergehend 
zeigt  er,  dass  ihre  gemischte  Gleichung  die  Form: 
aX'-\^bX*fi-\-cXfi*+ä(A*4'ki(ly-fix)  =  0 

bat  Der  Ort  der  l*unkte,  von  denen  aus  die  Curve  unter  einem 
rechten  Winkel  gesehen  wird,  hat  dann  die  Gleichung: 

(c—x)(b-\-y)  =  ad 
und  ist  daber  ein  Kreis  mit  dem  Radius  Jl  und  den  llittelpnnkto- 
eoordinaten  a,  ß,  wofern: 

c  =  a;    b  =  ß;    a  =  Re'V* 

und  d  =  — /2ef<;  Dadurch  wird  die  gemischte  Gleichung  der 
Gurre: 

Re-9*.X*^ßV^-]-aXiii*^R&i''ln'-\-Xi.ißy-inx)  =  0. 

Es  wird  hierauf  die  gemischte  Gleichung  der  verschiedenen  Hypo- 
cycloiden  gesucht,  welche  die  AxeOX  berühren  und  sie  ausser- 
dem in  zwei  von  0  gleiebweit  abstehenden  Punkten  schneiden. 
Bei  dieser  Betrachtungsweise  werden  nun  znm  Th^l  bekannte 
S&tse  aufs  Neue  verifieirt,  zum  Theil  neue  Sfttze  hergeleitet 

Tn  einem  zweiten  Tbeilc  werden  diese  Resultate  auf  rein 
geometrische  Weise  durch  stereometrische  Betrachtung  gewouucu. 

Ms. 

E.  St.  Wknzbl.  Untersuchungen  ttber  die  logarithmische 

Spirale.   Fr.  Bohmisch-Leipa. 

Der  üerr  Verfasser  bezweckt  mit  dieser  Programmschriii, 
dem  strebsamen  Sehttler,  der  bereite  dorcb  die  Lehre  von  den 
Kegelschnitten  mit  den  Elementen  der  analytischen  Qeometrie 
▼ertraut  geworden  ist,  ein  Beispiel  einer  analytischen  DiscuMion 
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zu  geben,  wie  es  wegen  Mangels  au  Zeit  am  Obergymnasiuni 
nicht  durchführbar  ist,  aber  dennoch  auf  diese  Art  zur  Selbst- 
tbätigkeit  anregend  wirken  kann,  l^aeh  dem  Hinweise  auf  das 
eigenthttmHche  Interesse,  welehes  die  Erforschung  der  Spiralen 
flberbanpt  bietet,  folgt  die  Ermittelung  der  Gestalt  der  Gur?e 
aus  ihrer  Gleichung:  r  =  ae^'V,  die  Angabe  der  geometrischen 
Bedeutung  der  Constante  w,  die  Einfllhiuiig  der  Gegenspirale 
r  =  ae-""^',  die  Bestimmung  einer  solchen  Curve  aus  ihrem  Mittel- 
punkt (r  =  0,  9  =  —oo)  nnd  zweien  ihrer  Punkte,  die  Bestim- 
mung Ton  Evolvente  und  Evolute,  die  Quadratur  der  Curve  und 
zum  Sehluss  die  Bestimmung  der  Sehaar  deijenigen  Curven,  die 
ein  System  von  logaritbmischen  Spiralen  unter  demselben  Winkel 
durchschneiden,  wobei  das  System  durch  die  Constante  iw  charak- 
terisirt  ist.  Das  Resultat  der  letzten  Aufgabe  ist,  dass  die  Tra- 
jectorien  des  Systems  von  logaritfamisehen  Spiralen  wieder  loga- 
rithmisehe  Spiralen  sind.  Mz. 


Freei US  NephroicL  rroc  L. M.  S.  x.  220-231. 

Die  Nephroide  des  Ur.  Freeth  wird  folgendermasseu  con- 
struirt.  Man  ziehe  irgend  eine  Sehue  AB  eines  Kreises,  dessen 
Centram  0,  ferner  verlängere  man  OB  bis  P,  so  dass  BP  —  BA, 
dann  ist  der  Ort  von  P  für  alle  vom  Punkte  A  auslaufenden 
Sehnen  die  Nephioide.  Setzt  man  0F=  r  und  Winkel  POA  =  6, 
den  Kreisradius     o,  so  wird  die  Polargleiohung  der  Curve: 


Ist  F.Mitte  von  OA  und  senkrecht  zu  OÄ  und  zwar  bis  zur 
Nephroide  in  P'  verlängert,  d.  b.  bis  zum  ausserhalb  des  Kreises 

liegenden  Zweige  derselben,  so  wird  OAP'  ein  gleichseh'enk- 
ligea  Dreieck,  von  welchem  jeder  Basiswinkel  gleich  dem  Drei- 
fachen des  Winkels  an  der  Spitze  ist  Dies  wird  benutzt  zu 
einer  Construotion  regulftrer  Polygone  von  7,  21,  35  etc.  Seiten 
im  Kreise.  Für  das  reguläie  Neuneek  wird  naehher  noch  eine 
Curve  besprochetf,  deren  Polarglelehung: 


Digitized  by  Google 


524  IX.  Abschoitt  Analjrtiwho  Geometrie.* 

'(---) 


acos. 


cos 


(7  +  ^) 


Sie  entsteht  aus  einem  gleichseitigen  Dreieck  ABC,  indem  jeder 
Pnnkt  K  von  BC  mit  A  verbunden,  und  dann  AK  um  KB  Uber 
A  (biü  F)  verlängert  wird.   Der  Ort  von  F  ist  diese  Curvc. 


H.  Gou«BB.    Solutions  de  questionH  de  licence.  Noov.  abd. 

(3)  XVni.  123.136. 

1)  Bestimmung  der  orthogonalen  Trajectorien  der  durch  ihre 
Polarcoordinatengleichung  dargestellten  Gurken 

(o  variabler  Parameter). 

2)  Geliehen  ist  in  Polarooordinaten  die  Curvengleicbung 


Q*  =  a'log 


tangcu 


tanga  * 

wo  a  zwischen  Ö  und  ^  liegt.  Man  soll  untersuchen,  ob  der 


durch  die  Badii  veetores  w     a  und  w  =  —  bestimmte  Sector 

einen  endlichen  oder  uuendliehen  Werth  hat  fis  eigiebft  sich  ein 
endlicher  Werth. 


L.  G.  Barbour.    Curve  of  pursuit  eeneralized.  Aoalyet  vt 

108-112.  ^  ^  '  • 

Untersuehung  des  allgemeinen  Problems  der  Verfolgungs- 
curven  und  einiger  Oerter,  die  mit  spedeUen  Fällen  derselben 
zusammenhängen.  Olr.  (ü.) 

Lösungen  weiterer  Aufgaben  Uber  Enveloppen  und  geo- 
metrische Oerter,  die  auf  Curven  von  höherem  als 
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dem  zweiten  Grade  führen,  von  J.  Hammond,  Morel, 
Nasu,  Torelli,  Evans,  J.  L.  Kitchin,  S.  Rügqbro, 
W.  J.  C.  Sharp,  R.  Knowles,  E.  W.  Stmons,  D.  Ed- 

WARDBS,  J.  HbPPKL,  WoLSTKNIiOLME ,  T.  R.  TeRRY, 
H.  Lez,  RoBAGLIA  finden  sich  Kduc.  Times  XXXI.  24,  25, 
2ü.  27-29,  .W-31,  83.  93;  XXXII.  71-74,  Ö2;  NouT.  Ann.  (2)  XVIIl' 

822-323,  303-360,  475-477.  ' 

0. 


Capitei  3.  . 
AnalTtische.  Geometrie  des  Raumes. 
A.  Allgemeine  Theorie  der  FUchen  und  Eanmonr?eD. 

G.  Salmon.  Analytische  Geometrie  dte  Raumes.  Deutsch 
bearbeitet  von  W.  Fiedler.  I.  Die  Elemente  und  die 
Theorie  der  Flächea  zweiten  Grades.    S'*  Auä. 

Leipsig.  Teabner. 


h.  Saltsl.    Sur'im  paradoxe  math^matiqne  et  sur  an 
nonvean  earact^re  de  d^mposition  d&  ^  la  pr^sence 

des  lignea  multiples.   Bull,  de  Belg.  (2)  XLVII.  184-210. 

Das  Paradoxon  ist  folgendes:  Die  Coordinaten  aller  Punkte 
des  Raanies  scheinen  den  Gleichungen  eines  Ortes  zu  genUgen, 
obgleich  sich  derselbe  nach  seiner  Detinition  aus  Linien  oder 
Flächen  zusammenaetzt.  Mo.  (0.) 


A.      Panton.    On  the  six  coordinates  of  a  right  line. 
Hern.  VI. 

£ine  kante  Abhandlung,  in  weloher  der  Gegenstand  von 
einem  elementaren  Gesicfatspiinkte  ans  behandelt  wird.  Die  seehs 
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Coordinaten  werden  in  der  Form 

ms— ny,  nx—U,  bf—mx^  /,  m,  n 
gesehrieben,  wo      m,  n  die  BiditipgseonnuB  der  Linie  und 

%  die  Coordinaten  eines  Punktes  auf  der  Linie,  bezogen  anf 
drei  rechtwiniclige  Axcn,  si  nd.  Beispiele  werden  ausgeführt,  um 
zu  zeigen,  wie  aus  Bedingungen,  denen  die  Coordinaten  einer 
Linie  genügen,  die  Gleichung  der  Oberfläche,  die  durch  die  Linie 
beschrieben  wird,  in  rechtwinkligen  Coordinaten  hergeleitet  wer- 
den kann,  indem  man  Btteksieht  nimmt  auf  die  Eigensehaft, 
dass  die  Grössen  y,  2,  welche  in  die  sechs  obigen  Wertbe 
eingehen,  die  Coordinaten  eines  Punktes  auf  der  Linie  sind. 

Das  Hauptresultat  ist  der  einfache  Ausdruck 

i4/,  Bm,  Cn,     m,  n 
für  die  sechs  Coordinaten  einer  Erzengenden  der  Fläche  zweiten 
Grades 

Ax'+By*'\'Ci'+ABC  =  0. 

Csy.  (0.) 


R.  P>i:ez.     Ueber  das  Riemann'scbe  Kxlimmungsraass 
höherer  MannigfaltigkeiteD.  (Schlu88.)8ehl6iiiilehZ.  XXlV. 

Siehe  das  Referat  Bd.  IX.  1877.  p.  513.  Bl 


.  M.  W0UD8TRA.    Kromming  van  oppervlakken  volgens 
de  theorie  van  Gauss.  .Dies.  GrooiDgen. 

Die  Krümmung  der  Oberflftchen  nach  der  Ganss'schen  Theorie 
wird  in  dieser  Dissertation  behandelt.  Auch  die  Biegung  wird 
besprochen  und  nach  den  Untersuchungen  Minding's,  Ronnet's 
und  Bour's  das  doppelte  Problem  gelöst:  Unter  welchen  Bedin- 
gungen man  zwei  gegebene  Oberflächen  um  einander  wickeln 
kann,  und:  Die  Oberflächen  zu  bestimmen,,  welche  man  durch 
Biegung  einer  gegebenen  Fläche  erhalten  kann..  Sodann  werden 
einige  Beispiele  zur  Erläuterung  sugefUgt  und  endlich  ausfllhr- 
licher  die  Flächen  mit  constanter  Krttmmung  behandelt 

G. 
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J.  W.  Wakren.    Ah  iniprovea  form  of  writiog  tFie  for- 
miila  of  C.  F.  Gaus«  for  the  meaanre  of  ourvatare. 

Quart.  J.  XYI.  219-224. 

Oen'Gavas'Bchenr  Angdraek  des  KrBmmun-smasscs  k  ti.uis 
formirt  der  Verfasser  zuerst  ohne  Einführung  neuer  Elemente  in 
folgenden : 

dp  *  BF  dq^CGA 

wo  B  »  }fEG-F\  p,q  beliebige  Parameter  sind.  PBr  den  PäU 
orthogonaler  Parameter  batte  schon  Liouville  die  Formel  verein- 
ftebt  Der  erste  der  drei  Theile  des  Ausdrucks  lässt  sich  nun 
sehr  einfach  durch  den  Winkel  w  zwischen  den  Parameteriinien 
darstellen,  so  daae 


dpdq  ^  dp  ^  Bq 
wird.   Anch  die  beiden  andern  Theile  werden  durch  Einführung 
verschiedener  geometrischer  Grössen  transformirt.         .  H. 


A.  Razzaboni.    Alcnne  proprietä  delle  snperficie  a  linee 

'  di  CUrvatUia  piane.   Mem.  di  Bologna  ^}  X.  Ö29-Ö36. 


J.  N.  Hazzidakis.     Ueber  einige  Eigenschaften  der  , 

Flächen  mit  constantem  Krttmmungsmass.  Borehardt  J. 
Lxxxvni.  68.7a. 

Von  jenen  Flächen,  werden  folgende  Sätze  bewiesen.  Die 
von  den  asymptotischen  Linien  gebildeten  Vierecke  haben  gleich 
lange  gegenüberliegende  Seiten,  und  ihr  Inhalt  ist  dem  Ueber- 
schuss  der  Summe  der  vier  Winkel  Ober  360^  proportional.  Es 
giebt  unendlieh  mle  Systeme  Ton  Linien,  welche  dieselbe  Eigen- 
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Schaft  haben.  Die  Integration  der  partiellen  Differentialgleiobung 
.  der  genannten  Flftehen  Utost  sieh  anf  die  Integration  der  Diffe- 
rentialgleiehung 

dn  ... 

du  OD 

zurückfuhren,  wo  n  =  const,  v  s  oonst  die  asymptotischen  Linien, 
nnd  X  den  Winkel  derselben  bedeuten.  Hat  man  den  Werth 
▼on  1,  so  ist  noeh  eine  gewOhnliehe  Differentialgleiebnng  xweiter 
Ordnung  su  integriren,  um  alle  Flächen  mit  constantem  Krflm-  • 
mungsmasse  zu  erhalten.  Sind  die  Coordinaten "(j-f/^)  einer  solchen 
Fläche  durch  die  i^^eodütischen  Variabein  m,  p  ausgedrückt  und 
die  von  Gauss  mit  D,  D\  D"  bezeichneten  Determinanten  gebildet, 
80  definiren  die  Gleichungen 

ö«»  =  (l-hu^+v'JDdu-^iydv,  etc. 
ebenfalls  eine  Fläche  von  constautem  KrQmmungsmasse. 


SoPHUs  LiB.  Zur  Theorie  der.  Flächen  constanter  Krttm- 

mang.   I.,  n.  Arch.  f.  KetiL  og  Net  lY.  846-854,  866-966. 

Die  erste  Nute  lehrt  die  Haupttangcutcncurvcn  und  Krllm- 
niuugslinien  einer  jeden  Fläche  ooustauter  KrUmmung  iu  la)gen- 
der  Weise  zu  bestimmen. 

Es  seien 

(1.)     X,rfjr-  F,<«a>  =  0,    X,Jy  -  Y.dx  =  0,    \,dy  -  \\dx  «  0 

drei  yorgelegte  Differential-Gleichungen,  deren  unbekannte  Inte- 
grale die  Form 

erhalten  können.  Alsdann  besitzen  die  drei  Differentialgleichungen 
immer  Euler'sche  Multiplic^toren  iJf,,  Jll,  und  ilf„  die  eine  Re- 
lation der  Form 

(2.)     M,iX^dy^  Y,dx)  =  M,iX,dy  ^  r,d»)+|f,(J^<ty-  Y,ds) 
erftlUen.  Also  folgt 
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woraus 

(3.)      If.  =  -41'""^'^'  M  -f  u 

wo  ^  eine  bekannte  Function  von  x,  y  bezeichnet.    Setzt  man 

dieflea  Werth  von      in  die  Gleichung 

^  ^rflogj^  ^  y  ^logj^  _  ^ 
^     dx         *     dy  dx  ~  dy 

ein,  80  erhält  man  die  Relation 

rfr        dy  dx         *    dy  * 

wozu  die  bekannte  Gleiebnog 

gefUo:t  wird.    In  dieser  Weise  findet  man  logjlf,  und  danach 
durch  Quadratur,  endlich  auch       und  if,  dnreh  (2.)  und  (3.X 
Hiermit  ist  die  Integration  der  Gleichungen  (!•)  dnrch  zwei  ano- 
eeseive  Quadraturen  geleistet. 

Nun  aber  ist  bekannt,  dass  die  Haupttangentencurvcn  und 
die  Kmromnngslinien  der  Flächen  constanter  Krümmung  durch 
Gleichungen  der  Form 

n  =  Const,   0  =  Const.,   u±v  =  Const. 
dargestellt  werden  können.  Also  verlangt  die  Bestimmung  dieser 
Curven  nur  Quadraturen. 

Die  Sätze  der  zweiten  Note  sind  fast  sämmtUch  frilher  von 
anderen  Mathematikern,  besonders  von  Dini  (Brioschi  Ann.  (2.) 
IV.  176-206,  s.  F. d.M.  III.  1871.  p.  362)  gegeben  worden. 

  L. 

SoPHUs  LiE.     lieber  Flächen,  deren  Krünninnigsradien 
durch  eine  Belation  verknüpft  aiud.  Arch.  f.  MÄth.  og  Nat 

IV.  507-512. 

Die  KrQmmungslinien  einer  Fläche  können  bekannCKoh  ohne 
weiteres  angegeben  werden,  wenn  die  geodätischen  Curven  der 

»örtoAr.  d.  MMb.  XL «.  •  3^ 
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Centerfläcbe  gefundeo  sind.  Nimmt  man  nnn  eine  FlILche,  deren 
Krümmungsradien  ^  und  ^  dureh  eine  ganz  beliebige  Relation 
▼erknttpft  sind,  so  ist  die  Centerflftcbe  naeh  Weingarten  abwiekel- 
bar  auf  eine  Rotationsflftcbe;  andererseits  hat  Bour  gelehrt,  anf 
einer  Rotationsfläche,  deren  KrUmuiungsmass  nicht  constant  ist, 
•  die  geodätischen  Ciirven  zu  Huden.  Daher  verlangt  die  Bestim- 
mung der  Krümmungslinien  einer  Fläche,  deren  Krümmungs- 
radien durcb  eine  ReUtion  verknüpft  sind,  nur  gewisse  Qaadrsr 
tnren.  Der  bier  gegebene  Beweis  dieses  Satzes  bleibt  nicbt  mehr 
gtltig,  wenn  die  Genterfläehe  eonstante  Krümmung  besitzt  Es 
ist  indess  möglieh,  einen  Beweis  des  hetreft enden  Satzes  zu  geben, 
der  den  besprochenen  ganz  besonders  wichtigen  Ausnahmefall 
umfasst.  Die  bekannte  von  Weingarten  (Borcbardt  LIX.)  her- 
rührende Formel 


womit  die  Gleichung  q  =  Const.  der  einen  Schaar  KrUmmungs- 
linien  bestimmt  ist.  Die  zweite  Schaar  wird  in  entsprechender 
Weise  gefunden. 

Ein  besonderes  Interesse  bietet  die  Anwendung  dieser  Be- 
Stimmung  auf  den  Fall,  dass  q  und  durch  die  Relation  q-g' 
=  a  =  Const  verknüpft  sind,  in  welcbeni  Falle  die  beiden  Schalen 
der  Centei  lläche,  wie  Bcltrami  und  Dini  bemerkt  haben,  eonstante 
Krüuimuu-  besitzen.  Bianchi  bat  nämlich  gelehrt,  einfach  un- 
endlich viele  neue  Flächen  eonstanter  Krümmung  zu  bestimmen, 
>yenn  eine  FlAche  F  eonstanter  KrOmmung  mit  bekannten  geodfl- 
tischen  Curven  vorgelegt  ist  Naeh  dem  Vorhergehenden  ist  es  nun 
leicht,  auch  auf  diesen  neuen  Flächen  die  geodätischen  Curven 


und  durch  Integration 
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durah  Qaajdratur  za  bestimtDon.  Daher  kann  Bianchi's  Operation 
wiederam  auf  die  neuen  Flächen  angewandt  werden.  Indem 
man  in  dieser  Weise  verfährt,  fiudct  man  succeasiv  00*  Flächen 
constanter  Krlhnniun-,  deren  geodätische  Camn,  ErttmmnngB- 
liuien  und  Uaupttangentencoiren  ohne  weiten«  angegeben  werden 
können. 

Es  giebt  eine  andere  bemerkenswertbe  Weise,  in  welcher 
man  aus  einer  vorgelegten  Fläche  constanter  Krümmung  eine 
andere  derartige  Fhiche  herleiten  kann.  Bezeichnet  man  mit 
*  und  a  die  Bogenlängen  der  Haupttangentencurven  einer  Fläche 
constanter  KrUmmung,  mit  Q  den  Winkel  swisehen  zwei  einander 
schneidenden  Haupttangenteneurren,  so  besteht  naeb  einer  Be- 
merkung von  Bonnet  eme  Gleiehong  der  Form 

•gjgrp  =  K.mxtB  (K  =  Const). 

Ist  nun  0  =  f(sa)  eine  bekannte  Lösung  dieser  partiellen  Diffe- 
rentialgleichung, 80  ist 

O  =  f(m8f  ~)  (in  =  Const.) 

eine  allgemeine  LSsung.  la  Folge  derselben  können  ans  einer 

vorgelegten  Fläche  immer  oc'  neue  derartige  Flächen  hergeleitet 
werden.  Allerdings  verlangt  die  Bestimmung  der  endlichen  Glei- 
chung dieser  Flächen  die  Integration  einer  gewöhnlichen  JDiffe* 
rentialgleichnng  2***  Ordnung,  die  jedoch  auf  eine  Gleichung  enter 
Ordnung  redndrt  werden  lunn.  Nimmt  man  alle  in  dieser  Weise 
erhaltenen  FlAeben  und  eonstruirt  die  sugehörigen  Parallelflftehen 
eonstanter  mittlerer  Krflmmung,  so  sind  diese  Parallelflltohen  auf 
einander  abwickelbar.  L. 


Ed.  Weyr.    Sur  rarrangcment  des  plans  taugeuts  de 
certaines  surfaces.  M^m.  de  Bord.  (2)  ui.  Idi-219. 

Die  FlSeben,  mit  denen  sidi  Herr  Ed.  Weyr  befaast,  sind 
solehe,  welche  durch  einen  beweglichen,  im  Allgemeinen  in  Grösse 
und  Form  veränderlichen  Kegelschnitt  erzeugt  werden.  Die  An- 
ordnung der  Tangentialebenen  dieser  Fläche  längs  eines  erzeugen* 

34*  • 
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den  Kegelschnitts  bildet  den  wesentlichen  Inhalt  vorliegender 
Arbeit 

Sind  C  and  zwei  auf  einanderfolgende  Kegelsehnitte  der 
Schaar,  so  ist  der  Ort  der  Ebenen,  welche  C  und  C,  berühren, 
eine  abwickelbare  Fläche  5?  vierter  Classe.  Diese  ist  der  Fläche  /I, 
welche  durch  jene  Kegelschnitte  erzeugt  wird,  längs  des  Kegel- 
schnitts C  umgeschrieben;  die  Natur  dieser  abwickelbaren  Fläche 
lässt  die  Anordnung  der  Tangentialebenen  der  Fläche  n  Uogs 
des  Kegelschnitts  C  erkennen.  Die  allgemeine  abwiekelhare 
Fläche  vierter  Classe,  welche  awei  beliebigen  Flächen  zweiten 
Grades  nmgeschrieben  ist,  enthält  in  sich  vier  Kegelschnitte.  Von 
diesen  fallen  in  dem  besonderen  Falle,  dass  die  Flächen  zweiten 
Grades  in  zwei  consecutive  Kegelschnitte  C  und  C,  degeneriren, 
zwei  in  einen  zusammen,  so  dass  auf  der  betreffenden  abwickel- 
baren Fläche  nur  drei  Kegelschnitte  enthalten  sind;  von  ihnen 
ist  der  Kegelschnitt  C,  dem  anch  C,  als  Grenze  sich  nähert, 
doppelt  zu  rechnen.  Die  beiden  anderen  Kegelschnitte  ^  und  5 
bertthren  die  Ebene  von  C  in  demselben  Tunkte,  und  dieser 
Punkt  ist  der  Pol  P  der  Geraden  welche  die  Ebenen  von  C  und 
gemeinsam  haben,  bezogen  auf  den  Kegelschnitt  C,  Denkt  man 
sich  irgend  zwei  Ebenen  der  abwickelbaren  Fläche  8  nnd  nimmt 
auf  ihrer  Dnrchschnittskante  einen  Punkt  M  an,  so  gehen  von  ihm 
ausser  jenen  beiden  Ebenen  noch  zwei  Tangentialebenen  an  die 
Fläche  8  ans.  Sie  mögen  den  Ke;-elschnitt  C  in  T  und  T'  be- 
rOhren.  Bewegt  sich  M  auf  der  Durcbschnittskaute,  so  bilden 
T  und  r  eine  Involution  auf  dem  Kegelschnitt,  und  das  Centrum  0 
dieser  Involution  liegt  auf  der  Polaren  Q  des  Punktes  P;  das  an- 
harmonische Verhältnis  aber  von  vier  Punkten  Jlf  stimmt  üherein 
mit  dem  anharmonischen  Verhältnis  der  entsprechenden  vier 
Strahlen  OT, 

Gestutzt  auf  diese  Relationen  giebt  der  Verfasser  die  Lösung 
folgender  Aufgabe:  „Es  sei  die  Fläche  dadurch  bestimmt,  dass 
Wnf  Leitcunen  und  eine  abwickelbare  Fläche  J  gegeben  sind. 

e  von  j  schneidet  die  Leitcurven;  in  ihrer 
^bene  wird  durch  die  fünf  Schnittpunkte  ein  Kegelschnitt  be- 
summt, und  dieser  ist  ein  erzeugendes  Element  C  der  Fläche  Sl 
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Wie  ist  iiunniehr  aus  den  gegebenen  Elementen  in  einem  be- 
liebigen Punkte  von  C  die  Tangentialebene  der  FUche  JI  zu 
ooufitruiren?'^ 

Ea  seien     B,  C,  D,  E  die  Sebnittpunkte  der  fttnf  Leiteurven 
mit  einer  Tangentialebene  tp  der  gegebenen  abwickelbaren  Fläche  J, 
Dnreh  die  ftlnf  Pankte  wird  der  Kegelschnitt  C  bestimmt.  Mit 
seiner  Hülfe  und  vermittelst  der  Leiteurven  sind  die  Tangential- 
ebenen in      B,  C,  D,  E  construirbar;  sie  mögen  a,  /?.  y,  9 
heissen.  Die  Ebene  to  berührt  J  längs  einer  Geraden  welebe 
als  Gcneratrix  von  J  auftritt  Zur  Geraden  0  gebdrt  in  Besng 
auf  den  Kegelsebnitt  ein  Punkt  P  als  Pol;  in  ihm  berllhren  die 
beiden  anderen  Kegelschnitte  die  Ebenen  von  C,  welche  ausser 
C  auf  der  FIftebe  8  enthalten  sind.    Kann  man  an  S  in  einem 
beliebigen  Punkte  C  eine  Tanprentialebeuc  coustruiren,  so  ist  auch 
die  oben  gestellte  Aufgabe  gelöst;  denn  S  ist  der  Fläche  JI  längs 
des  KegeljHsbnitts  umgeschrieben.  Um  nun  jene  Tangentialebene  an 
oonstruiren,  eonstruire  man  zunächst  die  Durchscfanittskante  von 
sweien,  Uber  die  zu  verftgen  ist,  z.  B.  von  d  und  «.  Die  Gerade 
d«  schneide  w  in  einem  Punkte       die  Ebenen  a,  /9,  y  aber  in 
A%  B\  C    Construirt  mau  nunmehr  auf  Q  einen  Punkt  O,  so 
dass  die  Strahlen  OA,  OB,  OC,  Q  homographisch  den  Funkten 
A\  B'f  Cj  p.  entsprechen,  so  kann  man  zu  jedem  Punkte  F  des 
Kegelschnitts  den  Strahl  OF  verzeichnen  und  einen  Punkt  P  auf 
d«  finden,  so  dass  das  anharmonischc  Verhältnis  der  Punkte 
A\  B'j  C,  F  gleich  ist  dem  der  Strahlen  OA,  OB,  OCy  OF.  Be- 
stimmt man  endlich  die  Ebene,  weiche  den  K^elschnitt  in  F 
berührt  und  durch  P  geht,  so  hat  man  die  obige  Aufgabe  ge- 
l(fst  und  in  F  die  Ttogentialebene  an  die  Fläche  il  gefunden. 
Spedelle  Fälle  bilden  den  Sehluss  der  Arbeit.  Sehn. 


H.  M0LIN8.    M^molra  sur  nn  sjst^me  triple  de  suifiioes 

orthogonales  trij)le8.   Mem.  de  Tool,  (o)  I.  81-98. 

Das  dreifache  Orthogonalsystem,  mit  welchem  sich  die  Ar- 
beit beschäftigt,  entsteht  folgendermassen:  Sei  ii^eine  beliebige 


Digitized  by  Google 


634  IX.  Abaehnitt  AnaljtiBelio  Geoiii«tri«. 

Ranmeaire.  Der  Ort  ihrer  Tangenten  ist  eine  abwidLelbaie 
Fläche;  in  dieser  bestimme  man  irgend  zwei  Systeme  orthogonaler 
geodätischer  Linien.  Jede  dieser  Linien  ist  die  Wenduugseurve 
einer  abwickelbaren  Fläche.  Die  beiden  Systeme  abwickelbarer 
Flächen,  welche  man  so  erhält,  und  das  System  der  SchmiegungB- 
ebenen  der  Gurve  AB  biiden  ein  dreifach  orthogonales  Flächen- 
^Btem. 

In  der  Arbeit  werden  die  Gleichungen  der  Flächen  dieses 
Systems  nnd  einige  daraus  sich  ergebende  Eigeuachaften  ent- 
wickelt. Die  abwickelbare  Fläche,  deren  Wendungscurve  AB  ist, 
ist,  wie  sich  von  selbst  versteht,  die  Fläche  der  Centra  fUr  alle 
Flächen  der  ersten  und  der  sweiten  Schaar.  Zum  Scbluss  wer- 
den di^enigen  Orthogonalsysteme  hesprochen,  welche  bei  der 
InTersion  oder  Transformation  doreh  redproke  Badien  daians 
entstehen.  A. 


R.  Hoppe,    lieber  die  Bedingung,  welcher  eine  Fläclien- 
scliaar  genügen  muss,  um  einem  dieilacli  orthogoualeu 
System  anzugehören.  GmnertAioli.  LXin.  286-294 
Der  Herr  Verfasser  nimmt  die  Untersuchung  nach  den  Ar- 
heiten  von  Cayley,  Darboux  und  Weingarten  (s.  F. d.M.  V.  1873. 
374,  IX.  1877.  5^0,  IX.  531.)  noch  einmal  auf,  weil  in  der 
letzten  Arbeit  die  Entdeckung  einer  Delation,  welche  Folge  der 
Orthogonalität  sein  würde,  noch  yon  dem  Beweise  getrennt  wird, 
dass  diese  Relation  «nch  ausreichende  Bedingung  für  die  Ortho- 
gonalitiU  ist  Der  Verfasser  aber  will  von  vornherein  die  noth- 
wendige  und  hinreichende  Bedin-un-  aufstellen,  und  zwar  in  noch 
einfacherer  Form.  Ausserdem  ergebeu  sich  einige  wichtige  specielle 
Resultate. 

Es  seien  x,  y,  «  00  als  Functionen  zweier  Parameter  ti  und 
t>  gegeben,  dass  u  =  const  und  v  =  consi  das  System  der 
Krttmmungslinien  der  definirten  Fläche  sind.  Es  seien  femer 
«,  »  noch  Yon  einem  dritten  Parameter  w  abhängig;  so  bat 
man  drei  FUtohenschaaren  u  =  const.,  r  =  const.,  w  -  const., 
welche  orthogonal  sind,  wenn  die  Curven  if  =  const..  v  =  const. 
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raehtwiDkligc  TranBrewalcnrven  der  Fläeben  w  =  const.  sind, 
und  die  Curven  u     coiist.  ebenso  wie  die  CuiTeu  p  =;  const 
auf  jeder  Fhiehe  w  =  const.  Krttmmungslinien  rind. 
Setzt  man 

WO  p,  q,  r  die  Richtungscosinus  der  Normale  der  Fläche  w  =  conat 
sind,  und 

80  ist  die  Bedingung: 

dudv         dt)  '  du       du  de' 

Als  Krüiiiniungslinieusystcnie  sind  alle  diejenigen  zu  verstehen, 
weiche  den  Bedingungen 

f  =  ^    <fa>   ,    dy     dy       d%    dz  ^ 


ge&tigen.  . 

•  Sind  die  Bedingungen  f  =  0,  F  =  0  erftlUt,  so  ist  die  oben 
aufgestellte  Bedingung  es  ebenfalls.  Hieraus  ergiebt  sich  leicht 
die  Folgerung,  dass  jede  Schaar  von  Ebenen  und  Kugelflächen 
einem  dreifach  orthogonalen  System  angehört,  dass  aber  die  bei- 
den anderen  Sebäaren  nicht  vollständig  bestimmt  sind.  Jede  an- 
dere Fiäehensebaar  aber,  wenn  sie  ttberbaapt  einem  Ortbogonal- 
system  angehört,  bestimmt  das  System  TollsUlndig.  An  diese 
allgemeine  Untersnehung  wird  die  speeiellere  geknllpft,  die  sftmmt- 
lichen  OrthogonalHysteuie  zu  finden,  denen  eine  gegebene  Kugel- 
schaar angehört  Auch  dieses  Problem  wird  in  allgemeinster 
Weise  gelöst  A. 
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0.  RöTHiG.  lieber  die  durch  deo  Malus'schen  Sate  de- 
finirteu  FJäcien.  Borohacdt  J.  LXXXVIU.  as-s«. 
Dh»  VorHegende  Arbeit  aehlieMt  sieb  an  den  Aufsatz  an.-  „Der 
Htiw«ehe  Säte  und  die  Gleichungen  der  dadurch  defiuirtea 
Fl«eben"  I.  c.  LXXXI V.  2.U.  (F.  d.  M.  IX.  1877,  724).  Ein  Punkt i. 
Kaume  wrd  in  drei  Parametern  «,  ,  dw^erteUt  and  die 
Hachen  gleichzeitigen  Eintreffens  «leiebzeiHg  ron  einem  Ponktt 
ansehender  beliebig  oft  «ebroehener  Strahlen  durch  die  Relation 
TT  fu^  ^  ^  "MgedrOekt  Diese  wird  irgendwie  durch  zwei 
Unabhingige  c,  r  erftlllt.  Dann  ist,  wie  gezeigt  wird,  das  Fläcben- 
eieuent  rational  iu  „,  ^.  ^^j,^^  Krammniii^ 

mittelpnnkl.liachen,  unablUüigig  von  der  Wahl  der  a.  in 

, ."  \  *       H««»«»  <«•  Krnmmnngdinien  nnte^ 

sucht  indhch  wird  eine  in  der  Torigeu  Abbandlang  erwibnte 
Aufgabe  Uber  den  PaU,  wo  gewiaM  Strahlen  gewisse  Flächen 
berUhren,  antgeflihrt.  H 

« 

SoPHüs  LiE.    Classification  der  Flächen  nach  der  Trans- 
tormatiousgmppe  ihrer  geodätischen  Curven. 

Uüivorsitfitspr.  ÜhriBtUnia. 
I»t  das  fiogenelement  einer  Bräche  auf  die  Form 

(1)       ds*  =  F{xii)dxdy 

Sre^r.'f geodätischen Curren  bestimmt  durch  die 
üiöereDüalgleichung  zweiter  Ordnung 

(2)       i^^ii.=,   dF  f  dy  V 

«ig  n  Tu!' An"'"  '""t"  ™"  '  ^ 

formatinn  ,  Allgemeinen  keine  infiniterimale  PankttnUM- 
SZL-Tr.  •"'»S««P««»«»«',-ea  iat  in  dieMm  allgemein«. 
*alle  unmogheh  den  GrO«en  «  «nd  ,  «ilohe  Inoremente 

Z£^^y  ^fl  «e,„uuische  Curve  in  eine  eben«>lehe  nn- 
•««leh  benachbarte  Cnrve  Übergeführt  wird. 

>^  g.ebt  drei  verschiedene  Fl»eheneia«»n.  deren  geodititcbe 
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Conren  eine  infinitesimale  Transformation  geatatten.  1)  Die  erste 
Classe  wird  definirt  durch  die  Gleichung 

F  =  e«*a<«— y). 
Jede  hierher  gehörige  PlSefae  kann  auf  oc'    ihr  ähnlichen 
nseben  abgewickelt  werden.   2)  Die  zweite  Classe  entspricht 
der  Gleichung 

wo  9  und  ©  m  der  Abhandlnng  näher  bestimmt  werden.  3)  Die 
dritte  Olasse  entspriebt  der  Gleichuag 

wobei  q>  und  0)  durch  eine  Belation  verknttpft  sind. " 

Sodann  werden  aUe  Flächen  bestimmt,  deren  geodätische 
Curven  mehrere  infinitesimale  Transformationen  gestatten.  Ge- 
statten die  geodätischen  Curven  mehr  als  drei  infinitesiraale  Trans- 
formationen, so  hat  die  Fläche  constante  Krttmmung.  Die  Gleichung 

F  =  (a?— y>" 

bestimmt  alle  Fläehen,  deren  geodätische  Cnrren  zwei  eonforme 
infinitesimale  Transformationen  gestatten.   Die  Gleichungen 

bestimmen  zwei  Classen  Flächen  mit  diei  infinitesimalen  Trans- 
formationen. Zwei  infinitesimale  Transformationen  gestatten  die 
Fläehen 


und  einige  Rotationsfiäehen. 

Aus  dem  Obenstehenden  liieööt  eine  rationelle  Behandlung 
der  Differentialgleichung  der  geodätischen  Curven  in  allen  Fällen, 
in  denen  diese  Gleichung  eine  oder  mehrere  infinitesimale  Trans* 
formationen  gestattet.  Dabei  wird  nicht«  wie  bei  den  entsprechen- 
den Untersuchungen  Ton  LionTÜle,  Torausgesetzt,  dass  die  Ounren 
dl  =:  0  schon  bestimmt  sind.  L. 


M.  AzzARKLu.     Equazioue  della  liiiea   geodetica  con 
qualche  applioazione.  Aco.  p.  N.  l.  xxxi.  887-841. 
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Die  gewübolicbe  Bestimmung  der  kttraesten  liDiea  auf 
FUchen  wird  nach  bekannter  WeiM  dnreh  YariationsrachDiitg 
hergeleitet,  die  jedoch  der  Yerfasser,  wohl  Mos  wegen  veiwhie- 
dener  Bezeichnung,  nicht  ala  solche  anerkennen  will.  Es  wer- 
den die  Gleichungen  der  Kürzesten  berechnet  auf  cyiindrischen 
Flächen  und  Rotationsflächen.  Das  einzige,  was  vielleicht  nea 
sein  mag,  ist  die  Bectificatiou  der  Kttrsesten  auf  dem  fiotatioiu- 
paraboloid. 

R.  Hoppe.    Untersuchungen  über  kürzeste  Linien. 

Oronert  Arob.  LXIV.  60-74. 

Wenn  auf  einer  Fläche  eine  stetige  Schaar  kürzester  Linien 
gegeben  ist,  so  existirt  eine  Schaar  von  Gurren,  welche  su  der- 
selben orthogonal  igt.  Alle  Gurren  dieser  zweiten  Sehaar  habes 
die  Enveloppe  der  ersten  Schaar  zur  gemeinsamen  geodittschen 
Evolute  und  werden  geodätische  Parallelen  genannt.  Die 
Binormale  einer  Curve  der  ersten  Schaar  ist  Tangente  einer 
Curve  der  zweiten  vSchaar.  Wenn  ferner  auf  einer  Fläche  zwei 
Curvcnscliaarcn  die  Eigenschaft  besitzen,  dass  die  Binormsle 
einer  Curve  dei*  ersten  Schaar  Tangente  einer  Gurre  der  zweiten 
Schaar  ist,  so  ist  die  erste  Schaar  eine  Sehaar  geodfttiseher 
Parallelen,  die  zweite  ist  diejenige  ihrer  geodätischen  Normalen. 

Der  Verfasser  stellt  sich  nun  das  Problem,  eine  Curve  so 
rariiren  zu  lassen,  dass  sie  die  Kurzeste  der  erzeugten  Fläche 
ist;  oder  genauer,  er  siebt  x,  y,  a  als  Functioneu  des  Bogens  u 
und  cmes  Parameters  t;  an,  den  er  so  bestimmt^  dass  dieCurven 
fiir  jedes  t;  geodätische  Linien  der  erzeugten  flfiehe  werden, 
walirend  v  ==  coust  das  System  der  geodätischen  Parallelen 
liefert.  Die  Rechnung,  welche  nach  den  bekannten  Principien 
des  Verfassers  Uber  Cunrentheorie  durchgeführt  wird,  ftlhrt 
zwischen  der  KrUmmung  tt,  der  Torsion  q  und  einer  unbekannten 
Function  /,  welche,  wie  beiläufig  ben.erkt  wird,  die  Eigenschaft 
hat,  dass  tJudv  das  Fläclienelement  der  erzeugten  Fläche  ist, 
^vorauf  es  indessen  für  die  vorUegende  Untersuchung  nieht  zu- 
kommt, zu  folgenden  Gleichungen: 
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■ 

(7)  rf/ 

welche  nach  Elimination  vou  /  eine  Bediuguug  ergeben,  durch 
welche  KrUmmung  und  Torsion  der  Curven  m,  sofern  sie  mit  o 
variiren,  von  einander  abhängig  sind.  Es  zeigt  sich,  dass  diese 
noth  wendige  Bedingung  auch  hinreichend  istf  daae  aUo  jeder 
LtfBong  des  aafgestellten  GleiehnngspaareB  mindestens  eine  Fläche 
entspricht,  anf  welcher  die  Cnrven  11  =  const.  geodätische 
Parallelen,  die  Curven  9  =  const.  Kürzeste  sind,  so  dass 
df"  =  du''-^-i^äp^  ist,  wenn  ds  das  Linienelement  auf  der  Fläche 
bedeutet 

Da  durch  Bogen,  Krümmung  und  Torsion  die  Ourve  u  in 
sich  bestiinmt  ist,  aber  nicht  ihre  Lage,  so  ist  denkbar,  dass  die 
Corye  Tersehiedene  Flächen  erzengen  kann.  Es  wird  die  Bedin- 
gung hierfllr  dargestellt  und  nachgewiesen,  dass  dieselbe  hin- 
reichend ist.  Auf  specielle  Probleme  wird  die  Theorie  ange- 
wendet, erstens  för  den  Fall  ^  =  0,  wo  die  Kürzesten  ebene 
Curven  sind,  ein  Fall,  der  eine  besondere  Untersuchung  nöthig 
macht.  In  diesem  Falle  sind  die  Gleichungen  6)  u.  7}  integrabel. 
Man  findet  dann,  wie  sich  auch  durch  directe 'geometrische  Be- 
trachtungen ergiebt,  als  Auflösung  Canalflächen. 

Ein  anderes  Beispiel  ist,  dass  n  und  ^  unabhängig  von  v 
sind;  auch  in  diesem  Falle  gelingt  die  Integration;  die  Kürzesten 
sind  Schraubenlinien,  die  erzeugten  Flächen  Clünder.  A. 


A.  7.  Bbaunmühl.     Ueber  Enveloppen  geodätischer 

Linien.  OlebachAon.  XIV.  667-667. 

Die  Arbeit,  deren  Inhalt  der  Hauptsache  nach  bereits  in  der 
vor  Kurzem  erschienenen  Doctordissertation  des  Verfassers  ent- 
halten ist,  beschäftigt  sich  mit  den  Enveloppen  der  geodätischen 
Linien  auf  Aotationsilächen  überhaupt  und  specieller  auf  fiotations- 
flftehen  zwdten  Gnutos. 
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^    Ist  y  die  Jiotatioiisaxe,  y  =  f(r)  die  Gleiebong  dei  MeridUns 

'  '  -  80  lassen  sieh  die  geodfttisehen  Linien  danteUeo 

durch 


Ii 

IWes  ist  die  Polargrleichung  der  Projection  der  geodätischen 
Linie  auf  irgend  eine  zur  Uotationsaxe  senkrechte  Ebene. 
Die  Cui  ve  ist  nur  reell,  wenn      ^  p\  Verzweigongspunkte 

des  Integrals  sind  erstens  r«  =  p\  zweitens     =       d.  Il 

ar 

"di  "^^^  (^^^"        diesen  Werth  r  ein  wirkliches  Maximum 

• 

oder  Minimum  liat>   An  den  Verzweigungsstellen  muss  dr,  also 
auch  die  Wurzel  ihr  Vorzeichen  wechseln,  wenn  man  nicht  rück- 
wärts  auf  der  Curve  gehen,  sondern  sie  fortsetzen  will.  Sind 
auf  der  Fläche  zwei  Parallelkreise  r  =  v  vorhanden,  so  oscillirt 
die  geodätische  Linie  periodisch  zwischen  ihnen  in  denueniges 
liieii  der  Flüche,  für  welchen  r->,-  ist  Ist  dieser  endlieh,  wie 
öeim  Ellipsoid.  so  muss  es  dazwischen  mindestens  einen  Maxi, 
malwerth  für  r  geben  und  im  Allgemeinen  zwei  Kreise  r  -  r„ 
(r«  und  r;).   Ist  er  unendlich,  wie  bei  den  Hyperboloiden,  .so 
gehen  auch  die  geodätischen  Linien  in'«  Unendliche,  können 
aber  als  durch's  Unendliche  geschlossen  betrachtet  werden.  Ein 
iheil  der  Curve,  welcher  von  r,  ausgeht,  auf  <  endet  und 
dazwischen  einen  Grenzkreis  bertthrt  hat,  heisst  eine  halbe 
i^eriode.    Ist  nur  ein  Qrenzkreis  vorhanden,  wie  beim  Para- 
boloid,  80  gehen  die  Linien  ohne  reelle  Periode  in's  Unend- 
liehe.  Die  Bedingung  fur  die  Enveloppen  gewinnt  der  Verfasser, 
indem  er         =  q  setzt   Dies  ergiebt 

ZLtZ  ^  "^'^  ^'"^  9  «leich  verzweigt  ist. 

er  lur  r  ^     unendlich  wird.  Der  Verfasser  weist  hierdurch 

Lf  T  Z'?"^*  der  Enveloppen  nach,  indem  er  sich  darauf 
«tuut,  dass  das  Integral  /  bei  einem  Durchschreitea  der  Unstetjg- 
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kdttwerthe  r*  =s  v*  mit  einem  Zeichenwecbsel  nneiidlich  wird, 
woniiiB  folgt,  dass  es  periodiseh  alle  Werthe  Ton  —  x»  bis  -f  <x> 
dorehlftnft,  also  anch  den  Werth  Null  periodisch  aDnimmt 

Referent  mochte  bemerken,  dass  sieh  dieser  l^hlnss  in  einer 

etwas  elementareren  Form  ganz  allgemein  darstellen  lässt,  wenn 
man  zunächst  die  Vieldeutigkeit  des  Integrals  fUr  (f  zum  Aus- 
druck bringt.  Gebt  man  nämlich  auf  einer  geodätischen  Curve 
▼on  bis  r  ohne  einen  Grenzkreis  zu  ttbersebreiten,  so  erhält 
man 

y = = 4:,y , 

webe!  das  obere  oder  untere  Vorzeichen  gilt,  je  nachdem  der  be- 
treffende Bogen  der  geodätischen  Linie  den  Mazimalkreis  a  dnrch« 
sehneidet  oder  nicht,  und  wo  beide  Wurzeln  mit  gleichen  Vor- 
zeichen, etwa  beide  positiv  zu  nehmen  sind.  Wären  mehrere 
Maxima  und  Minima  von  r  innerhalb  der  Grenzkreise  vorhanden, 
so  wttrde  sich  der  Ausdruck  für  9),  etwas  compliciren,  was  aber 
an  den  weiteren  Schlüssen  nichts  ändert.  Fttr  jede  Ueberschrei- 
tnng  des  Grenzkretses  tritt  eine  halbe  Periode  zu  diesen  Werthen 
hinza  von  der  GrOsse 

WO  die  Wurzel  dasselbe  Vorzeichen  wie  oben  hat;  also  ist  all- 
gemein 

und  der  Durcbsehnittspunkt  der  geodätischen  Linie  mit  einer  von 
demselben  Anfangspunkte  ausgehenden  benachbarten  ist  bestimmt 
dureh 

0  =  /+2fi(vA"(>')  +  A'W), 
wo  der  Integrationsweg  für  1  in  derselben  Weise  zerlegt  werden 
kann,  wie  der  f&r  Da  nun  /,  wenn  man  dem  r  alle  mög- 
lichen Werthe  von  »  bis  a  ertheilt,  alle  Werthe  zwischen 
—00  und  -f-00  annimmt,  so  lassen  sich  r  und  die  Vorzeichen  der 
Tbeilintegrale  so  bestimmen,  dass  I  = —2p(vK'(y)-{-K(v))  wird, 
und  zwar  ist,  je  nachdem  (yA'W+^'CO)  positiv,  null  oder  negatiT 
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ist,  der  Schnittpunkt  um  mehr  als  p  halbe  Perioden,  um 
P  halbe  Perioden  oder  um  weniger  als  p  halbe  Perioden  vom 
ersten  Punkt  r,  entfernt.  DerAnedmek  yüf(v)+iSr(»)  wt  flbrigens 
niehta  anderes  als  ein  Periodieitätsmodnl  de«  Integralee  /. 

Der  Verfaiser  discntirt  nnn  die  Gestalt  der  Enveloppen  der 
dnreh  einen  Punkt  gelegten  geodätischen  Linien  j^cnauer  fllr  die 
▼erscbiedenen  Flächen  zweiter  Ordnung.  Beim  liotationscllipsoid 
schneiden  sich  zwei  benachbarte  geodätische  Linien  vor  oder 
nach  Vollendung  einer  halben  Periode,  je  naohdem  es  längUcb 
oder  abgeplattet  ist 

Nimmt  man  den  festen  Punkt  A  auf  dem  Aequator,  so  e^ 
giebt  sich  als  Enveloppe  eine  Curve,  welche  zwei  zu  A  symme- 
trische Punkte  C  und  D  als  Spitzen  enthält  (Der  Verfasser  Ifat 
hier,  wie  überall,  nur  die  von  Ä  aus  zunächst  folgenden  Coinci- 
denzpunkte  in  Betracht  gezogen,  welche  den  Werthen  p  =  ±l 
enteprechen;  eigentlich  entstehen  des  weitem  nnzfthlig  viele  ent- 
sprechende Aeste,  die  man  fllr  p  =  +2,  p  =  ±3  etc.  erhält) 

Der  erste  Ast  erhalt  noch  zwei  andere  auf  dem  durch  A 
gehenden  Meridian  liegende  Spitzen.  Hierdurch  erhält  man 
einen  aus  vier  Zweigen  mit  vier  Spitzen  bestehenden  Ast. 

Lässt  mau  den  Punkt  A  vom  Aequator  aus  auf  einem  Meridian 
bis  r„  rücken,  so  wandern  die  Spitzen  B  ond  C  naeh  der  doroh 
^  gelegten  geodätischen  Linie,  welche  den  Parallelkrds  r,  und 
ri  berührt,  und  zwar  in  die  beiden  Berührungspunkte  mit  r;, 
welche  um  eine  halbe  Periode  von  A  entfernt  sind,  wfihrend  die 
beiden  auf  dem  Meridian  liegenden  Spitzen  demjenigen  Vo\c 
näher  rücken ,  welcher  mit  r'.  auf  derselben  Seite  liegt  Je  mehr 
^  in  den  einen  Pol  rUekt,  desto  mehr  zieht  sieh  die  Enveloppe 
auf  den  andern  Pol  zusammen,  in  welchen  sie  sich  im  Giern- 
Calle  auflöst 

In  ähnlicher  Weise  wird  die  aestallÄnderung  einer  beliebigen 
Enveloppe.  untersucht,  wenn  das  Ellipsoid,  welches  erst  länglich 
war,  sein  Axenverhültnis  ändert  und  durch  die  Kugel  in  ein 
abgeplattetes  übergeht,  wobei  im  UebeigangsfaU  die  Enveloppe 
ebenfalls  in  einen  Punkt  degenerirt 

Ebenso  untersucht  der  Veriasser  die  Enveloppen  auf  den 


I 
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beiden  Arten  von  Hyperboloiden  und  auf  dem  Kegel,  welcher  den 
Uebergan gefall  zwischen  beiden  Arten  bildet. 

Ate  eharakteristifloh  ergiebt  sich  folgendeB.  Auf  dem  xwei- 
■obaligen,  respective  eiDsebaligen  Hyperboloide  eebneiden  sieb  die 
▼on  einem  Punkte  ausgebenden  benaehbarten  geodfttiseben  Linien 
vor,  respectivc  nach  Vollendung  einer  halben  i*eriode,  auf  dem 
Kegel  aber  mit  Vollendung  der  ganzen. 

Das  zweiscbalige  Hyperboloid  schliesst  sieh  ganz  demEUipsoid 
an,  da  es  wie  dieses  zwei  Pole  besitzt;  doch  kann  es  kommen, 
dass  die  Enreloppe  ganz  auf  deijenigen  Schale  liegt,  auf  welcher 
sich  der  Ausgangspunkt  A  der  geodätischen  Linien  nieht  befindet. 
Dieser  Fall  wird  von  Jacobi  in  seinen  Vorlesungen  Uber  Dynamik 
als  ein  solcher  bezeichnet,  in  welchem  keine  Envcloppe  existirt, 
weil  nach  Jacobi's  Auffassung  die  geodätische  Linie  nicht  als 
dnrch's  Unendliche  geschlossen  angesehen  wird. 

Bei  dem  einsehaligen  Hyperboloide  besteht  eine  Enveloppe 
aus  einem  xweispitsigen  Zuge,  dessen  Spitzen  auf  dem  Parallel- 
kreise liegen  und  dessen  Tier  Aeste  sich  auf  beiden  Seiten 
dem  Kehlkreise  asymptotisch  nähern,,  nachdem  zwei  davon  durch's 
Unendliche  gegangen  sind.  Da  man  aber  auf  jeder  geodätischen 
Linie,  ehe  man  zum  Coincidenzpunkte  gelangt,  das  Unendliche 
paasiren  muss,  so  ezistiren  im  Jacobi'achen  Sinne  keine  Enve- 
loppen,  da  dieser  die  geodätischen  Linien  nieht  Über  das  Unend- 
liche fortsetzt 

B'Ur  den  Kegel  artet  die  Enveloppe  in  einen  doppelt  ge- 
dachten Kreisbogen  aus,  der  dem  dem  Kreise  r„  gleichen  Parallel- 
kreise r\  angehört,  und  die  geodätischen  Linien  gehen  zur  einen 
Hälfte  durch  den  einen,  zur  andern  Hälfte  durch  den  andern  End- 
punkt desselben. 

Zum  Sehluss  betrachtet  der  Verfasser  das  Paraboloid  und 
den  Oylinder  und  gelangt  zu  dem  Resultat,  dass  auf  dem  Para- 
boloid jede  Enveloppe  in  den  unendlich  entfernten  Kreis  aus- 
artet, während  auf  dem  Cylinder  überhaupt  keine  Enveloppe 
existirt. 

Die  letztere  Behauptung  hat  indessen  Herr  von  Mangoldt  vor 
Kurzem  in  einer  Abhandlung:  «Ueber  dicuenigen  Punkte  auf  positi? 
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gekrümmten  Flächen,  welche  die  Eigenschaft  haben,  dan  die 
▼on  ihnen  aoagehenden  geodätisehen  Linien  nie  aufhören  kflnesto 
au  sein«  (Borohardt  J.  XCL  p.  23—53)  als  irrthümlich  nach- 
gewiesen. 

R.  Hoppe,    üeber  die  kürzesten  Linien  auf  den  Mittel- 

punktsflächen.  GranertAroh.  LXHI.  81-93. 

Jeder  Krllmmungslinie  einer  Fläche  entspricht  eine  iLftraeate 
Linie  auf  der  Mittelpunktsfiftche  (Flftche  der  Hauptkrümmuiigs- 
centra).  Dadurch  ist  ftir  jeden  Punkt  der  Mittelpunktsflidie 
eine  kttrseste  Linie  vor  allen  anderen  hindurchgehenden  aus- 
gezeichnet, und  man  kann  fragen,  welche  Linien  auf  der  ürfläche 
entsprechen  Oberhaupt  den  Kürzesten  auf  der  Mittelpunktsflache. 
Da  jedem  Punkte  der  Urfläche  zwei  Punkte  der  Mittelpunktsfläcbe 
entsprechen,  so  erhält  man  zwei  Liniensysteme  auf  der  Urfläche^ 
deren  jedes  eine  Schaar  von  Krtlmmungslinien  in  sich  hegreid 
Die  Aufgabe  kommt  darauf  hinaus,  die  Differentialgleichung  der 
Kürzesten  auf  der  Hitteipnoktsflaehe  in  Elementen  der  Urfläche 
aufzustellen  und  zu  integriren.  Diese  Differentialgleichung  ist 
von  der  zweiten  Ordnung  und  im  Allgemeinen  nicht  linear. 

In  den  Fällen,  wo  sie  linear  wird,  genügt  eine  Pafticular- 
lÖBung  (mit  Ausschluss  der  Krttmmungslinie  selbst)  zur  Darstel- 
lung des  ganzen  Systems. 

Die  Differentialgleichnng  wird  in  folgender  Gestalt  gewonnen. 
Sind  die  Cooidinaten  xy»  eines  Punktes  der  Urfläche  so  als 
Functionen  von  «  und  r  gegeben,  dass  die  Paramctercurven 
u  —  const.  und  v  =  coust.  die  KrUmmungslinien  derselben 
sind,  ist  weiter 

WO  p,  ^,  r  die  Richtungscosinus  der  Normalen  bedeuten,  dann 
ainü  die  Krümmungsradien 
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Setzt  man  ferner 


F  = 


dh 


W  = 


du      *g  Aait  /t^ 

"SS" 


wo  die  Accente  Differentiationen  nach  0  bedeuten,  <iimn  i^agg 
Differentialgleichung  der  Linien  der  UrflSehe  der  geodStuehen 
deijenigen  Hittelpnnktsfliche  entspreeben,  deren  Abstand  ?on  der 
ürflftche  längs  der  Normale  q  ist, 

wobei  die  KrUmmangslinien  «  =  oonsi  ansgeeebloBsen  sind. 

Die  Gleichung  wird  ohne  Transformation  linear,  wenn  IT  =  0 
und  Fund  W  Functionen  ron  i»  allein  sind,  ftr  welchen  Fall 
die  UntersuebuDg  weiter  durchgeführt  wird.  Ein  anderer  Fall,  in 
welchem  die  Untersuchung^  sich  durcliAlbren  läast,  ist  in  der 
folgenden  Abhaudlung  besprochen.  A. 


R.  HoppB.  Abwickelbare  Mittelpunktsflächen.  Gmoert  Areh. 
LXIII.  206-816. 

Es  wird  die  Bedin^^ung  gesucht,  welche  eine  Fläche  A  zu 
erfüllen  hat,  damit  eine  ihrer  beiden  MittelpunktsflAchen  gerad- 
linig sei. 

Der  Verfasser  beweist  folgende  Sfttze: 

Eine  Fläche  A  bat  dann  und  nur  dann  eine  abwickelbare 
MittelpunktsflScbe  Ä,  wenn  eine  der  beiden  Schaaren  von  Krllm- 
mungslinien  aus  kürzesten  Linien  besteht. 

Famcbr.  d.  Math.  XI.  2.  li;^ 
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Die  eine  MittelpoDktsfläche  einer  nicht  abwiekelbaren  Fläche 
ist  dann  nnd  nur  dann  abwickelbar,  wenn  die  der  andern  eat- 
Bprechenden  Krammnngslinien  der  UrHüche  Kürzeste  sind. 

Untersucht  man  hiernach  die  Bedingung  genauer  unter  der 
Voraussetzung,  dass  A  nicht  abwickelbar  ist,  so  ergiebt  Bich, 
dass  die  Untersuchung  sich  auf  zwei  Fälle  erstrecken  mnas,  da 
die  Gleichung,  welche  die  fiaoptkrflmmungen  von  B  bestinimt,  in 
zwei  Gleichungen  yerschiedener  Form  sich  auflöst,  ?on  denen 
entweder  die  eine  oder  die  andere  die  erzeugende  Gerade  von 
B  darstellen  mttsste.  Untersucht  man  aber  die  beiden  Fälle  s^o- 
nauer,  so  ergiebt  sich,  dass  die  nothwendige  Bedingung  in  keiaem 
Falle  erfüllbar  ist. 

Hieraus  folgt,  dass  B  nur  dann  abwickelbar  sein  kann,  wenn 
A  es  ist;  in  diesem  Falle  ist  ea  aber  stets  so. 

Man  kann  also  sagen:  Nothwendige  und  hinreichende  Be- 
dingung dafür,  dass  eine  Fläche  A  eine  abwickelbare  Mittelpunkts- 
fläche habe,  ist,  dass  sie  selbst  abwickelbar  ist. 

Weiter  ergiebt  sich,  dass  jede  abwickelbare  Fläche  Mittel- 
puüktstiäche  eines  doppelt  unendlichen  Systems  abwickelbarer 
Flächen  ist,  die  aber  in  Schaaren  paralleler  Flächen  zerfallen. 

Im  Ansehluss  an  die  vorige  Arbeit  wird  die  Frage  nach 
denjenigen  Gurren  auf  einer  abwickelbaren  Fläche  beantwortet, 
denen  auf  der  Mittelpunktsdäche  Kürzeste  ents])rechen.  Schliess- 
lich werden  noch  die  Beziehungen  der  Gratiinie  (welche  sich 
selbst  entspricht)  und  der  KrUmmungslinie  Ton  Ä  zu  den  ent- 
sprechenden Gebilden  auf  B  untersucht.  A. 


L.  BiAKCHi.    Ricerche  sulle  superficie  elicoidali. 

BatUglini  G.  XVII.  9-40. 

Bildet  man  auf  einer  Flüche  S  ein  beliebiges  System  Kür- 
zester und  schneidet  deren  Tangenton  normal  durch  ein  System 
paralleler  Flächen  so  ist  S  die  „Evolute«  (Mittelpunktsfläche) 
IZuü  ^^^^^^  b««tebt  aus  2  Schalen,  die  .Complenientar- 
flächen  heissen.  Die  Complementariläche  .S'  zu  rmdct  man 
»18  Ort  des  Endpunkts  jener  Tangeute,  auf  der  man  eine  btrecke 
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gleich  dem  Radius  der  n:eodäti8chen  Krümmung  der  orthogonalen 
Trajectorie  abschneidet.  Von  dieser  Gonatruetion  auagehend  wer- 
den folgende  Sätze  bewieaen:  Deformiit  man  eine  Rotationafläche, 
80  beateht  die  Reibe  der  ComplementarOftehen  derselben  ans 
Fischen,  abwickelbar  «nf  einer  und  derselben  Rotationsflache. 
Die  Evolute  eines  „Ilelikoids"  ist  ein  Helikoid  von  derselben 
Axe,  desgleichen  die  Evolvente  und  die  ComplementarflUche.  Das 
complementare  Helikoid  eines  ^linürten  Helikoids"  (Ort  einer  Ge- 
raden, die  mit  einer  Axe  einen  eonstanten  Winkel  bildet  nnd 
axial  und  rotirend  proportional  fortschreitet)  ist  gleiehfalls  liniirt. 
Im  besonderen  Falle  ist  das  Helikoid  kleinste  Fläche;  die  Evolute 
eines  solchen  ist  ein  Helikoid,  erzeugt  von  einer  Curve  4"»  Gra- 
des mit  dem  unendlich  fernen  Punkt  der  Axe  aU  Doppelpunkt 
Die  zwei  Cunren 

_  sinto» 

*  =  — « — j  ;   y  =  Hrnicosiw;   2=— mo; 

erzengen  bei  derselben  Helikoidalbeweg^ung  des  Parameters  m 
in  Bezug  auf  die  s-Axe  erstere  eine  Schraubeufläche,  letztere 
das  Complementarhclikoid  von  coiistanter  negatiTer  Krümmung. 
Das  Complementarbelikoid  des  Helikoids  von  oonstanter  nega- 
tiyer  Krümmung,  welches  zum  Profil  eine  „Tractrix**  hat,  ist  ab- 
wickelbar auf  der  Rotationsflftche,  deren  Meridian  die  logarith- 
mische Cvarve  ist   Das  Helikoid  von  constanter  negativer  Krüm- 
mung, welches  einen  Schnitt  (^passo")  gleich  der  Peripherie  fUr 
den  Radius  gleich  dem  Abstände  der  Spitze  der  Tractrix  von 
der  Asymptote  hat,  hat  zur  Coraplementarfläche  und  zur  Fläche 
der  geod&tiscben  Centra  der  Tractricen  zwei  identische  Helikoide, 
weiche  aua  einander  herrorgehen  durch  Rotation  zweier  rechten 
Winkel  um  die  Axe.   Durch  Biegung  eines  sphärischen  Streifens 
zwischen  zwei  Meridianen,  bis  letztere  zusammenfallen,  werde  eine 
Rotationsfläche  gebildet    Giebt  man  dann  dem  Meridian  der 
letztem  eine  passende  helikoidale  Bewegung  um  die  Axe,  so  wird 
ein  Helikoid,  abwickelbar  auf  einer  Rotationsfläche  constanter' 
mittlerer  Krttmmui^ir,  erzeugt  H. 


35* 
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* 

T.  0.  Lewis.   Od  tbe  twist  of  a  bar.  Meaeenger  ix.44^. 

Einfache  Methode  zur  Anfstellung  des  Ausdrucks  ftlr  die 
„ürilluug^  eines  scbmaleu  OberflächeDstreifens.     Glr.  (0.) 


P.  Appell.   Sur  une  propridt^  caract^ristique  des  h^liccB. 

Gruuert  Arcb.  LXIV.  19-23. 
Es  wird  eine  vom  laufenden  Punkt  einer  Curve  ausgehende  Ge- 
rade von  constanter  Richtung  gegen  das  Trieder  von  Tangente, 
Hauptnormale,  Binormale  gesacht,  die  eine  abwickelbare  Fläche  er- 
zeugt Es  ergiebt  sich,  daaa  im  allgememen  die  Tangente  die  einzige 
ist,  nur  die  Gurren  von  constantem  Verhfiltnia  der  Krümmung 
und  Torsion  (höHees)  machen  eine  Ausnahme.  Hier  bilden  die 
Geraden,  die  der  Aufgabe  genügen,  einen  Kegel  zweiten  Grades. 
Die  Gratlinie  der  erzeugten  Fläche  ist  wieder  eine  Helix.  Der 
Coincidenzpunkt  der  Geraden  bewegt  sich  relativ  zum  Trieder 
auf  einem  (mitbewegten)  Rotationscylinder,  welcher  deigenigen 
Gylinder,  den  die  Urcurve  umwindet,  in  der  Tangente  der  letzteren 
berührt  Der  Radius  der  Basis  des  Rotationscylinders  ist  die 
Hälfte  des  Krümmungsradius  der  Basis  des  ersteren.  Einige 
specielle  Folgerungen  ergeben  sieb  für  den  Fall,  wo  die  Ilelix 
in  ihre  Basis  degenerirt.  B. 


AousT.    De  la  courbe  lieu  des  positions  des  centres  de 
Cüurbure  d'une  courbe  gauclie,  apres  soii  developpe- 
ment  sur  une  ligne  droite.  c.  B.  Lxxxviil.  768-771. 
Wickelt  man  eine  Gurre  E  so  auf  einer  Geraden  ab,  dass 
das  Dieder  zweier  eonsecutiver  Schmiegungsebenen  nnverflndert 
bleibt,  80  erzeugt  ihr  KrUmmungsmittelpunkt  die  Curve  C, ,  und 
der  Knd])unkt  des  Kriimnmngsradius,   wenn  mau  seinen  Anfang 
durch  Parallelverschiebung  in  einen  festen  Punkt  verlegt,  die 
Curve  C,.  £s  gelten  dann  folgende  Sätze.   Die  entsprechenden 
Tangenten  von  C,  und  C,  haben  relativ  zum  begleitenden  Azen- 
system  (azes  mobiles,  Tangente,  Haupt-  und  'Binormale)  von  E 
gleiche  Richtung.   Ihre  entsprechenden  Bogen  sind  gleich.  Die 
geo^tische  Normale  von  C^  und  die  geodUtiscbe  Polarnormale 


Digitized  by  Goc:»^^ 


Oapitel  3.   Analytische  Geometrte  des  Raomes. 


649 


von  r,  sind  gleicli,  desgleichen  die  Tangenten  dieser  beiden  C'urven. 
Trägt  man  auf  der  rectificirenden  Geraden  vom  Scheitel des 
•  Wiukels  zwisehen  ihr  uod  der  Binorioale  eine  Strecke  gleich  der 
geodtttiacbeo  Normale  und  eine  zweite  Strecke  derart  ab,  dass 
nach  ihrer  PiH>jieirang  auf  die  Binormale  und  von  dieser  wieder 
auf  die  rectificirende  Gerade  die  erste  Strecke  erhalten  wird,  so 
ist  die  doppelte  letztere  Strecke  das  harnionische  Mittel  der  geodäti- 
Bchen  Krümmungsradien  von  C,  und  C,.   Errichtet  man  auf  der 
geodätischen  Normale  in  ihrem  Endpunkt  ein  Lotb  bis  zum  Durch- 
schnitt mit  der  Binormale  und  in  diesem  Punkte  ein  Loth  auf 
der  Binormale  bis  zum  Durchschnitt  mit  der  rectificirenden  Ge- 
raden, so  ist  der  doppelte  Abstand  des  letzten  Endpunkts  und 
ersten  Fusspunkts  das  harnionische  Mittel  zwischen  den  Kadien 
normaler  Krümmung  von  C,  und  C.y  Die  Beweise  sind  nur  kurz 
angedeutet;  doch  schwieriger  als  diese  ist  wohl  die  Feststellung 
des  Sinne»  der  Sätze  selbst  und  der  vorgftngigen  Anordnung  ans 
dem  so  stark  abgekttnten  Ausdruck  der  Mittheilung.  H. 


B.  Hoppe,    üeber  die  Bedingung,  unter  welcher  eine 

variiibele  Gerade  llauptnormale  einer  Curvc  sein 
kann,  und  verwandte  Fragen.  ürunertArch.  LXiu.  aüo-3öO. 

Der  Herr  Verfasser  spricht  die  in  der  Uebersohrift  gestellte 

Frage  zu  Anfang  der  Abhandlung  eingehender  so  aus:  „Eine 
variable  Gerade  sei  dargestellt  in  der  Form 

(1)      X,  =  x—au;   y^  =  y—bu\       =  s—cii, 

WO  s  die  Coordinaten  ihres  Ausgangspunktes,  x„  y,,  s,  die 
eines  mit  u  yariirenden  Punktes  auf  ihr,  a,  by  e  ihre  Richtungs- 

Cosinus  bezeichnen.  Sie  variire  mit  einem  Parameter  y,  als  dessen 
Functionen  j-,  y,  5,  o,  6,  c  zu  deukeu  bind,  und  zwar  sei  v  be- 
stimmt durch 

rfy'  =  da'-\-db'-\-dc\ 
Macht  man   u  zur  Function  von  v,  so  beschreibt  der  Punkt 
«n«  Cur?«       £8  ist  zu  untersuchen,  unter  welchen  Be- 
dingungen eine  Function  u  ezistirt«  die  so  beschaffen  ist,  dass 
die  Gerade  (t)  Hauptnormale  von  s^  wird." 
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Im  weitereu  Verlauf  wird  die  Frage  behandelt:  ^Welche  Be- 
dingung hat  die  Corre  i  zu  erfüllen ,  damit  eine  mit  ihrem  be- 
gleitenden Axensystem  in  gegebener  fester  Verbindung  Btehende 
Gerade  in  einer  andern  gegebenen  festen  Verbindung  mit  dem 
begleitenden  Axensystem  einer  andern  Curve  s^  stebeu  kauuV'' 
Das  Nähere  ist  iu  der  Abhandlung  selbst  uacbzusebeu. 

Mz. 


0.  L.  Landre.    Een  woord  over  de  omhallende  van 
een  stelsel  kromme  lijnen.  Nienw.  Aroh.  V.  205-908. 

Einige  ßeinerkungen  Uber  die  Einhüllenden  eines  Systems 
von  Curven,  nach  Anleitung  der  Dissertation  von  Mounier  über  die 
Methode  Lagrange's  zur  Bestimmung  der  singulftren  Utoungen 
von  Differentialgleichungen  (siehe  P.  d.  M.  IX.  1877.  222).  Der 
Verfasser  behandelt  den  besonderen  Fall,  dass  die  Gleichung  der 
Curven,  deren  EinhOllende  bestimmt  werden  soll,  nach  der  Oon- 
stante  gelöst  ist  G. 


AousT.  Intdgrales  des  courbes  dont  les  döveloppantes 
par  le  plau  et  les  d^veloppöes  par  le  plan  sunt  ^ales 
entie  eUes.  BoU.  s.  m.  f.  vil  148-154. 

Evolvente  und  Evolute  durch  die  Ebene  neuut  nach  Vorgang 
Lancret'8  der  Verfasser  die  Einhüllende  der  KrUmmung.saxe  (oder, 
wie  es  hier  heisst,  die  Gratlinie  der  Einhüllenden  der  Normal- 
ebene) und  deren  inverse  Curve.  Er  stellt  sich  die  Aufgabe, 
eine  Curve  so  zu  bestimmen,  dass  ihre  Evolvente  C,  und  ihre 
Evolute  C  durch  die  Ehene  einander  „gleich«  werden.  Die  ersten 
Ansätze  zeigen,  dass  hiermit  nicht  blosse  Lüngengleichheit  ge- 
mdnt  sein  kann.  Erwägt  man  aber,  dass  C  und  in  den  ent- 
sprechenden Punkten  bedingungslos  gleiche  Tangentialrichtung 
haben,  so  erhellt,  dass  die  UngengleichheU  <<f  =  rf«,  die  Con- 
gruenz  zur  Folge  haben  muss,  dass  mithin  die  Zweideutigkeit 
sieh  hebt.  An  Identität  oder  Deckung  von  C  und  C.  ist  deshalb 
nicht  zu  denken,  weil  sonst    =r  o  einzige  Lösung  der  hier  fol- 
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geuden  Gleichung  gewesen  wäre.  Die  geforderte  Beziehung  der 
Curven  ist  also  die,  dass  x.^~x^  Vi— Vi  2,—^  constant  sind.  Auf 
die  Curve  C  übertragen,  stellt  sie  sich  in  folgender  Form  dar: 

und  zwar  sind,  am  auch  die  ttbrigen  BeKeiebnuDgen  anfzuftthren, 
d9f  <la»  die  Contingenzwinkel  der  Tangente  und  Kruuiuiungsaxe, 
.       de  d*e  da  dg 

da  Bogenelement,  mithin  q  Krammmigaradiaa.  £8  wird  nun 
bemerkt,  dass  ^  unbestimmt  bldbt,  und  dass  dann  die  Grösse  fi 
durob  dieselbe  Oleichung  (4)  bestimmt  ist,  welebe  aueh  den 

Richtnngscosinus  der  Hinorniale  bestimmt.  Die  Lüsuu^  der 
Gleichung  (4)  aber  „Ubersteige  die  Kräfte  der  Analysis".  Das 
letztere  ist  jedoch  nicht  der  Fall.  Die  Aufirabe  verlangt  nicht, 
dass  ^  beliebig  gegeben,  sondern  nur,  dass  die  Curve  die  all- 
gemeinst mdgliobe  sei.  Statt  der  willkürlichen  ^  braucht  man 
nur  irgend  eine  von  a  unabhängige  Bestimmungsgrösse  der  Cunre, 
z.  B.  den  Richtungscosinus  der  Binormale  eo8(v,  x),  woraus  alle 
übrigen  durch  Ditfercntiationen  und  Quadraturen  hervorgehen, 
als  willkürliche  Function  von  10  einzuführen,  den  allgemeinsten 
Werth  des  lUchtungscosinus  der  Binormale  =  /u  zu  setzen,  dar- 
aus Q  =  y pidwj  da  =  Qde  zu  berechueu,  woraus  dann  die  Coor- 
dinatenwerthe 

»        d0coe(%^x);  f itoco8(ir,y)i   *  —  (iaco8(r,Ä) 

folgten.  Statt  dessen  betrachtet  der  Verfasser  die  Lösung  der 
Aufgabe  als  unabhängig  von  der  vorgängigen  Integration  der 
»Resolyente*'  (4),  bebandelt  zunächst  dieses  Problem,  das  im 
Grunde  mit  der  Aufgabe  nichts  zu  thun  hat,  und  bespricht  die 
Reduetionen  der  Gleichung.  Ein  erstes  Integral  bietet  sich  in 
irrationaler  Form  dar,  auf  das  man  schon  bei  Entwickelung  der 
Gleichung  geführt  wird.  Ausserdem  wird  erwähnt,  ohne  darauf 
zu  reflectiren,  dass  sich  dieselbe  auf  eine  lineare  Gleicliung 
zweiter  Ordnung,  zuerst  entwickelt  in  Crelie  J.  LX.  .182,  redu- 
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eireo  Iflsst,  und  dass  der  Verfasser  UDabhäng;i«^  davon  die  Existenz 
einer  solchen  Gleichung  durch  geometrische  Betrachtungen  in  seiner 
„Analyse  des  courbes  dans  l'espace"  bewiesen  hat.  Er  setzt  naa 
gemäss  Gleichung  (4)  das  Integral  aus  drei  Speeialldsangen  sa- 
sammen,  legt  eine  derselben  bypothetiseh  zu  Grande  und  be- 
rechnet daraus,  grossentbeils  mit  HOlfe  der  irrationalen  Integral- 
gleichung, alle  noch  zu  bestimmenden  Grössen  bis  zu  den 
Coordinatenwerthen.  Es  folgen  dann  speciclle  Anwendungen 
zuerst  auf  den  Fall  ip  =  2X(i  (Acoust.),  dann  auf  den  eines  con- 
stauten  xp.  Zuletzt  wird  die  Aufgabe  dahin  verallgemeinert,  daas 
C  und  C,  einander  ähnlieh  sein  sollen.  Die  „Resolrente'*  (4) 
bekommt*  nur  im  letzten  Term  einen  constanten .  Factor  hinzu. 
Anwendung  wird  gemacht  auf  constantes  ^.  H. 


N.  Salvatore-Dini.    Sul  geuere  delle  curve  gobbe. 

Rena,  di  Nap.  XVIii.  133-136. 


B.  Theorie  der  algebraischen  Flächen  und  Raum- 

eurven. 

L.  Saltel.   Dciteriuination  du  nombre  des  points  doubles 
d  un  Heu  de^fini  par  des  conditions  alff^bnques. 

C.  R.  LXXXVm.  829^1. 

Siehe  Abschn.  Vin.  Cap.  5.  C.  p.  467. 


F.  SiuDMcKA.    üeber  die  Gleichung  der  Schmiegungs- 

ebene.   Prag.  Bor.  187a  87-41. 

Für  den  Fall,  dass  eine  Curve  durch  zwei  algebraische,  ins- 
besondere hotno^^eue  Gleichungen  bestimmt  ist,  wird,  indem  man 
eine  Coord.nate  zur  Unabhängigen  macht,  die  einfachste  Form 
der  Gleichung  der  Osculationsebene  entwickelt  H. 
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LaGUERRK.  8iir  quelques  proprietes  des  foyers  des  courbes 

algäbriques  et  des  i'ocales  des  cones  algdbiique». 
Noav.  Ado.  (2)  XVIU.  57-ti7. 

Herr  Laguerre  giebt  hier  von  aeinem  Satze  (Ball.  S.  M.  F.  III. 

p.  174,  8.  F.  d.  M.  VII..  187iS.  p.  418):  ^ Die  Polare  eines  Punktes 
in  Bezug  auf  die  ^emeinsaujcn  Taiigouten  zweier  Curveu  ist  zu- 
gleich die  Polare  iu  Bezug  auf  die  V^erbiudungslluicn  der  iiiclit 
auf  der  n&mlicben  Curve  liegenden  Paare  von  BerUbrungs- 
ponkten  der  von  diesem  Punkte  aus  an  die  Curve  gezogenen 
Tangenten.**  Anwendungen  auf  versehiedene  speeielle  Curven, 
so  s.  B.  auf  die  Hypocycloide  mit  drei  Spitzen,  auf  confocale 
Kegelschnitte  und  Kegel  zweiten  Grades,  sowie  auf  einen  von 
Liouville  tierrilhrenden  Öatz.  V. 


W.  Spottiswoodb.    On  the  twentj-one  ooordinates  of 

a  couic  in  space.  Froc.  L.  M.  s.  X.  ib5-iuo. 

Naoh  Analogie  der  Betrachtungen,  dnroh  die  man  dazu  ge- 
führt wird,  einer  Geraden  im  Baume  sechs  homogene  Goordinaten 

zuzuweisen,  zwischen  denen  eine  quadratische  Identitftt  besteht, 
ergeben  sich  fWr  einen  Kegelschnitt  21,  rcsp.  IS  solche  Zahlen. 
Zwischen  diesen  besteht  -ein  uuitaugreiches  System  von  Idcnti- 
t&teo,  durch  welche  dieselben  auf  acht  von  einander  unabhängige 
zurttekgefUhrt  werden  können.  Zugleich  wird  die  Bedingung 
abgeleitet,  unter  welcher  zwei  Kegelschnitte  im  Baume  sich 
schneiden.  In  einem  Zusätze  macht  Herr.  Cayley  darauf  auf- 
merksan»,  dass  die  21  Goordinaten  die  Coefficienten  der  Glei- 
chung des  Kegelschnittes  in  i.iuieacoordiuateu  sind. 

V. 


L.  Crbmona.    SuUe  superficie  e  le  curve  che  passauo 
pei  vertici  d'infiniti  poliedri  formati  da  piani  oscula- 

tori  di  Una  Cubica  gobba.   Uend.  lit.  Lomb.  (2)  XII.  347^%9. 

Zum  Beweise  der  Steiner'schen .  Sätze  über  einem  Kegel- 
schnitt eingeschriebene  Polygone  hatte  Herr  Darboux  (Sur  une 
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classc  rcniarquable  de  courbes  M^m.  de  Bord.  IX.  p.  183  ff., 
B.  F.  d.  M.  V.  1873.  p.  399)  als  Coordinaten  eines  PimkteB  die  Panr 
meter  der  von  demselben  an  einen  festen  Kegelschnitt  gebenden 
Tangenten  eingeftthrt.  Herr  Cremona  erweitert  diese  Betraehtang 
fllr  den'  Raum.  Bekanntlich  sind  die  Parameter  der  drei 
Sehmieguugsebeüen  der  Kaumcurve  dritter  Ordnung 

x^;a!^:x^:x^  =  fti' :  3itf' :  3a> :  1 , 

welehe  durch  den  Punkt  rc,  gehen,  die  Wurzeln  ai,  n»« «», 
der  Gleichung: 

also: 

Eine  Gleichung  n**"  Grades  f(l,l,(o)  =  0  in  Bezug  auf  fo  mit  zwei 
willkOrliehen  Parametern  A,,  bezeichnet  daher  den  Ort  der 
Punkte,  deren  drei  Schmiegungsebeneu  derselben  genügen,  wenn 
man  aus 

die  X^  elimimrt.  Sind  die  linear  in  f  enthalten,  so  ent- 
steht eine  in  den  cn  symmetrische  Gleichung  (n — 2)'^"  Grades,  d.  h. 
eine  Oberfläche  (n— 2)'  =^  Ordnung.  Dieselbe  ist  gleichzeitig  der 
Ort  der  Ecken  von  oo'  vollständigen  Polyedern,  deren  n  Ebenen 
die  Curve  osculiren.  Da  drei  solche  Polyeder  die  Gleichung  der 
Fläche  bestimmen,  so  folgt:  Die  Ecken  von  drei  yollständigen 
ii>flfichigen  Polyedern,  deren  Ebenen  Schmicgungsebenen  der  il, 
sind,  liegen  auf  einec  FlSche  (n— 2)'«' Ordnung«  welche  die  Ecken 
▼on  oo*  anderen  analogen  I'olyedern  enthält.  Herr  Cremona  er- 
läutert dann  mit  Hülfe  eines  anderen  Satzes,  der  ebenfalls  eine 
Verallgemeinerung  einea  Darboux'scben  ist,  dass  diese  Fläche 

construirt  wird,  wenn  mau  sie  durch  alle  "'C""-^)-C''""^)  Ecken 

1.2*  3 

des  ersten,  durch  die       V  o"""*^^  in  einer  Ebene  gelegenea  des 

zweiten,  endlich  durch  die  »—2  auf  einer  Kante  des  dritten  be- 
findlichen hindurchlegt  V. 
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E.  d'Ovidio.    Studio  sulle  cubiche  gobbe  mediante  la 

Dotazione  simbolioa  delle  forme  binarie.  Battaglini  Q. 
XVII.  sio-m 

Siehe  Abflohii.  n.  Cap.  2.  pag.  88. 


C.  Raumgebüde  ersten,  zweitoD  und  dritten  Grades. 

* 

M.  AzzASBLLi.     Applicazione  del  discriminaDte  nulio 
alla  geometria.  Acc.  P.  N.  L.  xxx.  2öo-302. 

£a  wifd  die  Gleichmig  der  EinlialleDdeii  einer  Geraden, 
besw.  Ebene^  deren  Abstände  von  zwei  festen  Punkten  eine  eon- 
stante  Summe,  Differenz,  Product  haben,  durcli  Nullöctzuug  einer 
Fnnctionsdeterniinante  (Discriminante)  hergeleitet  H. 


L.  LsvY.    Exposition  des  premi^res  propri^t^s  des  sur- 

£11088  du  seoond  degrd.  N.  0.  M.  V.  276-27$»  d21-823,  348-350. 

Mn. 


Th.  Retk.  Synthetische  Geometrie  der  Kufreln  und 
linearen  Kugelsysteme.  Mit  einer  Einleitung  in  die 
analytische  Geometrie  der  Kugelsysteme.  Leipzig.  Teebner. 

Siehe  Abschn.  Vm.  Cap.  5  B.  p.  439. 


Mathematische  Modelle.     Fadenmodelle    von  Flächen 
zweiter  Ordnung ,  dargestellt  durch  Seideniadeu  in 
'  Messinggestellen.    (Vierte  Serie.)  L.  Brill.  Dannetedt. 

Die  eleganten  Modelle  von  geradlinigen  Flächen  zweiter  Ord- 
nung, welche  Olivier  für  die  Sammlung  des  Conservatoire  des 
arts  et  mötiers  in  Paris  bat  anfertigen  lassen,  von  denen  jedoch 
nur  wenige  Copien  verbreitet  sind,  dienten  der  voriiegenden 
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Sammlung  zum  Muster.  Dieselbe  eotbält  fttnf  Modelle:  das  ein- 
8cbalig:e  Hyperboloid  mit  Asymptotenk^l,  das  hyperbolische 
Paraboloid;  feroer  zwei  bewegliche  Hyperboloide,  welebe  durch 
Drehung  eines  der  gegenttberstehenden  Ringe,  an  denen  die 
Faden  befestigt  sind,  in  Grenzlagen  (Kegel,  Cylinder)  (iherführ- 
bar  Hind,  wo  denn  bei  nicht  paralleler  Lage  der  Hinge  Regel- 
Ihühou  vierter  Ordnung  mit  leicht  erkennbarer  Strictionslinie 
entstellen,  endlich  ein  bewegliches  Paraboloid,  in  ein  gleich- 
seitiges Viereck  einbeschrieben,  das  durch  Drehung  um  eine  Axe 
ebenfalls  in  Grenzlagen  ^Ebene  und  Doppelebene)  überfuhrbar  ist 

Bl. 

J.  Gaset.     On  the  equation  of  circies.   Trane,  of  Dublin  Ibiy. 
fciiehe  Abschn.  IX.  Cap.  2.  D.  p.  606. 


SouiLLART.    Observation  relative  k  l'article  de  M.  Soa- 

rander.    Borchardt  J.  LXXXVII.  220-222. 

Herr  Sourander  hatte  in  einem  Aufsatz:  Sur  les  sections  oi^ 
culaires  des  surfaces  du  second  ordre  (Borchardt  J.  LXXXV. 
339-344,  siehe  P.  d.  M.  X.  .^15)  behauptet,  dass  die  von  ihm  auf- 
gestellten Formeln  einfacher  als  die  tVllhereu  seien.  Herr  Souillart 
bemerkt,  dass  sie  bis  auf  einen  geringen  Unterschied  mit  ihnen 
übi  reinstinunen  und  leicht  daraus  hergeleitet  werden  können.  Er 
erkennt  aber  den  Vorzug  der  Methode  des  Herrn  Sonrander  an; 
alsdann  zeigt  er  einen  noch  einfacheren  Weg,  zu  derselben  Zer- 
legung  zu  gelangen,  und  weist  auf  eine  ele-antc  Methode  des 
Herrn  Bauer  bin,  durch  welche  sich  der  Ausdruck,  um  welchen  es 
sich  handelt,  in  eine  Summe  von  secha  Quadraten  zerlegen  lässU 

A. 

M.  AzzAUKLLi.    Di  alcuue  liuee  tracciate  sol  oiliudro 
rettü  a  base  circolare.  aco.  p.  n.  l.  XXX.  1.44. 
Es  werden  einige  butze  und  Aufgaben  der  Geometrie  auf 
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der  geraden  Kreiscylindcrflarhe  behandelt.  Sie  beziehen  sich 
auf  die  Gerade,  die  Parabel,  den  Kreis  und  die  Ellipse,  von  der 
£bene  auf  den  Cylinder  gewiekelt  Ueber  die  Darstellung  igt 
erstens  zu  bemerken,  dass  vor  Reetifieation  und  Quadratur  der 
Omren  eine  Rechnung  ausgeführt  wird,  die  mit  geringer  Zeichen- 
änderung sich  als  eine  Geometrie  der  Ebene  zu  erkennen  g:icbt, 
und  doch  das  mit  letzterer  übereinstimmende  Ucsultat  jedcHiual 
als  Uberraschende  Leistung  verkündigt  wird;  zweitens,  dass  auch 
in  den  wesentlich  dei^  Geometrie  des  Baumes  zngebOrenden  Fra- 
gen, nimlich  KrQmmung,  Torsion,  Krilmmungsmittelpunkt  u.  s  w., 
die  spedell  getbeilte  Behandlung  ganz  unnOtbig  war.  H. 

Anonyme.    Solution  d'une  question  (1270).  Noot.  Ado  (li) 
XViir.  4<',(>.4r,s. 

Die  sechs  durch  einen  Punkt  zu  einoni  Ellipsoid  {gezogenen 
Normalen  liegen  bekanntlich  auf  einem  Kegel  zweiten  Grades. 
£8  wird  gesuoht  der  Ort  der  Soheitel  dieses  Kegels,  so  dass 
die  Tersehiedenen  Kegel  dieselben  oyklischen  Ebenen  haben. 
Es  ergiebt  sich  für  diesen  Ort  ein  Durchmesser  des  betrachteten 
Ellipsoids.  0. 

L.  Bouuoüp:t.    Solution  d*une  question  de  concours. 

Nou?.  Ann.  (2)  XYRl  170-172. 

G^ben  ist  ein  Ellipsoid  und  ein  Punkt  A,  Man  soll  einen 
Punkt  B  finden,  der  so  beschaffen  ist,  dass,  wenn  man  dureh 
diesen  Punkt  eine  Ebene  P  legt,  die  Gerade  AB  stets  die  eine 

der  Axen  des  Ke^^els  ist,  der  A  zum  Scheitel  und  den  Schnitt 
des  F^llipsoids  durch  die  Ebene  P  zur  Basis  hat.  Dem  folgen 
zwei  weitere  sich  auschliessende  Fragen.  0. 


WoLSTKNHOLME.    Solation  of  a  question  (5854). 

fidac.  Times  XXXIL  SS-dO. 
Von  einem  festen  Punkt  werden  Lothe  gefllllt  1)  auf  drei 
conjugirte  Durchmesser,  2)  auf  drei  conjugirte-  Diametralebenen 
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eines  gegebenen  Ellipsoide.  In  beiden  Fällen  gebt  die  Bbene 
durch  den  Fnss  der  Lotbe  durcb  einen  festen  Pnnkt,  welcher  anf 
der  Normale  liegt,  die  durch  den  gegebenen  Pankt  zn  dem  dnreh 

denselben  gehenden  ähnlichen,  coneentrischen  und  mit  dem  gegebe- 
nen Ellipsoid  ähnlicb  gelegenen  Ellipsoid  geht.  Der  ßeweis  ist 
analytisch.  0. 


Nash,  F.  Wbrtsch.   SolutioDs  of  a  Queation  (5769). 

Bdac.  Times  XXXIL  68-68. 

Beweise  des  bekannten  Satzes:  Eine  Ebene,  die  von  einem 

gc^'cbencu  Ellipsoid  ein  gegebenes  Voluuieu  abschneidet,  umhtlllt 
ein  ähnliches  Ellipsoid.  0. 

E.  Lucas.    Probl^jine  sur  Tellipsoide.  Nou?.  Ann.  &i  XVlii. 

Den  geometrischen  Ort  der  Eckpunkte  derjenigen  Tetraeder 
SU  finden,  deren  Hoben  sieh  in  einem  Punkte  sehneiden,  und 
deren  SeitenÜäcbea  ein  Ellipsoid  iu  den  Fusspunkten  der  Höhen 

berühren. 

Die  Entwickelung  stutzt  sich  auf  einen  Satz  von  Desboves. 
Wenn  man  die  sechs  Fusspunkte  der  Normalen,  welche  sich  ron 
einem  beliebigen  Punkte  auf  das  Ellipsoid 


0     I     i/o      ,  '"'o 


lallen  lassen,  in  zwei  Gruppen  zu  je  dreien  ordnet  und  die  Pole 
der  durcb  je  eine  Gruppe  gelegten  Ebenen  mW  my%  und  y, »i 
bezeichnet,  so  ist 

XX,  =  —  a»,   yy,  s     6*,   ss,  =  —  c*. 

Ist  nun  x^^y^z^  der  lierllhrungsjuinkt  einer  Seitenfläche  des  Te- 
traeders, xyz  der  gcgcnUberliegeude  Eckpunkt,  so  muss,  da  die 
Verbindungslinie  Normale  in  ist, 

!fo  *. 
sein.    Da  aber  der  Punkt  xyz  der  Pol  dorjeuigen  Ebene  ist, 
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welche  durch  die  Fusspunkte  der  drei  andero  Höhen  gelegt  ist, 
80  folgt  aus  dem  obigen  äatxe  unmittelbar,  dm  der  Ponkt 

«•  «'     r  I 

—  j-  aul  der  Taugeutialebeue  von  x^y^z^  liegt; 

also  ist 

Berechnet  man  aus  (1.)  und  setzt  die  Werthe  in  (11.)  und 

ia  die  Gleichung 

a*  ^  6'  ^  - 

80  erhält  man 


nnd 


Der  geometrische  Ort  besteht  demnach  aus  drei  reellen,  dem  ge- 
gebenen concentrisehen  EUipsoiden.  A. 


A.  MiGOTTi.    Ueber  die  StrictionsliDie  des  Hyperboloids 
als  rationale  Raumcurve  vierter  Ordnung.  Wien.  Ber. 

LXXX. 

Unter  dem  Centralpunkt  der  Erzeugenden  einer  geradlinigen 
Fläche  versteht  man  nach  Chasles  denjenigen  Punkt,  in  welchem 
die  zur  consecutiven  Erzeugenden  pftraliele  Tangentialebene  auf 
der  Flfiche  senkrecht  steht.  Dieser  Punkt  ist  zugleich  der  Punk^ 
in  welchem  die  Erzeugende  den  kürzesten  Abstand  von  der  con- 
seenti?en  hat,  und  er  ist  ferner  Centrum  derjenigen  (juadratischen 
Inyolution,  welche  auf  der  ErzeugencU'u  gebildet  wird  von  den 
Berührungspunkten  der  Tangentialebenen  einerseits  und  von  den- 
jenigen Punkten  andererseits,  wo  dieselben  Ebenen  senkrecht 
zur  Fläche  stehen.    Der  Ort  dieser  Gentraipunkte  heisst  die 
Strictionslinie  der  FlAche.  Fflr  das  Hyperboloid  stellte  Chasles 
dieselbe  dar  als  Durchschnitt  des  Hyperboloides  selbst 
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t  f  4 

a"  ^  6*  ^ 
mit  dem  Kegel  vierter  Ordnung 

.  ?  +  .  P 

Die  DurehscbnittBcurTe  ist  eine  Baamennre  achten  Grades,  welche 
aber  aus  zwei  symmetrischen  Theilen  besteht,  deren  jeder  die 
StrictioDslinie  für  die  eine  der  beiden  Sebaaren  enthlllt. 

Trotzdem  hielt  Chasles  die  Curve  fWr  in-eductibel.  Der  Ver- 
liiHser  beweist  nun  /Ainaclist  aus  allgemciDcn  Gesetzen,  dass  sie 
reductibel  sein  muss,  und  stellt  dann  die  Coordinaten  des  ciuen 
Tbeils  der  Qurve  durch  einen  Panuneter  in  folgender  Weise 
rational  dar. 

Setzt  man 

« 

und  nennt  die  Coordinaten  eines  Punktes      ,  ^ ,  ~  ,  so  ist 

wo  das  positive  Vorzeicben  in  der  dritten  Gleichung  fttr  die 
Strictiouslioie  der  einen,  das  negative  fttr  die  der  andern 
Schaar  gilt. 

Der  Parameter  t  bat  folgende  Bedeutung.  Es  ist  I  =  tgy, 

wo  a  die  oxccntiischc  Anomalie  de8jeni*::cn  Punktes  der  Kehl- 
ellipse bedeutet,  durch  welcheu  die  zum  Strictionspuukte  gehörende 
Erzeugende  geht.  Den  Werthen  /  0,  /  =  oc,  <  =  ±1,  '  =i* 
entsprechen  die  Scbeitel  der  Fläcbe,  durch  welche  die  Strictions- 
linie  bindurcbgebt  Die  Strictionslinie  ist,'  da  sie  sich  rational 
darstellen  Iftsst,  eine  Raumcurve  vierter  Ordnung  und  zweiter 
Art;  d.  h.  es  läset  sich  keine  zweite  P^läche  zweiter  Ordnung 
hindurchlegen,  und  sie  wird  von  allen  (^encratrices  der  einen 
Schaar  in  einem  Punkte  geselinitten,  niiinlicb  bei  derjenigen 
^Schaar  fUr  die  sie  istrictionslioie  ist,  im  ötrictionspunkte,  dagcgeu 
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von  den  Geraden  der  '/.weiten  Schaar  in  drei  Punkten.  Die  Auf- 
suchun-,-  der  drei  stationären  Schmiegimgsebenen  und  die  Auf- 
fiteUujig  einer  Keibe  von  Kelationen,  welche  damit  zuBammen- 
bängen,  lafiBen  eich  ohne  Schwierigkeit  yollsiehen;  auch  weist 
der  Verfamr  darauf  hin,  dasB  die  Conre  der  tbeilweise  Durch- 
schnitt des  Hyperboloids  mit  gewissen  Fläctien  (Conoiden)  ist, 
deren  Gleichungen  sind 

»(6W4.a*^y')  =  aitcCxy, 

welche  je  eine  der  Axen  zu  Doppelgeraden  haben.  Zum  Schluss 
stellt  der  Verfasser  eine  allgemeine  Relation  auf  zwischen  der 
Lage  des  Centralpunlites  einer  beliebigen  Erzeugenden  irgend 
einer  Regelflttche  und  der  Krümmung  längs  dieser  Erzengenden. 
Er  gewinnt  dadurch  folgenden  Satz:  „Im  Centraipunkte  einer 
Erzeugenden  hat  die  Krümmung  den  grös.sten  Werth  im  Ver- 
gleiche mit  allen  anderen  Punkten  derselben.  Die  Krümmungen 
in  beliebigen  Punkten  derselben  Erzeugenden  verhalten  sich  um-, 
gekehrt  wie  die  Quadrate  der  Entfernungen  vom  Centralpunkte.*' 
Die  Gttltiglceit  desselben  braucht  nur  f&r  das  Hyperboloid  naeh- 
gewiesen  werden,  da  man  durch  drei  oonsecutive  Gerade  einer 
beliebigen  Regelfläche  stets  ein  Hyperboloid  legen  kann,  we.,.ües 
in  allen  Punkten  der  üsculatiousgeraden  mit  der  Fläche  gleiche 
Krümmung  hat  A. 


A.  8ch0nflib8S.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung:  „Ueber 

ein  specielles  Hyperboloid  u.s.  w.  SclilümilchZ.  XXIII. 

269-285.«    Schlömilch  Z.  XXIV.  62-63. 

Der  geometrische  Ort  der  Punkte,  deren  Entiernungen  von 
zwei  windschiefen  Geraden  ein  constuntes  Verhältnis  haben,  i.st 
ein  einschaliges  Hyperboloid,  welches  eiue  eiogehende  Behand- 
lung von  Herrn  Schröter  erfahren  und  welchem  derselbe  den 
Namen  „orthogonales  Hyperboloid"«  beigelegt  hat.  Hit  diesem 
Hyperboloid  hatte  sich  in  der  oben  eitirten  Abhandlung  auch 

PortMhr.  d.  Matb.  ZI.  i.  QA 
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Herr  SchtfoflieiB  (siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  524)  beBchäftigt  und 
unter  anderem  gezeigt,  daas,  wenn  ein  solehes  Hyperboloid  ge- 
geben iety  es  an^hlig  viele  Geradenpaare  giebt,  welobe  in  der 

obigen  Beziehung  zur  Fläche  stehen,  und  dass  alle  diese  Geraden- 
paare  in  einer  Regelflächc  achter  Ordnung  /?,  enthalten  sind. 
In  der  yorliegenden  Bemerkung  zeigt  er^  dass  diese  Kegelfläche 
in  zwei  Regelscbaaren  vom  vierten  Qrade  zerfiUlt  Jede  derselben 
hat  zwei  Doppelgeraden  und  ansserdem  noeh  die  vier  Geraden 
mit  der  anderen  gemein^  welche  in  der  angeftthrten  Abhandlung 
als  Doppelerzeugende  der  FUlche      betrachtet  worden  sind. 

Sehn. 


E.  ßoüGLK.    Solution  d'une  question  de  coucours. 

Nouv.  Ann.  (2;  XV III.  13-19. 

Es  werden  die  Oberfl&chen  8  zweiten  Grades  analytisch 
untersueht,  auf  denen  es  eine  Gerade  D  giebt,  die  so  besehaffea 
ist,  dass  das  Botationshyperboloid  ff,  welches  eine  beliebige  ge- 
radlinige Generatrix  G  der  Oberfläche  S  und  von  demselben 
System  wie  D,  zur  Axe  hat,  und  das  durch  die  Gerade  D  geht, 
die  Oberfläche  S  in  allen  Punkten  dieser  Geraden  orthogonal 
schneidet.  Namentlich  wird  die  Gesammtheit  aller  dieser  Hyper- 
boloide J7,  die  zu  derselben  Fläche  gehören,  berflcksiohtigt  und 
der  Ort  der  Seheitel  A  und  der  Brennpunkte  F  der  H  conjugirten 
Hyperboloide  JT'  bestimmt;  etc.  0. 


WoLSTBNHOLMB,  TowNSEND.     Solutions  of  a  question 

(6035).    Educ.  Times  XXXII.  103-104. 

Ein  hyperbolisches  Paraboloid  geht  durch  die  vier  Seiten 
eines  windschiefen  Vierseits.  Dann  halbirt  das  abgeschnittene 
Stack  seiner  Oberfläche  das  Volumen  des  durch  die  vier  Ecken 
des  Vierecks  hebtimuiteu  Tetraeders.  0. 


.  Bruno.    Una  proprietä  dl  due  quadricbe  omofocali. 

Attl  di  ToriDo  XIV.  125-141. 


Digitized  by  Google 


OapitolS.  Analytiech«  Geomtftrie.defl  Baamea.  5^ 

äind 

«•       «•  a* 

_  y'  is*  .   

fl  — 1'       6  — r    '    c  — r 

die  Gleichungeii  iweier  eonfocaler  Flftchen  sweiter  Ordnnng,  nnd 
ist  M  ein  Punkt  des  DorehschnitteB  beider,  beseiehnet  man  mit 
ju,  y  die  Riebtangswinkel  des  Badins  OJf,  so  ist,  wie  man  leieht 

erlienDt, 

^  ^   C08  V  cosn*     .  cos»* 

Bestimmt  man  in  beiden  Flfleben  die  znr  Riebtung  Olf  conjngirten 
Diametralebenen  17  nnd  IT,  welebe  auf  einander  senlurecbt  steben, 
nnd  nennt  ihre  Schnitte  mit  der  zugehörigen  Fläche  bezüglich  G 
und  (?',  80  ersieht  sich,  dass  die  eine  Hauptaxe  beider  in  die 
Kichtung  der  Üurchschnittsgeraden  der  beiden  Ebenen,  welche 
der  Tangente  der  Durcbschnittslinien  von  JS  und  im  Punkte  M 
paraiieL  ist,  xnsammenfällt 

Die  Gleiebnngen  dieser  Geraden  sind  ' 

apcosit         _         yewft  »cos»  

aVö'-i*)i6'"^=V)  ~  6'(6'-i')(c'^')       c-(c'-t')«i'-6')  ' 

die  andere  Ualbaxe  des  Kegelschnitts  G  fällt  in  die  Gerade 

eosX  Gosft  eos»  ' 

die  des  Kegelscbnitts  G'  in  die  Gerade 

flpo*  _  y6*  _  sc* 

cosX  cos^  cos» 

Nennt  man  die  in  gleiche  Richtung  fallenden  Halbaxeu  für  6' und  G' 
dund  d\  die  niebt  zusammenfallenden  aber  d,  und  d,',  so  zeigt 
sieh  dnreh  gesebiokte  Benutzung  der  Gleicbnng  I.,  dass 

(II.)       d'— rf"  =  T;    (/;  =  i';         =  -i\ 

Hieraus  gebt  berror,  dass  auf  den  gleieb  geriebteten  Axen  beider 
Kegelschnitte  die  Scheitel  des  einen  die  Brennpunkte  des  anderen 
sind,  nnd  nmgekebrt  femer,  dass  die  Scheitel  der  verschieden 
geriebteten  Axen  Olr  jeden  der  beiden  Kegelschnitte  G  nnd  & 

36* 
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auf  dem  Durchschnitte  der  betreffenden  Fläche  2  oder  2'  mit 
einer  reellen  oder  imaginären  Kugel  liegen,  deren  BadiuB  t,  le- 
speetive  i}f^  ist;  diese  Ku^el,  also  auch  der  Durchschnitt  mit 

der  betreffenden  Fläche  J  oder  ^'  bleibt  ungeändert,  wenn  M  die 
Durchschnittscurve  von  ^  und  y  durchläuft. 

Nimmt  man  jetzt  auf  der  Geraden  OM  einen  beliebigen 
Punkt  Kj  bestimmt  zu  diesem  die  Polarebenen  n  und  n'  fOr 
die  FlSehen  S  und  2^  und  bezeichnet  den  Schnitt  von  n  mit  2 
durch  den  Ton  und  T  durch  g'^  so  sind  die  Ebenen  n 
und  n'  den  Ebenen  Jl  und  IT  bezüglich  parallel,  und  ihre 
Dnrcbschnittsgerade  trifft  die  Gerade  M  in  einem  einfach  bestimm- 
baren Punkte  H  und  ist  der  Tangente  der  Durcbfichnittscurve  ^5 
in  M  parallel.  Die  Kegelschnitte  g  und  ^  sind  bezttgiich  ähn- 
lich und  ähnlich  liegend  mit  6,  sie  haben  eine  gemeinschaftliche 
Axe  in  der  Bichtung  der  durch  H  gelegten  Parallelen;  fiHr  diese 
Axe  sind  die  Scheitel  des  einen  Kegelscbnittes  die  Brennpunkte 
des  andern.  Aendert  der  Punkt  K  seine  Lage  auf  OMj  so  be- 
schreibt die  gemeinsame  Axe  der  Kegelschnitte  g  und  die 
Ebene  0,  welche  durch  0  und  die  Tangente  der  Durcbscbnitts- 
curve  von  2  und  S  in  M  hindurchgeht,  und  die  beiden  Kegel- 
schnitte, in  welchen  die  Ebene  0  die  Flächen  S  und  schnei- 
det, sind  die  Orte  der  Seheitel  der  Focalaxe  und  der  Brenn- 
punkte der  Kegelschnitte  g  und  g']  bezeichnet  man  die  Halbaxen 
von  g  und  g'  analog  mit  denen  von  G  und  G'  durch  die  ent- 
sprechenden d,  so  ist 


Von  den  Coordinaten  a,  y  eines  Brennpunktes  des  Kegel* 
sehnittes  g  lässt  sieh  nun  nachweisen,  dass 


Daraus  kann  dann  mit  Rttcksicht  auf  die  Lage  des  Punktes  a,ßi  Y 

in  der  Ebene  0  und  auf  die  Gleichung  (I.)  gesehlossen  weiden, 

dass,  wenn  die  Kegelschnitte  g  und  ^  reell  sind,  die  Bedhigung 

a«6V(o«-t')(6«-t')(c'-t')  <  0 
erftillt  sein  muss. 


WO  p=  OM,  h  =  OH  ibt 
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Der  Verfasser  wendet  nmi  die  hier  gewonnenen  Sätze  zur 
Lösung  folgender  Aufgaben  an: 

1.  Durch  einen  gegebenen  Punkt  F  eine  Ebene  zu  legen, 
welche  eine  gegebene  (centrische)  Fläche  zweiter  Ordnung  in 
einem  Kegelsehnitt  eobneidet,  der  F  zum  Brennpunkte  hat 

2.  Die  Brennpunkte  eines  beliebigen  ebenen  Sehnittes  einer 
Fläohe  zweiter  Ordnung  zu  suehen. 

3.  Denjenigen  Schnitt  einer  Fläche  zweiter  Ordnung  zu  be- 
stimmen, welcher  gegebene  Axen  bat. 

Die  Arbeit  bezieht  sich  zunächst  nur  auf  centrische  Flächen; 
zum  .Schluss  bemerkt  der  Verfasser,  dass  die  analogen  Gesetze 
für  Paraboioide  sieb  mit  geringen  Modifioationen  der  Formeln 
aufstellen  lassen.  A. 


Lagübbbs.    Sur  les  snrfooea  homofoealea  du  seoond 

ordre.    Darboux  Bull.  (2)  III.  1 1-26. 

Sind  im  Baume  drei  Gerade  ABW  gegeben,  so  ist  der  Ort 
ihrer  Transversalen  a  6  fr'  ein  Hyperboloid,  und  der  Ort  der  zum 
Punkte  a  zugeordneten  vierten  harmonischen  Punkte  dieser 

Transversalen  ist  eine  Gerade  A' ,  welche  derselben  Schaar  der 
Generatrices  des  Hyperboloides  angeliurt,  wie  die  drei  gegebenen 
Geraden.  Diese  Gerade,  welche  gewöhnlich  die  zur  Geraden 
A  in  Bezug  auf  B  und  B  zugeordnete  vierte  harmonische  ge- 
nannt wird,  nennt  der  Ver&sser  die  Polare  von  A  in  Bezug  auf 
B  und  B^,  Dann  gilt  der  Satz:  „Wenn  ein  System  (J)  von  eon- 
foealen  Flächen  zweiter  Ordnung  und  eine  feste  Gerade  D  ge- 
geben ist,  wenn  mau  ferner  durch  D  an  eine  beliebige  Fläche  3 
des  Systems  die  beiden  Tangentialebenen  construirt,  so  ist  die 
Polare  von  D  in  Bezug  auf  die  beiden  in  den  Berührungspunkten 
^er  Tangentialebenen  errichteten  Normalen  von  S  in  Bezog  auf 
alle  Fläcben  des  Systems  (S)  dieselbe.^  Diese  Gerade  J  nennt 
der  Verfasser  die  adjungirte  (adjointe)  von  D  in  Bezug  auf  das 
eonfoeale  System.  Diese  Adjungirte  lässt  sich  mit  Hülfe  eine» 
der  Focalkegelschnitte  leicht  construiren,  durch  welche  ja  die 
Grenzgestalten  der  confocalea  Flächen  dargestellt  werden. 
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Einen  rein  geometrischen  Beweis  dieses  Satzes  bat  der  Ver- 
fasser in  einer  Note  im  Bull.  S.  M.  F.  HI.  m  (bar  les  polaire» 
d'une  (Iroite  relativeraent  aux  courbes  et  aux  sarfacm  algöbriqueSp 
fliehe  F.  d.  M.  VII.  I87ö-  p.  413)  veröffentUcht  Die  vorliegende 
Arbeit  enthftlt  den  ftnalytisehen  Beweis  nebet  einigen  Folge- 
rungen. Sind  die  Gleiehungen  der  Oeraden  D 

ist  die  Gleichung  einer  Flftohe  J 

Ä  ^  B 

und  setzt  man  zur  Abkürzung: 

wo  die  Snmmationen  sich  auf  die  cyklische  Vertauschung  der 
Coordinatenaxeu  beziehen,  so  werden  die  Gleichungen  der  zu  D 
adjuflgirten  Geraden  J 

xiü  =  A(M^ M)  ■     (M-NXPr~ Qqnoyß-MyXQp-Pq) 


wo 


a  ß  y 
L  M  N 
1  1  1 

gesetst  ist,  und  u  eine  veränderliche  Grösse  bedeutet.  Für  yto 
und  so»  erhält  man  die  durch  cyklische  Yertausohung  entstehenden 
Ausdrucke. 

Aus  den  gewonnenen  Gleichungen  lassen  sieh  nun  mancheriei 
Folgerungen  ziehen,  von  denen  folgende  hervorgehoben  werden. 

Wenn  eine  Gerade  zu  ihrer  adjungirten  rechtwinklig  steht, 
•0  steht  sie  auch  rechtwinklig  zu  ihren  sämmtlichen  Polaren  in 
Bezug  auf  das  System  (2^). 

Wenn  eine  Gerade  Generatrix  einer  Fläche  J  ist,  so  ist  sie 
mit  Ihrer  adjungirten  identisch. 

Wenu  mau  durch  eine  Gerade  D  die  Tangentialebenen  tu 
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eine  FIftofae  S  legt,  in  den  Berttbningspankten  die  Normalen 
erriebtet  und  die  kttraeste  Verbindung  zwischen  beiden  construirt, 
•o  liegt  die  Mitte  der  letzteren  auf  der  adjungirtgu  //. 

Sind  2  und  2„  zwei  Flachen  des  Systems,  welche  J  iu 
den  Punkten  m  und  berühren,  ist  K  das  KrttmmuDgscentnim 
des  geraden  Schnittes  des  Berttbrangaeylinders  der  FUtebe 
dessen  Seiten  parallel  D  sind,  and  hat  JT«  die  analoge  fiedentang 
für  die  »weite  Flftebe»  so  hat  die  Gerade  KK^  die  sa  D  acyun- 
girte  J. 

Wenn  2  eine  Fläche  des  Systems  ist,  welche  D  in  m  be- 
rührt, 80  enthält  die  Normalebene  der  Fläche  in  m,  welche  durch 
die  zu  D  coi\jugirte  Tangente  gelegt  ist,  ^  in  sieh,  n.  a. 

A. 


WiNTjfi&BABG.    Sulla  linea  geodetica.    Terzo  problema 
generale.   Analisi  dei  triangoli  sferoidicL  am.  b.  d.  l. 

(8)  IIL  98,  148. 

Referat  Uber  eine  der  Akademie  im  Manuseript  eingereichte 
Arbeit  von  Herrn  Winterberg,  welche  die  Fortsetsnng  sweier  in 
den  (Astr.  N.  211d— 2120  und  2168)  TerOffentliebter  Abband- 
inngen bildet.  Dieselbe  bebandelt  die  Aufgabe:  Wenn  die  Lftnge 
einer  geodfttiscben  Linie,  die  geographische  Längendifferenz  ihrer 
Endpunkte  und  die  Breite  des  andern  Endpunktes  gegeben  ist, 
die  Lage  des  andern  Endpunktes  u.  s.  w.  zu  bestimmen;  und 
bespricht  auch  die  Lösung  der  abrigen  geodätischen  Probleme. 
Das  Referat  hebt  benror,  dass  eine  filtere  Arbeit  eines  italienischen 
Astronomen  Bamaba  Oriani  (Element!  di  trigonometria  sferoidioa, 
nelle  Hemorie  deir  Istituto  Nazionale  Italiano  Tom  I  e  II)  aus 
den  ersten  Jahren  dieses  Jahrhunderts  mit  den  damaligen  HUlfs-" 
mittein  der  Analysis,  namentlich  mit  Hülfe  von  Keihenentwicke- 
lungen,  alle  geodätischen  Probleme,  welche  in  der  Praxis  vor- 
kommen, in  einfacher  und  bequemer  Weise  behandelt,  und  be- 
dauert, dass  diese  Arbeit  nieht  von  den  spftteren  Autoren  genttgend 
bertteksiehtigt  sei.  A. 
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K.  ScHvvKRiNG.     Neue   Darstellung  der  geodätisciieu 

Linie  auf  dem  Kotationsellipsoid.  SoUomileh  Z.  XXIV. 
405-407. 

Die  Notiz  enthftlt  den  Nachweis  fUr  folgende  interessante 
Bdation: 

Jede  geodätische  Linie  auf  dem  Kotationsellipsoid  hat  zur 
Projection  auf  die  Aequatorebene  eine  Curve,  welche  aufgefiust 
werden  kann  als  die  abgewickelte  Baaia  eines  geraden  ellipti- 
flchen  Kegels,  dessen  Biantel  in  die  Aequatorebene  ansgebnitet 
ist  :   .  A 


A.  Harnack.    Notiz  über  die  algebraische  Parameter- 
darstellung  der  Bchnittcurven  zweier  Flächen  zweiter 

Ordnung.  Olebseh  Ann.  XV.  660-664. 

Zweck  dieser  Note  ist,  an  Stelle  der  von  Herrn  Westphal 
(Clebsch  Ann.  XIU.  S.  9  g^benen  Darstellnng  eine  solche  m 
setzen,  ans  der  ohne  weiteres  zn  erkennen  ist,  welche  Formen 
des  Systems  dabei  in  Betracht  kommen.  T. 


M.  AzzARELLi.  Rettificazione  di  alcune  linee  che  risnl- 
tano  dalla  intersecazione  di  snperficie  di  second'  or- 
dine  e  quadratura  di  alcune  porzioni  di  esse  super- 

ficie.  Aco.  P.  H.  L.  XXX.  337-366. 

Der  Verfasser  nimmt  die  von  Tortolini  au  die  Hand  gegebene 
Aufgabe  auf,  Fälle  zu  untersuchen,  wo  der  Hegen  des  Schnittes 
eines  Ellipsoids  und  eines  coaxialen  elliptischen  Clünders  sich 
als  elliptische  Funcüon  darstellt.  J>er  allgemeine  Ausdrack  des 
Bogens  ist 


t+ggin'^+Argio'» 


Das  Integral  wird  augengoheüHioh  eUiptiMh,  wenn  eine  der  GrOw» 
^.  A,  e,  Q  NüU  itt  Hier  wird  jedech  mit  L  resp.  .V,  auob  * 
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Null  gesetzt;  es  werden  die  Axenrclationen  noch  besonders  ftlr 
Kreiscylinder,  wo  die  Form  dieselbe  ist,  entwickelt  and  die  Inte- 
grale auf  die  Grundform  reducirt.  Das  vom  genannten  Schnitt 
begrenzte  fillipsoidflftchenstttck  hatte  Tortoiini  untenacht;  der 
Verfaaser  ftgt  das  QylinderflAehenstttek  hinsn,  welelms  aHgemeio 
elliptische  Fanotion  ist  Statt  des  Ellipsoids  wird  nun  ein  Ro- 
tatioDsparaboloid  genommen  und  der  Bogen  des  Sclinitts,  das  von 
ihm  begrenzte  Paraboloid-  und  Cylindcrliiichenstück  berechnet. 
Dasselbe  geschieht  schliesslich  mit  einem  Kegel.  H. 


H.  Thiemb.*)  üeber  die  Flächen  zweiten  Grades,  fttr 
welche  zwei  Flächen  zweiten  Grades  zu  einander 
polar  sind.  Schiömiich  z.  xxii.  1077.  377-395. 

öind  zwei  Flächen  zweiten  Grades  ii  nnd      g^ben,  so 
kann  man  sieh  die  Aufgabe  stellen,  dictjeuigeo  Flächen  zweiten 
Grades  zn  bestimmen,  ftr  welche  A  das  polare  Gebilde  von  B 
ist   Die  Torliegenden  syntbetiscbeu  üntersuclmn;^'en  ergeben  fol- 
gende Bedingungen  fUr  die  Lösbarkeit  dieser  Aufgabe.  Die 
beiden  Flächen  A  und  B  haben  ein  gemeinsames  Quadrupel  har- 
monischer Pole  (if/).  Sind  alle  Ecken  desselben  reell,  so  müssen 
Ä  und  B  entweder  sein  imaginftre  £llipsoide  oder  eiuschalige 
Hyperboloide,  welche  dieselben  zwei  Paar  Kanten  von  {M)  in 
reellen  Punkten  schneiden,  oder  nicht  geradlinige  Flächen,  welche 
dasselbe  Tripel  von  Kanten  in  reellen  Punkten  tretren,  also  die- 
selbe Ecke  von  {Sl)  im  Innern  haben.    Sind  nur  zwei  Ecken  von 
{M)  reell,  so  mllssen  A  und  B  gleichzeitig  geradlinige  Flächen 
»ein  oder  nicht,  äind  alle  £cken  imaginär,  so  lässt  die  Aufgabe 
stets  eine  Lösung  zu.  Sind  diese  Bedingungen  erfÜUt,  so  ist 
die  gestellte  Aufgabe  also  lOsbar,  und  es  entsprechen  im  Allge- 
meinen acht  Flächen  zweiten  Grades  den  Forderungen.  Ihre 
Constmction  wird  auf  synthetischem  Wege  gewonnen,  und  es 
werden  einige  allgemeine  Beziehungen  derselben  zu  den  Flächen 


*)  Das  Beferat  IK  dareh  eioen  too  der  R«daetioD  nicht  verflchaldetoo 
ZoTaU  damals  fortgebliebeo  oad  wird  dsber  hier  neotageholt.  0. 
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A  und  B  hergeleitet.  Demnächst  wendet  sich  die  UntersuchuDg 
den  drei  besonderea  Fällen  zu,  welche  durch  die  Bdalit&t  too 
vier,  Ton  zwei  and  von  keinem  Qnadrupelpankte  Ton  (JQ  gekeim- 
zeiehnet  sind.  Im  ersten  Falle  giebt  es  ein  imaginäres  Ellipsoid, 
drei  einsehalige,  drei  sweisehalige  und  ein  reelles  Ellipsoid 
oder  zweisohaliges  Hyperboloid,  fttr  die  A  und  B  Polarflftehen 
zu  einander  sind.  Liegt  der  zweite  Fall  vor,  so  giebt  es  zwei 
einschalige,  ein  zweisohaliges  Hyperboloid  und  ein  Ellipsoid, 
welche  den  geforderten  Bedingungen  entsprechen.  Sind  endlieh 
von  dem  conjugirten  Tetraeder  (If)  von  Ä  und  B  alle  Ecken 
imagin&r,  so  giebt  es  vier  einsehalige  Hyperboloide,  ftr  welehe 
jene  Flächen  zu  einander  polar  sind.  Sehn. 


J.  Hammond.    Solution  of  a  question  (5387).  Educ.  Times 

XXXI.  38-3». 

Beweis  des  bekannten  Satzes:  Eine  Fläehe  dritten  Grades 
hat  hOohstens  4  und  eine  solche  vierten  Grades  höchstens  16 
conifiche  Punkte.  0. 


G.  PiTTARBLLi.    La  cubica  gobba  e  le  forme  binarie 
quadratiche  e  oubiche.  BftttagUniO.  xviL  see^io. 

Die  Arbeit  stellt  ein  sehr  eingehendes  Studium  der  binäres 
quadratischen  und  cubiscben  Formen  mit  genauer  Feststellung 
ihrer  geometrischen  Bedeutung  für  die  Theorie  der  Raumeurven 
dritter  Ordnung  dar.  A. 


A.  1^.  Chac£.    A  certaiu  class  of  cubic  surfaces  treated 
by  quatemions.  Am.  J.  n.  316-824. 

Es  handelt  sich  um  eine  specielle  Classe  von  Flächen  dritter 
Ordnung,  welche  der  Verfasser  Central- Gubios  nennt,  deren 
Eigenschaften  mit  Hälfe  yon  Quaternionen  nntersueht  werden. 

A. 
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6.  PiTTAHELLi.    Ttitomo  ad  uii  j)!  obleiua  di  eliminazioüe 
iiella  teoi  iu  aualitica  della  cubica  ffobba.  BattacUoi  G 

XVII.  244-260.  ^  . 

Bedeuten  a^,  a,,  a,,  die  homogenen  Goordinafen  eines 
Punktes  0,  80  kdnnen  bei  passender  Wahl  des  Coidinuten- 
systeniB  die  Oleiehungen  einer  Baumcurve  dritter  Or duung  iu  die 
Form  gebracht  werden 

Jedem  Werthe  Ton  X  entsprieht  ein  Punkt  il  der  Cnrre;  die  Coor- 
dinaten  eines  Punktes  »  der  Sehne  X,  n  genügen  dann  deu  Glei- 


Bestimmt  man  nun  dureh  eine  homogene  Glelehung  dritten  Grades 
fiKK)  ==  ü  drei  Werthe  von  A  =  ^  und  dadurch  drei  Punkte 
Äof  der  Cnrve,  so  giebt  die  Gleicliun^ 

eine  Beiation  swisohen  zwei  Punkten  X  und  ^,  bei  welcher  je- 
dem ^  zwei  X  entsprechen  und  jedem  X  ein  ^u,  und  welche  man 
80  bezeichnet,  dass  man  das  Puuktpaar  welches  einem  Punkt 
fi  entspricht,  die  quadratische  (erste)  Polare  yon  in  Bezug  auf 
die  Punkte  f  ^0  nennt 

Sucht  man  nun  ia  einem  solehen  Polarsystem  den  Ort  der 
Sehnen,  welche  iigend  einen  Punkt  ju  mit  einem  seiner  quadra- 
twehen  Polarenpaare  angehörigeu  l^unkte  vcrbludet,  so  erhält  man 
eine  geradlinige  Fläche  F,  die  durch  die  Gleichungen  (1)  und  (U) 
delinirt  ist.  Es  handelt  sich  nun  in  der  Arbeit  um  die  Elimina- 
tion der  Parameter  l  und  /t  aus  den  Gleichungen,  wodurch  die 
Gleichung  der  Fl&che  in  den  Coordinaten  allein  erscheint  Die 
Elimination  wird  mittels  einer  ausgedehnt  angewendeten  sym- 
bolischen Bezeichnung  durchgefthrt  und  lässt  sich  nicht  kurz  an- 
deuten, j^^ 
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P.  Cassani.    La  quadrica  dei  dodici  punti  e  rioercbe 
che  le  81  collegano.  BattagUaf  o.  xviL  ao2-2ia 

Siehe  Absebo.  VIII.  Cap.  5.  B.  p.  452. 


Lösungen  weiterer  Aufgaben  über  Flächen  zweiten  und 
höheren  Grades  von  J.  J.  Walker,  Nash,  H.  Stabbnow, 
J.  Hammond,  8.  RoBKRTs,  E.  B.  Elliott,  C.  f.  D'Arcy, 
W.  J.  C.  Sharp,  E.  W.  Symons,  L.  Boürgüet,  C.  A. 
Bokel  finden  sich  fklae.  Timei  XXXI.  17-18,  86,  44-46,  7»^; 
XXXII.  III,  112;  NouT.  Ann.  (2;  XVm.  170-173,  234-387. 


D.  Andere  specielle  Raumgebilde. 
A.  Caylet,   Note  on  the  theory  of  apsidal  snrfaoes. 

QiUMt.  J.  XVL  109-lia 

Unter  der  Apsidalflficlie  einer  ^-ogebenen  Fläche  in  Bezug 
auf  einen  gegrcbenen  Punkt  versteht  der  Verfasser  folgende  Fläche. 
Man  Ic-e  durch  den  Punkt  eine  £bene,  ziehe  in  dieser  die  apsi- 
daleu  liadien,  d.  b.  die  Badien,  welche  die  Cure  reehtwink% 
schneiden,  und  errichte  anf  der  Ebene  ein  Loth  im  festen  Punkte, 
auf  welchem  man  Tom  festeo  Punkte  aus  die  apsidalen  Radien 
abtrilgt;  dann  heisst  der  {^geometrische  Ort  der  Endpunkte  die 
Apgidalflache.  Unter  der  reciprokeu  Fläche  ist  die  durch  Abbil- 
dung nach  reciprokeu  Radien  in  Bezug  auf  einen  festen  Punkt 
entstellende  Fläche  gemeint  Wird  dann  für  beide  Operationen 
derselbe  feste  Punkt,  etwa  der  Goordinatenanfang  genommen,  m 
besteht  der  Sats:  Die  Reciproke  der  apsidalen  Flache  einer  ge- 
gebenen ut  identiseh  mit  der  apsidalen  der  Reciproken.  Fttr 
diesen  Satz,  der  sich  geometrisch  sehr  einfach  beweisen  lässt, 
wird  hier  ein  analytischer  Beweis  gegeben. 

A. 
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A.  Emnkpkb.     Ueber  die  Krümmungslinien  einer  alge- 
braischen Fläche,  fi^klömiloh  Z.  XXIV.  180-187. 

Die  iu  Kode  stehende  Fläche  hat  Laguerre  in  Liouville  J.  ^3) 
II.  145  (s.  F.  d.  M.  VIII.  1876.  524)  untersucht  und  durch  rein 
geometrische  Betrachtungen  ihre  KrUnimungslinien  gefunden. 
Der  Verfasser  bestimmt  dieselbe  Fläche  folgenderweise.  Durch 
eioe  Qerade  L  in  eioer  der  gemeinsamen  Haoptebeoen  zweier 
eonfoealer  Flftehen  Grades  gehen  swei  Ebenen,  welebe  die 
Flächen  einzeln  in  F  nnd  P"  berflhren.  Die  Ckrade  FF*  Ist 
dann  normal  zur  ersten  Geraden,  welche  daher  von  einer  durch 
FF'  gehenden  Ebene  in  P  normal  gesclinitteu  wird.  Der  Ort  von 
P  bei  Variation  der  anfänglichen  Geraden  in  der  llauptebene 
ist  die  untersuchte  Fläche  S.   Die  zwei  confocalen  Flächen  sind 


o—a  '  6— a      c— a  a—ß   *  b—ß  '  e^ß 

Die  genannte  Hauptebene  ist  die  der  xy,  die  ßerUhrungspunlite 
(x'yV)  und  (a^'y"»").  Setzt  man  dann 

—  f 

so  ergiebt  sich  die  Gleiehnng  von  8  sowohl  in  der  Form 

a—(i-'{a—a)t  b-ß—Q) 

als  auch  in  der  ihrer  partiellen  Derivation  nach  l,  resnltirt  also 
aneh  ans  der  Elimination  von  t  zwischen  beiden.  S  ist  folglich 
die  Einbauende  der  in  vorstehender  Gleichung  dargestellten  Fläche 

bei  unabhängig  variirendem  /.    Hetzt  man 

s-{-a 

80  geht  die  Gleichung  von  S  aus  der  Bedingung  hervor,  dass 
die  obige  Gleichung  zwei  gleiche  Wurzeln  «  hat.  Die  Differential- 
gleichung der  Krttmmungslinien  erscheint  in  der  Form 

daf       dy'  d'J 

dx"       dy"  di" 

Durch  Multiplieation  mit  einer  Determinante      Ordnung  wird 


=  0. 
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sie  auf  eine  Fonn  gebracht,  wo  ihr  eine  lineare  Relation  tm- 
sehen  p'  and  q*  genügt,  wenn  p,  q  die  Coeffieienten  der  Glei- 
ehnng  ?on  FF'  ' 

px-^qy  =1;    js  =  0 
sind.  Siüd  m,  v  die  Parameter  der  Krl^mmuQgslioien,  so  ergiebt 
sich: 

^       {B-Au){B-av)  '    ^  ^  (B-Au)(B-av)  ' 

wo 

gesetzt  ist.  Auf  den»  Wcp:e  der  BerechüUüg  tritt  auch  die  von 
La.  juerre  beiuerkte  Eigenschaft  hervor,  dass,  wenn  man  durch 
die  vier  Schnittpunkte  der  zwei  K^lecbnitte,  welche  die  swei 
confocalen  Fläehen  anf  der  gemeinsamen  Hanptebene  bilden,  einen 
dritten  Kegelschnitt  legt  und  diesen  Tariiren  lässt,  wftbrend  die 
Gerade  L  ihn  beständig  berUlirt,  der  Punkt  P  auf  der  Flache  S 
eine  Krünimuugaliuie  beschreibt.  U. 


V.  ÜAROLfMEK.    Ueber  die  entwickelbare  Nornialeufläche 
einer  Kegelfläche  zweiter  Ordnung.  Owopie  VUL  847-267. 

(Bfihmisch). 

Kntbält  eine  analytische  Untersuchung  der  devcloppablen 
Kornialentläcbe  N  einer  JiegelÜäche  2"^'^  Ordnung  P  längs  eioer 
KrUmmungscurve  K  des  zweiten  Systems  (die  MantelUnien  als 
erstes  gerechnet),  dem  eine  azonometriscbe  Darstellung  der 
beiden  Flächen  beigefügt  ist.  Die  Symmetrie  -  Ebenen  der 
Kegelfläche  sind  zugleich  Symmetrie-Ebenen  der  Xoriualenfläche 
und  enthalten  die  Sclbstschnittc  der  Fläciio  .Y,  welche  sich  als 
Curven  2'-^  Ordnung  hcraasstellen.  Die  räumliclie  Kückkchr- 
kanto  V  der  Fläche  .V,  zugleich  eine  Evolute  der  KrUmniungs- 
linie  A,  besitzt  vier  Kuckkehrpunkte,  welche  mit  den  Endpunkten 
der  iSelbstschnitte  (resp.  ihrer  reellen  Theile)  identiscb  sind.  Dem 
Systeme  der  ErOmmungslinien  -TÄT  entspricht  das  System  Ton 
Normalenflftcben  und  ihre  HUckkebrkantcn  bilden  die  Fläche 
5rsS,  den  Ort  der  dem  Systeme       entsprechenden  KrUm- 
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mungsniittelpunkte  der  KegrclflScbe  P.  Die  Fläche  5?  ist  eine  mit 
P  coDcentrische  Kegelfläche,  welche  vier  gerade  liUckkebrkantea 
bentJEt,  nftmUoh  die  Verbindangslinieo  der  den  Camn  V  stige< 
hörigen  Rflekkehrpmikte.  Std. 


Ad.  HocHHBf m .    Ueber  die .  PolarenflSchen  der  wind- 

schieieii  Fläclieii  dritter  Ordnuug.   ScUiümiich  z  xxiv. 

18-32. 

Vorliegende  Arbeit  bildet  den  Schlasg  zu  den  Untersacbungen, 
ttber  welehe  im  X.  Bd.  dieaer  Zeitsehrift  Bericht  erstattet  worden 
iai  Die  allgemeine  windschiefe  Fläehe  dritten  Grades  enthftit 
eine  Doppelgerade  D  und  eine  eingehe  Gerade  E,  welche  nicht 

zur  Schaar  der  geradlinigen  Erzeugenden  gcliürt.  Fallen  diese 
beiden  Geraden  zusamiuen,  so  entsteht  eine  äiuguiäre  Fläche, 
welche  in  tetraedrischen  Cootdinaten  in  der  Form 

dargestellt  werden  kann.  Mit  dieser  singnlSren  Flftche  beschftf- 

tigt  sich  der  Verfasser  in  obiger  Abhandlung  und  untersucht  för 
diese  besonderen  Formen  alle  die  Fragen,  über  weiche  im  X.  Bd. 
p.  ö21  bereits  referirt  worden  ist  ^cbn. 


A.  QuiDDB.  Curyen  gleicher  Steilheit  auf  Flächen  zwei- 
ten Grades,  Pr.  Stargard. 
Der  Verfasser  entwickelt  zunächst  allgemein  den  Hegritl'  der 
Corven  gleieher  Steilheit  nnd  ihre  Gleichung.  £r  zeigt,  dass  die- 
s^ben  bei  den  Flftchen  zweiten  Grades  in  Bezug  auf  beliebige 
Ebenen  vom  Mittelpunkt  der  Flache  ans  durch  einen  Kegel 
zweiten  Grades  projicirt  werden  und  knüpft  daran  Untersuchungen 
für  specielle  Flächen  und  andere  damit  zusammenhängende  Fragen. 

0. 


A.  TouRKTTBS.     Solution  d'une  question  du  coucours 

g^n^ral.   Moor.  Ado.  (9)  XVIII.  102-106. 
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Gegebeo  ist  ein  ParallelepipedoD.  Man  betrachte  drei  Kan- 
ten,  die  keinen  Endpunkt  gemeinBam  haben,  und  die  nicht  auf 
diesen  drei  Kanten  gelegenen  beiden  Ecken.  Geaacbt  wird  die 
Gleichung  des  Orts  einer  ebenen  Gurve  zweiten  Grades,  welche 
durch  die  beiden  Punkte  geht  und  sich  auf  die  drei  Kanten 
stutzt.  Es  erbricht  sich  eine  Flüche  vierten  Grades.  Für  diese 
Fläche  werden  dann  die  reellen  Geraden  bestimmt,  sowie  die 
Form  der  Schnitte,  parallel  einer  der  Seiten  des  Paraiielepipe- 
dons.  0. 


Ä.  Oatlby.    On  the  tetrahedroid  as  a  particular  case  of 

thc  lü  uüdal  (^uartic  surfacc.  Borchardt  J.  LXXXVII.  161-16R 

Die  Notiz  enthält  eine  neue  Darstellung  einer  bereits  früher 
vom  Herrn  Verfasser  durchgeführten  Betrachtung  betreflTend  eines 

speciellen  Fall  der  Kuniuicr'schen  Fläche,  welcher  als  Tetra- 
hedroid l)czeichuet  wird.  Dieselbe  stützt  sieh  auf  mehrere  in- 
zwischen vom  Herrn  Verfasser  publicirte  Aufsätze  und  ist  wesent- 
lich einfacher  und  symmetrischer.  A. 


H.  Valbntiner.     No^le    Sätninger  oni  fnldständige 

Skj  äriiigskurver  mellem  to  Flader.  Zeutheu  Tidsskr.  (4)  in. 

22-30. 

Laut  Angabe  von  Salmon  (Geometry  of  three  dimensions 
p.  494)  soll  eine  Fläche  vierter  Ordnung  immer  durch  eine 
der  Gleichungen  XF+ZF  =  0  oder  «JT+ftr-f  cZ'+rfV*  =  0  to- 
gestellt  werden  kOnnen.  Dieses  ist  aber  nicht  richtig.  Wie 
schon  von  Reye  bemerkt  (Clebscii  Ann.  I.  p.  45'))  lässt  eine 
Fläche  von  der  Ordnung  p-\-q  sich  nur  dann  als  Erzeugnis  von 
zwei  projcctiviseheu  FlUcheubündeln  p'"-'  und  q^'  Ordnung  diir- 
stellen,  wenn  sie  unendlich  viele  Scbnittcnrven  von  Flächen  p"" 
und  Ordnung  enthält.  Dieses  ündet  bei  den  Flächen  vierter 
und  höherer  Ordnung  nur  in  besonderen  Fällen  statt.  Der  Be- 
weis dieses  Satzes,  welcher  von  Reye  nicht  gefÄhrt  ist,  ist  der 
Gegenstand  dieser  Abhandlung.    Der  Gang  des  Beweises  ist  der 
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folgende.   Gesetzt  p  >  9,  dann  ist  die  Anzahl  der  Punkte  von 
die  eine  Yollständige  Sohnittcom  ^  ?on  F,  und  be- 
stimmen^ 

wo  =  |(ii4-lXii+2)(n4-3)-I.  EbeiiBo  wird  die  Bedingung 
daftr  aufgestellt,  dass  F„  die  Curve  outhält,  wie  auch  die- 
jenigei  dass  F„  durch  resp. 

^mpq  =  o»—         On-j—  l  (für  n  < 

oder 

Punkte  von  hindurchgeht  Diese  Bedingungen  sind  noth- 
wendig  und  hinreichend,  was  sich  durch  Betrachtung  einer 
speciellen  Cur?e  q^',.^  ergiebt,  welche  zusammen  mit  einer  Curve 
(p.,n-p  die  vollständige  Schnittcurve  von  F,  und  emer  gewissen 
Fläche  F,  bildet.  Wählt  man  Air  eine  ans  q  Ebenen  zusammen- 
gesetzte Fläche,  dann  Ittsst  sich  fUr  den  zu  beweisenden  Satz 
ein  Inductionsbeweis  geben,  indem  man  von  dem  Falle  q  =  l 
ausgeht  üebrigens  ergiebt  sich,  dass  eine  welche  eine  g.,,, 
enthftlt,  eine  specielle  Fläche  sein  muss,  sofern  n^4.  End- 
lich bestimmt  der  Verfasser  die  Auzahl  der  Constanten,  von 
welchen  F„  abhängt,  wenn  sie  qf„  enthalten  soll.  Diese  Zahl  ist 

Op+a»4-a.-^+a»-.5-ap_,-fl„_p_,/— 1,   (n  >         p  >  q), 
Fttrn  =  4,p  =  ^  =  2  wird  diese  Anzahl  33.  Gm. 


H.  G.  Zecthen.  Om  Flader  af  fjerdc  Ordeu  med  Dobbelt- 
keglesnit  Festakr.  ^öboiihftvo. 

Indem  der  Verfasser  dieser  Arbeit  mit  den  von  mehreren 
Mathematikern  früher  angrcstellten  Untersuchuniren  Über  Fhicheu 
vierter  Ordnung  luit  Doppelke^-eischnitt  ein  neues  Glied  anfügt, 
beabsichtigt  er  insbesouciere  die  Fragen  nach  der  Form  und 
dem  Zusammenhang  solcher  Flächen,  sowie  die  Kealität  ihrer 
Geraden  und  Kummer'schen  Kegel  zu  erörtern.  Als  Hfllfs- 
mittol  dieser  Untersuehung^  welche  durchweg  aüf  rein  geometri- 
schem Wege  geftihrt  wird,  benutzt  er  zunichst  den  Umstand, 
<l*ss  die  scheinbare  Gontour  der  Fläche,  von  einem  Funkte  des 

VonmOu.  d.  Hafk.  xi.  ».  <17 
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Doppelkegelscbnittes  gesehen,  eine  allgemeine  Cam  vierter 
Ordouog  iaL    Die  Ooneequenzen  dieses  Satzes  werden  in  dem 
ersten  Absehnitt  der  Abhandlung  erörtert,  wo  er  snr  Unte^ 
snehang  Tersehiedener  allgemeiner  Eigenschaften  der  Fläche,  der 
seehszehn  Geraden  derselben  und  der  fUnf  Kunimor'schen  Kegel- 
flächen verwendet  wird.  Die  Tangentenebenen  der  Kummer'schen 
Kegel    schneiden    bekanntlich    die    Fläche    in   zwei  Kegel- 
schnitten; ihre  Projectionen  bilden  zehn  unter  den  dreiondseehiig 
Systemen  von  vierfach  berührenden  Kegelschnitten  der  allge- 
meinen e*.    Im  zweiten  Absehnitt  nimmt  der  Verfasser  die 
Spitze  eines  Kammer'scl^en  Kegels  als  Projectionscentmm.  Die 
Contour  derFlftehe  wird  dann  aus  den  Spuren  des  Kegels,  zwei- 
fach genommen,  und  einer  C*  mit  zwei  Doppelpunkten  zusammen- 
gesetzt.   In  genauer  Verbindung  mit  dieser  Projection  steht  die 
folgende  Construction  der  Fläche.    Durch  einen  festen  Punkt  T 
lege  man  eine  Gerade,  welche  zwei  gegebene  FUehen  der 
zweiten  Ordnung  reep.  in  88^  und  DIT  sehneidet  Auf  dieser 
hestimme  man  harmonisch  mit  DV  zwei  Punktepaare  M,M,  und 
JRlfi,  von  welchen  das  erste  auch  zu  TS,  das  letzte  zu  TSf 
harmonisch  conjugirt  ist.     Der  Ort  der  Punkte       wird  dann 
eine  Fläche  der  erwähnten  Art  sein.   Mittels  dieser  Construction 
erhält  man  zugleich  eine  Abbildung  der  Fläche  auf  einer  doppel- 
ten Fläche  zweiter  Ordnung.     Von  den  soeben  entwiokelten 
Sätzen  und  Methoden  werden  demnftehst  viel&che  Anwendungen 
bei  den  besonders  interessanten  Untersuchungen  gemacht,  wdehe 
in  dem  dritten  und  vierten  Abschnitte  enthalten  sind.  Als 
Halfsmittel  benutzt  der  Verfasser  hier  die  von  ihm  selbst  und 
Grone  frBher  gewonnenen  Resultate  über  die  Figur  der  Curven 
vierter  Ordnung  und  die  Realität  der  sie  vierfach  berührenden 
Kegelschnitte.    Er  zeigt  dann  zuerst,  wie  man  die  Anzahl  der 
reellen  Geraden  und  der  reellen  Kummer'sohen  Kegel  bestimmen 
kann,  insofern  der  Doppelkegelsehnitt  reell  ist,  und  diese  Be- 
stimmung giebt  dann  zu  einer  natttrliehen  fiintheilung  solcher 
Flächen  in  sechs  Gattungen  Anlass,  charakterisirt  durch  die 
wellen  Geraden  und  Kummer'sclicn  Kegel,  durch  die  „Type" 
nnd  den  Zusammenhang  iluer  Nctzo.  endlich  durch  ihre  Lage 
innerhalb  oder  ausserhalb  der  Kummer'schen  Kegel.  Nach 
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einer  genaueren  Betrachtung  der  verschiedenen  auftretenden 
reellen  Kegelschnitte  und  imaginären  Geraden  der  Fläeben  sowie 
durch  AnweiKUing  der  oben  erwUinten  Abbildung  ergiebt  rieb 
endlich,  das»  die  erlangten  Reraltate  aueb  gttltig  sind,  wenn  der 
Doppelkegeleebnitt  imaginSr  wird,  so  dase  die  aufgestellten 
•eehs  Gattungen  alle  Formen  der  in  Rede  stehenden  Flächen 
enthalten. 


H.  a  Zbüthbn.  Nogle  Egenskaber  ved  Knpver  af  f jerde 
Orden  med  to  Dobbeltpunkter.  Kjöbenhavn.  Forh.  1879. 89-122. 
Eine  Curve  vierter  Ordnung  mit  zwei  Doppelpunkten  kann 
als  Centralprojection  der  Schnittcurfe  zweier  Fläohen  zweiter 
Ordnung  aufgefamt  werden.    Die  Anwendung  dieser  Betrach- 
tuQgsweise  zur  Deduetion  von  versehiedenen  Eigenschaften  der 
genannten  ebenen  Curven  ist  der  Gegenstand  der  vorliegenden 
Arbeit    Insbesondere  behandelt  der  Verfasser  ein  besonderes 
System  von  vierfach  berührenden  Kegelschnitten,  welches  von 
den  scheinbaren  Contouren  aller  Flächen  des  von  den  beiden 
gegebenen  Flächen  bestimmten  fittsohels  gebildet  wird.  Die 
Charakteristiken  dieses  besonderen  Systems  rind  f<  =  2,  y  =  3; 
die  Polaren  eines  festen  Punktes  umbttllen  einen  Kegelschnitt, 
wahrend  der  Ort  der  Pole  einer  festen  Geraden  eine  Curve  der 
dritten  Ordnang  wird;  ebenso  wird  die  llerniite'sche  Curve  des 
Systems  eine  Curve  der  dritten  ('lasse.  Weiter  wird  gezeigt,  wie 
die  acht  Taugenten  der  h\  aus  einem  gegebenen  Punkte  sich  bestim- 
men lassen.    Die  gefundenen  Resultate  führen  zu  verschiedenen 
Constrnctionen  der     als  des  geometrischen  Orts  der  Schnittpunkte 
▼on  gewusen   Kegelschnitten  oder  Geraden.    Dann  folgen 
einige  Untersuchungen  Uber  die  gemeinsehaftlicben  acht  Tan- 
genten der     und  eines  Kegelschnittes  des  besonderen  Systems, 
die  Gonstmction  der  Berührungspunkte  und  die  Erzeugung  der 
Curve  mittels  Tangenten.    Von  den  genannten  acht  Tangenten 
gilt  u.  a.  der  Satz,  dass  sie  sich  in  zwei  Gruppen  von  vier 
theilen,  von  welchen  jede  auf  dem  zugehörenden  Kegelschnitte 
dasselbe  anharmonisehe  Verhältnis  bestimmt    Die  analytische 
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DantelluDg  der  als  Ort  der  Sohnittpunkte  xweier  TangeDten 
Ton  KegeUehnitlen  ftthrt  m  mner  Gleichang  swiaefaen  swei  Pam- 
melenii  welche  beide  im  zwdten  Grade  enthält.  Eine  DtBeoMion 
dieser  Gleichung  zeigt,   dass  die  Aufgabe,  die  h\  aus  zwei 

Kegelschnitten  des  besonderen  Systems  und  vier  Punkten  zu  be- 
stimmen, vierundseehszig  Lösungen  hat,  während  ein  Kegelschnitt 
und  acht  Punl^te  hundertachtundzwanzig  Lösungen  geben.  Für 
bicirculare  Curven  vereinfachen  «eh  die  Resultate  beträchtlich; 
z.  B.  zeigt  es  sich,  dass  die  Bertthrangspunkte  der  Kegelschnitte 
des  besonderen  Systems  auf  eoncentrisehen  Kreisen  liegen. 

Gm. 


J.  W.  L.  Glaishkr.    Od  a  spaoe-locus  connected  with 

the  ellipsoid.   Qnwrt  J.  XVI  283-291 

Der  Ort  der  Mitten  aller  Sehnen  von  eonstanter  Länge  in 
einer  Ellipse  ist  eine  Curve  vierter  Ordnung.  Bei  einem  Ellipsoide 
dagegen  ist  es  ein  Theil  des  Raumes,  welcher  eingeschlossen  ist 
durch  die  Theile  einer  Fläche  sechster  Ordnung,  mit  deren  Unter- 
suchung sich  die  vorliegende  Arbeit  beschäftigt 

Für  die  Ellipse 

hat  der  besprochene  Ort  die  Gleichung 

(-^  +  -f-)(^,-^).^(-i  +  -i;).a 

Als  Vorbereitung  ftr  die  eigentliche  Frage  wird  diese  Curve  ge- 
nauer discutirt.  Für  sehr  kleine  h  hat  sie  eine  ähnliche  Gestalt 
wie  die  Ellipse  selbst.  Für  grössere  /*  erhält  sie  bei  den  Durch- 
schnitten mit  der  x-Axe  Einschnürungen;  für  Ä  =  &  hat  sie  die 
Form  einer  öchleife.  Die  Fälle  A  >  6  bedürfen  einer  genaueren 

Untersuchung,  bei  der  es  wesentlich  auf  den  Werth  —  aDkommt. 

Oer  Anfangspunkt  ist  ein  Doppelpunkt  der  Curve.  und  «war  ein 
conjugirter,  wenn  Ä  <  6. 
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Es  ergeben  sich  übrigens  Fersehiedene  sehr  bequeme  Con- 
structionen  derselben,  die  hier  ttbei^angen  werden  mttsseD. 

Fflr  die  analoge  Aufgabe  im  Baume  ergiebt  rieh,  wenn  die 
Oleiohung  des  Ellipsoides  ist 

als  Gleichung  der  Fläche,  welehe  den  Baum  begrenzt,  in  welehem 
die  PuniLte  liegen, 

■T*  y» 

«vr+A")    6'(6T-fÄ')  +  c'(cr-f-A') 

Diese  Gleichung  läset  sich  auch  in  die  Form  bringen 

Es  werden  nun  die  Hauptsehnitte  der  Pläche  untersucht,  deren 
jeder  ans  einer  Carve  vierter  Ordnung  und  einer  Ellipse  besteht, 
welche  mit  dem  betrefl'endeu  Hauptsehnitte  des  Ellipsoides  ähn- 
lich und  ähnlich  liogead  ist.  Zwischen  diesen  beiden  Curven 
liegt  also  der  streifen,  welcher  dem  Ort-Baume  angehört.  Der 
Verfasser  maoht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Fläche  einige 
Analogien  mit  der  Wellenfläehe,  sowohl  hinsichtUeh  ihrer  Glei- 
ehungsform  als  hinsichtlich  ihrer  Gestalt  besitzt. 

Pllr  das  Rotationsellipsoid  vereinfacht  sich  dieselbe;  ch  ist  der 
Ort  selbstverständlich  auch  ein  Rotationskörper,  von  dessen  Ge- 
stalt man  sich  in  beiden  Hauptfällen  leicht  eine  Vorstellung  bil- 
den kann. 


K.  Röhn.    Transformation  der  hyperelHptischen  Fnnc- 

tioiien  jy  —  2  und  ihre  Bedeutung  lÜr  die  Kummer sclie 
Fläche.   Clebsch  ADD.  XY.  31ö-ä&4. 

Siehe  Absehn.  VlI.  Gap.  2.  p.  312. 


A.  Mannheim    Determination  g^m^triqne  des  ombilioa 
de  la  surface  de  Tonde.  0.  b.  lxxxvtii.  908  906. 
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Wenn  m  ein  Punkt  eines  EHipsoidee  ist,  mn  die  Mormsle  in 
diesem  Pnnkte  und  o  der  Mittelpunkt  desselben,  so  gewinnt  man 
einen  Punkt  der  Wellenfläcbe,  wenn  mau  sich  die  Ebene,  welche 
durch  mn  und  o  bestimmt  ist,  in  sich  um  einen  rechten  Winkel 
drehen  lässt.     Es  geht  dabei  mn  in  die  Lage  von  m,  n,  über, 
ist  ein  Punkt  der  WellenflÄohe,  m|fi,  aber  wird  die  Normale 
in  diesem  Ponkte.  Zwiseben  den  Hanptkrttmmnngseentren  des 
Ellipsoides  flUr  den  Punkt  in  nnd  den  HanptkrttmmuDgscentren 
der  WeUenfläche  fttr  den  Pnnkt  m,  existirt  ein  Zusammenhang, 
Uber  den.  Herr  Mannheim  in  der  Sitzung  der  Akademie  am 
11. -Februar  1867  berichtet  hat,  ein  Zusammenhang,  der  es  er- 
möglicht, die  HauptkrUmmungsmittelpunkte  der  WeUenfläche  aus 
den  HauptkrUmmungsmittelpunkten  der  eorrespondirenden  Pnnkte 
des  Ellipsoides  beraoleiten.  Anknttpfend  an  jene  Beziehung  nn- 
tersuebt  Herr  Mannheim  die  Frage,  wo  die  Nabelpunkte  auf  der 
Wellenfläehe  gelegen  sind.    FUr  diese  Funkte  fallen  die  Haupt- 
krflmmnnggcentren  zusammen,  und  indem  er  den  nothwendigen 
Folgen  dieser  Bedingung  nachgeht,,  ergiebt  sich  ihm,  dass  sich 
Kabelpunkte  iUr  die  Wellenfläche  nnr  in  den  Symmetrieebenen 
finden,  und  dass,  wenn  m,  ein  Nabelpunkt  der  Wellenflftcbe  is^ 
die  Strahlen,  welehe  Ton  o  ans  nacb  den  Hanptkrflmmnngsmittel' 
punkten  des  eorrespondirenden  Punktes  m  des  Ellipsoides  laufen, 
emen  rechten  Winkel  einschliessen.    Siud  oa,  ob,  oc  die  nach 
der  Grösse  geordneten  Halbaxen  der  Wellenfläche»  welche  be- 
züglich in  die  Richtung  der  Axen  o»,  oy,  oz  fallen,  so  liegt  ein 
singulürer  Punkt  g  in  der  £bene  wo».   Tbeilt  man  den  Winkel 
gox  durch  eine  Gerade  op  in  zwei  gleiche  Theile  und  dreht  um 
die  Halbirungslinie  op  eine  von  o  auslaufende  Gerade,  welche 

mit  ihr  einen  Winkel       einsohliesst,  so  entsteht  ein  Kegel  mit 

der  Axe  oi^.  Dieser  schneidet  den  kreisförmigen  Hauptschnitt  in 
der  Symmetrieebene  xoy,  dessen  Radius  oa  ist,  in  vier  Punkten. 
FBbrt  man  durch  diese  Punkte  Ebenen  parallel  der  Ebene  oM, 
80  treffen  diese  den  Kegelschnitt,  welcher  in  der  Symmetrieebeoe 

Z  ^uZ  »»d  diese  sind  Nabelpunkte 

üer  WellenflÄche.  Hfttte  man  den  Winkel  go»  halbirt  und  die 
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analoge  Cfonrtrnction  mit  Hülfe  der  Halbirungsliuie  dieses  Winkele 
ausgeführt,  so  hntte  man  die  vier  reellen  Nabelpunkte  erhalten^ 
welche  auf  dem  Kegelschnitt  in  der  Symmetrieebene  yox  ge- 
legen sind.  Es  giebt  also  auf  der  WeUenflftehe  aeht  reelle  Nabel- 
punkte,  welche  »idi  20  je  vier  anf  den  Kegelschnitten  in  den 
Sjmmetrieebenen  befinden,  die  die  singulären  Punkte  nicht  ent- 
halten; auf  dem  Kegelschnitt  in  der  letzteren  aber  liegt  kein 
Nabelpunkt.  Sehn. 


A.  Gatlkt.   Equation  of  the  waye  surfaoe  in  elliptic 

OOOrdinateS.     Meseenger  (2)  VIII.  190-191. 

Untersuchung  der  Gleichung  der  WeUenfläche  in  elliptischen 
Coordinaten  in  der  Form: 

Ö+r— a— 6-<?)(r+p— 6— cXp+^f— flK-6— c)"=  0. 

  Glr.  (0.) 

E.  B.  Elliott.  On  Dormals  to  envelopes;  and  on  the 
envelopes,  if  any,  to  which  a  given  doubly  infinite 
set  of  straight  Hnes  are  normals.  MeM«Dger  (2)  ix.  85-9a 

Es  ist  eine  bekannte  Eigenschaft  der  Normale  einer  Fläche 
oder  der  Normalebene  einer  Curve,  dass  die  senkrechte  £ntfei^ 
nnng  eines  Punktes  anf  der  von  der  Tangentialebene  reep. 
Tangente  in  ihrem  Fuss  gleich  Ist  derjenigen  für  eine  benach- 
barte Tangential-Ebene  oder  Linie.  Ist  nun  m  der  analytische 
Ausdruck  für  die  Länge  der  Senkrechten  auf  die  Tangential- 
Ebene  oder  Linie  von  einem  Punkt,  so  dass  cj-j-rf®  die  auf 
die  benachbarte  ist,  so  besteht  der  Ort,  welcher  durch  da  =  0 
gegeben  ist,  ans  der  Normal-Linie  oder  Ebene  entweder  allein 
oder  susammen  mit  einem  andern  Ort,  dessen  Punkte  dieselbe 
Eigenschaft  haben.  Der  Verfasser  nntersncht,  was  dieser  Ort  in 
spedellen  Fallen  darstellt  Ghr.  (0.) 


V.  Braunmühl.     lieber  die  kürzesten  Linien  der  deve- 
loppableu  Flächen.  Bair.  Bi.  XV.  402-406. 
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•  * 

Die  Gleichungen  dieser  geodätischen  Linien  werden  mitüttlfe 
moderner  Methoden  entwickelt.  Als  Beispiel  dient  die  Sebraaben- 
linie. 


V.  Stroühal.    Ueber  die  Krömmungglinien  der  geraden 

SchraubenflSclie.    Arch.  mathem.  a  fysiky.  II.  69-94. 

Es  werden  die  UauptkrttmmungBriebtnngen,  daraus  dieKrttm- 
mnngslinien  berechnet,  diseutirt,  eonstmirt  und  die  Eigensehafken 
heryoigeboben,  dass  die  Krttmmungslinien  jeder  Sebaar  con- 
graent,  di^enigen»  welcbe  versebiedeuen  öchaaren  angehören, 
sjDinietrisch  sind.  U 

A.  DK  Saint-Gkbmain.    Lignes  de  courbnre  de  la  snr- 
face  a  =  Leos y    L cos a?.  Nouv.  Abd.  (S)  xviil  201-204. 

Die  Betrachtung  schliefst  sich  gewissermassen  an  die  Ton 
Herrn  Tissörand  in  seinen  ,,Exercioe8  snr  le  calcul  infinitteimal* 
(p  329)  Uber  die  Fliehe 

•  ^  — J^eosy— 'JLcosd» 
an.  Durcb  scbaebbrettartige  Eintheilung  der  xy-Ehene  kann  man 
den  Verlauf  derselben  einfach  (Ibersehen;  als  Differentialgleichung 
dar  Trojection  der  Krümmungslinie  findet  man,  wenn  man  setit 


cos»  ISip"  — 

(udv-^t>duy~(du'-\-dc')  =  0, 


welche  sieb  leicht  durch  die  Substitution  u  =  ^cosc,  v  =  ^sinoi 
weiter  behandeln  lässt  und  schliesslich  anf  das  Integral 


cosy  =  Moacos» 


cos« — Cosa» 

ftjrt.  Io  der  Abhandlung  stebt  durch  einen  Bruckfehler  coso.«»* 
eo.a--co8x  i„,  Nenner.   Aus  dieser  Gleichung  iuuin  »an 
Oor  Verlauf  der  Krün^mungalmien  leieht  benrtheilt 

A. 
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F.  Mimding.    Zur  Theorie  der  Curven  kürzesten  Um- 
ringe« bei  gegebenem  Flächeninhalt  auf  krummen 

Flfichen.  Borabardt  J.  LXXXVI.  279-99a 

In  früheren  im  Bull.  d.  St.  Pet.  XXL,  XXIV.,  XXV.  veröffent- 
lichten Mittheilungen  (s.  F.  d.  M.  VIII.  1876.  225,  IX.  1877.  281, 
X.  1878.  271)  bat  der  Verfasser  die  entsprechenden  Aufgaben  für 
spedellere  Fälle,  namentlioh  für  UmdrebungsflUohen  behandelt  Die 
▼erliegende  Arbeit  bezieht  sieh  auf  das  Problem  in  seiner  alige- 
meinsten Fassung,  also  bei  beliebigen  FlSeben,  wendet  sieh  aber 
später  auch  wieder  den  Rotatioustlüchcn  zu.  Zunächst  weist  der 
Verfasser  nach,  dass  die  Oestalt  der  Curve  zugleich  die  Gleich- 
gewichtslage eines  Fadens  von  unveränderlicher  Länge  ist,  wel- 
cher sich  auf  der  FUohe  befindet  und  ausserdem  durch  eine 
Überall  gleiche  in  der  Tangentialebene  senkrecht  zum  Faden  ge- 
richtete Kraft  P  gespannt  i^t,  und  dass  die  geodätische  Krüm- 
mung des  Fadens  constant  ist.  Ist  das  Feld  durch  feste  Grenz- 
curven  ein^eeugt,  so  erfordern  die  Trennungsstellen  von  diesen 
eine  besondere  Betrachtung,  der  Faden  sehh'esst  sieli  in  den 
TrennuDgsstellen  in  tangentialer  Richtung  an  die  Hrenzcurve  au; 
diese  und  ähnliche  Satze,  welche  Steiner  im  24^  Bande  des  Crelle- 
scben  Journals  zuerst  ausgesprochen  hat,  entwickelt  der  Ver- 
fasser mit  Hälfe  der  statischen  Beziehungen.  Die  Differential- 
gleichung itlr  die  Cnnre,  welche  ziemlich  verwiclcelt  ist,  wird  nun 
vereinfacht,  wenn  es  möglich  ist,  die  Coordinateu  der  Fläche  auf 
zwei  solche  Parameter  p  und  q  zu  beziehen,  dass  die  Curven 
p  =  coDst.  selbst  Curven  ktlrzesten  Umringes  sind,  während  die  Cur- 
yen  9=:Const  dazu  orthogonal  sind;  dies  erfordert  eine  Bedingongs- 
gleiohung,  welche  bei  Umdrehungsflächen  erfüllt  wird,  wenn 
p  =  eonst.  die  Parallelkreise,  q  =  eonst  die  Meridiane  sind. 
Stellt  man  nun  die  Aufgabe,  auf  einer  Umdrehungsfläche  ein  ge- 
gebenes FläcbenstUck  durch  eine  Curve  kQrzesten  Umringes  zu 
begrenzen,  so  zeigt  sich,  dass  diese  letztere  aus  zwei  analytisch 
ganz  verschiedenen  Theilen  besteht;  uäuilieh  aus  einem  Parallel- 
kreisbogen und  dem  anderen  Theil,  welcher  sich  stetig  an  beiden 
Enden  ansetzt,  so  dass  die  ganze  Figur  symmetrisch  wird.  Nur 
ausnahmsweise  kann  der  Parallelkreisbogen  ▼erschwinden«  A. 
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SoPHUS  LiB.  Bestimmung  aller  in  eine  algebraigohe 
Developpable  eingeschriebenen  algebraischen  Integral- 
flächen der  Differentialgleichung  «  =  0.  Arch.  f.  Matb.  og 

Nat.  IV.  334-844. 

Die  lotegralfläcben  der  partiellen  DiffereDtial|^ieiebniig  «  =  0 
besitzen  bekanntlieb  die  Gleiehangsform 

Diejenige  Integralfläche,  die  eine  vorgelegte  Curre  x,  y,  s  ent- 
bälty  und  welcbe  längs  derselben  gegebene  Tangentialebenen  mit 
den  Ricbtangsoosinns  X^T^Z  besitzt,  wild  bestimmt  dnrcb  die 
Formel 

biod  X,  y,&,  X,  y,  Z  gegebene  algebraische  Funetionen  einer  Httlüsr 

variablen,  so  ist  die  zageh6rige  Flficfae  im  allgemeinen  tnuis- 
eendent 

In  der  vorliegenden  Note  wird  nun  gezeigt,  dass  es  imiser 
oo*  algebraische  Integralflächcn  giebt,  die  in  eine  vorgelegte 
algebraische  Üeveloppable  eingeschrieben  sind;  gleichzeitig  wer- 
den alle  diese  eingeschriebenen  algebraischen  Fläcben  durch  eis- 
fache  Constructionen  bestimmt 

Betracbtet  man  eine  beliebige  partielle  Differentialgteicbang, 
deren  IntegnüflAchen  die  Gleicbungsform 

y  =  Bi^B^T, 

besitzen,  so  gelten  immer  ähnliche  Sätze.  Hierher  gehört  insbe- 
sondere die  partielle  Differentialgleichung  der  MinimaUäcben. 

L. 


SoPHL's  LiE.     Weitere  Untersuchungen  über  Minimal- 
flächen.  Arch.  f.  Math,  og  Nat.  IV.  477-606. 

Die  von  Monge  herrflhrende  Gleiobnngsform  der  MhihDal- 
^ben 
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dA'-^dB'+dC*  =  0,  dA',-\-dB]-\-dC]  =  0 
zeigt,  wie  der  Verfasser  bei  verschiedenen  Gelegenheiten  hervor- 
gehoben hat,  dass  jede  solche  FJftche  in  zwei  Weisen  durch 
Translationsbewegung  einer  Curve,  deren  Bogeniftnge  gleich  Null 
ist,  erzeugt  werden  kann.  Sucht  man  alle  MInimalflftehen,  die 
durch  Translationsbevegnng  einer  Cnnre,  deren  Bogenlänge  yon 
Null  rerachieden  ist,  ersengt  werden,  so  erhftlt  man  nur  die  zuerst 
von  Seherck  entdeckte  Mininialfläche 

mit  ihren  Ansartongen,  unter  denen  die  Schraubenfläche  sich 
findet  Jede  solche  Fläche  wird  in  unendlich  vielen  verschie- 
denen Weisen  durch  Translationsbewegung  einer  Curve  erzeugt. 
Die  Haupttangenten  einer  solchen  Fläche  sind  in  jedem  Punkte 
conjugirte  Gerade  hinsichtlich  unendlich  vieler  Kegelschnitte,  nnd 
es  giebt  überdies  keine  weiteren  Flächen,  die  diese  Eigensohaft 
besitzen.  Unsere  Flächen  sind  daher  die  allgemeinsten  Hinimal- 
flächen,  die  durch  unendlich  viele  (nicht  orthogonale)  lineare 
Transformationen  wiederum  in  Minimalffi&chen  übergeführt  werden. 

L. 


SoPHUS  LiE.    Beiträge  zur  Theorie  der  Minimallläclieu. 

Olebsch  Ado.  XIV.  331-416;  XV.  4GÖ  oUri. 

Die  erste  Abhandlung  hat  die^Ueberschrift:  ^Prqlectivische 
Untersuchungen  Uber  algebraische  Minimalflächen«,  nnd  enthält 
bemerkenswerthe  Methoden  zur  Bestimmung  vonX)lafise  nnd  Ord- 
nung einer  beliebigen  Minimalfläche;  die  zweite:  „Metrische 
Untersuchungen  über  algebraische  Minimalflächen"  entwickelt 
den  allgemeinen  Zusammenhang  zwischen  der  KrUmmungstheorie 
aller  algebraischen  Raumcurven  und  der  Theorie  aller  algebraischen 
Minimalflächen,  die  in  eine  vorgelegte  algebraische  Developpable 
eingeschrieben  sind.  Da  beide  Abbandlungen  im  WesentUchen 
mit  denjenigen  Übereinstimmen,  die  der  Herr  Verfasser  irtther 
imArch,  f.  Math.  II.  295—337;  III.  166—176;  IV.  224  —233, 
840—861  YcrOffentiieht  hat»  so  Terweisen  wir  auf  die  bezüglichen 
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Referate  des  Herrn  Verfassers  P.  d.  M.  K.  1877.  572  und 
X.  1878.  542-544.  M. 

H.  A.  Schwarz.    Ueber  einige  nicht  algebraische  Mini- 
malflSchen,  welche  eine  Schaar  algebiaischer  Curven 

enthalten.   Borchardt  J.  LXXXVII.  146-160. 

Bisher  sind  von  nicht  algebraisohen  Hinimalflacben,  welche 
eine  Schaar  algebraischer  Ciirven  enthalten,  nur  di^enigen  unter- 
sucht, welche  Yon  einer  Schaar  yon  Kegeln  sweiten  Grades  um- 
hüllt werden,  und  ihre  speciellen  resp.  Grenzfälle,  nämlich  die 
Meusnier*sch6  Schraubenfläche,  die  durch  die  Rotation  der 
Kettenlinie  um  ihre  üirectrix  als  Axe  entstehende  RotatioDS- 
fl^äche,  die  (  atalaii'sche  Mioimallläche,  welche  eine  Schaar  ?oü 
Parabeln  enthält,  und  die  von  Biemann  und  £nn^  unter- 
suchten Minimalflächen,  welche  eine  Schaar  von  Kreisen  ent- 
halten. Herr  Schwärs  Tersueht  nun  im  Vorliegenden  die  LMng 
der  allgemeinen  Aufgabe,  alle  nicht  algebraischen  MinimaWäehen 
zu  bestimmen,  .welche  eine  Schaar  algebraischer  Curven  enthalten. 
Es  wird  zunächst  der  Fall  genauer  untersucht,  in  welchem  die 
algebraische  Classe  jeder  auf  der  Miuimaliläche  liegenden  Curve 
der  bchaar  unter  der  durch  die  beiden  Grössen 

bestimmten  algebraischen  Classe  enthalten  ist  Alsdann  wird 
der  Fall  erörtert,  in  welchem  die  Grössen  «  und  F(s)  eindeutige 
elliptische  Functionen  eines  Argumentes  u  sind.  M. 


L.  ÜBNNBBBR6.     Bestimmung  der  niedrigsten  Classen- 
zahl  der  algebraischeu  Miuiiualliäcüeu.  Brioschi  Ano.  (2) 

IX.  54-57. 

Es  wird  der  Beweis  geführt,  dass  kdne'algebraische  Mini- 
malfluche  von  der  dritten  oder  vierten  Classe  existiren  kann. 
Zum  Beweise  dienen  folgende  Hfllfssätae:  „Jeder  Cylinder,  wel- 
cher eine  algebraische  Minimalflftche  berührt,  hat  zum  Ortho- 
gonalschnitte die  Evolute  einer  algebraischen  Curve.  Jede 


Digitized  by  Google 


Capital  4.  Lioieogaometrie.  ^gg 

Minimalfläche,  welche  von  einem  Cylinder  berührt  wird,  dessen 
Orthogonalschnitt  die  Evolute  einer  transeeodenten  Cunre  ist  ist 
eine  transcendente  Flflche^.  H 


Capitel  4. 

Liniengeometrie  (Complexe,  Strahlensysteme). 

T.  A.  HiRST.  Note  on  the  complexes  generated  by  two 
correlatiVe  planes.  Proc.  l.  m.  s.  x.  lai-ua. 

Der  Verfasser  hatte  sehen  frtther  die  correlatiye  Verwandt- 
schaft zwischen  twei  Ebenen  eing:ehend  stadirt  (Proc.  L.  M.  S. 
1874.  V.  p.  40,  8.  F.  d,  M.  VI.  p.  347).    Hier  untersucht  er 
denCompIex  zweiten  Grade«,  welcher  dadurch  entsteht,  dass 
man  bei  swei  corrolativ  aul"  einander  bezogenen  Ebenen  a  und  ß 
jeden  Poukt  der  einen  Ebene  mit  jedem  ihn.  conjugirten  Punkte, 
d.  h.  mit  jedeui  Punkte  des  ihm  entsprechenden  Strahls  der  an- 
dern Ebene  verbindet.    Der  Schnittlinie  der  beiden  Ebenen  a 
und  ß  entspricht  dureh  die  Correlation  in  jeder  Ebene  ein  Punkt 
und  zwar      in  ß  und      in  «.   Femer  giebt  es  auf  dieser 
Sehnitüinie  zwei  Punkte  C,  und  C„  deren  jeder  sich  selbst  con- 
jngirt  iat.^  Daraus  folgt,  dass  sowohl  jeder  in  a  oder  ,i  liegende 
Strahl,  wie  auch  jeder  durch  C,  und  C,  gehende  Strahl  zu  den 
Complex-Strahlen  gehört.    Die  sämmtlichen  von  einem  Punkte 
auf  ff  oder  ß  ausgehenden  Strahlen  bilden  immer  zwei  Strahl- 
büscheH  d.  h.  die  Punkte  auf«  und ^9  sind  singnlftr.  Zu  den  singn- 
lären  Ebenen,  d.  h.  soleben,  deren  Gomplez-Kegelsehnitt  in  zwei 
Strahlen  zerfaUen  ist,  geboren  zunächst  alle  diejenigen,  welche 
einen  Punkt  der  einen  Ebene  mit  einem  Strahle  der  andern 
Ebene  verbinden,  oder,  was  dasselbe  ist,  die  Schnittebenon  aller 
solcher  zwei  Strahlen  auf  a  und      die  sich  .schneiden  und  dabei 
conjugirt  sind.    Ausserdem  aber  ist  auch  jede  Ebene  singulär, 
die  durch  C.  oder  C,  geht.   Daraus  crgiebt  sich  dann,  dass  die 
Bingulüre  Fläche  vierter  Ordnung  vierter  Glesse  des  Gomplezes 
in  zwei  Flftehen  zweiten  Grades  zerftllt,  von  denen  die  eine 
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anggeartet  ist,  indem  sie  sich  ms  «,  6„  \  sosamneoietitf 
die  andere  Flftehe  als  Ort  der  Verbindungsebenen  der  Pnokte 
von  o  nnd  ß  mit  den  ihnen  entspreehenden  Strahlen  auftritt 
Diese  PlÄche  enthält  die  vier  Geraden  A^C^,  A,C,,  B,C,,  B,C„ 
welche  mit  der  Schnittlinie  von  a  und  ß  zusammen  die  fünf 
Doppellinien  des  Complexes  bilden.  Nachdem  der  Verfasaer 
dann  auch  noch  die  von  den  singulären  Linien  des  Complexes 
gebildete  Congruenz  nntersocht  hat^  betrachtet  er  die  quadift- 
tisehe  Verwandtschaft  welche  auf  den  beiden  Ebenen  dnrefa  die 
Paare  von  Strahlen  festgesetzt  wird,  die  sowohl  conjugirt 
sind,  wie  aneh  sich  schneiden.  Während  nämlich  je  zwei  ein  • 
solches  Paar  constituirendcr  Strahlen  sich  ein-eindeuti«,^  entsprechen, 
umhüllen  alle  diejenigen  Strahlen,  veelche  den  Strahlen  eines 
Strahlblischels  entsprechen,  einen  Kegelschnitt.  Bei  dieser  qua- 
dratischen Verwandtschaft  bilden  B^Cfi^  die  drei  Hauptpunkte 
in  a,  itgCjC,  die  drei  Hauptpunkte  in  ß.  Den  Schluss  der  ioter- 
essanten,  rein  geometrisch  gehaltenen  Untersuchung  bildet  die 
Besprechung  derjenigen  Ausartungen  des  betrachteten  Complexes, 
welche  entstehen,  erstens  wenn  die  Punkte  C,  und  zusammen- 
fallen, zweitens,  wenn  und  auf  der  Schnittgeradeu  liegen, 
der  sie  entsprechen,  drittens,  wenn  und  zusammen- 
fallen. Bemerkt  mag  noch  werden,  dass  der  hier  durch  cor- 
relativc  Ebenen  erzeugte  Gomplez  zweiten  Grades  mit  demjenigen 
identisch  ist,  den  Herr  Weiler  in  Artikel  13  seiner  Abhandlung 
»lieber  die  verschiedenen  Gattungen  der  Compleze  sweiteo 
Grades«  (Clebsch  Ann.  1874.  VII.  p.  177,  s.  F.  d.  M.  V.  1878. 
p.  416)  beschreibt.  Seht. 


E.  Caporali.    Sopra  alcuni  sisteini  di  rette.    Nebst  Be- 
richt von  K  Fergola,  N.  Trudi,  E.  Padova.  JReod.  di  Nap. 

XVm.  244-249. 


A.  Voss.    Zur  Theorie  der  lineareu  Conuexe.  clebsch  Aao. 
ZV.  3S6-859. 
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PBreiD  von  Clebsch  in  denGöttinger  Nachrichten  1872.  Clebseh 
Ann.  VI  205  (Biehe  V.  d.  M.  IV.  p.  64)  •usgMprocheiiM  Theor«m 
aber  CollineaÜoneD,  welches  tob  Tenehiedenen  Oeometeni  in 
Zwcfel  gezogen  war.  wird  hier  ein  Beweia'  gegeben.  (Siehe 
dag  Referat  aber  Bohums,  Linear  al>bSngige  Punktoystcme,  Bor- 
ehMdt  J.  LXXXm  p.  841     dieaeu  Baud  p.  m). 

  V. 

G.  Battaglini.    Sui  complessi  di  secoudo  grado. 

Ace.  B.  d.  L.  (?)  III.  48. 

  V. 

G.  Battaglini.    8ui  connessi  temarie  di  2"  ordine  e  di 
2"  clasae  in  involuzione  seinplice.  Band,  di  Nap.  xvia 

1 76-1 78* 


F.  Schür.    Geometrische  Untersuchungen  über  Strahlen- 
coni])Iexe  ersten  uod  zweiten  Grades,  ciebach  Ann.  xv. 

432-4GÖ. 

HerrSehor  zeigt  in  dieser  reichhaltigen  Arbeit,  wie  sich  die 
Weher  dnreh  vorwiegend  analytische  Betrachtun-cn  irevvonne- 
nen  Resultate  «her  StraLlencompIexe  ersten  und  zweiten 
Grades  auf  rein  synthetischem  Wege  herleiten  lassen.  Dieselbe 
umfasst  gleichzeitig  auf  Grund  einer  Abbildung  des  linearen  Com- 
plexes  auf  den  Punktranm  eine  Theorie  der  Strahlensjsteme 
zweiter  Ordnung  und  dasae  und  zerftllt  in  drei  Capitel. 

Im  ersten  wird  eine  Abbildung  des  linearen  Complexes  auf 
Punktranm  erläutert,  vermöge  deren  Jedem  Punkte  q  zwei 
Px^  Pty  jeder  Ebene  a  zwei  Strahlen  .v,,  s,  entsprechen. 
(Dieselbe  geht  iu  einem  speciellen  Falle  in  die  bekannte  iiötber'- 
8che  Abbildung  Uber.)   Dabei  bilden  die  Punkte  q,  denen  zu- 
sammentallende  Strahlen  p  entspreehen,  eine  FlSehe  zweiten 
Grades     deren  Tangentenebenen  a  gleiehzeitig  nur  ein  einziger 
Strahl  »  zugehört.    Beiehreibt  femer  ein  Punkt  eine  PlÄche 
Ordnung  ^,  so  erftallen  die  entsprechenden  Strahlen  p,, 
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ein  Strahlensy&tem  Grades,  deaaen  Brennflftcbe  den  gemein- 
aamen  Tangenten  tod  (p  und  x  entsprieht 

Auf  Grand  dieser  Abbildung  untersneht  der  Verfiuaer  im 

zweiten  Cai)itel  das  Strableus}  stein  zweiter  Ordnung.  Den  Er- 
zeugenden der  Fläche  zweiten  Grades  <p  entsprechend  enthält 
dasselbe  zwei  Kegelflächenscbaaren  zweiten  Grades;  vier  andere 
Paare  von  solchen  ergeben  sieh  dureh  die  bekannten  Eigen- 
achaften  dea  Bttaebela  %  also  im  ganzen  fllnf  gleicbwertbige 
Paare  von  Sobaaren.  Weiter  ergeben  aieb  die  bekannten  Eigen- 
sobaften  des  Strablensystemes  zweiter  Ordnung  und  seiner  Brenn- 
flftcbe vermöge  der  Tangenten  von  (p,  welche  Erzeugende  von  % 
sind,  sowie  die  verschiedeneu  Arten  der  allgemeinen  Strahlen- 
systeme 2'«'^  Ordnung  und  Classe  nach  der  gegenseitigen  Lage 
der  Flächen  9  und  %-  Auf  die  interessante  Erzeugung  der 
Strahlensysteme  2**^  Ordnung  dnreb  zwei  reeiproke  Bttndel  von 
linearen  Strablensystemen,  welebe  den  wichtigsten  Theil  dieses 
Absebnittes  bildet,  kann  hier  nur  hitagewiesen  werden. 

Im  dritten  Capitel  endlich  wendet  sich  der  Verfasser  zur 
Untersuchung  des  Coniplexes  zweiten  Grades.  In  zwei  recipro- 
ken  Bündeln  linearer  Complexe  entspricht  jedem  Coniplexe  A 
des  ersten  ein  Ötrahlensystem  8  des  zweiten;  die  Geaanimtbeit 
der  Kegelfläehen  Ä,  S  bestimmt  einen.  Complex  zweiten  Grades. 
Aber  aueb  umgekehrt  kann,  wie  gezeigt  wird,  jeder  Gomplex  auf 
diesem  Wege  erzeugt  werden.  Jedem  Paare  von  Flftchen  zweiten 
Grades  (Grandflftcben),  auf  welches  sich  solche  Bündel  linearer 
Complexe  A'  beziehen,  gehört  dann  eine  bestimmte  Erzeugung 
an.  Der  Verfasser  untersucht  nun  näher  die  Svstcnio  dieser 
Grundflächen,  und  gelangt  so,  was  hier  nicht  näher  aus- 
geführt werden  kann,  zu  einer  Darlegung  der  Eigenschatten 
des  Complexes  und  seiner  Singularit&tenflftcbe,  die,  wenn 
auch  die  Resultate  nicht  wesentlich  Uber  die  bereits  durch 
PlQeker  und  Klein  dargelegten  Verbftltnisse  hinausgehen,  doch 
dieselben  in  einem  neuen  und  interessanten  Lichte  erscheinen 
Iftsst  V. 


Digitized  by  Google 


OftpUoli.  LiniMgeometrie. 


Ö93 


E  Bertini.    ßui  compleesi  di  Beoondo  grado.  B^ttogliDlG. 

Die  Pole  aller  Complexcurven  eines  Complexes  zweiten  Gwlr 
des,  deren  Ebenen  sich  um  eine  feste  Gerade  (Polare)  drehen 
liegen  auf  der  Polaren  der  letzteren;  diese  wird  ^leiehzeitig  nm- 
hUlit  von  allen  Polarebenen  der  Geraden  in  Besng  anf  die  von 
ihren  Punkten  ansäenden  Complexkegel.  Aof  Grund  dieser 
bekannten  Eigensehaft  wird  hier  ein  synthetischer  Beweis  des 
▼on  Pltteker  (Nene  Geometrie  des  Kaurties  327)  analytisch  be- 
wiesenen Satzes  gegeben:  „Die  Polaren  der  Seiten  eines  einer 
CoiDi.lexcurve  conjugirten  Dreiecks  und  die  Polai^raden  seiner 
Ebene  in  Bezug  auf  die  von  den  Ecken  desselben  ausgehen, 
den  Complexkegel  'sind  zwei  Tripel  von  Erzeugenden  ver- 
schiedener  Art  eines  Hyperboloids,  dessen  Pol  in  Bezug  auf 
die  Ebene  der  Complexeurre  för  alle  dieser  letzteren  conjugirten 
Dreiecke  derselbe  und  gleichzeitig  Pol  jener  Ebene  in  Bezug  auf 
•die  Singnlaritfitenfläche  des  Complexes  ist.« 

« 

V. 


F.  AscHiERi.    Soi  complessi  tetraedrali.  Bend.  i.t  Lomb. 

(^)  XU.  436-48a 

Der  Verfasser  giebt  eine  zusammenhängende  Darstellung  der 
Hauptcigeuschaften  dieses  bereits  hftufig  nnteisuehten  Complexes 
auf  Grund  der  folgenden  Abbildung:  Betraebtet  man  zwei  Paare 
gegenttberliegender  Seiten  eines  Tetraede»  als  einem  linearen 
l^omplwe  C,  und  einem  Hyperboloide  H  angehörig,  so  kaim 
man  jedem  Punkte  P  des  Raumes  die  Durchschnittslinic  seiner 
Polarebenen  in  Bezug  auf  und  H  zuordnen;  die  Geraden  p 
bilden  einen  tetraedralen  Complex.  V. 


B  .  AscHiBßi.    Sui  sistemi  di  rette.  Beod.  ist.  Lomb.  (2)  xn. 

409-412. 
riBrtKhr.  d.  Ihth.  XI.  2. 
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Synthetischer  Beweis  sweier  bekannte  SStze  Ober  du  BBscbel 
linearer  Compleze.  V* 


Wkiler.     Die  Involution  ;uif  einer  Raunicurve  dritter 

Ordnung  und  der  daraus  entäteheDde  Complex. 
Schlömilch  Z.  XXIV.  169-168. 

Legt  man  durch  irgend  eine  Sekante  einer  cabischen  Raam- 
curre  ein  inyolatorischoß  Ebenenbttsehel,  so  schneiden  dessen 

Ebenenpaare  die  Raunicin  ve  in  Punkten  einer  Involution.  In  je 
zwei  durch  die  Involution  zusaninienpeliörigen  Punkten  zielie  man 
die  beiden  Tangenten  und  alle  Geraden,  welche  sie  beide  schnei- 
den. Dadurch  wird  ein  einstufiges  System  Ton  linearen  Con- 
graenzen  erzeugt«  dessen  oo*  Strahlen  einen  Complex  bilden. 
Dieser  Gomplez  zerfällt  in  die  beiden  speciellen  linearen  Com- 
pleze, deren  Träger  in  den  Doppelpunkten  der  Involntion  bertthren, 
uTid  in  einen  besonderen  Complex  dritten  Grades.  Den  letztge- 
nannten Coni])lex  untersueht  der  Verfasser  sehr  eingehend  hin- 
sichtlich seiner  Öingularitäten  und  seiner  Lage  zu  der  gegebenen 
Raumcnrve.  Seht 


Wbilbr.    Einfacher  Beweis  des  Satzes  von  Desargues. 

Soblömilcb  Z.  XXIV.  348. 
Die  drei  Strahlenpaare,  welche  von  einem  Punkte  an  die 

dreimal  zwei  Schnittpunkte  von  vier  Strahlen  gezogen  werden 
kfinnen,  bilden  eine  Involution,  und  ebenderselben  Involution  ge- 
hören auch  die  beiden  Tangenten  an,  welche  von  dem  Punkte 
'  an  einen  die  vier  Strahlen  bertthrenden  Kegelschnitt  gezügen 
werden  kOnnen.  Diesen  bekannten  Satz  und  den  ihm  dual  ent- 
sprechenden Satz*  beweist  der  Ver&sser  auf  synthetisobem  Wege. 

Seht 


F.  AsCHiERi.    Sulla  rappresentazioue  dello  spazio  rigato 
VA)\\  un  sistema  di  coniohe  in  an  piano.  Bend.  lat.  Lomb. 

&)  XII.  265.m 
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F.  AscHEBRi.    Immagine  piana  dei  complessi  e  delle  loro 

iDtersezioni.  B«iid.  ist.  Lomb.  (SO  XH.  841-847.  • 

Die  interessante  Bemerkung  des  Herrn  Cremona,  dass  der 
Lmienraum  sich  durch  das  System  der  KegeUcbnitte  2y  welche 
den  eiDem  festen  Kegeiscbaitt  C  uiugeaetiriebeiieii  Dreiecken  nm- 
sebrieben  sind,  auf  die  Ebene  abbilden  Ifiasti  wird  hier  näher 
rerfolgt  Einem  Geradenbflndel  (Stella)  entsprechen  dabei  Kegel- 
sehfiftte  J  mit  einem  gemeinsamen  Punkte,  einem  Oeradenfeld 
(|)iano  rigato)  solche  durch  die  Ecken  eines  jener  Dreiecke.  Den 
zerfallenden  Curven  2  entsprielit  ein  Coniplex  Ii''"  Grades;  es  ist 
der  zu  einer  Kaumcurve  dritter  Ordnung  gehörige,  deren  Tan- 
genten zn  Bildern  die  Tangenten  von  C  (doppelt  gezählt)  haben. 
So  gelangt  der  Verfasser  zu  folgender  synthetischer  Darstellung 
obiger  Abbildung:  Man  beziehe  eindeutig  die  Punkte  einer  Ebene  n 
und  die  Sehnen  einer  A,  dadareh  aufeinander,  dass  man  den  Ecken 
des  in  n  liegenden  Sehuendreiecks  in  den  erzeugenden  projectiven 
Geradenbündeln  der  die  Ebenen  entsprechen  hisst,  welche 
durch  das  Centrum  eines  derselben  und  die  bezüglich  gegenüber- 
liegende Seite  jenes  Dreiecks  gehen.  Dann  entsprechen  den 
Tuigenten  der  fi,  die  Punkte  eines  Kegelschnittes  C  in  n  und 
den  Punkten  eines  Kegelsehnittes  aue  dem  System  2  Sehnen  der 
A,,  welche  eine  feste  Oerade  sehneiden. 

In  der  zweiten  Note  wendet  der  Verfasser  die  eben  er- 
'  läuterte  Abbildung  auf  den  linearen  Coniplex  an. 

V. 


W.  FiBDLBR.     Geometrisclie  Mittheilungen.    II.  Zur 

projectivisclieii  Verbindung  der  Gebilde  höherer  Stufen. 

Wolf  Z.  XXIV.  lbO-189. 

Der  Verfasser  erläutert  zunächst,  was  man  unter  linearen 
Gebilden  der  yerschiedenen  Stufen  zu  yerstehen  hat^  und  wendet 
sich  dann  zu  der  Frage  nach  der  Anzahl  der  Variablen  und  der 
Stnfensahl,  welche  eine  geometrische  Constnurharkeit  des  Er- 
zeugnisses zulassen.  0* 
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Capitel  5. 

Verwandtschaft,  eindeutige  Transformationen, 

Abbildungen. 

A.    Verwandtschaft,  eindeutige  TraoBformatioD  and 

Abbildang. 

C.  Andhkkkf.    Ueber  die  geometrische  VerwandtsehafU 

Mo8k.  Math.  Samml.  IX.  361^. 

P. 


Emil  Weyr.     Ueber  die  Abbildung  einer  rationalen 
nen  Cnrve  dritter  Ordnung  auf  einen  Kegelschnitt 

Wien.  Bor.  LXXXI. 

Bei  der  Ableitung:  der  Beziehungen  zwischen  den  auf  der 
Curve  dritter  Ordnun-  mit  einem  Doppelpunkt  gelegenen  Funkt- 
gnip])en  und  deren  Bildern  auf  einem  Kegelschnitt  wird  baupt- 
sUchlich  der  bekannte  Satz  benatst,  dass  die  beiden  Linien, 
welche  den  Doppelpunkt  der  C,  mit  zwei  conjugirten  Punkten 
(d.  h.  zwei  Ponkten,  die  denselben  Tangentialpunkt  haben)  ver- 
binden, harmonisch  li^eo  m  deu  beiden  Tangenten  im  Doppel- 
pankte. 


E.  Amigues.    Recherches  sur  deux  modes  de  transfor- 
mation  des  figures  solides.  Noof.  Ado.  m  xviil.  64M«4. 
Der  Verlasser  kennt  nichts  von  der  Literatur  Aber  den  Gegcn- 

r",  r  l!"""     ''''''  Voraussetzung  ausgeht,  die 

^^•"  <  1»  drei  hneorlineare  Gleichungcu  gegebene  Beziehung  zwischen 
^wei  ebenen  Räumen  sei  die  allgemeinste  rationale.  Iliemaeh 
giauot  er  auch  durch  Behandlung  der  speciellen  Transformatiou 


«*    ir'    »'  I' 
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einen  groBeen  Schritt  im  FlAchenstodinm  tu  tbnn,  während  er 
nur  die  ersten  Elemente  eines  Iftngst  aasgeführten  Stadiums  vor- 
Itthrt  Nc 


L.  BiANGHi.     Solln  trasformasrione  per  raggi  vettori 

recipiüci  iicl  piano  e  neilo  spazio.  Battaglioi  G.  XVII.  40-42. 

Nach  Lioufille  (Monge«  Application  de  TAnalyse  &  la  G^m^trie) 

gicbt  es  im  Räume  (die  Aebnlichkeitstransformatioueu  ausgeschlos- 
sen) nur  eine  Transformation,  bei  welcher  die  Aehnlichkeit  in  den 
kleinsten  Theiieu  erhalten  bleibt,  nämlich  die  durch  reciproke 
Badienvectoren.  Die  vorliegende  Note  enthält  den  Beweis,  dass 
man  aaeh  in  der  Ebene  ein  analoges  Theorem  hat,  wenn  man 
sieh  nftmlieh  auf  die  eindeutig  umkehrbaren  rationalen  Trans- 
formationen beschränkt  Denn  den  Strahlen  aus  den  beiden 
Kreispunkten  der  einen  Ebene  müssen  die  Strahlen  aus  den  bei- 
den Kreispunkteii  der  andern  Ebene  entsprechen,  wie  man  leicht 
durch  prujectivische  Definition  des  Winkels  ejusieht.  Aehnlieh 
einfach  würde  auch  der  Beweis  für  den  liaum,  wenn  man  sich 
auch  hier  auf  die  rationalen  Raumtransformationen  beschränken 

• 

wollte.  Nr. 


Grbmona  und  Bbltrami.    Relazione  intorno  ad  uoa  me- 

inoria  di  oeometriu  pin  a  del .  sig.  ini^e«^.  Fr.  Chizzoni: 
,,Sulla  supeiticie  e  sulle  liuee  che  si  ottengono  conie 
inviluppo  delle  rette  conginngenti  i  punti  corrispon- 
denti  di  dae  curve  omografiche  piane.*  Acc.  r.  d.  L.-  (3) 

ni  67-79. 

Die  Verbindungslinien  entsprechender  Punkte  zweier  linear 
auf  einander  bezogener  Ebenen  bilden  ein  System  von  Geraden, 
durch  welohe  je  drei  Tangentenebenen  an  eine  gewisse  abwiekel- 
bare  Fläche  vierter  Ordnung  S  gehen.   Auf  die  Untersuchung 

dieser  Fläche  ^  gründet  sieh  die  Abhandlung  von  Chizzoni, 
welche  in  dem  vorliegenden  Bericht  eingehend  skizzirt  wird  und 
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welche  in  den  Atti  erscheinen  soll.  Dem  Berichte  seien  noch 
einige  Angaben  Aber  den  Inhalt  entnommen. 

Es  tritt  unter  anderm  eine  bemerkenswerthe  Transformation 
von  Ranm  ra  Ebene  auf:  Den  Punkten  des  Raumes  entsprechen 
die  Scheitel  der  Dreiecke,  die  einem  festen  Kegelschnitte  um- 
schrieben sind;  den  Geraden  des  Raumes  die  solchen  Dreiecken 
umschriebenen  Kegelschnitte;  und  die  Transformation  ist  anch 
als  Projectiony  mittels  der  oben  genannten  Geraden  als  pioji- 
cirenden  Strahlen,  aufzufassen.  Es  ergeben  sich  SStBC  wie: 
In  eine  ebene  Curve  der  Ordnung  ^  kann  man  «//(/^  i 
Dreiecke  einschreiben,  die  einem  gegebenen  Kegelschnitt  um- 
schrieben sind  etc.  Nr 


E.  Capokali.    Sülle  trasformazioni  univoche  piane  in- 
volutoiie,  nebst  Bericht  von  N.  Trudi,  E.  Fergola, 

6.  BattaglinL  Bend,  di  Nap.  XVm.  311.318. 
Em.  Weyb.  üeber  Involutionen       Grades  und  A'  ^  Stufe. 

Wien.  Ber.  LXXIX. 

Wenn  die  Elemente  einer  rationalen  ebenen  oder  Raum-Gurve 
in  einer  solchen  Wechselbesiehnng  stehen,  dass  durch  Annahme 
von  *  Elementen  weitere  n-k  Elemente  (n  >  k)  so  bcstiuimt  er- 
scheinen,  dass  diese  mit  jenen  eine  Gruppe  von  n  Elementen 
bilden,  von  denen  je  k  beliebii^^e  die  übrigen  n~k  Elemente  be- 
stimmen ,  80  nennt  der  Verfasser  diese  Art  von  Verwandtschaft 
eine  Involution  Grades  und  *^  Stufe  (/J).  Hftlt  man  in  einer 
/•  K<  *)  Elemente  fest,  so  bilden  die  variablen  Elemente  eine 
In-U  der  Verfasser  nennt  sie  der  p-elementigen  Gruppe  a<ymi- 
fenrt  Von  den  k  Elementen,  «e  eine  Gruppe  einer  I*  bestimmen, 
Kann  man  beüebig  viele  in  ein  F-faches  (k'  ^  A)  Element  su- 
sammenfallen  lassen.  Mit  Httlfe  des  Cbasles'schen  CC  rcspondenz 

•TrTi^'^r*""'''"       ""'^  C'-O  Elemente  kommen 

iJl.  PI      ^^^'''^P''"  einem  (/-fi>fachen  Elemente  vor. 

Jcues  Element  kommt  in  Gruppen  mit  je  einem  Machen 
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Elemente  vor.  Die  Zahl  der  (&-f- 1). fachen  Elemente  einer  /J 
iat  (Ä-hJ)  («—*).  Eine  rationale  ebene  Cnrve  n*^  Ordnung  Q, 
wird  von  einer  Geraden  in  f»  Punkten  getroffen,  die  eine  „gerade 
Groppe*"  der  C;  bilden.  Alle  geraden  Gruppen  der  C„  bilden 
eine  i2.  Eine  rationale  Raamcnrve  Ordnung  wird  von  einer 
Ebene  in  11  Punkten  gctroftcn.  die  eine  „ebene  Grupiie"  der 
Ciirve  bilden.  Alle  cbeneu  Gruppen  derselben  bilden  eine 
Die  Anwendung  der  obigen  Sätze  auf  diese  Fälle  ergiebt  die 
Classenzahl,  die  Zahl  der  Wendepunkte  resp.  Wendescbmiegungs- 
ebenen  der  rationalen  ebenen  und  Raum-Gurven,  femer  die  Zahl 
der  durch  eine  gegebene  Anzahl  von  Punkten  gehenden  eine 
rationale  Curve  mebrpunktig  beröhrendcn  Curven  resp.  Flächen 
«weiter  Ordnung.   Die  Gleichung  einer  /i  ist 

• 

wo  A,,  lineare  Parameter,  f^^,  Polynome  des 

w'«"  Grades  darstellen.  Sic  zeigt,  dass  eine  unendlich  viele 
Involutionen  desselben  Grades  und  aller  niedrigeren  Stufen  ent- 
h&lt  und  dass  sie  durch  (k+\)  beliebige  Gruppen,  die  keiner  . 
Involution  niederer  Stufe  angehdren,  bestimmt  ist.  In  einer  it 
kommen  Gruppen  von  k  Elementen  von  der  Art  vor,  dass  erst 
durch  Hinzunahme  noch  eines  Elements  eine  Gruppe  von  n  Ele- 
menten der  Ii  bestimmt  ist  Solche  k  Elemente,  die  also  in  un- 
endlich vielen  Gruppen  der  Ii  vorkommen,  nennt  der  Verfasser 
eine  «neutrale  Gruppe<*  der  Involution.  Es  gilt  der  Säte:  Je 

(*-2)  beliebige  Elemente  einer  /.*  kommen  in  (>*-^)»-^+i) 

St 

neutralen  Gruppen  vor.  Diese  Zablbestimraung,  sowie  diejenige 
der  Gruppen  einer  /f,  deren  jede  k  Doppelelemente  enthftlt,  findet 
ihre  Anwendung  in  der  BcBtimmung  der  Zahl  der  mehrfachen 
Punkte,  Tangenten  und  Tangentialebenen  der  rationalen  Curven, 
sowie  der  Zahl  der  zwei-  und  dreipunktigcn  Sekanten  der  ratio- 
nalen Raumcui  ven.  Schliesslich  wird  die  Frage  behandelt,  wie 
man  zu  den  k  beliebig  gewählten  Elementen  einer  Gruppe  einer 
li  die  Übrigen  n—k  Elemente  finden  kann.  B.  K. 
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B.  Cooforme  Abbildang. 

V.  Nachreiner.  Abbildung  krummer  Flächen  auf  ein- 
ander mit  besonderer  ßerückfiiclitigung  der  conformen 
Projectiou.  Pr.  Speier. 

Der  Verfasser  bebandelt  auf  elementarem  Wege  mittels 
Darstellnng  der  beiden  Flächen  in  Polarcoordinaten.  ihre  con- 
loiiue  Beziehung,  insbesondere  die  Möglichkeit  der  perspectiyisch 
conformen  Abbildung.  Er  leitet  dabei  Sfttse  der  Art  ab:  Von 
den  krummen  Flächen  lAsst  sich  nur  die  Kngelfäche  perspecti- 
▼isch  conform  auf  eine  Ebene  abbUden.  Nr. 


C.  S.  Peirge^    A  qaincanoial  projection  of  the  spLere. 

Am  J.  II.  ^ 

Bedeutet  ^  die  geographische  Länge,  /  die  Breite  eines  Punktes, 

und  setzt  man 


cosy'  =   yi— cosrcos^'-sin/ 

— cosrcos^^« 


dann  ist  iF(<p)  der  Werth  einer  der  rechtwinkligen  Coordinaten 
des  abgebildeten  Punktes,  oder  einfacher:  Ist»  die Polardistans 
und  setzt  man 

cosams  =  tg^e'^ , 

wo  der  Winkel  des  ModuIu8  =  ^  ist,  so  stellt  der  Pttnkt  .  =  ;t+i» 

die  Abbildung  dar.  Die  Engel  bildet  eieh  ab'als  ein  QaadnU, 
in  Oenen  Mittelpunkt  etwa  der  Nordpol  liofct,  während  der  Südpol 
nMÖ  jeder  der  vier  Ecken  fallt,  der  Ae.iuatur  aber  in  dasjenige 
«uadrat  abgebildet  wird,  dessen  Seiten  die  Mitten  des  .^riisecren 
Quadrates  verbinden.  Die  Abbildung  ist ' Überall  endlich  nnd 
cnlor.,,  b,s  auf  die  vier  auf  dem  Aeqnator  liegenden  Ver«wel- 
gungspunkte;  sie  wUt  «eb  doppelt  periodiaeb  dnreb  die  Bild- 
eneuc  tort.  Ate  besonderen  Vortheil  bebt  der  Verfasser  hervor, 
ass  d.q,eBigen  Theile,  deren  linearer  Massstal,  p.,,s«er  ist  aU 
aas  Doppelte  de«  Massstabs  im  Centrum,  nur  -)  IVoecnl  der  Ol.cr- 
*  «Minaeben.  wttrend  es  bei  der  stereographischen  ÖO  Pro- 
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Cent,  bei  der  Mercator-Projection  13  Procent  sind,. und  das«  die 
grössten  Kreise  sich  durchschnittlich  io-  achwaeh  gekrümmte 
CuiTcn  abbilden.  Das  letitore  ist  aber  insofern  zo  besehränken, 
als  dieselben  in  der  Kihe  der  Verzweigongspiinkte  eine  scharfe 
Umbiegang  erfahren. 

Ob  die  Abbildung  ftlr  die  Praxis  sich  besonders  eignen  wird, 
Ist  wohl  2U  bezweifeln,  dagegen  giebt  sie,  bezogen  auf  die 
stereographische,  eine  sehr  einfache  Darstellung  der  Verlaufes 
eines  elliptischen  Integrals  erster  Gattung.  Dem  Aafsatxe  ist 
eine  iüirte  und  die  aur  Constroction  dienenden  Tabellen  beigeiUgt. 

A. 

A.  TissOT.    Memoire  sur  Ja  repr^sentation  des  surfaces 
et  les  piojections  des  cartes  g^ographiques.  Nouv.Ann. 
XVIII.  :m-:m,  3<^5-3!».s;  532-M8. 

Das  Keferat  erfolgt  im  nftchsten  Jahrgang  nach  Vollendung 
der  Arbeit  ^in, 

• 

H.  WiBCHSL.    Kationelle  Gradoetzprojectionen.  CiviiiDir. 

XXV.  401-422. 

Der  Verfasser  stellt  zunächst  die  Forderungen  auf,  welche 
an  eine  Karte  gemacht  werden  können.  Sie  sind  I)  Wiedergabe 
der  Form  der  Erdkugel  als  Körper  (Erdbild).  2)  Formenähnlich- 
keit zwischen  Erdoberflfiehe  und  Zeichnung  (eonforme  Projection). 
;s)  Flächengleichheit  zwischen  Erdoberfläche  und  Zeichnung  mit 
Rtteksicht  auf  das  Verjüngungs Verhältnis  der  Zeichnung  (äquiva- 
lente Projection),  4)  Coordinatcu  im  richtigen  Langenverhältnis, 
5)  loxodromiscbe  Curve  eine  Gerade.  Punkt  1)  führt  zur  Parallel- 
projection,  5)  zur  Mercatorprojection.    Dagegen  kann  durch  die 
Parallelprojection  nicht  zugleich  die  eine  oder  die  andere  der 
liedingun-(  n  2)  bis  4)  erflillt  werden.   Der  Verfasser  untersucht, 
welche  der  drei  Bedingungen  2)  bis  4)  am  wesentlichsten  seien,  um 
daraus  folgern  zu  können,  welche  von  ihnen  am  ehesten  ge- 
opfert werden  könne,  da  allen  dreien  gleichzeitig  zu  genügen  nicht 
möglich  ist.    Er  findet,  dass  es  flir  die  Praxis  ankomme  auf 
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2)  CoDgnienz  in  der  Mitte  der  Karte,  3)  Flftehengleichheit, 
4)  geographische  Goordinaten  in  einheitUchem  Massstahe,  dagegen 
auf  Oooformitilt  im  ganzen  Umfange  der  Karte  am  leiebtesten 
verzichtet  werden  kSnne.  Er  untersucht  uuu  zunächst  die  haupt- 
sächlichsten Ti-ansvcisuhibwickehingen,  bei  denen  die  Hauptcoor- 
dinaten  hin^^s  der  Breitenkreise  gehen,  und  sodann  die  Longi- 
tudinalabwickeluDgen,  bei  denen  die  Hauptcoordinaten  längs  der 
L&ngenkreise  gehen.  Die  letztere,  welche  die  ?om  Verfasser 
▼orgeschlagene  ist,  wird  eingehend  besprochen,  und  speciell  die 
Polaiprqjection,  fttr  welche  sich  diese  Art  besonders  frUnslig  er- 
weist. Dem  folgt  dann  eine  Vergleich uug  derselben  mit  aiuiereu 
bekannten  Projectiuncu.  Den  Schluss  bildet  eine  Besprechung 
des  Einflusses  der  ellipsoidiscbeu  Gestalt  auf  die  Projectioo. 

0. 
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Capitei  L 

AUgemeiues.   (Lehrbücher  etc.). 

W.  Schell.    Theorie  der  Bewegung  und  KrSfte.  Ein 
Lehrbuch  der  theoretischen  Mechanik,  L  Bd.  2'"  Aufl. 

Leipiig.  Tenbner. 

Die  erste  Auflage  dieses  Buches  ist  bereits  im  2**»  Bande 
der  F.  d.  M.  1870.  p.  645  besprochen  worden.  •  In  der  neuen  Auf- 
lage hat  der  Verfasser  venchiedene  Aendeningen  yorgenommen. 
Die  Geometrie  der  Strecken  und  Wertlipunkt^stenie  ist  m 
einem  Ganzen  vereinigt,  und  als  erster  Theil^  dem  Ganzen  vor- 
ausgeschickt, wahrend  sie  vorher,  nach  Bedürfnis,  an  verschiedenen 
Stellen  rertheilt  war.    Sodann  ist  die  Geometrie  der  Bewegung 
mit  der  Theorie  der  Bewegungszustäude  zu  einem  Theile  der 
Kinematik  vereinigt  worden.    Ferner  hat  namentlich  die  Lehre 
von  der  Beschleunigung  im  unYeränderlichen  Systeme  eine  wesent- 
liche Erweiterung  erfahren,  der  auch  ein  Abschnitt  Ober  den 
Geschwindigkeits-  und  Beschleunigungszustand  veränderlicher 
Systeme  neu  angefllgt  ist.   Endlich  sind  manche  Punkte,  wie  die 
Anwendung  des  Imaginären,  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung, 
das  Princip  des  letzten  Multiplicators  u.  a.  ausgeschieden  und  in 
den  zweiten  Theil  verwiesen  worden.    Die  Literaturaugabe  ist 
überall  bis  in  die  neueste  Zeit  fortgeftthrt  worden.  0. 
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J.  SoMOFF.  Theoretische  Mechanik.  Aus  dem  Russi- 
schen übersetzt  von  A.  Ziwet.  II.  Einleituug  ia  die 
Statik  und  Dynamik.    Statik.  Leipzig.  Teobner. 

Von  dem  ▼orliegenden  zweiten  Bande  waren  bei  Lebzeiten 
des  Verfassers  nnr  die  Einleitung  und  die  beiden  ersten  Capitel 
erscbienen.    Jedoch  lag  das  Manuscript  zu  dem  übrigen  Tbeile 
drockfcrtig  vor,  und  ist  auf  Veranlassung  der  Petersburger  Aka- 
demie lierausgegeben  worden.   Aenderangen  sind  io  der  üebe^ 
Setzung  nicht  vorgenommen.  In  der  Einleitung  giebt  der  Verfasser, 
indem  er  die  Caucby'sche  Definition  und  dessen  Formeln  zu  Grunde 
legt,  eine  Theorie  der  Momente  ersten  und  zweiten  Grades,  in 
welchem  Abschnitt  namentlich  die  Bestimmung  von  Massenmittel- 
piuikten  eingehend  behandelt  wird.    Dem  scbliesst  sieh  ein  Ab- 
sebnitt  über  Variationen  von  Massen-  und  Kauingrossen  an,  durch 
welche  der  Verfasser  zur  Continuitätsbedingnng  der  Masse  g^ 
langt.    Eingehend  wird  dann  der  Differentialparameter  zweiter 
Ordnung  einer  Punktfunetion  behandelt,  dem  die  Um^'sebs 
thermometrische  Function  folgt-  Auf  p.  154  beginnt  die  eigent- 
hebe  Statik.    Capitel  1  behandelt  die  ncthi-cn  Defniitioncn,  die 
Zusammensetzung  der  Krültc,  den  ^irägheitsmittelpunkt  und  das 
Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Bewegung  der  Trägheitsmittel- 
punkte.  Capitel  2  ist  der  Potentialtheorie  gewidmet  Im  dritten 
Capitel  werden  dann  die  rerschiedeeen  Formen  der  Gleiebgewichts- 
bedingun^cn  von  Iträftesystemen  aufgestellt,  Indem  Veetor  und 
Moment  als  geometrische  Grdsste  behandelt  werden.   Dann  folgt 
im  4*«!  Capitel  das  Gleichgewicht  an  cincui  unveränderlichen 
Punktsystem  und  im  f/-  die  Theorie  der  Aequivalenz  der  Kräfte. 
Das  6**  und  letzte  Capiid  eiullidi  i^icbt  Untersuchungen  über 
Centraipunkt,  CentraUbiiie,  Gleichgcwichtsaxen  etc.    Auf  den 
reichen  Inhalt  des  Buches  näher  einzugehen,  verbietet  der  hier 
gestaltete  Kaum.   Hinzugefügt  mag  nur  noch  werden,  dassttber- 
all  Literaturnachweise  gegeben  sind.  0. 

W.  Garkbtt.    Treatise  on  ilcjueutai  v  dviiamics. 
London.  Bell. 


Digitized  by  Google 


Gapitoll.  Angemeioes.  ^ 

E.  Wrobel.    Die  Plijsik  in  elementar-mathematiacher 

Behandlang.  Boatook.  WerCb. 

Das  vorliegende  Buch  enthält  die  Statik  und  Dynamik  fester 
Korper  in  elementarer  Behandlung  und  ist  fttr  den  Gebrauch  an 
höheren  Lehranstalten  bestimmt  Es  bietet  den  gewöhnlichen 
btoff  solcher  Bacher.  q 

A.  Führmann.  Angaben  ans  der  analytischen  Mechanik. 
Erster  Theil:  Aufgaben  aus  der  analytischen  Statik 
fester  Körper.  Zweite  Auflage.  X^eipsig.  Touboer. 
Der  Torliegende  erste  Theil  .  dieser  Aufgaben  enthält  in  der 
£uileitong  üebungen  in  der  Bestimmung  der  Masse  und  der 
Gewichte  ungleichförmig  dichter  Körper.    Dann  folgen  im  ersten 
Capitel  Aufgaben  über  Gleichgewicht  eines  unvollkommen  freien 
l-unktes,  also  eines  l  unktes  auf  ebener  und  doppelt  gekrttmmter 
Linie,  und  auf  einer  Fläche.    Capitel  III.  giebt  Schwerpunkts- 
bestimmungen  von  Linien.  FlJtohen  und  KOrpem  unter  Benutzung 
wwohl  von  Parallelooordinaten  als  Polarcoordinutcu.   l  utcr  den 
Flachen  sind  es  namentlich  die  Cylinder-  und  Rotationsflächen, 
Jlie  Berücksichtigung  finden,  ebenso  unter  den  Körpern  die  by-  ' 
lindnsch  und  von  Rotationsflächen  begrenzten.    CapiteMV  be- 
handelt das  Gleichgewicht  eines  Systems,  und  zwar  finden  sich 
im  ersten  Abschnitt  Probleme  Uber  die  Standfthigkeit  der  Körper 
und  im  zweiten  aber  das  Gleichgewicht  von  Kett«;n  und  bieg- 
Mmen  FÄden.    Im  Capitel  V.  folgen  dann  Anwendungen  des 
PnwpB  der  virtuellen  Geschwindigkeiten,  und  im  sechsten  Auf- 
gaben Uber  Anziehung.    Den  Aufgaben  ist  überall  die  Lösung 
beigefügt;    vorauf  geht  jedem  Capitel  und  Abschnitt  eine  Zu- 
samnienstelluug  dessen,  was  zur  Lösung  der  folgenden  Probleme 
ertorderlich  ist  '0 

H.  Grassmann.    Die  Mechanik  nach  den  Principien  der 
Ansdehnangslehre.  olebaohAon.  xri.  IH77  222-210. 
Die  elementoren  ßegriflfc  und  Methoden  der  Ausdebnungs- 
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lehre  Terdanken  ihre  Ausbildung  hauptsaeblieh  den  ünter- 
sttchnngen,  welche.  Grassmann  auf  dem  Gebiete  der  Meehaaik 
anstellte,  angeregt  durch  die  ausserordentliche  Einfachheit  der 
Rechnungen  in  seiner  ls4n  verfassten  Prüfungsarbeit  (Iber  die 
Theorie  der  Ebbe  und  Flutb.  Gleichwohl  tiuden  sich  von  diesen 
Untersuchungen  in  Grassmann's  Werken  nur  vereinzelte  Proben, 
nämlich  Anwendungen  auf  die  Mechanik  in  der  „Ausdehnungs- 
lebre  ron  1844'',  und  eine  zusammenhangende  Darstellung  der 
mechanischen  Grundgesetze  unter  dem  Titel  „Grundriss  der 
Mechanil;  (fllr  den  Unterricht  in  Prima)'*  als  Programm  des 
Stettiner  Marienstift- Gymnasiums  1867.  Es  war  jedoch  noch  in 
seinen  letzten  Lebensjahren  ein  Lieblingsgedanke  des  Terstorbe- 
nen  Verfassers,  in  einer  umfassenden  und  mehr  in*s  Detail  eio- 
gehenden  Arbeit  die  Mechanik  nach  den  Principien  der  Ausdeb- 
nungslehre  darzustellen,  und  als  zunehmende  Kränklichkeit  die 
Ausführung  dieses  Planes  verhinderte,  fand  er  wenigstens  noch 
Zeit,  in  der  vorstehend  genannten  Abhandlung  die  wichtigsten 
der  für  jene  Arbeit  noth wendigen  Begriffe  und  Methoden  in  einer 
freilich  mehr  andeutenden  als  ausfahrenden  Weise  bekannt  «i 
machen  und  dem  Leser  bei  dieser  Gelegenheit  einen  Einblick 
in  den  Gedankengang  jener  interessanten,  bisher  noch  völlig  nn- 
bekannten  Arbeit  über  Ebbe  und  Fluth  zu  geben. 

Nachdem  in  §  i  die  fUr  die  folgenden  ßechnungen  uüthigen 
Begriffe  der  Ausdehnungslehre  gegeben  sind,  wird  in  §  2  als 
Grundgleichung  der  Mechanik  die  Formel  d^m  «  p  aufgestellt» 
worin  t/t  die  Verbindungsstrecke  eines  festen  und  eines  beweg- 
lichen Punktes  bedeutet,  und  p  eine  Strecke,  dureh  welche  die 
Wirkung  der  bewegenden  Ursache  dargestellt  wird.  (Von  vorn- 
herein ist  zu  bemerken,  dass  die  Interpretation  der  Gleichungen 
noch  einfacher  wird,  wenn  statt  der  Strecken  der  beweghche 
Punkt  X  selbst  in  die  Rechnung  eingeführt  wird.  Im  Interesse 
des  Lesers,  welehem  das  Rechnen  mit  Zahlen  resp.  Strecken  ge- 
laufiger ist,  als  das  mit  Punkten,  hat  Grassmann  hier  von  der 
Einf&farung  der  Punkte  Abstand  genommen.  Ein  späterer  Auf- 
sata,  in  welchem  diese  Betrachtungsweise  nachgeholt  werden 
sollte,  ist  uicht  mehr  erschienen.)    Die  in  einem  matericlieu 
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Punkte  liegende  Ursache  der  Bewegung  eines  anderen  materiellen 
Panktee  wird  „einfaehe  Kraft«  genannt,  wenn  ihre  Wirkung  nur 
Ton  der  gegenseitigen  Lage  beider  Punkte  abhängt.  Die  Grosse 
dieser  Wirkung  ist  dann  eine  Function  der  Entfernung.  Zwei 
Punkte  A  und  B  haben  gleiche  Masse,  wenn  A  auf  B  dieselbe 
Wirkung  Übt,  wie  B  auf  A,  in  §  ;j  wird  die  Bew^ng  eines 
freibeweglicheu  Vereins  von  m  materiellen  Punkten  betraehtet. 
Die  Kräfte,  mit  welchen  die  Punkte  des  Vereins  aufeinander 
wirken,  werden  als  „innere**  von  den  anderen  „Äusseren"  unter- 
sehieden.  Dann  ist,  wenn  t  die  von  dem  festen  nach  dem  Schwer- 
punkte des  Vereins  gezogene  Strecke  uod  p  die  äumuie  aller 

äusseren  Kiftfte  bedeutet,  i-  p  die  Gleiehung  der  Be- 

wegung des  iichwerpunktes.   Die  Gleichung 

«K^*)*  =  ^{p  I  da;] 
sagt,  dass  die  Zunahme  der  lebendigen  Kraft  während  irgend 
einer  Zeit  gleich  ist  der  Arbeit  aller  Kräfte  während  dieser  Zeit. 
Darauf  wird  die  Kraft;;  als  i)aiticller  Diflcrentialquotient  des- 
Potentials  l]  nach  der  dem  Punkte  X,  entsprechenden  Strecke  ar, 
dargestellt  und  hierdurch  die  rechte  Seite  der  letzten  Gleiehung 
auf  die  Form 


gebracht,  wo  V  das  vollständige  innere,  U  das  vollständige 
äussere  Potential  ist.  Im  §4  wird  die  Bewegung  eines  beschrftnkt 
beweglichen  Vereins  betraehtet  Die  Besehifinkung  erfolgt  erstens 
durch  Bedingungsgleichungen  (L  «  o,  »  =  0, . . .)»  welchen  die 
gegenseitige  Lage  der  Punkte  unterworfen  ist,  zweitens  durch 
Kr&Ae,  welche  die  Punkte,  sobald  sie  sich  aus  diesen  La^^en  ent- 
fernen, in  dieselben  zurücktreiben.  Als  Gleichung  der  Bewegung 
ergiebt  sich  dann 

Die  Bedingung^gleichungen  X  «0,..,  nebet  der  eben  aufgestell- 
ten  Bewegungsgleiehung  umfassen  auch,  wie  in  §  5  auseinander- 
gesetst  wird,  den  Fall  des  Gleichgewichts  der  Kräfte,  sobald 
dieselben  nur  von  der  Lage  der  Punkte,  nicht  aber  von  der  Zeit 
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abbSngig  sind,  üm  algdann  die  Bedingungen  des  Gleiebgewiehts 

zu  finden,  hat  man  nur  die  Beschleunigungen  und  Geschwindig- 
keiten aller  Punkte  des  Vereins  gleich  Null  zu  setzen.  Umgekehrt 
jedoch  coustituiren  diese  Specialgleichongen  kein  Gleichgewicht, 
sondern  nur  eine  schwingende  Bewegung  der  Punkte  um  einen 
Gldehgewiebtszustandy  sobald  die  Kräfte  mit  der  Zeit  yariiien. 
Diese  sebwingende  Bewegung  wird  dann  genauer  bestimmt  durch 
die  Forderung,  dass  die  Summe  der  während  einer  hinreichend 
grossen  Zeit  thätigen  lebendigen  Kräfte  ein  Minimum  sei,  wo- 
durch gleichzeitig  die  kleinste  Beweglichkeit  des  Vereins  bedingt 
ist.  Diese  Art  der  Bewegung  wird  „mittlere**  genannt  Analy- 
tiscb  wird  sie  bestimmt  durob  die  sogenannte  ,  mittlere  Integm- 
tion**  einer  Differentialgleicbnng.  Der  Begriff  dieser  Integration 
wird  zuerst  an  dem  Beispiel  einer  linearen  Differentialgleichung 
zweiter  Ordnung  klar  gemacht.  Es  mögen  n  unabhängige  Variable 
«,,...  Un  mit  einer  unabhängigen  Variablen  t  durob  n  Gleichungen 
Ton  der  Form 

verbunden  sein,  wo  r  von  l  bis  n  variirt  und  die  Differentiale  nach  / 
genommen  sind.  Dann  werden  die  reebten  Seiten  auf  die  Form 
gri^  gebraebt  und  die  Grössen  u  in  Gliedern  von  der  Form  ee^ 
dargestellt  Dann  liefern  die  Glieder  mit  dem  Factor  ^  das 
mittlere  Integral,  und  mau  erhält  die  n  Gleichungen 

worin  die  Grössen  y  durch  die  n  Gleichungen 

bestimmt  sind.    (Setzt  man  Ur  —  a^c*^!  wo  h7i  k  ist,  so  sind  die 

rechten  Seiten  der  zwischen  den  s  bestehenden  Gleichungen 

gleich  Null ,  und  diese  Gleichungen  liefern  eine  Gletohun^  2»'** 

Grades  in    wodurch  h  bestimmt  und  die  allgemeine  Integration 

▼ollendet  ist)    Für  den  voriiegenden  Fall  wird  nun  die  oben 

angenommene  Differentialgleichung  noch  in  der  Weise  Ferändert, 
dass 

ge^'  =  o.eosirl-l-c'siniS^I 
gesetzt  wird.    Ein  Glied  von  dieser  Form  wird  «elliptisches 
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Glied**  and  k  sein  „Zeiger''  gensniit  Es  wird  dann  bewieseD, 

dass  die  durch  mittlere  Integration  erhaltenen  Gleichungen  gleich- 
zeitig die  Bediii^ungsgloichungen  der  mittleren  Bewegung  sind, 
und  das  Gesetz  aufgestellt;  „Wenn  die  Bewegung  eines  Vereins 
von  Punkten  durch  lineare  Differentialgleichimgen  dargestellt 
wird,  80  entspreeben  den  elHptiscben  Glledem,  welcbe  in  dem 
Ausdniek  der  Kraft  yorkommen,  elliptiscbe  Glieder  yon  denselben 
Zeigern  in  allen  Streoken,  welehe  yon  einem  festen  Punkte  nach 
den  beweglichen  l'uuktcu  gezogen  sind,  und  zwar  sind  die  Coeffi- 
cienten  dieser  Glieder  durch  die  gegebenen  Gleicljuiigeu  voil- 
koinmen  bestimmt,  und  ausser  diesen  Gliedern  treten  bei  der 
mittleren  Bewegung  keine  anderen  hervor.^ 

Znm  Scblnas  wird  diese  ganze  Theorie  auf  das  Problem  der 
Ebbe  und  Flotb  angewendet,  und  der  Sats  abgeleitet:  ^Die  Be- 
wegung, welche  jeder  Punkt  des  Meeres  bei  der  Ebbe  und  Fluth 
vollendet,  ergiebt  sich  durch  die  Interferenz  von  vier  elliptischen 
Bewegungen,  von  denen  zwei  dieselbe  Umlaufszeit  haben,  wie 
die  seheinbare  Umlaufszeit  der  Sonne  und  des  Mondes  beträgt, 
und  die  zwei  anderen  eine  balb  so  grosse  Umlaufszeit Es 
zeigt  sieh  dann,  dass,  wenn  nur  die  senkreehte  Bewegung  eines 
Punktes  der  Meerestiäcbe  bestimmt  werden  soll,  die  vierund- 
zwanzig Constanten  der  vier  elliptischen  Glieder  sich  auf  acht 
rcduciren,  in  Uebercinstimmung  mit  Laplace  Mec.  cel.  IV.  3.  Am 
Schlüsse  ist  angedeutet,  wie  dadurch,  dass  statt  der  Punkte  X, 
...  X«  eine  stetige  räumliche  Masse  angenommen  wird,  die  Ober- 
flache des  Meeres  zur  Zeit  I  analytisch  dargestellt  werden  kann. 
Die  Form  dieser  (lleichung  ist  =  a?' +  2ay*,  WO  »  aus  fünf 
elliptischeu  Gliedern  besteht,  Schg. 

Racumaninoff.  Das  Princip  der  kleinsten  Arbeit  der 
verlorenen  Kräfte  als  ein  allgemeines  Princip  der 
Mechanik.  Soblomileh  z.  XXIV.  906.S90. 

Der  Vcrlas-sef  spricht  das  Princip  mit  folgenden  Worten 
aus:  „Bei  der  Bewegung  eines  Systems  materieller  Punkte  hat 
die  Arbeit,  welche  die  verlorenen  Kräfte  bei  freier  Bewegung 

•FerlMlir.  d.  Math.  X1.3.  39 
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desselben  Systems  erzeuget  hätten^  den  kleinsten  Werth;  der  un- 
endlich kleine  Zuwachs  jener  Arbeit  bleibt  bei  jeder  Versohiebang, 
die  in  Verbindung  mit  der  wirklichen  eine  mögliche  Verscbiebnog 
BOT  Folge  haben  würde,  positir.**  In  der  Arbeit  wird  das  Prineip 
erläutert  und  sein  Zusammenbang  mit  dem  Gauää'ächea  Prineip 
und  anderen  erörtert  0. 


6.  VAN  DER  Mensbrüggue.  Rapport  sur  un  memoire 
iutitul^:  De  riuÜueuce  de  la  forme  des  masses  sur 
leur  attraction  dana  le  caa  d'une  loi  quelconque 
d'attraction  ponrvQ  tontefois  qua  Pattraction  diminne 

inderuiiinent  quaiul  la  distance  augmeute.  Par 
C.  Lagrange.  Ball,  de  Belg.  (2)  XLVIIL  453-454. 

Mn. 


H.  W.  Wätsün  aud  S.  H.  Barbury.     Treatise  on  the 
application  of  generalised  ooordinates  to  the  kinetics 

of  a  material  System.  London.  Macmlllaa. 


F.  Neesen,    lieber  die  Anwendung  der  Methode  der 

Dimensionen  zum  Beweise  physikalischer  »Sätze. 

Pügg.  Ana.  i'2)  VII.  329-335. 

Eine  häufigere  Benutzung  der  Methode,  die  Art  der  Abhän- 
gigkeit einer  Grösse  tou  Raum,  Masse,  Zeit  aus  den  Dimensionen 
der  zur  Definition  jener  Grösse  dienenden  Fundamentalquantifilten 

zu  bestimmen,  wird  eniptohlen.  Zwei  Arlon  von  Beispielen  wer- 
den gcp:eben,  um  die  Brauchbarkeit  zu  demonstriren.  Zur  ersten 
Art  frehoren  die  Bestimmunj^  des  Weges,  welche  ein  gleicbmüssig 
bescbleuDigter  Körper  während  der  Zeit  I  zurücklegt,  die  Scbwio- 
gungsdauer  eines  Pendels,  die  Grösse  der  Gentrifugalkraft.  Diese 
wird  als  jene  Kraft  definirt,  ^mit  welcher  sich  nach  dem  Träg- 
heitsprincip  ein  Körper  allein  seiner  htunggänderung  wider- 
setzt» oder  die  Kraft,  welehe  nöthig  ist,  um  uur  die  Kichtung 
um  ein  Bestimmtes  zu  äudcru".   Doch  leraer  glaubt  der  Vcr- 
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fasser,  dass  man  durch  ADweodung  der  Methode  der  Dimenaioneii 
Integrationen  wird  ersparen  können.  Dabei  weist  er  darauf  hin 
dass  die  Methode  natllrlieh  Torsichtig  zu  gebrauchen  sei.  Es 
werden  wieder  drei  Beispiele  gegeben  durch  Lösung  der  Auf- 
gaben. Welcher  Zusammenhang  besteht  zwischen  Weg  und  Zeit, 
wenn  1)  auf  die  Masse  eine  constante  Kraft  wirkt,  2)  die  Kraft 
mit  einer  Potenz  der  Zeit  sich  ändert,  3)  die  Kraft  proportional 
mit  einer  Potenz  des  soraekgelegten  Weges  wichst  Bs. 


Capitel  2. 

Kinematik. 

il  FoRMBNTi.    Müvimento  delle  ügure  che  si  manten- 
goiiü  simili  a  se  Stesse.  Battagli&i  G.  XVIL  383-248.  - 
Mit  Hülfe  complexer  Orflssen  wird  eine  Reihe  von  Sfttzen 
aber  die  im  Titel  genannte  Bewegung  hergeleitet  O. 

H.  Resal.   Note  ßur  les  diff^rentes  branches  de  la  cind- 
matique.  C.  B.  lxxxix.  1090-1002. 
Der  Verfasser  reproducirt  Ampöre's  Erklärung  der  Kine- 
matik: „Diese  Wissenschaft,  sagt  Ampere,  muss  alles  das  um- 
fassen, ^va8  es  au  verschiedenen  Arten  der  Bewegung  giebt,  un- 
abhängig voü  den  Kräften,  welche  sie  hervorbringen.  Sie  muss 
ßicli  also  an  erster  Stelle  mit  allen  den  üntersnchungen  beschäf- 
tigen.  welche  sich  beziehen  auf  die  in  den  verschiedenen  Bewe- 
gungen durchlaufenen  RRume,  auf  die  dazu  gebrauchten  Zeiten 
und  auf  die  Bestimmung  der  Geschwindigkeiten  nach  den  ver- 
schiedenen Beziehungen,  welche  zwischen  diesen  Bäumen  und 
diesen  Zeiten  bestehen  können.   Sodann  muss  die  Kinematik  die 
verschiedenen  Instrumente  studiren,  mit  deren  Httlfe  man  eine  Be- 
w^ung  in  eine  andere  transformiren  kann.  Fasst  man  diese  In- 
etrumente,  wie  gebräuchlich,  unter  dem  Namen  „Maschine  ^  zu- 
sammen, so  muss  man  die  Maschine  nicht,  wie  es  gewöhnlich 
geschieht,  als  ein  lustruuient  deliuireu,  ujit  dessen  Hülfe  man  die 

39* 


Digitized  by  Google 


ß\2  X.  Abfduiiil  MoeliaDik. 

RiohtuDg  und  die  Intensitftt  einer  gegebenen  Kraft  verftndern  kann, 
sondern  als  ein  Instrument,  mit  dessen  Httlfe  man  die  Riehtang  and 

die  Geschwindigkeit  einer  gegebeuen  Bewegung  ändern  kann.** 
Später  ist  dieser  allgemeine  Begriff  der  Kinematik  durch  den  Ver- 
fasser selbst  und  durch  Bour  in  die  beiden  Theile  reine  und  au- 
gewandte Kinematik  gesehieden  worden,  gemäss  den  beiden  Auf- 
gaben, die  Ampere  der  Kinematik  gestellt  hatte.  Jetst  ist  dureb 
Herrn  Mannheim's  Bueh  noeh  der  Name  „Kinematisehe  Geo- 
metrie" eingeführt  worden,  unter  dem  die  Theorie  der  Bewegung, 
unabhängig  von  Kraft  und  Zeit,  zu  verstehen  ist.  0. 


L.  Geisenheimeu.  Uiitersucliung  der  Bewegung  ähnlich- 
veränderlicher  Systeme.  Schiömiich  z.  xxiv.  i2\^-m. 
Die  Natur  der  Bewegung  fthnlieh-yerftnderlieher  Systeme  ist 
kttrelich  von  Herrn  Burmester  naeh  versehiedenen  Riohtnngen 
hin  untersucht  worden.  (Schiömiich  Z.  XXIII.,  siehe  F.  d.  M. 
X.  p.  087  —  590.  1878).  Herr  Geisenheimer  entwickelt  von  an- 
deren Gesichtspunkten  ausgehend  die  wesentlichsten  Gesetze  ftir 
die  Bewegung  dieser  Systeme  und  wendet  sich  alsdann  beson- 
ders au  folgenden  Fragen.  Bewegt  sich  in  dem  fihnlicb-verän- 
derliohen  System  eine  Curve  C,  deren  Oimeusionen  und  Lage 
sieh  nach  Massgabe  des  Bewegungsgesetzes  andern,  so  bilden 
die  auf  einander  folgendon  Lagen  eine  Enveloppe.  Diese  Envc- 
loppe  berührt  die  Curve  C  in  einem  Punkte.  Wie  hangen  die 
Elemente  für  den  Berührungspunkt  von  C  mit  den  Elementen 
des  entsprechenden  Punkte  der  Enreloppe  zusammen?  U\c  Ctc- 
setae  für  den  einfachsten  Fall,  bei  welchem  die  veränderliche 
Curve  in  einen  Punkt  Kusammenschrumpft,  also  die  HttUbahn  in 
die  von  diesem  Punkte  beschriebene  Trajeetorie  Ubergeht,  sind 
früher  von  Herrn  Grouard  (L'Institut  18G9,  p.  84,  8.  F.  d.  M.  B. 
p.  371)  entwickelt  worden;  es  werden  also  hier  die  Fragen  in 
allgemeinerer  Form  gestellt  und  beantwortet.  Sehn. 

L.  Geisenheimkr.     Die  Bildung  affiner  Figuren  durch 
ähnlicli' veränderliche  Systeme.  Schiömiich  Z.  XXlV.  :Hrj.a8i 
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Die  Bewegung  eines  iihulich-veränderlicheu  Systems  ist  durch 
die  Bewegung  zweier  Systempunkto  bestimmt.  Werden  dieaelben 
Bo  geleitet,  dass  sie  affine  Punktreihen  dureklaiifen,  so  besehrei- 
ben alle  Systempunkte  affine  Punktreiben.    Dieses  Gesetz  ist 
snerst  von  Herrn  Burmester  (Schlömilch  Z.  XXIV.  s.  P.  d.  M.  X. 
1878.  p.  587)  bemerkt  worden.    Der  Verfasser  gelangt  hierzu, 
indem  er  von  der  Untersuchung  zweier  affiner  Systeme  ausgeht. 
Zwei  solche  Systeme  liaben  einen  selbstentsprechenden  Punkt, 
den  Afiinitutspol,  und  zwei  in  ihm  sich  schneidende  selbstent- 
spreehende  Gerade.  Bestimmt  man  zwei  affine  Systeme  dadnreh, 
dass  man  einem  Dreieck  ein  anderes  Dreieck  als  affines  Gebilde 
entsprechen  Iftsst,  so  bat  der  Afßnitätspol  zu  den  drei  ähnlichen 
Systemen,  für  welche  die  Verbindungsstrecken  der  homologen 
Ecken  der  Dreiecke  entsprechende  Gerade  sind,  eine  besondere 
Beziehung.    £r  fällt  nämlich  mit  dem  Wendepoi  dieser  drei 
Systeme  zusammen,  so  dass  sich  der  Amnitätspol  als  Wendepol 
dreier  ähnlicher  Systeme  construiren  liest   Nachdem  der  Ver- 
fasser noch  andere  Relationen  zwischen  diesen  Systemen  und 
jenen  affinen  Gebilden  hergestellt  hat,  fülirt  er  zwei  Punkte  so, 
dass  sie  affine  Punktreihen  durchlaufen,  und  untersucht  die  durch 
jene  Punkte  bestimmte  Bewegung  eines  ähnlichen  Systems.  Es 
zeigt  sich,  dass  der  Wendekreis  in  den  verschiedenen  Phasen 
der  Bewegung  des  ähnlichen  Systems  ans  denselben  Punkten 
sich  zusammensetzt,  dass  also  der  Wendekreis  ein  Systemkreis 
des  ähnlich-veränderliehen  Systems  ist.    Die  Polcurve  fällt  mit 
dem  Wendekreise  zusammen,  die  Polbahn  aber  steht  zu  der 
Pusspunktcurve,   welche   der   vom  VVendekreismittelpuukt  be- 
schriebenen Triyeotorie  in  Bezug  auf  den  Affinitätspol  angehört, 
in  der  Beziehung,  dass  sie  mit  ihr  nach  dem  Verhältnis  von 
2: 1  ähnlich  ist  und  mit  ihr  den  Affinitätspol  als  Aebnlichkeits- 
pol  besitzt   Weiter  ergiebt  sich,  dass,  wenn  zwei  Punkte  eines 
ähnlich-vei^nderlichcn  Systems  gerade  Linien  otier  at'tine  Punkt- 
reihen  durchschreiten,  die  Bahnen  aller  Punkte  affin  sind.  Der 
Affiuitätspol  zweier  beliebiger  Bahnen  ist  der  gemeinschaftliche 
Schnittpunkt  aller  Wendekreise,  und  die  selbstentsprechenden 
Geraden  dieser  Bahnen  und  die  Verbindungslinie  der  in  ihnen 
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bewegten  Punkte  schneiden  sich  auf  dem  Weodekreise.  Nach- 
dem auf  Grund  der  entwickelten  Sätze  einige  Relationen  swiiehen 
den  Krflmniungen  in  entsprechenden  Punkten  al&ner  Gurreu  ge 
geben  sind,  werden  die  Eigenschaften  solcher  fthnlichen  Systeme 
untersucht,  in  welchen  die  Trajectorien  affine  Gerade  oder 
Kegelschnitte  sind.  In  Betreff  der  Sätze,  die  sich  bei  dieser  be- 
sonderen Leitungsform  des  Systems  ergeben,  muss  auf  die  Ar- 
beit selbst  verwiesen  werden.  Sehn. 


E.  Müller.*)    Ueber  Selbsthttllcurven  und  Selbsthflll- 
flächen  in  ähnlich-veränderlichen  Systemen.  SchiomiichZ. 

XXII.  1877.  869-876. 
In  jedem  einförmig  bewegten  älinlich- veränderlichen  System 
bleibt  ein  im  Endlichen  gelegener  Punkt,  der  Aehnlichkeitspol, 
und  eine  durch  ihn  gehende  Gerade,  die  Aehnlichkeitsgeradc, 
während  der  ganzen  Bewegung  fest.    Bei  diesem  Bewegungs- 
vorgang gehen  gewisse  Flftcben   des  ähnlich- TerSuderlicheD 
Systems  in  sich  selbst  ttber,  wie  Burmester  gezeigt  hat  (Schlö- 
milch  Z.  XX.  p.  38t  s.  F.  d.  M.  VII.  1^75.  p.  Ö3Ö).    Er  nennt 
dieselben  SelbsthüUiiächen.    Um  zu  ihren  Gleichungen  zu  gelan- 
gen, schlägt  der  Verfasser  folgenden  Weg  ein.    Er  nimmt  den 
Aehnlichkeitspol  zum  Anfangspunkt,  w&hlt  die  Aehnlichkeits- 
gerade  zUr  zweiten  Axe  und  steUt  eine  Systemflftehe  in  Pylinder- 
coordinaten  in  der  Form  f(r,  «  »)  =  0  dar.    Dreht  sich  das 
System  um  dm,  und  wachsen  die  Dimensionen  gleichzeitig  im 
Verhftltnis  von  1:1  4- rf«,  so  sind  die  Veränderungen  von  r  und 
«  bezüglich  rdo>  und  zth.    Da  die  Gleichung  einer  Öystemtläche 
gemäss  ihrer  Be^niirsbestimmung  ungeändert  bleiben  muss,.  so 
gelangt  man  zu  der  Bedingung 

nnd  aus  dieser  Gleichung  ergiebt  sich  als  partielle  Differential- 

•-.J.         vorstehende  Arbeit  iet  dorch  eiocn  von  der  Redaction  nicht 

ÜJ^/u^*"^^      •^"'^'^^'"''^  ^^7'  »»i«^»»*  berücksichtigt  wordeo.  Du 
«»»t  wird  daher  hier  nachgeholt.  0. 
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gleichung  der  SelbsthQllflfteheD,  wenn  man  i!^.  =  ±  setzt 

da       k  ^ 

Durch  Integration  stellen  sich  die  genannten  Flächen  in  der  Form  dar 

log  s  —      =  /-(log  r  —  ko)) ; 
ra  der  That  bleibt  diese  Gleichung  ungeändert,  wenn  man 
a  durch  e%  r  durch  e^r  nnd     durch  «  +  y  ersetet  Zwei 
Selbflthttllflächen  werden  repräsentirt  durch 

\ogz-kü,  =    (\ogr-kw)    und    logÄ-Äw  =  /;(logr-*«); 
aus  ihnen  er^Hebt  sich  ftlr  die  Durchdringunggeur?e 

^iOogr-*ft,)  =  o  und  F,(log»— Äo»)  =  Ö. 
Ihre  Gleichungen  lassen  sich  demnaeh  auch  in  der  Form  ausdrtteken: 

logr-Aftf  «  loga  und   logs— ürw  =  log6. 
Diese  Oleichungeu  bleiben  ungeändert,  wenn  r  durch  e^r,  s  durch  c^» 

und  cu  durch  w+i.  ersetzt  werden;  sie  stellen  also  SelbsthUll. 

curven  dar.  Aus  ihren  Dars^llungsformen  werden  nunmehr  einige 
Eigenschaften  dieser  Curven  hergeleitet  In  einem  folgenden 
Paragraphen  wird  gesei^,  dass  die  Differentialgleichungen  der 
Krttmmungslinien  auf  den  Selbsthflllflächen  sich  integrii  en  lassen, 
und  endlieh  werden  im  letzten  Paragraphen  einige  Betrachtungen 
speciellen  öelbsthUllllÄchen  gewidmet.  Sehn. 


L.  BuRMKSTKR.    [Jeber  das  büocal-veränderliche  System. 

Clebsch  Aüo.  JtVL  89-111. 

Wenn  in  einem  ebenen  System  5,  zwei  Punkte  P,  und^,, 
in  einem  Systeme  S,  zwei  Punkte  I\  und  beliebig?  gewählt 
sind,  so  kann  man  die  Punkte  des  einen  Systems  mit  den 
Piirikt.n  T.,  des  anderen  Systems  durch  die  Gleicliunj^en  in  Be- 
iiieliun^^  setzen  P^x^  =  P,ar,  und  Q,x,  =  Hierdurch  sind 

die  beiden  ebenen  Systeme  8,  und  5,  verwandtschaftüch  auf  ein- 
ander  bezogen.  Herr  Burmester  nennt  solche  Systeme  bifooale 
Systeme,  die  Punkte  P,  und  P^Q^  aber  die  Pocalpunkte  der 
Systeme.   Eine  solche  Verwandtschaft  zeigt  Gruudriss  und  Auf- 


Digitized  by  Google 


616  X.  AbschoitU  Mecbuoik. 

risg  eines  eintchaligcn  Hyperboloids,  von  dem  zwei  Axen  senk- 
reclit  zu  den  Projectionsebcnen  stehen,  und  andrcrseit«  UisBt  sich 
zu  zwei  bifocalen  Systemen  S^  und  stets  ein  unt  ^\  ähnliches 
System  Sl  finden,  welches  mit  al»  äraudriss  ond  Aufriss  eines 
eioscbaligen  Hyperboloids  anfgefasst  werden  kann,  dessen  Axen 
senkrecbt  gegen  die  Projectionsebenen  gestellt  sind.  Aus  dieser 
ßeziebung  zn  einem  Hyperboloid  folgt,  dass  einer  Cnnre  Gra- 
des iu  eine  Curve  2«»^'"  Grades  in  S.^  entspricht,  welche  zur 
Focal^'cradcn  symmetrisch  liegt,  dass  also  im  Besonderen  einer 
Geraden  ein  Kegelschnitt  zugehört,  dessen  Axe  in  der  Focal- 
geriulen  liegt  et  viee  T««a.  Naebdem  die  Natur  dieser  Ver- 
wandtschaft naeb  anderen  Riebtnngen  bin  verfolgt  ist,  wendet 
sieb  der  Verfasser  zu  bifoeal-rerftnderliehen  Systemen.  Indem 
die  Focalpunkte  P,  und  Q^  ganz  beliebige  lialmen  beschreiben, 
wird  das  auf  sie  bezogene  System  S,  stets  in  biconfoculer  Ver- 
wandtschaft mit  seiner  Anfangslage  gedacht.  Der  Geschwiudig- 
keitszttfftand  der  Systempunkte  wird  nntersuobt  und  es  werden 
geometrisebe  Relationen  zwischen  solchen  Systempnnkten  er- 
mittelt, deren  Gesehwindigkeitszustftnde  in  irgend  einer  Beziehung 
etwas  Gemeinsames  haben.  So  wird  unter  Audcrni  gefunden, 
dass  der  geometrische  Ort  der  Systempunkte,  welelie  parallele 
Geschwindigkeiten  haben,  eine  Hyperbel  und  der  Ort  derjenigen 
Punkte,  welche  gleiche  Geschwindigkeiten  besitzen,  eine  Curve 
vierten  Grades  ist,  dass  die  I*nnkte,  deren  Babnelemente  nach 
demselben  Punkt  convergiren,  auf  einer  cykliseben  Curve  dritten 
Grades,  die  Punkte  aber,  für  welche  die  Normalen  der  Bsbn- 
elemeute  durch  einen  festen  Tunkt  gehen,  auf  einem  Kegel- 
schnitt gelegen  sind,  etc.  Öcbn. 


L.  I^uuMESTBB.   Ueber  die  FestlegUDg  projectiY-veränder- 
lieber  ebener  Systeme.  Olobaoh  Ann.  XIV.  472-497. 

Im  VI.  Bande  von  Clebsch  Ann.  p.  205  erwähnt  Clebsch  die 
Aufgabe:  Auf  acht  in  einer  Ebene  gegebenen  Geraden  acht  Punkte 
80  ZU  bestimmen,  dass  sie  acht  gegebenen  Punkten  eines  ebenen 
Systems  coUioear  entsprechen.  Mit  dieser  Aufgabe,  von  der  Clebsch 
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weder  die  Lösung  gegeben  noch  die  Mögliehkeit  oder  Bestimmt- 
heit ihrer  Ltfsung  dargethan  hatte,  beschäftigt  sich  Herr  Bnrmester 
▼on  folgenden  Oesichtspankten  ausgehend.  Er  betrachtet  ein  colli- 
near-yerftnderliohes  System,  d.  h.  ein  System,  welches  sich  so  bewegt 
uud  in  sicli  so  verändert,  dass  es  mit  einem  bestimmten  ebenen 
System,  z.  B.  dem  System  im  Anfangszustand,  stets  die  Col- 
lioeatiunsverwandtschaft  bewahrt,  and  stellt  sich  die  Frage:  „Ist 
noch  eine  ßewegang  eines  eollinear-TeriUiderlichen  Systems  mög- 
lich, wenn  acht  Systempunkte  anf  acht  gegebenen  Geraden  glei- 
ten sollen,  oder  kann  das  System  nur  in  einer  bestimmten  Lage 
der  Bedingung  geniigen,  dass  acht  seiner  Systempunkte  auf  acht 
gegebenen  Geraden  liegen?**  Bei  der  Untersuchung  dieser  Frage 
■geht  er  von  folgendem  Satze  ans,  der  in  SchlOmilch  Z.  XX. 
p.  381  f.  (s.  F.  d.  M.  VII.  1875.  p.  5dßf.)  von  ihm  heigeleitet  wor- 
den ist:  „Sind  drei  Punkte  6ines  eollinear-beweglichen  Systems 
fest,  so  sind  alle  Bahncnnren  der  beweglichen  Systempunkte  ent- 
sprechende Curven  in  collineareu  ebenen  Systemen,  welche  die  drei 
festen  Punkte  als  selbstentsprechende  Punkte  besitzen.**  Im  Be- 
sonderen ergiebt  sich  aus  diesem  Satz:  „Sind  drei  Systempunkte 
eines  collinear-verftnderlichen  Systems  fest  und  bewegt  sich  ein 
Systempunkt  auf  einer  Geraden,  so  erzeugen  alle  beweglichen 
Sysfcempunkte  collineare  gerade  Pnnktreihen,  von  denen  ent- 
sprechende Punkte  auf  den  drei  durch  die  drei  festen  Punkte 
bestimmten  festen  Systemgeraden  liegen,  und  alle  beweglichen 
Systenipunkte  umhüllen  Kegelschnitte,  welche  die  festen  System- 
geraden berühren.    Eine  andere  Grundlage  gewinnt  er  für  die 
Untersuchung  durch  folgendes  Gesetz:  Wenn  vier  Systampunkte 
sich  auf  yier  Geraden  so  bewegen,  dass  sie  vier  collineare 
Punktreihen  erzeugen,  welche  vier  entsprechende  Punkte  auf 
einer  sich  selbst  entsprechenden  Geraden  zweier  Systemphasen 
haben,  so  bleiben  drei  Systerapunkte  fest.    Nunmehr  steigt  Herr 
Burmester  zur  Lösung  der  oben  gestellten  Frage  auf  durch  Ent- 
wickclang  einer  Reihe  von  Sätzen,  die,  um  Beinen  Gedankengang 
zu  kennzeichnen,  hier  Platz  finden  m((gen: 

Ein  collinear-Tcrftuderliches  ebenes  System  ist  im  Allge- 
meinen unbeweglich,  l)  wenn  drei  Systempuukte  fest  und  zwei 
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SystempimWe  gezwungen  sind,  auf  zwei  festen  Geraden  cd 
bleil»en,  2)  wenn  zwei  Systeropankte  fest  nnd  vier  Systempunkte 
gezwungen  sind  auf  vier  festen  Geraden  zu  bleiben,  3)  wenn 
ein  Syatempunkt  fest  und  sechs  Systempunkte  gezwungen  sind, 
auf  sechs  festen  Geraden  zu  bleiben,  und  endlioli  4)  wenn  acht 
Systcmpuokte  genötbigt  sind,  auf  acht  gegebenen  Geraden  in 
bleiben. 

In  allen  vier  angeftlhrten  PAllen  ist  also  eine  Bewegung 
des  ooUinear-Terttnderlicben  Systems  nicht  mehr  möglich,  son- 
dern es  giebt  eine  bestimmte  Lage,  in  der  das  System  den  be- 
treffeudcn  Bedingungen  genügt.  Diese  Lage  ist  eindeutig  be- 
stimmt und  wird  durch  lineare  Gonstraetion  gewonnen. 

Die  nach  dem  Principe  der  Reciproeitftt  zu  bUdenden  Ge- 
setze finden  in  der  Arbeit  gleichialls  Bertcksichtigung;  es  wird 
also  unter  Anderem  auch  dargethan,  dass  ein  collinear-veränder- 
licbes  ebenes  System  unbeweglich  ist,  wenn  acht  Systemgerade 
gezwungen  sind,  durch  acht  feste  Punkte  zu  gehen.  Dieser 
1  oi  iei  iing  kann  also  ein  System  nur  in  einer  bestimmten  Lege 
genügen,  und  auch  diese  Lage  ist  durch  lineare  Construction 
anzugeben. 

Da  Herr  Burmester  auch  die  besonderen  Ergebnisse  fttr 
analoge  Fragen,  die  sich  für  affin -veränderliche  und  ähnlicli- 
veranderliche  Systeme  stellen,  in  Betracht  zieht,  so  bat  er  diesen 
drei  Arten  von  Systemen  die  gemeinsame  Bezeichnung  «projco- 
tiv-veründcrliche  ebene  Systeme"  gegeben  und  demgemftss  die 
Abhandlung  ,  betitelt  „Uber  die  Festlegung  projectiy-yeränderlicher 
ebener  Systeme**. 

Endlich  sei  noch  bemerkt,  dass  Herr  Rurn.ester  bei  Gelegen- 
heit der  Veröffentlichung  einer  Arbeit:  „Ueber  das  bifocal-ver- 
änderliehe  System-  (Clebsch  Ann.  XVI.  S.  i»0  siehe  oben)  in 
einer  Ann.erkung  (S.  1 »elbst  bemerkt,  dass  die  in  obiger 
Abhandlung  enthaltenen  Fragen  theilweise  von  Seiiewitz  m 
Grunert  s  Archiv  Bd.  IX.  p.  206  und  ausftihrlich  Ton  flerra 
Schröter  m  Borchardt  J.  LXIL  p.  215  behandelt  worden  sind. 

Scbn. 
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A.  Cayley.     Mechanical  coustruction  of  confonnable 

figures.   Am.  J.  II.  186-187. 

Eb  wird  die  Frage  aufgeworfen:  Ist  es  möglich,  zwei  Punkte 
dorch  eine  mechanische  Construction  so  zu  verknllpfen,  dass, 
wenn  der  eine  irfreinl  ein  Stück  eioe^  ebenen  Fläebe  besehreibt, 
der  zweite  ein  dadurch  bedingtes  geometrieehes  Oebflde  yer- 
zeiehnet,  welehee  mit  jenem  eonform  ist?  Die  besondere  Art 
der  Gonformität,  welche  sieh  in  der  Aehnlichkeit  der  Gebilde 
ausprägt,  ist  dabei  auszuschliesseu.  Sehn. 

Ed.  Habich.  Observatioiis  relatives  Ii  um  note  deM.  Tabb^ 
Aoiist  sur  le  mouvemeat  d'uue  droite  dans  un  plan. 

C  R.  LXXXIX.  405-107. 

Wenn  ein  eonstanter  Winlcei  sich  so  bewegt,  dass  seine 
Spitee  eine  Curve  durehUuft,  wfthrend  einer  seiner  Schenkel  anf 
einer  Curve  gleitet,  so  besehreibt  der  andere  eine  Knveloppe. 
Eine  Formel,  welche  .sicii  auf  diese  Umhüllungscurve  bezieht, 
hatte  einen  Prioritäfss^treit  hervorgerufen;  auf  diesen  beziehen 
Bich  die  Bemerkungeü  des  Herrn  Habich.  Sehn. 


G.  Bahdki.li.    Suir  area  descritta  da  una  Hnea  in- 
vanabilci  che  si  move  in  nn  piano  con  determinata 

legere.  Bend.  Ist  Lomb.  (2)  XIL  290-298. 
Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  dem  ^lächenstflck,  welches 
von  irgend  einem  unveränderlichen  Bogen  einer  ebenen  Gurre  be- 
schrieben wird,  wenn  derselbe  sich  in  der  Ebene  bewegt,  und 
der  im  einfachsten  Falle  (nämlich  wenn  er  keine  Enveloppe  hat) 
durch  seine  Sehne  ersetzt  werden  kann,  während  dies  im  allijc- 
meineren  Falle  nur  richtig-  ist,  wenn  mau  gewisse  FlächenstUcke 
als  negativ  zählt,  wie  hier  geschehen  soll.    Unter  den  verschie- 
denen Ausdrücken,  welche  der  Verfasser  für  den  Flächeninhalt 
aufstellt,  heben  wir  folgenden  hervor.   Bedeutet  /  die  unverän- 
derliche Länge  der  Sehne,  w  den  Winkel,  um'  den  sich  die  Linie 
während  der  Bewegung  dreht,  5  den  Bogen,  welchen  ein  End- 
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punkt  beschreibt,  und  ^  den  Winkel,  welchen  die  Sehne  l  mit 
der  Normale  yon  8  bildet,  so  ist  das  Flttehenelement 

dA  =  iCdw  +  lewtpdS. 

Ist  nun  9)  constant,  so  ergiebt  sich 

A  =  \  l^w  -\-  lcoBq>.  S., 
eiuc  i^'ormel,  die  tnaonigfache  Anwendungen  gestattet  A. 


T.  R1TTBRSHAU8.    Constructiou  der  Beschleunigung  am 
Kurbelgetriebe.  CiTiUng.  xxv.  461-467. 

Eine  graphische  Constraction  auf  Grandlage  der  Bechnuug, 
welche  die  Beschleunigung  als  Differenx  sweier  Strecken  ergiebt, 
die  sich  in  ein&oher  Weise  constrairen  lassen.  0. 


Mohr.    Die  geometrische  Conatruction  der  Beschleuni- 
gungen der  ebenen  Bewegung.  Civiling.  XXV.  gi3-g20 

Trfigt  man  von  jedem  Punkt  eines  Systems  nach  GrOssOi 
Richtung  und  Sinn  in  einem  beliebigen  Massstab  die  Beschleu- 
nigung der  betreffcDden  Punkte  auf,  su  bilden  bekanntlich  (s.  P. 

a.  M.  X.  1878.  p.  587  u.  nitf))  die  AnfaDgs-  und  Endpunkte  dieser 
Beschleunigungeu  ähnliche  Systeme.  Sobald  man  daher  die  Be- 
schleunigung für  zwei  Punkte  kennt,  ist  die  Construetion  der 
Beschleunigung  jedes  anderen  Punktes  sehr  einfach.  £s  kommt 
daher  darauf  an,  fttr  jede  Lage  der  Figur  die  Besehleumguog 
zweier  Punkte  festzustellen.  Der  Verfasser  behandelt  daher  in 
der  vorliegenden  Arbeit  die  geometrische  Lösung  der  Fälle,  wo 
die  Endpunkte  einer  Strecke  von  unveränderlicher  Länge  aul 
Bahncurvcn  geführt  werden,  welche  fttr  die  betreffende  Lage 
durch  ihre  Krümmungsradien*  gegeben  sind,  und  wo  die  Beschleu- 
nigung des  einen  Endpunktes  bekannt  ist  Auf  diesen  Fall  wird 
dann  auch  der  zurttekgeftthrt,  dass  der  eine  Endpunkt  der  Strecke 
auf  einer  Cunre  geführt  wird  und  die  Gerade  eine  gegebene  Oarve 
zu  berühren  gezwungen  wird.  Hcido  Aufgaben  sind  ttbrigens  auch 
in  der  obigen  Arbeit  von  itittershaus  gelöst  0* 
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J.  Neubkrg.    8ttr  ia  cjcloido.  N.  ü.  m.  v.  d4i-dö&. 

Eine  CyUoTde  kann  anf  folgende  Weise  erzeugt  werden: 
Ein  Punkt  A  bewegt  sich  mit  eiuer  gcvyissen  Geschwindigkeit 
r  auf  einer  Geraden  D.  Um  diesen  Punkt  A  dreht  sich  eine 
Gerade  E  mit  eioer  Wiakelgeschwindigkeit  p\  Der  Punkt  B  auf 
£  in  einer  Entfernung  AB  =  R  gelegen,  so  dass  e'JI  =  9,  er- 
zeugt eine  Cykiolde;  die  anderen  Punkte  yon  E  erzengen  rer- 
langerte  und  verkllrzte  Gyklolden.  Die  Bewegung  von  E  nennt 
man  eykloTdal.  Anf  jeder  Geraden  mit  cykloidaler  Bewegung 
giebt  es  einen  Punkt,  der  eine  Cykluide  beschreibt,  während  alle 
anderen  verlängerte  oder  verkürzte  Cykloiden  beschreiben.  Es  er- 
giebt  sich  leicht,  dass  die  Normale,  die  Tangente  an  die  Cyklolde, 
eine  Gerade,  die  einen  oonstanten  Winkel  mit  diesen  maebt,  cjklol- 
dale  Bewq;nng  haben.  Daraus  folgen  ohne  Rechnung  yerschiedene 
Sätze.  Kinematische  Betrachtungen  ergeben  ferner  leicht  die  be- 
kannten Eigenschaften  der  Cykloiden.  Mn.  (0.) 


G.  Dauhoux.    Recberches  sur  un  Systeme  aiticulä. 

Dorboux  Bull  (2)  III.  1Ö1-192. 

Im  Ansehluss  an  die  Arbeit  des  Herrn  Eempe,  Ober  welehe 
F.d.  H.  X.  1878.  p.  593  beriehtet  worden  ist,  betraehtet  d^r  Ver- 
fasser zwei  Gliedervierecke  ^/A7^C>  und  jV,A, /*,(>,,  welche  in  den 
Punkten  ABCD  durch  Stäbe  von  unveränderlicher  Länge  ver- 
bunden sind.  Bei  der  Deformation  des  Vierecks  MNFQ  dispo- 
nirt  mau  dann  nur  über  eine  willkttrliebe  Grösse,  einen  der 
Winkel.  Damit  dann  die  Fignr  deformabel  sei,  mfissen  die  vier 
Gleiehnngen,  anf  die  man  geführt  wird,  Identitftten  sein.  Der 
Weg,  den  der  Verfasser  bei  der  Untersuchung  der  Bewegung 
dieser  Figur  eingeschlagen  hat,  beruht  auf  der  Anwendung  der 
geometrischen  Grössen,  die  er  in  seiner  Arbeit:  „De  l  emploi  des 
fonctions  elliptiques  dans  ia  tböorie  du  quadrilatöre  plan^*  (Dar- 
boux  Bull  (2)  III.  109—128,  siehe  diesen  Band  Abseh.  VII. 
Oap.  2  p.  304)  auseinander  gesetzt  hat  Speeiell  hat  er  dort 
den  Znsammenhang  eines  Gliedervlereeks  mit  einer  Gunre  dritter 
Ordnung  gezeigt,  die  er  „eubique  associce  au  quadrilatöre " 
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nennt.  In  der  Einleitung  der  vorliegenden  Arbeit  giebt  er  einen 
kurzen  Ueberbliek  ttber  die  Prineipien  seiner  Betracbtnngsait, 
welche  dieselbe  ist,  auf  der  die  Methode  der  Aeqaipollenzen  von 
Bellavitis  beruht.   Im  ersten  Abschnitt  leitet  der  Verfasser  einige 

Eigenschaften  und  Relationen  Uber  das  Vierseit  und  die  ihm 
associirte  Curve  ab.  Im  zweiten  Abschnitt  wendet  er  sich  zu 
seiner  eigentlichen  Aufgabe,  einer  verallgemeinerten  Betrachtung 
des  Kempe'seheD  Gliederwerkes.  Im  folgenden  Absebnitt  IIL 
werden  dann  die  Bedingungen  anfgesneht,  die  nOthig  sind,  da- 
mit den  yier  aufgestellten  Gleiehnngen  des  Systems  unzfthlig  viele 
Werthsysteme  der  beiden  associirten  Curven  genügen.  Es  wird 
dann  die  Aufgabe  in  den  folgenden  Abschnitten  IV.,  V.  u.  VI. 
weiter  behandelt  unter  der  Voraussetaung,  dass  zwischen  den 
Punkten  der  den  beiden  Vierseiten  associirten  Curven  eine 
einfache  Ck)rre8pondenz  besteht  Im  siebenten  und  letzten  Ab- 
schnitt endlich  wird  gezeigt,  dass  sich  alle  Fälle  vielfacher 
Oorrespondenz  auf  die  behandelten  Fälle  zuriiekfiihreu  lassen. 
In  Bezug  auf  den  näheren  Gang  und  die  specieileu  Kesultate 
muss  auf  die  Arbeit  selbst  verwiesen  werden.  0 


G  D^Oüx.    Sur  un  nouvel  appareü  ä  ligne  droit» 

de  M.  Hart.   Dftrboux  Bnll.  (2)  III.  144.15L 

Im  Anschluss  an  die  Arbeit  des  Herrn  Hart,  über  die  F.  d. 
M.  IX.  1877.  p.  605  berichtet  worden  ist,  betrachtet  der  Ve^ 
fasser  ein  Gliederfünfeek  ABCÜP,  das  in  den  beiden  Punkten 
A  und  B  befestigt  ist.  Die  Bewegung  dieser  Figur  bftngt  von 
zwei  Parametern  ab.  Der  Verfasser  bestimtnt  dieselben  nun  so, 
dass  die  beiden  variabeln  Winkel  in  ('  und  D  immer  gleich  sind, 
und  zeigt,  dasH  die  Bedingung  ersetzt  werden  kann  dadurch, 
dass  zwei  passend  auf  AD  und  BC  gewfthlte  Punkte  in  eonstanter 
Entfernung  Ton  einander  bleiben,  was  sich  auch  mecbaniscb 
leicht  herstellen  lässt  Er  leitet  dazu  eine  Relation  zwischen  den 
Entfernungen  der  Punkte  P  von  A  und  H  ab  und  zeigt,  wie  die 
Resultate  von  Hart  und  einige  der  von  Keriipe  (s  F.  d.  M.  X.  ISTH. 
i>-  593)  geluudenen  mit  derbelbeu  :tuöammculiäugeu.   Mit  iiUUc 
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^nes  solcbeo  Apimrato  kann  man  Ellipsen  und  Pascal'sche 
Schneckenlimen  beschreiben.    Im  Weiteren  unteraucht  er  4aDii 
wie  man  durch  Combinaüon  zweier  solcher  Apparate  parallele 
Beweguog  lierstellen  kann.  q 

P.  TcHEBicHEFF.    üeber  die  einfachsten  Articulationen 

Mosk.  Math.  SammL  IX.  2.  Lief. 

Eine  Beschreibung  and  fiereehnnng  der  Bestandtheile 
ßchiedener  Articulationen,  deren  einzelne  Punkte  mdgUehst  lange 
nahesu  gerade  Strecken  beschreiben.  p.  * 

A.  B.  KsifPB.    Note  on  the  theorem  in  kinematics 

(Messenger  VII.  p.  190.).  Meaaeoger  (2)  VIII.  130. 
Betrifft  eine  Bemerkung  von  Prof.  Liguine,  die  sich  auf  des 
Verfassers  kinematischen  Satz  in  Messenger  (2)  VII.  190,  VIIL  42 
bezieht.  (Siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  570-Ö72).  Glr.\o.). 

Haag.   Relation  entre  les  ^^inents  caractdristiques  d  une 
courbe  gauche  et  les  accdl^ratious  du  poiiit  qui  la 

d^Crit.    Bull.  ä.  M.  F.  VII.  140-148. 

Der  Verfasser  hatte  in  einem  autographirten  Cours  de  göomd- 
trie  (am  Polytechnikum  zu  Bordeaux  1870)  Relationen  zwischen 
den  charakteristischen  Elementen  einer  Curve  und  den  Reschleu- 
nigungen  eines  sie  beschreibenden  J^unktcs  für  ebene  Curven 
aufgestellt.    1874  hat  dann  Herr  Bouquet  solche  Untersuchungen 
fUr  Kaumcurven  publicirt  (Ann.  de  TEc  N.  (2)  10.  p.  147—150 
8.  F.  d.  M.  VI.  p.  654).   Herr  Haag  hat  nun  seine  Methode  eben- 
falls  auf  Ranmcurven  angewandt  und  giebt  hier  die  Beschleu- 
nignngen  zweiter  und  dritter  Ordnung.    Im  Weiteren  leitet  er 
noch  einige  lielationen  zwischen  den  Beschleunigungen,  Krüm- 
mungsradien etc.  ab.    Er  gelaugt  dabei  schliesslich  zu  folgen- 
dem Satz:  „Wenn  ein  beweglicher  Punkt  eine  Haumourye  be- 
schreibt und  seine  Geschwindigkeit,  sowie  die  n  ersten  Beschieu- 
nignngen  gegeben  sind,  so  hat  die  Beschleunigung  (u  \  ly^' 
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Ordnung  ihren  Endpunkt  auf  einer  Geraden,  parallel  der  Tan- 
gente, und  die  der  (//  -f  2)^°  Ordnung  auf  einer  Ebene,  parallel 
der  oseulirenden  Ebene.''  0. 

G.  FoüEKT.    Sur  le  mouvemeiit  d'uu  corps  qui  sc  dö- 
place  et  se  d^orme  en  restant  homoth^tique  ä  lui- 

m6me.   C.     LXXXYIIL  227>280. 

£iu  Körper  erleidet  während  der  Bewegung  eine  ook^ 
Aenderang,  dass  zwd  auf  einander  folgende  Nacbbarlageu  mit 
einander  nieht  nur  ähnlieb,  sondern  aneh  fthnlich  gelegen  sind. 
Unter  diesen  besonderen  Bedingungen  ergeben  sieh  einige  ReU- 

tionen  über  die  Trajcctorien  der  Systenjjiunktc.  Die  bemerkeüB- 
Wertheste  ist  die,  dass,  wenn  ein  Systempnnkt  eine  ebene  Ciirvc 
beschreibt,  alle  bysteuipunkLte  ebene  Trigecturien  dureh lauten. 

Scbn. 

A.  Gatlbt.    Od  the  correspondence  of  homographics 

and  rotations.   Olebaeh  Ado.  XV.  238*241. 

Ans  zwei  Homographien 
A-\-Bpi-Cq-{-Dpq  =  0   und   i<,  4-Ä,9-|-C,r+P,r  =  0 
Utsst  sieh  durch  Elimination  von  q  eine  Homographie 

bilden,  worin 

/!,,  ß„  C„  I>,  =  B,A-A^C,  B,B-A,D,  D^Ä-C,C,  D,R  (\0 
lAit  jeder  von  diesen  Homographien  kann  man  eine  fiotation 
(eines  starren  Kdrpers  um  einen  festen  Punkt)  mit  den  Botattons- 
Parametern  {Xyfi.vX  (A„^,,y,),  (A,  ^i,  vj  in  Verbindung  bringen 
der  Art,  dass  die  dritte  Dotation  sieb  aus  den  beiden  ersten  zu- 
sammensetzt. 

Hildet  eine  Drehaxe  gegen  die  Goordinatenaxen  die  Winkel 
f^9,h  und  bedeutet  ^  den  Drehungswinkel  um  jene  Aie,  m 
lassen  sieb  die  Botationsparameter  X,fA,p  bezflgtieh  darsteUes 
dureh  tangf^eosf,  tang  eos«;,  tang  ^^^cosA,  und  in'on*- 
spreehender  Form  die  Grössen  A,,^,,  i^,  uud  >L„ V 
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ersten  auf,  so  drttcken  «ewiHe  CHdehuBg«,  «ÜMen  Gedanken 
aus.  Diese  Oleiehoiigen  etaeheinen,  wenn  mm  i,  ^,  »  bezüglich 

^'  P  i  "»d  i,,  p.. ond  a,.  ^    In  gWehe, 

Art  ansdrttekt,  in  der  Form; 

IT,  =  «TW,  —  a;«,  —  yy,  — aa^. 

Herr  Cayley  stellt  sich  nimmehr  die  Aufgabe,  A,  B,    D  so 
als  Funcüoneo  von  «.y,«,»  dareostellen,  dass,  wenn  .4  ,ß  c  D 
dieselben  Fanetionen  von      y.,  3,,      bedeuten,  A^  B^Id^ 
die  gleieben  Pnnctionen  von  sind. 

Diese  Forderung  wird  erfüllt  durch 

il,fi,C,Ä  =  i»-y,  -ts+ip,  -ia^-y, 

80  dass  die  Homographie,  welche  der  Drehunc        X  X^ 
entspricht,  sich  in  der  Form  darstellt 

  Sehn. 

A.  Mankhbim.    8nr  un  mode  de  transforiaation  des 
aurfaces  rögldes.  c.  r.  lxxxviii.  1120-1131. 

Es  sei  6f  eine  €terade  einer  geradlinigen  Fläche  (G)  und  0 
e»  fester  Ponkt.  Die  dnrch  G  nnd  o  bestimmte  Ebene  drebe 
m«n  in  sich  om  einen  rechten  Winkel  und  führe  auf  diese  Weise 
Q  in  eine  Lage  G,  Uber;  die  Geraden  G,,  welche  den  Erzeugen- 
den  der  Fläche  (G)  entsprechen,  bilden  eine  geradlinige  Fläche 
(G^,),  welche  als  die  transformirte  Fläche  von  (ff)  anfenfassen 
18t.  Vermittels  der  Gesetze  der  Eimenatik  wird  leicht  erkannt, 
dass  die  BerBhmngspnnkte  der  Ebene  mit  den  Flächen 

(fl)  ond  (GJ  anf  einer  Geraden  lie^^en,  welche  durch  o  geht, 
«nd  dass  die  Punkte,  in  denen  jene  Ebene  normal  gegen  (fi) 

ForiMhr.  d.  Miith.  xi.  3.  ..^ 

40 
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und  (Cr,)  gerichtet  ist,  dnander  eomBpondiren,  d.  h.  dass  der 
eioe  bei  der  Transformation  in  den  anderen  ttbergefbhrt  wird. 

Stellt  man  die  Natur  der  geradlinigen  Flftehe  (G)  längs  der  Er 
zeugenden  G  durch  eine  llUlfsgerade  dar,  wie  sie  Herr  Mann- 
heiui  schon  oft  bei  seinen  Studien  verwendet  hat,  so  lässt  sich  | 
die  Hülfsgerade  für  die  Fläche  (6?,)  längs  der  Erzeugenden  G^  j 
ermitteln.  Doreh  die  geometrieehe  Beziehung  dieser  Httlfsgera- 
den  erkennt  man,  daas,  wenn  die  Fl&die  (€f)  abwickelbar  is^ 
jede  durch  O  und  o  bestimmte  Ebene  die  transformirte  FlSehe 
in  einem  Punkte  berührt  und  in  einem  Punkte  zu  ihr  normil 
ist,  welche  von  o  aus  gesehen  unter  einem  rechten  Winkel  er- 
scheinen. Der  weitere  Verlauf  der  Untersuchung  führt  zu  dem 
Ergebnis,  dass  den  Punkten  einer  orthogonalen  Trajectorie  einer 
beliebigen  geradlinigen  Fläche  ((?)  die  Punkte  einer  orthogonalen 
Tnyectorie  auf  (6?,)  entsprechen.  Die  Transformationsmetfaode 
lässt  sich  auf  beliebige  Systeme  von  Geraden  ansdehneO)  und 
man  erkennt,  dass  einem  Bündel  Normalen  einer  Fläche  als 
Trausformationsgebilde  wieder  ein  NormaienbUndel  entspricht 

8cbn. 


A.  Mannhbim.  Transfonnation  d'an  pinoeau  de  normales. 

0.  B.  LXXXVIU.  1179-1188. 

A.  Mannheim.    Sur  1a  snrface  de  Tonde  et  sur  la  trans- 

forraation  d'un  piuceau.  c.  ß.  Lxxxvlii.  I24ö-i2ä2. 
Die  in  dem  vorigen  Berieht  mitgetheilte  Transformations- 
methode  wird  auf  ein  Normalenbttndel  eines  EUipsoides  ange- 
wendet; dasselbe  geht  in  ein  Normalenbündel  einer  WcllenflÄche 
Uber.  Durch  Auwcnduug  der  Hülfsgeraden  auf  die  Normalen- 
flächen  beider  Bündel  (les  normalies)  gewinnt  Herr  Mannheini 
Darstellungen  in  der  Ebene  für  die  Normalenbündel,  und  aus  den 
Beziehungen  dieser  die  Natur  der  Normalenbllndel  veranscbau- 
lichenden  ebenen  Gebilde  ermittelt  er  die  Lage  der  HanptkrUm- 
mungscentren  und  die  Hauptsehnitte  der  WeOenfliehe,  wenn  die 
entsprechenden  Elemente  des  correspondirenden  Punktes  des 
EUipsoides  bekannt  sind.   8ü  wird  er  unter  anderem  wieder  auf 
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die  Theoreme  geführt,  die  er  in  dem  Bulletin  de  TAssociation 
franvaiae  187ö  bereite  mitgetbeilt  hatte,  und  die  hier,  da  sie  in 
dem  Bericht  Aber  die  damalige  Arbeit  fibergangen  sind,  eine 
Stelle  finden  m()gen.  Wenn  G  Normale  eine«  EUipsoides  ist  nnd 
o  sein  Mittelpunkt,  so  ist  das  Transformationsgebilde  G^  eine 
Normale  der  Wellenfläche;  die  llauptkrünmmngscentren  auf  G 
und  die  üauptkrttmmungscentren  auf  (r^  bestimmen  beiderseits 
mit  o  Kreisel  welche  sich  gegenseitig  in  0  bertlhren,  Strahlen, 
welche  von  o  ans  nach  dem  einen  Krttmmnngscentram  des  £Uip- 
soides  nnd  dem  einen  KrBmmnngscentrum  der  Wellenflaehe  gehen, 
sehliessen  einen  Winkel  ein,  der  das  Gomplement  zn  demjenigen 
Winkel  ist,  den  die  von  0  nach  den  anderen  beiden  KrUmmungs- 
centren  gehenden  Strahlen  bilden.  Relationen  ähnlicher  Art 
aber  die  Lage  der  KrUmmungscentren  und  der  zu  ihnen  geböri- 
goi  Hanptebenen  des  EUipsoides  nnd  der  ans  ihm  abgeleiteten 
Wellenflftohe  sind  Eigebnisse  der  Hannheim'sehen  Betrachtungs- 
weise. Sehn. 


H.  LeauthT.  Methode  d'approxiraation  graphiqiie  appli- 
cable h,  Uli  graud  nonibre  de  questious  de  m^anique 
pratique.  J.  d«  r^o.  Fol.  XL  Vi  167-226. 

Ueber  den  Inhalt  dieser  Arbeit  ist  nach  den  in  den  G.  R. 

gegebenen  Auszügen  bereits  mit  hinreichender  Ausftlhrlichkeit  in 
Bd.  IX.  1877.  p.  420  und  X.  1878.  p.  595—596  der  F.  d.  M.  be- 
richtet worden.  0. 


E.  Mbrcadibr.    Sur  la  d^termination  des  ^lämeDts  d'un 
tnonvement  vibratoire.    1)  Mesure  des  amplitudes. 

2)  Mesure  des  p^riodes,  3)  Mesure  de  la  phase- 

C.  R.  LXXXIX.  736-737,  1071-1074,  1110-1112. 

Der  Verfasser  hat  einen  Apparat  eonstraurt,  mittels  dessen 
man  Vibratioosbewegungen  genau  mit  einander  Tergleichen  kann« 

Er  nennt  denselben  ^micromctre  vibrant".  In  den  drei  Noten 
setzt  er  die  Benutzung  desselben  zur  Messung  der  Amplituden, 

40* 
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Perioden  and  Phasen  anseinander  und  gtebt  die  mathematiBobe 
BegrUuduDg  der  zu  benutzenden  sebr  ein&cben  Formeln. 

0. 


A.  Tkrquem.    Sur  les  courbes  eines  h  la  combinaison 
de  deux  niouvemente  vibratoires  perpendiculaires. 

Mim.  de  Lille.  1Ö79. 


Capitel  3. 
Statik. 

A.  Statik  fester  Kl^rper. 

J.  Solin.  üeber  Curven  dritter  Ordnung,  welche  eine 
anendlich  ferne  Bttckkehrtangente  haben,  and  deren 
Auftreten  in  der  geometrischen  Statik.  Pr«g.  Abh.  IX« 

Siehe  Abschn.  YUL  Cap.  5.  A.  p.  406. 


A.   8eydler.      Neue    Ableitung   des  Kiäfteparalldo- 
gramms.  Cftsopii  YUL  175-läO.  (Böhmiach). 

Entbftlt  einen  anf  drei  Axiome  gegrQndeten  Beweis  des  be- 
kannten Satzes.  Btd. 


C.  Saviotti.    ^Sopra  mi  nuovo  metodo  generale  di  com- 
poBizioue  delle  forze  e  sua  estensione  al  calcolo  delle 
travatare  reticolari.  Aoe.  B.d.  L.     m.  176-177. 
Nach  dem  vorliegenden  kurzen  Bericht  der  Herren  CremoO» 
und  Battaglini  bezieht  sich  die  vorliegende  Arbeit,  die  in  extenso 
Hpätcr  erscheinen  wird,  auf  die  Methode  von  Eddy  (s.  F.  d.  M- 
X.  1878  p.  603)  and  giebt  die  Uerleitang  einer  andereo  gra- 
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pbischen  Methode,  die  jene  als  specielleu  Fall  enthält.  Zu 

eingeheuderem    Bericht   muss    die  Arbeit  selbst  abgewartet 

werden.  0. 


P.  O.  Tait.   Quaternion  inyestigations  connected  with 

Minding  s  theorem.  Proc  of  Bdiob.  1879.  900,  Proo.  L.  M.  8. 
X.  101. 

Minding's  Satz  beschäftigt  sich  mit  dem,  was  man  nach 
Analogie  nFocaUmien  des  SjBtems  einzelner  Resultanten  einer  An- 
taU  gegel>ener  Krftfte,  welche  an  gegebenen  Pnnkten  eines  gegebe- 
nen Körpers  angebracht  sind**,  nennen  könnte,  wenn  diese  Krftfte  so 

gedreht  werden,  dass  ihre  Neigungen  gegenciimuder  unverändert 
bleiben.  Nachdem  der  Verfasser  mit  HUlfe  von  Quatcrnionen 
einen  äusserst  einfachen  Beweis  erhalten,  sucht  er  den  Ort  der 
Fnsspunkte  der  Lothe  za  finden,  die  auf  jede  dieser  Resultanten 
von  dem  ^Mittelpunkt  der  Centrenebene*  geftllt  sind.  Die  resul- 
tirende  Gleichung  ist  sehr  complieirt;  wenn  aber  die  Data  so 
ausgedehnt  werdeu,  dass  sie  jede  Lage  der  centralen  Axe  ent- 
halten, so  hat  der  Ort  eine  äusserst  einfache  Gleichung  in  Qua- 
temiooeD,  die  aber  nicht  eine  Fl&che,  sondern  ein  Volumen  dar- 
steUt  Cly.  (0.) 

J.  J.  Walkbr.    Quaternion  proof  of  Miuding's  theorem* 

Proe.  L.  M.  8.  X.  loa 

Der  Minding'scho  Satz,  um  den  es  sich  hier  handelt,  sagt 
aus,  dass,  wenn  der  Körper  in  eine  Lage  geführt  ist,  wo  das 
Kraftesystem  eine  einzige  Resultante  hat,  ;diesc  Resultante 
zwei  Curven,  eine  Ellipse  und  Hyperbel  nut  denselben  Brenn- 
punkten, .schneidet,  welche  eine  feste  Lage  zum  KOrper  haben. 
Siehe  auch  F.  d.  M.  IX.  Iö77.  pag.  616.  0. 


O.  Babdslli.   Snl  centro  delle  forze  nel  piano. 

Bind.  Ist  Lonb.  (2)  XIL  466-468. 
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Herleitung  mehrerer  Sätze,  von  denen  wir  den  folgeudeu  zur 
CharakteriBinmg.  derselben  anfllbren:  Wenn  die  Geraden,  welche 
die  Kräfte  eines  Systems  darstellen,  in  ihrer  Ebene  am  denselben 
Henkel  und  in  demselben  Sinn  so  gedreht  werden  k((nnen,  das« 
jede  an  einem  besonderen  gegebenen  Kreise  Tangente  bleibt,  so 
dreht  sich  auch  die  Gerade,  welche  die  Resultante  darstellt,  um 
denselben  Winkel  und  bleibt  Tangente  an  einem  Kreise,  dessen 
Mittelpunkt  mit  dem  Centram  des  Systems  zasammenfälit,  das 
steh  aas  den  gegebenen  Kräften  ergiebt,  wenn  sie,  parallel 
mit  sieh  selbst  ▼erseboben,  an  den  Hittelpnnkten  der  betreffon« 
den  Kreise  angebracht  sind.  0. 


G.  Dabbouz.    Note  relative  k  deux  thöor^mes  de  La- 
grange sur  le  centre  de  gravW.  Boll  8. «.F.  VIL  7-12. 

G,  JuNQ.   Note  relative  k  deux  th^or^iuea  de  Lagrange 
aar  le  centre  de  gravitd.  BqU.  8.  m.  f.  yn.  i33-m 

Die  beiden  iSätzo  von  Lagrange,  um  welche  es  sich  in  dieser 
Arbeit  bandelt,  sind  diejenigen,  tlber  welche  im  vorigen  Bande 
dieses  Jahrbuchs  p.  600  nach  einer  Arbeit  von  Laisant  berichtet 
worden  ist  Herr  Darboux  geht  von  folgendem  Satae  von  Leibaiz 
aas:  „Wenn  fi  an  dnem  System  wirkende  Krfifte  im  Olelehge- 
wieht  sind,  so  ist  ihr  gemeinsamer  Angriffspunkt  der  S<AWer- 
punkt  von  mit  gleichen  Massen  belegten  Punkten  an  ihren  End- 
punkten" und  gelangt  zu  folgendem  Satze:  „Man  betrachte  p 
Punkte  A,,  ...  Apj  welehe  mit  positiven  oder  negativen 
Coefdcienten  m,,  m,,  ...  versehen  sind,  deren  Summe  nicht 
Kuli  ist.  Beaeiöhnet  0  dann  einen  beliebigen  Pnnkt  im  Baame, 
so  geht  die  Resnltante  der  Kräfte  m,.CM,,  m,.Ü~l  .  durch 
einen  festen  Punkt  C  und  ist  gleich  M.ÜC,  wo  M  die  Summe 
m,-fm,  4-  •  m,,  ist.  In  dem  besonderen  Falle,  wo  die  Samme  M 
Null  ist,  bleibt  die  Besultante  in  Grösse  and  Biohtong  onTe^ 
ttnderUeh,  wenn  der  Pankt  0  seine  Lage  verändert;  ist  de  ftr 
eine  spedelle  Lage  des  Punktes  0  Null,  so  ist  sie  es  aneh  ftr 
alle  Q.brigen.''  Aas  diesem  Sats  ergiebt  sich  dann  leicht  der 


Digitized  by  Goog  z 


OapitolS.  Stotlk. 


Ü31 


Sats  von  Lagrange.    Herr  Darbonz  beschäftigt  sich  speeiell 

noch  mit  dem  Falle,  wo  Af  ^  0  ist  und  gelangt  dabei  zu  l'ul- 
gendem  weiteren  Satze:  „Man  betrachte  ein  System  von  Punkten, 
deren  Gesammtmasse  Null  ist,  und  ersetze  eine  oder  mehrere 
Grappen  dieser  Punkte  darcb  ihre  Schwerpnnkfte,  indem  man 
diesen  die  Gesammtmassen  der  Punkte  giebt,  an  deren  Stelle  sie 
treten.    Für  jedes  System  soleber  Punkte  wird  die  Summe 

SSmitnkAiAk  constant,  negativ  oder  null  bleiben.** 

Die  Arbeit  des  Herrn  Jung  ist  durch  die  Arbeiten  von  Lai- 
sant  nnd  Darboux  herrorgerufen.  Er  gelangt  zu  einer  Keihe 
ven  flhnliehen  Sütsen,  von  denen  wir  den  mit  B)  bezeiehneten 
herausnehmen:  „Die  Summe  der  Producte  der  Massen,  eombinirt 
zu  je  zwei  und  multiplicirt  mit  dem  Quadrate  ihrer  respeetiyen 
Entfernung,  ist  gleich  dem  Trägheitsmoment  des  Systems  in  Be- 
zug auf  den  Schwerpunkt,  multiplicirt  mit  der  Gesammtmasse.^ 
Zum  ächluBS  zeigt  Herr  Jung  den  Zusammenhang  seiner  Unter- 
suchungen mit  denen  des  Herrn  Darboux.  0. 


M«  W.  Cropton.    Extension  of  Leibniz's  tlieoi*eni  in 

atatics.   Meiseogor  (3)  IX.  121,  Am.  J.  IL  191-192. 

Wenn  ein  System  von  Kräften  Aa^  Bh,  Cc,  ...  in  Gleich- 
gewicht ist,  wo  6,  e,  . . .  die  Angrifbpunkte  sind,  so  fällt  der 
Schwerpunkt  tob  C,  . . .  susammen  mit  dem  Schwerpunkt 
Ton  Oy  6,     . . .  Glr.  (0). 


G.  Dostor.    Gentre  de  gravit^  du  p^rim^tre  d'un  qua- 
drilat^re  qnelconqtie  et  centre  de  gravit^  du  volume 

d'un  trüiic  de  pyrauiide  polygonale.  GrunertArch.  LXIII. 

431-433. 

No.-l.  An  Stelle  des  Vierecks  werden  in  den  Halbirungs- 
punkten  der  Seiten  yier  parallele  Erftfte  angebracht,  proportional 
den  Seiten  des  Vierecks.   No.  2.  Mit  Htüfe  der  Momente  der 

vollständigen  und  der  ergänzenden  Pyramide  wird  der  Schwer- 
punkt des  Pyramideostumpfes  bestimmt.  ^• 
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W.  J.  C.  Sh  ARp,  TovvNSEND.    Solutiouö  ü£  a  queßtiou 

(5851).   Bdoc.  Times  XXXI,  59-61. 

Ein  materielles  Theilchen  werde  in  einem  freien  Raum  als 
im  Gleichgewicht  vorausgesetzt  unter  der  (attractiven  oder  repul- 
siven)  Wirkung  eines  Systems  von  Massen,  die  in  irgend  einer 
Weise  im  Räume  vertbeilt  sind.  Dann  ist  das  Oleiehgewiebt, 
wenn  nicht  absolut  neutral;  immer  ymig  stabil  (fXr  attraetiTe, 
▼9%  unstabil  ftlr  repulsive  Wirkung,  oder  ist  im  Gegenssts 
immer  intermediär,  je  nachdem  das  Wirkungsgesetz  einer  di- 
leeten  oder  einer  umgekehrten  Potenz  der  Entfernung  folgt 

  0. 

A.  Martin.    SolutioQ  of  a  qiiestion  (4651).   Bdae.  TinuB 
xxxn.  68^ 

^  Ein  eylindriseher  Stab  von  der  Länge  2a  und  dem  Radius  r 
bleibt  mit  dem  einen  Ende  in  Berührung  mit  der  coneaven  Seite 
eines  festen  halbkugelförmigen  Körpers  vom  Radius  R  und  liegt 
auf  dem  Rand  auf.  Bezeichnet  dann  0  die  Neigung  des  Stabes 
gegen  den  Horizont,  so  ergiebt  sich  zur  Bestimmung  derselben 
die  biquadratische  Gleichung 

16il'sin*^-.8Ä»8in»^-(16Ä'-r^-a08in^(?H-4/Jrsinö 

0. 


Losungen  weiterer  Aufgaben  über  Gleidigewicht  starrer 
Systeme  von  G.  H.  Hopkins,  R.  E.  Rilky,  Townsend, 
T.  H.  Terry,  H.  R.  Robson,  F.  D.  Thomson,  J.  S. 
Jbnkins,  J.  Hammünd,  W.  J.  Macdonald,  D.  Ed- 
WAHDEs,  R.  'JYtcker,  Moret-Blanc  finden  sich  Educ. 

iiriis^^^'*  ^^"^^  ^^^^ 

0. 

A.  Kürz.   Zur  Berechnung  von  Träelieitsmomeuteii. 

HoffnuiQ  Z,  X.  409. 
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HittheiloDg  des  folgenden  Satzes  ohne  Beweis:  „Das  Träg- 
heitsmoment eines  ebenen  Gebildes  in  Bezug  auf  eine  zur  Ebene 
senkrechte  Axe  ist  gleich  der  Summe  der  beiden  Trfigheits- 
momente  in  Bezug  auf  irgend  zwei  in  der  £bene  dnrefa  die  Spur 
der  ersten  Axe  gelegte  zn  einander  senkreehte  Azen.«* 

  0. 

G.  Dostür.    Moments  d'inertie  des  surfaces  et  solides 
de  revolution  appartenaut  k  la  sphfere.  GranertAreh.  LXIV. 

46-66. 

§  1  enthftlt  Anwendungen  der  Formel 

zur  Bestimmung  der  Trägheitsmomente  in  liezug  auf  die  Axe, 
wo  ^  die  constante  Dichtigkeit,  «  die  unendlich  klein  voraua- 
gesetzte  Dicke  der  Schicht  bezeichnet,  fUr  folgende  Flächen: 
1)  Mantel  des  Kegels  und  KegeUtumpfes,  2>  Kalotte,  3)  Zone. 
§  2  giebt  ebenso  Anwendungen  der  Formel 

J  =  ^Tid  y*<ic 

für  Körper,  nämlich  1)  Cylinder,  2)  Kegel  und  Kegelstumpf, 
3)  Segment,  4)  Sector  nnd  andere  Kugekheile.  0. 


B.  TowNSBND.  On  the  moments  of  inertia  of  solid 
circular  rings  generated  by  the  revolution  of  closed 
central  curves.  Quart  J.  XVL  270-279. 

£ine  gesehlossene  Cunre  mit  Hittelpunkt,  von  sonst  belie- 
biger Form  nnd  Gr^^sse,  drehe  sich  um  eine  willkürliche  Axe  in 
ihrer  Ebene,  die  sie  aber  nicht  schneidet.  Die  Trägheitsmomente 
/  und  J  des  Körpers,  der  durch  ihre  Fläche  erzeugt  wird,  in 
Bezug  auf  die  Umdrebungsaze  und  die  senkreehte  £bene  dureh 
den  Trägheitsmittelpunk^  weiden  dann  gegeben  duroh: 

/  =  ia(a*-f3A'), 


J 
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wo  m  die  Masse  des  Körpers  ist,  a  die  Entfernaug  des  Mittel 
Punktes  der  enengenden  Flftche  von  der  Umdrehungsaze  und  k,k 
und  6  Grdssen  sind,  welche  mit  den  Trfigheitsmomenten  der 
Flftche  in  Bezug  anf  yerBchiedene  Axen  Koaanimenhftngen. 

0. 


E.  Cksaro.     Solution  d'une  question  (446).  N.  0.  m.  v. 

23-30. 

Das  Trägbeiftsmomenl  eines  Dreiecks  in  Bezog  auf  irgend 
eine  in  der  £bene  der  Figor  gelegene  Äxe  ist  gleich  dem  Inhalt 
des  Dreiecks  mnltiplieirt  mit  dem  arithmetischen  Mittel  aus  den 
Entfernungen  der  Mitteu  der  Seiten  von  der  Axe. 

Mn.  (0.) 


T.  C.  Lewis.  Application  of  geometiy  of  foiir  dinien- 
sions  to  determine  moments  of  inertia  of  bodies 
without  integration.  Qiuut.  J.  XYL  lfi8-m 

Anwendung  der  Methode,  die  der  Verfasser  in  eiuer  Arbeit 
Mesöenger  (2)  VIII.  114  (siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  p  ÖlO)  benutat 
hatte,  auf  das  Tetraeder,  ParaUelepipedon  und  £Uipsoid. 

L.  Lewicki.  Graphische  Bestimmimg  höherer  Momente. 

Giviling.  XXV.  527-542. 

Zur  graphischen  Bestimmung  von  Momenten  werden  ge- 
wöhnlich die  Methoden  von  Culniann,  Mohr  oder  die  der  soge- 
nannten rcducirtcn  Querschnitte  von  Vojacek  angewendet.  In 
der  vorliegenden  Arbeit  giebt  der  Verfasser  eine  Modification  ^ 
der  letzteren  Metbode,  ebenfalls  auf  Benutaung  des  Phmimeters 
beruhend  y  die  eine  Vereinfhchung  derselben  ergiebt  Ihre  An- 
wendbarkeit wird  an  Beispielen  erläutert.  Mathematisch  neue 
Gesichtspunkte  ergeben  sich  nicht.  0. 
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l^ösungen  weiterer  Aufgaben  über  Beatimmung  von 
Momenten  von  G.  Türriff,  W.  J.  Macdonald,  J.  J. 
Walkär,  R.  Knowlbb,  T.  A.  Tbrry  finden  sich  Educ. 

Timaf  XXXI.  91.  XXXU  8M0,  60. 

  0. 

J.  Schmidt,    üeber  ein  neues  Momentenplauimeter. 

OfvIHBg.  XXV.  423-142. 

Der  Verfasser  beschreibt  zunächst  ein  lostrament,  dM  ans 
dem.Wetli'schen  Planimeter  zu  einem  Momenten-Planimeter  am- 
gewaodelt  ist,  und  giebt  aladaim  eine  Theorie  des  Apparates. 

0. 


K.  V.  Ott.    Das  graphische  Rechnen  und  die  graphiBcbe 

ötatik.  4'*  Aufl.    Prag.  Calve. 

Siebe  F.  d.  Ii  VL  1874.  p.  642.  0. 

A.  F AVARo.    Sopra  alcuni  esercizii  di  statioa  grafioa  pro- 
posti  dal  Prof.  H.  G.  Zeuthen.  Atti  Iii  Ven.  (5)  v.  719.749. 

Italienische  Bearbeitung  der  Abhandlung,  über  die  F.  d.  M. 
IX.  1877.  p.  6IÖ-6I9  berichtet  worden  iat  0. 


D.  Padeletti.    Studi  sui  diagrammi  reoiproci. 

Batuglioi  Q.  XVI.  839-369. 

Kaeh  einer  hiBtoriaehen  Einleitung  giebt  der  Verfasser  in 
den  ersten  beiden  Paragraphen  seiner  Abhandlung  die  Princ}i)ien 
der  Kinematik  eines  starren  Systems.  Dem  folgt  in  §  ■]  der 
Satz  Uber  die  Orthogonalitüt  entsprechender  Geraden  in  der 
Chasles'schen  Transformation,  dem  sich  in  §  4  die  Behandlung  der 
Pole  und  Polarebenen,  sowie  der  eorrelatiTen  Figuren  ansehliesst. 
§  6  bespricht  die  Transformationen  von  Möbius  und  Ghasles.  §  6-9 
endlieh  enthalten  Anwendungen  anf  die  Dynamik,  Gentraibewe- 
gung, graphische  Statik  und  die  Theorie  der  reciproken  Polaren. 

0, 
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L.  C&fiMüNA.  Le  ügure  reciproche  uella  stotica  grafica. 
Terza  edizione  con  5  tavole  litografiohe  preoednta  da 
un'  introduzioue  del  6.  Jung.  MiUno.  HöpU.  ^, 


N.  JouKOWSKY.    Die  Analogie  der  Aufgaben  über  das  j 

Gleichgewicht  einer  biegsamen  und  unausdehnbaren  j 

Schnur  mit  den  kinematiachen  Aofgaben  über  die  1 

Bewegung  eines  materiellen  Punktes.  M otk.  Math.  SanniL  | 

IX.  580-686.  I 

  Bw. 

•  I 

! 

H,  G.  Zeuthen.     Om  Konstraktion  af  Tovpolygoner 

til  givne  Kräfter  i  Ruimuet.  Zeuthen  Tidsekr.  (4)  lU.  4(i-i>7, 

Den  Qegenstand  dieser  Arbeit  bildet  die  ConstrootioD  von  Seil- 
polygonen, welche  gegebenen  räumlichen  Kräften  entspreehen. 
Da  jede  gegebene  Kraft  eine  BedinguDg  sowohl  ftlr  den  ▼orhe^ 
gebenden  Theil  de»  Polygones  als  ftir  den  dem  Kräftepolygon 
entsprechenden  Pol  nach  sich  zieht,  kommt  es  bei  der  Construc-  J 
tion  wesentlich  auf  die  Untersuchung  dieser  Bedingungen  an.  ! 
Es.  ergiebt  sich  fQr  den  Fall  Ton  drei  Kräften,  dass  der  Ort  der  1 
Pole  ein  windschiefes  Hyperboloid  wird,  während  jede  Seite 
des  Seilpolygons  zw«  feste  Gerade  sohneidet   FW  vier  Kräfte 
wird  der  Ort  der  Pole  ein  ebener  Kegelschnitt,  die  Seiten  des 
Polygons  liegen  auf  Hyperboloiden.    Fünf  Krältc  geben  im  All- 
gemeinen nur  zwei  Polygone.     Im  letzten  Theil  der  Abbaud- 
luug  beschäftigt  der  Verfasser  sich  mit  dem  Falle,  wo  Momente 
von  den  Spannungen  gewisser  Seiten  entweder  in  Bezog  auf  | 
feste  Gerade  oder  anf  feste  Punkte  gegeben  sind,  sowie  mit  Gonr  I 
stmetionen,  wenn  zwischen  solchen  Momenten  gegebene  Bcla-  1 
tionen  stattfinden  sollen.  Gm.  \ 


•  ßuFPiNi.  Sul  equilibrio  dei  poligoni  piani  di  forma 
variabile.  Mem.  di  Bol.  (3)  X.  3-2d. 
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H.  Leaute.  Determination  de  la  figure  de  repos  appa- 
rent  d'une  corde  inextensible  en  mouvement  dans 
Tespace;  oonditions  n^saires  poui  qu'dle  se  produise 

0.  B.  LXXXIX.  778-781. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeit  von  Regal,  die  im  Jahrbuch  VI. 
1874.  p.  610  besprocheD  worden  ist,  gelangt  der  Verfasaerza  fol- 
genden Kesultaten:  „Wenn  ein  onansdehnbareg  im  Raum  in  Be- 
wegung begriffenes  Beil  eine  permanente  Gestalt  bewahrt,  so  ist 
die  GriSsse  der  Bewegung  in  jedem  Augenblick  in  allen  Pimkten 
dieselbe.  Wenn  ferner  die  äusseren  Kräfte  unabhängig  von  der 
Zeit  sind,  so  ist  es  auch  die  allen •  Punkten  gemeinsame  Ge- 
schwindigkeit. Ebenso  ist  es  mit  der  Spannung,  die  indess  in 
den  vefschiedencn  Punkten  TerBcbieden  ist  Unter  dieser  letzten 
Voraussetzung  ist  die  permanente  Gestalt  des  in  Bewegung  be- 
griffenen Seils  dieselbe,  wie  die  Gleiebgewiebfsform  des  Seiles 
in  Ruhe  unter  Wirkung  derselben  Kräfte  und  hängt  endlich 
nicht  von  der  Grösse  der  Zuggeschwindigkeit  ab."  0. 


A.  Picard.    Voutes  biaises.    Simplification  pratique  de 
lappareil  orfcliogODal  convergent.  Abu. d. p. et d. ch. x vra. 

d39-370. 

POr  Materialien  ron  einheitlicher  Form  (z.  B.  Mauersteine) 
ist  die  sohraubenlinige  Anordnung  der  Lagerfugen  wohl  anwend- 
bar, dagegen  nicht  diejenige,  bei  welcher  ein  Mittelstück  als 
gerades  Gewölbe  construirt  wird,  an  welches  sich  auf  jeder  Seite 
schiefe  TheUe  anschliessen,  deren  Querfugen  fMierfdimig  nach 
derselben  Verttealen  conyergiren,  da  hier  die  Lagerfugen  nicht 
parallel  laufen.  Im  Vorliegenden  ist  eine  vereinfachte  Anord- 
nung erklärt,  welche  in  der  Praxis  angewandt  und  von  M.  Fröcot. 
angegeben  wurde. 

Das  Mittelstuck  ist  ebenfalls  als  gerades  Gewölbe  ange- 
ordnet. Die  Seitentheile  haben  Querfugen,  welche  auf  der  ab- 
gewickelten Gewölbefliche  als  gerade  Linien  erscheinen,  die 
nach  einem  Punkte  convergiren;  die  Lagerfugen  mflssen  also  auf 
der  abgewickelten  FIftcbe  als  concentrische  Kreise  um  diesen 
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X.  Abschnitt  Mecliaiiik. 


Punkt  erscheinen.  Nur  die  an  der  StirDmauer  liegendeu  Ge- 
wülbsteioe  haben,  um  diese  eben  zu  macfaeu,  Fugen  nach  dem 
SehranbensTBlem. 

Es  wird  die  Oleiehnng^  der  Lagerfugenlinien  gegeben  und 
sowohl  analytisch  wie  geometrisch  die  Eigenthttmlichkeit  d«^ 
selben  erwieseu,  dass  die  Normalen  aller  in  derselben  erzeugen- 
den Geraden  liegenden  Curvenpunkte  sich  in  einem  Punkte  der 
Gren^ebeue  schneiden  (dem  Foous).  Diese  Eiigenschaft  ist  f&r  die 
Zeichnnng  sehr  werthToll. 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bilden  Angaben  Aber  die  prak- 
tisdie  Ausßlhrang  einer  sqlchen  BrUcke  durch  den  Verfasser. 

Bn. 


Y.  ViLLARCBAiT.   SuT  r^tablissemeiit  des  arches  de  pont, 
r^lisant  le  maximum  de  stabilit^.  c.  r.  lxxxVüL  «-ea 

Begleitschreiben  für  eine  Abhandlung  Uber  obiges  Thema,  1 
welche  zur  Publikation  im  Beeneil  des  Sayants  dtrangefs  be- 
stimmt ist  Sie  büdet  die  Fortseteung  zweier  ebenda  (18&3) 
verOffentiichten  Arbeiten.  (Die  darin  entwickelte  Bogenfoitn  hat 
seither  vielfach  Anwendung  gefunden  und  trägt  den  Nameu  des 
Verfassers).  Die  schon  in  den  alten  Arbeiten  gestellten  Bedin- 
gungen sind:  Bei  Abwesenheit  der  zufälligen  Last  soll  die  StOta- 
linie  fast  genau  durch  die  Mitten  der  WOlb-Fngen  gehen,  senk- 
redit  zu  denselben  sein  und  höchstens  iV  des  Widerstandes  gegen 
ZerdrUcken  betragen.  Schon  die  älteren  Arbeiten  waren  von 
Tafeln  begleitet;  fllr  diese  Arbeit  sind  sehr  aiisfllhrliche  Tafeln 
mit  doppeltem  Eingan^^e  beigegeben,  deren  Argumente  der  Modul 
der  elliptischen  Functionen  und  der  Winkel  der  Gewölbfngen 
mit  der  Verticalen  bilden.  Auf  die  gewaltige  Arbeit  der  Be- 
reehnnng  und  die  grossen  Kosten  hinweisend,  spricht  der  Ver- 
fasser am  Schluss  den  sehr  berechtigten  Wunsch  aus,  es  möebteo 
auf  Staatskosten  Tafeln  der  elliptischen  Functionen  berechnet 
werden,  wodurch  ihre  Verwendung  für  das  praktische  Kechucn 
erst  ennüglicht  würde.  Bn. 


Digitized  by  Google 


Capiteia  SUtik.  ^9 

L.  CüNQ.  Note  sur  la  constriictioii  graphique  des  mo- 
ments  ü^chissants  sur  les  appuis  d'une  poutre  droite» 
reposant  aar  des  appuis  de  nireaa.  Ana.  d.  p.  «t  d.  Oh. 

XVn.  181-184. 

SioDreiehe  Constmction,  deren  Darlegung  aber  nur  durch 
eine  vollständige  Wiedergabe  der  obigen  Notiz  möglich  wäre. 

Bn« 


J08BP  Solin.  Ueber  einige  Eigenschaften  der  Clapeyron - 
sehen  Zahlen    Prag.  Ber.  1878.  146. 

Ia4em  das  Verhältnis 

gesetzt  wird,  und  für  a„,      a^,  passende  Werthe  gewählt 

werden,  ergeben  sich  fttr  diese  a  und  ß  eine  Keihe  von  sehr  ein- 
fachen Kelationen: 

dann 

a,  — 4a,  +  o,  n=0;   a^— 4a,  +  a,  =s  0  0.  s.  w. 

Fttr  die  Somme  ow  »«r+4i-r  ergiebt  sieh  der  gemeinsame 
Tbeiler«««,,  und  der  ttbrigbleibende  Factor  findet  sich  =  +  ^, 
je  nachdem  r  ungrade  oder  grade  ist.  Für  die  StUtzenmomente  des 

eontinuirliehen  Trägen  mit  gleichen  Oeflirangenii.:^  r,.r  ~  wird 

1  ^ 

der  Coefficient  r  dargestellt  als  ein  Bmoh,  dessen  Zähler  nnd 
Nenner  dieselben  Besiebungen  zeigen^  wie  die  a  nnd  ß.  Aebn- 
liehes  gilt  ftr  die  Pfeilerreaktionen.  Die  einseblagenden  Reeb- 
nungen  erfahren  durch  die  hier  gegebenen  Beziehungen  eine 
wesentliche  Vereinfachung.  Bn. 


640 


X.Abiclini^  Mechraik. 


a  HydroaUtik. 
TowNSEND.    Solution  of  a  qiiestion  (6627).  Eao«.  Tinwi 

XXXI.  74-76. 

Ein  Rotetionscylinder  von  gleichförmiger  Dichtigkeit  schwimme 
In  einer  schweren  Flüssigkeit  von  grösserer  Diclitif^keit  und  zwar 
derart,  dass  er  sich  oben  in  der  Grenzlage  des  stabilen  Gleicli- 
gewichts  befindet  Beschreibt  man  dann  ein  Rotationsellipsoid, 
dessen  Botationsaxe  die  Oylinderaxe  ist,  wfthrend  der  Aequato- 
rialdnrehmesser  gleieh  dieser  Axe  mal  ]  2  ist,  so  schneidet  das 
Ellipsoid  den  Cylinder  in  demjenigen  Kreise,  in  welchem  er  von 
der  Flüssigkeit  benetzt  wird.  Wn. 


J.  Hagen.  Zur  Theorie  der  drei  ellipsoidischen  Gleich- 
gewichtsfiguren  frei  rotirender  homogener  Flüssig- 
keiten. Schlömilch  Z.  XXIV.  104-116, 

Ansehliessend  an  eine  Arbeit  yon  Giesen  (F.  d.  M.  VUL 
1876.  p.  577)  leitet  der  Verfasser  Nfthemngsfonneln  ab  zar  Be- 
stimmung der  ellipsoidiBchen  Gleichgewichtsfiguren  rotirender 
Flüssigkeiten  bei  kleinen  Winkelgeschwindigkeiten.  Zu  dem 
Zwecke  werden  folgende  Annahmen  gemacht:  1)  Bei  dem  schwach 
abgeplatteten  Rotationsellipsoid  soll  die, lineare  Ezeentricitttt  eine 
kleine  Grösse  erster  Ordnung  sein;  2)  beim  stark  abgeplatteten 
Rotationsellipsoid  soll  dasselbe  yon  der  Rotationsaxe,  3)  beim 
dreiaxigen  Ellipsoid  yon  dem  reoiproken  Werthe  der  längsten 
Axe  gelten,  wftbrend  die  Masse  des  Ellipsoids  in  Bezug  auf  die 
kleinen  Grössen  stets  von  der  nullten  Ordnung  ist.  Unter  diesen 
Voraussetzungen  wird  in  jedem  der  drei  Fälle  der  bekannte 
Ausdruck  fur  das  Potential  des  Ellipsoids  in  eine  Reihe  ent- 
wickelt,  die  naoh  Potenzen  der  oben  genannten  kleinen  Grösse 
fortschreitet,  nnd  es  werden  die  Glieder  der  dritten  und  höheren 
Ordnung  yemachlftssigt.  Im  zweiten  und  dritten  Falle  wird 
allerdings  die  Reihenentwickelung  nur  für  Punkte  durchgeflUirt, 
die  der  Oberfläche  des  Ellipsoids  sehr  nahe  sind.    Setzt  man 
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mit  Hfllfe  der  so  erlangten  Werthe  von  V  die  Bedingungen 
dafftr  an,  dass  das  betreffende  Ellipsoid  Gleicbgewichtsßgur 
einer  rotirenden  FlUasigkeit  sei,  so  ergeben  sich  folgende 
Kesultate: 

l)  d'-w-^, 

3)  0*^iMf^. 

Darin  ist  l9  die  Winkelgesebwindigk^t,  f  die  Gonstante  der  An- 
siebnng,  Jf  die  Masae,  q  die  Dicbtigkeit  des  Ellipsoids,  e  die 

Länge  der  Rotationsaxe,  a  die  längste  Axe,  e  die  kleine  Excen- 
tricität  des  wenig  abgeplatteten  EllipsoidS)  während 

Zugleich  ergiebt  sichi  daes  ein  dreiaxiges  EUUpeold  (No.  3)  mit 
kleiner  Winkelgeschwindigkeit  nur  dann  Oleiobgewichtsfignr  ist, 
wenn  die  Botationsaxe  bis  auf  Glieder  aweiter  Ordnung  (incl.) 
gleich  der  kleineren  Aequatorialaxe  ist.  Wn* 


Capitel  4. 

Dynamik, 
A.  Dynamikvfeater  KOrper. 

G.  F.  W.  Baehr.    Sur  le  principe  de  la  moindre  actiou. 
YenL  «o  Mededeel  XIV.  232-260,  Arch.  N^rl.  XIV.  163.179. 

Zuerst  wird  das  Prindp  der  kleinsten  Wurkong  Ar  die  Bahn 
eines  Punktes  im  Räume  aus  der  Variation  eines  Integrales  ab- 
geleitet uud  auf  (licseiii  Wege  einige  einfache  Beispiele  gelöst 
Das  Prineip  wird  dann  auf  die  Bewegung  mehrerer  Punkte, 
zwischen  welchen  Verbindungen  bestehen,  angewendet 

G. 

FcftMlir.  d.  Math.  XL  t.  41 

«• 
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Q42  ^*  AbschDitt.  M^duunik. 

Th.  Sloüdskt.    Note  snr  le  principe  de  la  moindre 

actiüll.    Nouv.  Ann.  (2)  XVlIl.  193-200. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Form^  in  der  I^raage  du 
Prineip  der  kleinsten  ^Anng  ansgedrttekt  bat  Er  snelit  die- 
selbe dabin  zn  prfteisiren,  dass  fainzngefttgt  werden  mflsse:  Alle 

verglichenen  Bewegungen  des  Systems  müssten  ausser  den  Ver- 
bindungen noch  folgenden  zwei  Bedingungen  unterworfen  sein: 
1)  Die  Anfangs-  und*  Endlagen  des  Systems  müssen  in  allen  ver- 
glichenen Bewegungen  dieselben  sein,  2}  die  Coordinaten  der 
Pnnkte  des  Systems  mUssen  der  Gleiohang 

genügen,  wo  II  eine  gewisse  Function  der  Coordinaten  und  H 
eine  gegebene  Constante  ist.  Unter  diesen  Bedingungen  sei  dann 


(fXr  diejenige  der  Bewegungen,  die  MI  rar  KrftftefunetLon  hat 
Er  bespricht  sodann  eine  Arbeit  von  Rodrignes:  „De  la  maniöre 
d'employer  le  principe  de  la  moindre  action,  ponr  obtenhr  les 
equations  du  mouvement  rapportces  aux  variables  indöpendantes.* 
(Corrcspondance  sur  TEcole  Polytechnique  III.  1814)  und  wen- 
det sich  zu  Jacobi's  Aufstellung  in  den  Vorlesungen  über  Dynamik, 
der  er  ebenfalls  Unklarheit  vorwirft,  dann  zu  Mayer's  Geschichte 
dieses  Prineip»  und  endlioh  zu  Ostrogradsky's  Angriffen. 

0, 


N.  JouKowsKT.    Ueber  das  Princip  der  kleinsteo  Wir- 
kung.  Mosk.  Math.  Samml.  IX.  &74-581. 

Bw. 


.  J.  A.  Serret.    Addition  k  mon  memoire  sur  le  principe 
de  la  moindre  action.  o.  &.  lxxjux.  67-68. 

Enthält  Transformationen  einiger  Formeln  der  Arbeit,  Über 
welche  bereits  F.  d.  M.  iU.  1871.  pag.  174-  17ö  berichtet  worden 
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igt  An  den  damaligen  Bemerkungen  wird  durch  diesen  Zusatz 
niehts  geändert. 


J.  W.  GiBBs.  On  the  fdndamdotal  fornmlae  o£  dyxiaiDics. 

Am.  J.  IL  49-61 

Der  Verfasser  ersetzt  die  Gleichung 

dvrdi 

nnd  bespricht  dieselbe  in  ibrem  Verhältnis  zu  den  sonstigen  Fun 
damentalgleichungen  der  Dynamik,  sowie  ihre  Transformationen 
und  Anwendbarkeit  0. 


Ed.  Wbtr.    Bemerknngen  in  Betreff  zweier  Sitze  der 

Dynamik.  Prag.  B«r.  1878.  188-146. 

Die  beiden  BätM,  am  die  es  sich  in  der  vorliegenden  Arbeit 
bandelt,  emd  der  Satai  von  der  Bewegung  des  Schwerpunkts 
eines  mechanischen  Systems  und  das  Princip  der  Flächeniäume. 
Der  Verfasser  stellt  sich  nämlich  die  Aufgabe,  alle  diejenigen 
Sjrgteme  zu  bestimmen,  bei  deren  durch  eine  beliebige  Kraft  er- 
zeugten Bewegung  der  Satz  von  der  Bewegung  des  Schwerpunkts 
statt  hat  Sodann  wird  dieselbe  Aufgabe  fttr  den  Fläehensats 
behandelt,  nnd  endlleh  werden  auch  dictjenigen  Systeme  bestimmt, 
bei  deren  Bewegung  beide  Sätze  bezflglieh  aller  drei  Ooordinaten- 
azen  gelten.  Auf  den  Inhalt  specieller  einzu<,^ehen  ist  ohne  zu 
grosse  Raumerfordernis  nicht  wohl  möglich,  weshalb  Keferent  auf 
die  Arbeit  selbst  Tcrweisen  muss.  0. 


41* 
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X.  Abflchoitt.  Meehanik. 


F.  HocBVAR.    Ueber  die  Lö'sung  von  dynamischen  Pro- 
blemen mittels  der  Hamilton'schen  partiellen  Diffe> 

rentialgleichnng.  Wien.  Ber.  LXXIX.,  Wien.  Ans.  1879.  92-SA.  « 

Der  erste  Absehnitt  der  Arbeit  beschäftigt  sidi  mit  der  Be- 
grttnduDg  der  Formel 

[«,        =  [«.      +  A*.  [«,  AJ  +-+f*2r'  [«,  Ar], 

durch  welche  die  ans  der  StOrimgstheorie  bekannten  Ausdrücke 
[a,/q',  in  denen  die  Differentialqnotienten  nach  den  Variabcln 

der  Bewegungsgleichungen  in  der  canonischen  Form  gebildet 
sind,  durch  die  ursprünglichen  Variabein  ausgedrückt  werden, 
für  welche  die  Bedingungsgleichungen  =  0,  =0,  *"f2r  =  0 
existiren.  Die  Herleitung  dieser  Formel  war  bereits  von  Jaoobi 
(Crelle  J.  LX.  67—106)  und  Matbieu  (C.  B.  LXVI 1193)  gegeben 
worden.  Sie  geschieht  hier  durch  eine  verhaltnismiUsig  cinfadie 
Transformation  der  Differentialgleichungen,  bezüglich  derer  Refe- 
rent auf  die  Arbeit  selbst  verweisen  muss.  Der  zweite  Theil  be- 
handelt die  Jacobi'sche  Integrationsmethode  der  Haniilton'schen 
partiellen  Differentialgleichung  fQr  den  Fall,  dass  mehrere  Inte- 
grale der  Bewegungsgleichungen  gegeben  sind.  Es  ist  dabei 
aber  nicht  auf  die  allmählige  Erniedrigung  der  Differentiations- 
ordnung abgesehen,  sondern  auf  die  Untersuchung,  wieweit  die 
Jacobi*schen  IT- Functionen  sich  aus  den  gegebenen  Integralen 
der  BeweguD^sgleichungen  bestimmen  lassen,  und  wie  dies  zu 
geschehen  habe.  .  0. 


J.  Carbonnelle.    Deux  th^or^mes  de  djnamiqne. 

Ann.  Soe.  eoieot  Braz.  III.  A.  68-56. 

Wenn  man  in  den  Gleichungen  eines  dynamischen  Problems, 
in  dem  die  Kräfte  nicht  Functionen  der  Zeit  sind,  entweder 
das  Zeichen  der  Anfangsgeschwindigkeiten  oder  das  Zeichen  der 
Zeit,  betrachtet  als  unabhängige  Variable,  verändert,  so  erhält 
man  dasselbe  Resultat.  Die  durch  die  so  transformirten  Gleicbun-' 
gen  definirte  Bewegung  ist  die  umgekehrte  (i^verti)  degenigon, 
die  durch  die  ursprünglichen  Qleicbungen  d^nirt  war.  Dies  Tor- 


ausgesetzt  gelten  folgende  Sätze:  1)  Wenn  es  in  der  Bewegung 
eines  Systems  einen  AugenbUok  giebt.  in  dem  alle  Geschwindigu 
keiten  NuU  sind,  so  tbeilt  dieser  Augenblick  die  Bewegung 
in  swei  völlig  symmetrisehe  Theile,  deren  einer  genau  der  um 
gekehrte  des  andern  ist.  2)  Wenn  es  zwei  Augenblicke  ^^icbt, 
wo.  alle  Geschwindigkeiten  Null  sind ,  so  ist  die  Bewegung  pe- 
riodisch und  die  ganze  Periode  setzt  sich  ans  zwei  völlig  sym- 
metrischen Theüen  zusammen,  deren  einer  der  umgekehrte  des 
•"^«'^  Mn.  (0.) 

P.  GiLBBttT*   Beoherebes  aur  les  mouvements  relatifs. 

Ann.  Soe.  scient  Bniz.  ni.  A.  68-65,  70-77,  81-90. 

Der  Verfasser  stellt  die  Gleichungen  der  relativen  Bew^g 
in  einer  Weise  auf,  dass  die  verschiedenen  Grössen,  die  in 
dieselben  eingehen,  einfache  geometrisehe  Deutungen  haben. 
In  Folge^dessen  kann  er,  vollständiger  als  seine  Vorgaoger,  die 
Frtge  hinsiehtlich  der  Bewegung  eines  wateriellen  schweren 
Systems  an  der  Oberfläche  eines  Planeten,  der  mit  einer  Rota- 
tionsgeschwindigkeit tü  um  seine  Axe  begabt  ist,  behandeln.  Wenn 
der  Anfangspunkt  mit  dem  Sebwerpunkt  ausammenOUi^  erhftlt  er 
das  folgende  allgemeine  Theorem :  „Man  kann  die  Lagiange'- 
schen  Gleichungen  in  voller  Strenge  anwenden  auf  die  scheinbare 
Bewegung  eines  schweren  Systems  .S,  dessen  Schwerpunkt  auf  dem 
Planeten  fest  ist,  wie  wenn  der  Planet  in  Buhe  wäre,  vorausgesetzt, 
dass  man  der  scheinbaren  halben  lebendigen  Kraft  T  des  Systems 
S  die  Projection  des  Moments  der  Bewegungsgrössen  von  S  auf 
die  Rotationsaxe  des  Planeton  hinzuAlgt;  multiplieirt  mit  der 
Winkelgeschwindigkeit    dieser  Rotation.«  Mit  Hälfe  dieses  Satses 
führt  Herr  Gilbert  die  Integration  der  Bewegungsgleichungen  des 
vollständigen  Gyroscops  auf  elliptische  Integrale  zurUck,  ohne 
wie  Lettner  das  Quadrat  von  w  zu  vernachlässigen.  Wenn 
die  Axe  des  Toms  auf  einer  festen  £bene  oder  auf  einem 
festen  Kegel  liegt,  ist  die  strenge  Usung  einfiAoher,  ab 
Bour  und  Lettner  sie  gegeben.    Liegt  spedell  die  Axe  des 
Toms  in  einer  festen  £bene,  so  ist  s^e  Bewegung  die  eines 
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gewissen  Pendels,  dessen  Ebene  sieh  gleiehf^nnig  am  die  Ver- 
ticale  dreht  Weitere  Anwendongen« 

lin.  (0.) 

G.  H.  C.  Gbimwis.    Sur  une  d^rmination  simple  de 

la  fonction  caract^ristique.i^Arch.  N6erl.  XIV.  130-142.  * 

Siehe  F.  d.  IL  X.  1878.  p.  615.  6. 


Th*  Sludskt.    Zur  Aufgabe  über'  die  Bewegung  eines 
Systems  freier  materieller  Puukte.  Mosk.  Math.  Samml.  IX. 

*   Bw. 

G  ASCHE  Aü.    Ätude  8ur  un  cas  siugiilier  de  mouvement 
dü  k  une  force  centrale.  if6m.  d«  Tool.  (8)  i.  iiMsa 

Das  Anziehungsgesetz,  das  der  Verfasser  der  Bewegung  zu 
Grunde  legt,  ist  das,  dasB  die  Kraft  umgekehrt  proportional  ist 
dem  Gubus  der  Entfemnng.  Der  Verfasser  reprodadrt  soniohflt 
die  Yon  Poisson  in  seiner  Htonique  (Ausg.  von  1883,  Bd.  L 
p.  450)  gegebene  Lösung.   Diese  führt  auf  die  Gleichung: 

Fflr  die  weitere  Ltfsnng  sfaid  die  drei  Pfllle  m  untersehdden: 

Poisson  hat  nur  die  beiden  ersten  Fälle  durohgefllhrt.  Der  Vw- 
ftsser  will  nnn  den  dritten  a'sm'a-hy  =  0  behandeln.  Er 
Ährt  auf  eine  hyperbolische  Spirale  und  es  werden  die  Haupteigen- 
scbaften  der  Curve,  sowie  die  Kigenthümlichkeiten  der  Bewegung 
vom  Verfasser  in  der  Arbeit  abgeleitet  Die  Resultate  desselben 
sind  übrigens  nicht  neu.  Sie  finden  sieh  sehen  bei  Eoler 
(Mechanik  von  Wolftrs  1848,  Bd.  I.  p.  827  u.  f.). 

0. 
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O.  Battaolini.   Stil  moTimento  per  ana  linea  di  2*'  oiv 

dine.    Battaglini  G.  XVI.  43-52. 

Siehe  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  641-642.  O. 


F.  SiACcr.    Del  moto  per  nna  linea  plana.  Atti  di  Torino 

XIV.  759-760,  0.  R.  LXXXVIII  909-911, 

Der  Verfaeser  hat  die  frtther  Ton  den  Herren  Bertrand 
•  Darbonx,  Halphta  und  Battaglini  bebandelte  Ftage  (s.  F.  d.  M. 

IX.  1877,  p.  639  — 642,  X.  1878,  p.  618— 619)  noeb  Terallgo- 
meinert  und  iat  dadurch  zu  folgendem  Satz  gekoraraen:  „Wenn 
ein  Punkt  eine  ebene  Linie  durchläuft,  unter  Wirkunc:  einer 
Kraft)  die  sich  in  zwei  Componenten  zerlegt,  von  deoea  die  eine 
stets  dnreh  einen  festen  Punkt  gebt|  witbrend  die  andere  die 
Biebtnng  der  Tangente  an  die  Cure  bat^  so  ist  die  erste  Kraft 
proportionäl  dem  Badinsveetor,  umgekehrt  proportional  dem  Cu- 
bns  der  Entfernung  des  festen  Punktes  von  der  Tangente  und 
einer  willkürlichen  Function,  wahrend  die  zweite  umgekehrt  pro- 
portional ist  dem  Quadrate  der  Entfernung  des  festen  Punktes 
von  der  Tangente  und  einer  anderen  wUlkürliehen  Function, 
welebe  die  Derivirte  des  Prodtaets  der  ersten  Fnnetion  in  den 
Krihnmongsradios  naeb  dem  Bogen  ist"  Dieser  Sats  wird  be- 
wiesen. Es  wird  femer  die  Bedingung  aufgestellt,  damit  zwei 
Kräfte,  welche  durch  versehiedene  Punkte  gehen,  denselben  Punkt 
auch  dieselbe  Curve  beschreiben  lassen.  0. 


6.  HbCU.    Elementare  Ableitnng  des  Newton'sohen  Ora- 

vitationsgesetzes  aus  deu  diei  Keplei'ächen  Geaelmn. 

GruoertArcb.  LXill.  326-328. 

Der  Verfasser  gebt  dabei  von  dem  Satz  aus,  dass  sieh  ein 
Punkt  auf  einer  Ellipse  bewegt,  wenn  auf  ihr  eine  Besebleanigung 

P  gleieh  (^)  Ä  naeb  dem  Mittelpunkt  wirkt,  wo  T  die  Um-  . 

laufazeit,  Ä  die  Entfernung  des  Punktes  vom  Mittelpunkte  be- 
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zeichnen.  Er  leitet  dann  daraps  her,  daas  die  Beschleunigung 
nach  dem  Brennpunkt  constant  sein  muss.  0. 

0.  T^TLOB.    On  the  geometrical  proof  of  Lambert'» 

theorem.    Proc.  of  Oambr.  III.  261-266. 

Der  VerfMser  giebt  Lamberfs  eignen  Beweis  dieses  Satzes 
^  die  Zeit  ZOT  Znrttcklegung  von  Theilen  einer  elliptischen 
Bahn,  aber  in  rdn  geometrischer  Form  ohne  die  Rechnuugen 
und  Reducfionen,  mit  denen  der  ursprÜDgliche  Beweia  öberhäuft 
flt.  Daran  knüpfen  sich  Variationen  dea  Beweieeg  mit  Belne^ 
kungen  und  Corollarien.  qj,^  ^Qy 

Fr.  Kolaokk.   Elementare  Dednction  dw  Gravitations- 
geaetze.  OMopii  vm.  w^.  (BShmiscb). 

ünter  entsprechender  Verwendung  dea  Begriffe!  der  leben- 
digen Kraft  wird  mit  elenentai«,  Mittebi  die  Abkdtni«  der  nni 
Hauptgeeetie  rollOhrt.  Sy_ 

a  QTiDto.    Sur  nne  nouvelle  forme  des  coordonndes 
JtaM^e  Probleme  des  deux  corps.  O.B.  Lxxxvill.  860m 

Die  Gleichungen,  von  denen  daa  Problem  der  swei  Kftper 


abhängt,  sind: 


FBhrt  •»•"  hierin  eine  andere  unabhängige  Variable  als  die  Zeit 
•in  durch  d.e  Gleichung  /  =  ^(„),  ^  .ehmen  de  die  Fon>  an: 

<<'g         f"(u)    dx  m 

£ln"«.TlL.*'!  '^•'''"'^<''">'-  »•  eine  Function  von  «  ist,  bo 
"»»  ««an  wichen  r  und  f(„)  eine  dirwite  Belati«»  ab  be- 
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stehend  annehmeD,  die  verschieden  gewählt  werden  kann.  Der 
Verfasser  nimmt  nun  f'{u)  =^  ßr  und  p(u)  =  ßr\  d.  h.  gleich  der 
exceDtruchen  und  der  wahren  Anomalie  an.  £r  wendet  sich  nach 
knn^r  Besprechung  dieser  FftUe  wa  f{ü)  =  ftr^^  wo  ß  oonstant. 
'  Man  erUUt  sodann: 

d^x      B    1    dr  dm 

2  r    du  du 

Aus  diesen  Gleichungen  ergiebt  sich  zur  Bestimmung  von 
die  Gleichung 

dt  .      ....  2a*  /  V  Y 

Die  Coordinaten  des  bewegten  Punktes  ergeben  sich  ausgedrückt 
in  elliptischen  Functionen  der  Variabein  u.  Dieselben  Formeln 
gelten  auch  nooh,  wie  der  Verfasser  in  der  zweiten  Note  zeigt, 
wenn  die  Excentricit&t  grosser  ist  als  die  Einheit  und  im  Falle 
einer  repnlsiTen  Kraft.  0. 


Ptasztcki.    Bor  an  probl^me  de  m^canique.  Nout.  Ann. 

(9)  XVm.  379-983. 

Ein  System  dreier  materieller  Punkte,  deren  Massen  sämmt- 
lieh  gleich  1  sind,  bewegt  sich  in  der  Ebene  der  rechtwinkligen 
Coordinaten  so,  dass  während  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung 
der  Schwerpunkt  des  Systems  im  Goordinatenanfangspunkt  bleibte 
Die  TrSgheitsmomente  des  Systems  in  Bezug  auf  die  Jr  und  F-Axen 
sind  constaate  Grossen  a  und  6,  und  die  HaupttrSgbeitsazen 
follen  mit  den  Coordinatenaxen  zusammen.  Dann  bewegen  sieh 
die  Punkte  des  Systems  auf  einer  Ellipse  mit  der  Gleichung. 


2a    '  2h_ 
3  3 

und  der  FUeheninhalt  des  Yon  den  drei  Punkten  gebildeten 
Dreiecks  ist  in  allen  Lagen  gleich  -^^^*  q. 
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B.  Hoppe.    Erweitenmg  der  bekannten  SpeciallöBaog  | 
des  DreikörperproblemB.  Onmmi  Arah.  LZIT.  9i8-m 

Drei  Punkte  mit  gleichen  Maaaen  kOnnen  aieb  nnter  geg«B- 
■eiliger  Aniiehnng  geradlinig  naeh  einem  Centmm  so  bewogen, 
dass  sie  beständig  die  Ecken  eines  gleichseitigen  Dreiecks  bil- 
den. Diese  analytisch  darstellbare  Bewegung  wird  naeh  fer* 
schiedenen  Richtungen  hin  erweitert.  In  der  Ebene  werden  statt 
dreier  beliebig  viele  Punkte  genommen,  welche  die  Ecken  eines 
regelmteigcn  VielediB  sind.  Zwischen  je  iwei  auf  einander  fol- 
genden Hanp^nnkten  wird  eine  periodisch  nmkehrbaie  Beihc  sa- 
dei^r  Punkte  von  Terschiedenen  BadÜTectores  eingeschaltet  ete. 
Im  Raum  endlich  werden  die  regelmässigen  Körper  in  Betracht 
gezogen.  0. 


R.  Hoppe.    Freier  Fall  aus  einem  Funkte  der  Erdober- 
fläche. GraaortAreb.  LXIV.  96-106. 

Betrachtet  man  die  Erde  als  ein  homogenes  Rotationsellipsoid, 
so  sind  die  Componenten  ihrer  Anziehung  auf  die  Masseneinbeit  auf 
der  Obeifläche  oder  im  Innern  proportional  den  Goordinaten  des 
angesogenen  Punktes.  D^r  Verfasaer  leitet  nun  zunächst  die  Be- 
wegung^gleichungen  eines -Punktes  mit  der  Breite  j9  ab,  der  snr 
Zeit  f  =  0  der  Anziehung  Uberlassen  wird.  Die  absolute  Bahtt 
ergiebt  sich  dabei  im  Allgemeinen  als  eine  doppelt  gekrümmte 
transccndente  Linie,  die  einen  elliptischen  Cylinder  mit  dem 
Axenverhältnis  k:fi  (k  Anzichungsconstante^  fi  Botationagescbwin- 
digkeit  der  Erde)  umwindet,  während  sie  periodisch  in  axialer 
Richtung  zwischen  zwei  Grenzen  auf-  und  abgebt  Sodann  leitet 
der  Verfasser  die  Gleichungen  der  Fallbewegung,  relativ  lom 
Horizont,  ab,  wie  sie  sich  der  Beobachtung  darstellt.  Das  wird 
angewendet  auf  Fallhöhen,  die  sehr  klein  sind  im  Vergleich  zum 
Erdradius.  Der  Verfasser  betrachtet  dann  die  absolute  Bahn  in 
ihrem  ganzen  Verlauf.  £s  zeigt  sich,  dass  sich  die  Bahn  selbst 
periodisch  schneiden  muas.  Naeh  der  Bestimmung  der  Ck>ordi- 
naten  dieser  Knotenpunkte  bestimmt  der  Yerfksser  den  Abataad, 
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in  dem  die  Bahn  am  Mittelpunkt  Torbeigeht,  und  nntenieht  dtote 
absolute  Bahn  oooh  einer  näheren  DiaooMion.  0. 


E.  DüBois.  Sur  le  mouvement  d'un  point  raat^riel  qu*on 
laisserait  tomber  (sans  vitesse  initiale)  dans  un  tube 
trausversant,  suivant  un  diana^tre,  la  terra  enti^re. 

Monde«  (8)  XLIX.  272-374» 

0, 


H.  T.  EoDY.    On  the  lateral  deviation  of  spherioal 
projeotilee.  An.  J.  iL  85-88. 

O.  Stone.    On  the  dynamics  of  a  ^curved  ball.* 

Am.  J.  II.  211-213. 

Beide  Arbeiten  beeehSftigen  rieh  mit  der  GrdsBe  nnd  Erklft- 
mng  der  Deviation  der  GeBchosae.  0. 


Th.  J.  van  Büüäbn.    Bjdrage  tot  de  leer  der  Ballistica. 

Dias.  Leiden. 

Diese  Dissertation  handelt  Ton  der  Ballistik.  In  der  ersten 
▲btheilniig  wird  ein  geeehiehtlieher  Ueberbliek  des  Problems  ge- 
geben; er  beginnt  mit  den  Getotsen  der  Bewegung  von  Galilei 
nnd  führt  nns  bis  zu  den  neuesten  Untersuchungen  von  Paul 
de  öt.  Kobert  und  Majewski.    Die  zweite  Abtheilung  enthält  die 
Formeln  und  Sätze;  zuerst  werden  die  gewöhnlichen  Gleichun- 
gen abgeleitet,  bei  welchen  der  Luftwiderstand  allgemein  als 
Function  der  Geschwindigkeit  angenommen  wird;  sodann  werden 
die  Annahemngsmethode  Ton  Didion,  welche  den  Widerstand 
dnreh  die  Formel  w*-\-bv*  ausdrückt,  und  die  von  St.  Robert,-  der 
kein  bestimmtes  Gesetz  des  Widerstandes  anninimt,  sondern  nur 
eine  experimentell  gefundene  Tafel  von  Geschwindigkeiten  und 
dazu  gehörenden  Widerständen  giebt,  auseinandergesetzt;  diese 
Methode  ist  nach  dem  Verfasser  die  genaueste  von  allen,  trots 
der  UnvolUtändtgkeU  der  'Wein.   Zum  Beweise  wird  lulelst  ein 
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Beispiel  in  Zahlen  Tdllig  bereobnet,  welofaes  Beispiel  aneh  m 
Majewski  naeh  der  Didion'soheii  Metbode  bebandelt  worden  ist» 
ebne  jedoch  genaue  Remiltate  zn  liefern.  Der  Verfasser  ist  der 
Ansicht,  dass  es  fttr  die  weitere  Entwickelung  der  äusseren 

Ballistik  nothwendig  ist,  dass  die  analytische  Mechanik  und  die 
Artilleriewissenschaft  zusammen  arbeiten,  um  Reiben  von  genauen 
Resultaten  zu  bekommen,  durbh  welche  sich  eine  numerische 
Tafel  oder  graphische  Curve  oonstruiren  liesse,  welche  den  Wider- 
stand der  Luft  unter  yersdiiedenen  UmsOnden  kennen  lehrt  ■ 

G. 


A,  Hill  Curtis.  On  the  condition  which  must  be  fnl- 
filled  by  auy  uumber  of  forces  directed  towards  lixed 
or  movable  centres  in  order  that  any  giyen  curre 
should  be  described  freely  bj  acted  on  hj  these 
forces  simnltaneously.  ßep.  Brit.  Ass.  1879. 

Esseien  F,,F.,ir;  ...  die  Kräfte,  welche  Iftngs  Y,.y,,yt 
wirken  und  diese  su  yerkldnem  streben.  Ferner  seien  e„o,i«i 
. ..  die  Sehnen  der  Cmre,  welche  in  der  Richtung  mit  diesen 
Linien  snsammenfallen.  Sind  weiter  Q^,  Q.^,  Q^...  die  mit  F„ F,,  t\ 
...  gleich  gerichteten  Kräfte,  unter  deren  alleiniger  Wirkung  die 
Curve  beschrieben  werden  würde,  so  ist  die  gesuchte  Bedingung 

£ine  mit  dieser  identische  Bedingung  existirt  in  dem  Falle  dnes 
Stosses^  ausgeftht  Ton  einer  Reihe  Ton  Kräften,  welche  in  ehier 
gegebenen  Form  im  GHeicbgewicht  sind. 

Speeielle  Anwendungen  werden  gemacht  auf  den  Fall  einer 
Ellipse,  wenn  die  Kräfte  gegen  den  Mittelpunkt  und  den  Brenn- 
punkt gerichtet  sind.  Cgy.  (0.) 


G.  ScHOüTÄN.    Pryevraag  No.  8.  Niww  Aroh.  V.  198-80B. 

Lösung  der  Preisaufgabe:  „Die  Zeit  zu  finden,  welche  ein 
schwerer  Körper  braucht  um  längs  einer  Kettenlinie  von  einem 
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der  Befesügungspttokte  zum  niedrigsten  Punkte  za  fallen  nnter  Be- 
raekaiebtigong  der  Reibung  des  Körpers  Iftngs  der  Gnnre  und 
des  Widerstands  der  Luft  proportional  dem  Quadrate  der  Ge- 
schwindigkeit** Q. 


J.  G.  RiNGELiNG.    Gedwongen  beweging  van  een  punt 
längs  een  voorgeschreven  vaste  kromme  lijn.  Dias.  Leideo. 

Die  Dissertation  bebandelt  die  Bewegung  eines  Punktes, 

welcher  gezwungen  ist,  eine  feste  Curve  zu  durchlaufen.  Zuerst 
werden  die  allgemeinen  Gleichungen  entwickelt,  dann  die  Be- 
wegung eines  Punktes  auf  einer  Curye  ohne  fieibung  untersucht 
und  hierbei  aueh  die  TautochroDen,  Synohronen  und  Brachi- 
stoebronen  besproeben.  Weiter  wird  aneb  der  Widerstand  des 
Mittels,  in  welebem  die  Bewegung  stattfindet,  berltoksichtigt  und 
endlich  der  besondere  Fall  betrachtet,  dass  die  Resultante  aller 
Kräfte  durch  einen  festen  Punkt  geht.  Cr. 


Q.  Darboux.    Sur  le  tautochronisme  quand.on  a  ^ard 

au  frottemeut.   Darbonz  Bnll.  (2)  III.  48i-4S8. 

Herr  Darboux  nimmt  die  Wirkung  Ton  Kräften  an,  welche 
▼on  der  Lage  des  materiellen  Punktes  abhängen,  der  geswungen 
ist  auf  einer  Gurre  zu  bleiben,  u|d  stellt  sich  die  Aufgabe,  die 
Diflbrentialgleiebung  der  Curve  unter  Berttdnichtigung  der  Rel* 

bung  zu  finden,  für  welche  Tautochronismus  stattfindet.  Dem 
Vorgange  Puiseux'  (Liouville  J.  (1)  IX.  p.  400—421)  folgend  ge- 
langt der  Verfasser  zu  folgender  Qleiohung 

wo  T  und  N  die  tangentiale  und  normale  Componente  der  Kraft, 
f  der  Reibungscoeffibient,  q  der  Krümmungsradius  und  a  der 
Winkel  der  Tangente  mit  der  X-Axe  sind.  Das  Resultat  wird 
angewandt  auf  den  Fall  der  Wirkung  der  Schwere  und  auf  den 
Fall  einer  oentralen  Kiaft,  wobei  der  Verfasser  auf  die  be- 
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kannten  Resultate  der  Cykloide  im  ersten  Fall  und  der  £pi- 
ejkloide  im  zweiten  Fall,  wenn  die  Gentralkraft  proportional  der 
EntfemuDg  ist,  gelangt  ^  0. 


I 

F.  SiACci.    Del  moto  per  una  linea  gobba.  Ata  di  Tonoo  j 

XIV.  946-868. 

Beweis  des  folgenden  Satzes:  Wenn  ein  Punkt  eine  Baom- 
curve  durchläuft,  so  läset  sich  die  Beschleunigung  in  zwei  zer-' 
legen,  die  eine  längs  des  Radius  vectors  von  der  Projection  eines 
festen  Punktes  auf  die  oseulirende  Ebene,  die  andere  längs  der 
Tangente.  Die  ente  wird  dargeetellt  dnroh 


die  sweite  durch 


_     r  r 


_       TdT    ,   T'  qdq 


Dabei  sind  q  der  Krümmungsradius,  q  die  Entfernung  des  festen 
Punktes  von  seiner  Projection  auf  die  oseulirende  Ebene,  r  und 
p  die  Entfernungen  dieser  Projection  von  dem  beweglichen  Funkt 
und  der  Tangente,  T  eine  willkürliche  Function,  welche  das 
Produet  von  p  in  die  Gesehwindigkeit  darstellt,  s  endlich  der 
Bogen.  0. 


F.  SiACCi  e  A.  Dorna.    Relazione  su  di  una  memona 
di  E.  Sang.   AtU  di  Toriao  XIV.  464-467. 

Die  Arbeit  hat  den  Titel:  „Nouveau  calcul  des  mouvemeoto 
elliptiques"  und  stellt  eine  Formel  auf,  welche  die  mittlere  Ano- 
malie darstellt  als  Function  eines  Winkels,  dessen  Tangente  sieb 
zur  Tangente  der  wahren  Anomalie  verhält,  wie  die  mittlere 
Bntfemnng  nir  Halbaxe  der  Bahn.  Der  Arbeit  ist  eine  Xa- 
bdle  cur  Berechnung  beigefügt  ^* 
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YvoN  ViLLARCEAü.  Thdorie  du  pendule  simple,  k  os- 
cillatioDs  coiiiques,  en  ayunt  ^gard  ä  la  rotation  de 
la  terre.  0.  b.  lxxxix.  113-119. 

Herr  D.  de  Fonroque  hatte  ein  koniscbes  Pendel  oscilliren 
lassen,  demselben  aber  einen  Ausschlag  von  45"  gegeben. /--^ie 
Oscillationscbene  war  dabei  ursprunglich  rechtwinklig  gemw  d,en 
Meridian  gerichtet  gewesen.  Sie  hatte  sich  im  Laufe  mt  ^it 
-  der  Meridianebeiie,  wie  bei  den  Verauehen  Ton  Foaeauit, 
niberl^  dann  die  Meridianebene  ttberaehritten  bis  an  einer  ge^ 
Orense,  Yon  wo  aie,  nachdem  sie  eine  Weile  eonstant  geblieben, 
umgekehrt  war,  so  dass  also  die  Oscillationsebeue  um  eine  nur 
wenig  vom  Meridian  abweichende  Ebene  oscillirte.  Dieser  Ver- 
such des  Herrn  Fonroque  hat  den  Verfasser  vorliegender  Arbeit 
snr  Wiederaufiiahme  einer  Untersachnng  Yeranlassl,  die  er  schon 
Tor  mehr  »Is  20  Jahren  angestellt  hatte.  Er  betrachtet  die  Be- 
wegung der  OseiUationsebene  eines  Pendels,  welehes  nnr  der 
Wirkung  der  Schwere  und  dem  Einfluss  der  Rotation  der  Erde 
unterworfen  ist,  unter  Voraussetzung  beliebiger  Amplituden.  Das 
Problem  ist  schon  von  Gauss  und  Tissot,  aber  ohne  Berücksich- 
tigung der  Rotation  der  Erde,  behandelt  worden.  Serret  hat 
dann  eine  allgemeine  Lösung  des  Problems  gegeben.  Der  Ver- 
fasser berieht  die  Bewegung  des  Penlels  auf  ein  System  recht- 
winkliger beweglicher  Axen,  die  ihren  Anfangspunkt  im  Auf- 
hängepunkt des  Pendels  haben.  Man  erhält  dann  ein  System 
von  Gleichungen  identisch  mit  dem,  welches  die  Anwendung  der 
Formeln  von  Coriolis  auf  die  scheinbare  Kraft  in  den  relativen 
Bewegungen  geben  würde.  Diesem  System  schliesst  sich  nattir- 
lieh  die  Gleiehnng  an,  welche  die  Constans  der  Entfernung  des 
oseillirenden  Punktes  Yom  Anfangspunkte  der  Coordinaten  aus- 
druckt Bezeichnet  man  die  Breite  des  Ortes  mit  L,  die  Winkel- 
geschwindigkeit der  Erdrotation  mit  w  und  mit  a?  den  Winkel 
der  beweglichen  X-Axe,  so  ergiebt  sich  ftlr  die  Winkelgeschwin- 
digkeit der  Rotation  der  «  um  die  Z-Axe 
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Bei  der  gewöbnlioh  gebritueblichen  VernaeblSsiii^ng  derOritoie 

Ol',  die  der  Verfasser  acceptirt,  erhält  mau  beim  Uebergang 
zu  PolarcoordiDaten 


Wird  hierin  ÖÄ  vemachltale^  so  erbftlt  mao  die  Besultafee  tod 
Gaiuw  und  Tissot  Gesobiebt  dies  niebt*,  so  erb&lft  man  «in» 
weitere  AnnSherang,  indem  man  öA  mit  Hülfe  der  erst  erbaltenen 

Resultate  berechnet.  Wesentlich  vereinfacht  wird  das  Problem 
durch  die  Beschränkung  auf  den  Fall,  dass  das  Pendel  von  scbeiu- 
barer  Ruhe  ausgeht  oder  keinen  borizontalen  Impuls  erhält,  wie 
es  bei  den  Versnehen  des  Herrn  de  Fonroqne  der  Fall  war. 
IMesen  Fall  bebandelt  der  Verfasser  nun  weiter,  indem  er  war 
erst  die  Wertbe  der  Ooordinaten,  bezogen  auf  die  Axen,  be- 
stimmt, dann  die  Bewegung  der  Axen  selbst  untersucbt  El 
ergeben  sich  dabei  Resultate,  welche  sich  mit  den  Versuchen 
des  Herrn  Fonroque  nicht  vereinbaren  lassen.  Zum  Scbluss 
spricht  der  Verfasser  Vermutbungen  ans,  wie  es  Tielleiebt  mög- 
Ueh  sei,  dieselben  zu  «rklftren.  0« 


Fatk.  Theorie  math^matique  des  osdUatioiis  d'an  pen- 
dule  double  par  M.  Peirce.  o.  R.  Lxxxix.  468^ 
Bei  der  Untersuchung  der  Gravitationsconstante  mittels  des 
Pendels  baben  sieb  neuerdings  Febler  gezeigt|  deren  Beseitigong 
auf  dem  geodftliseben  Congresse  in  Stuttgart  1877  besprocbeo  | 
wurde.  Dieselben  wurden  zurttekgeftihrt  auf  die  Wirkung  der 
Osdllationen  des  Pendels  auf  den  metallischen  Fuss  und  de« 
Steinpfeiler  des  Apparats.  Herr  Faye  hatte  zur  Vermeidung 
vorgeschlagen,  diesen  Fehler  durch  Anbringung  eines  zweiten 
gleichen  aber  in  entgegengesetztem  Sinne  sobwingenden  PendeU 
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KU  beseitigen,  ein  Vorschlag,  der  jedoch  von  dem  Congress  nicht 
aeeeptirt  wurde.    Die«  hat  nun  Herr  Peirce  in  einer  Arbeit 
•  tbeoretiseh  nntersncht    Ueber  den  Inbalt  derselben  giebt  die 
Notis  des  Herrn  Faye  keinen  Anfsehlnss.  0. 

P.  DE  Saint -Robert.     Du  moiivement  (l'un  pendule 

simple  dans  une  voiture  de  cbemia  de  fer.  acc.  B.  d.  L. 
(3)  m.  146. 

Naeh  dieser  gani  knraen  Notis  Aber  die  Arbeit  des^Ver- 
fossers  bandelt  es  sieh  nm  die  Gonstans  der  Schwing ungsebene 
des  Pendels.  0. 

A.  Miller.   (Ueber  die  Scliwingungsdaaer  des  mathe* 

inatisclien  Pendels  bei  kleinen  Amplituden.   Bair.  Bl. 

XV.  120-122. 

Durch  £insehliessung  in  Grensen  wird  gezeigt,  dass  die 
SehwinguDgsdaner  etwas  grösser  als 

8.12  i± 

ist,  unter  /  die  Pendellänge,  unter  g  die  Bescbleuniguug  der 
Schwere  verstanden.  Da  an  Stelle  der  Zahl  3,12  die  Zahl  n 
stehen  soU,  so  ist  ein  Fehler  von  ungefthr  7  Procent  begangen. 

Gr. 


L.  G.  Barboub.  Lea  pendoles  de  Foucault  et  de  Tobin. 

llondM      XLVm.  Ul-118. 
Herr  Tobin  hat  einen  Apparat  eonstruirt,  den  er  Sine-pendu- 

lum  genannt  hat.  Herr  Barbour  bemerkt,  dass  er  im  Wesent- 
lichen mit  dem  Foucault'scheu  Pendel  übereinstimme  und  .auch 
denselben  Gesetzen  folge.  0. 

S.  GÜNTHB&    Der  £uler'sche  Zerlegungssatz  und  das 
Foucaoh'sche  Pendel.  Aroh.  M«th.  •  Fi*,  u.  84-95. 

rMlMhr.  d.  Math.  XI,  S.  42 
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Der  VerfasBor  giebt  zanäebst  eiDen  Beweis  der  bekaimtan 
Sinusformel  Air  die  Drehung  der  Ebene  eines  Fottoanlt'schen  Pen- 
dels, der  auf  einem  Sats  von  Euler  über  die  Aeqnivalens  der 

BotatioDcu  um  sich  schueidende  Axen  beruht  (siehe  N.  Comm. 
Ac.  Petr.  XX.,  Schell,  Theorie  d.  Rew.  und  Kräfte  1870  p.  54).  j 
bodanu  unterzieht  er  eine  ßeibe  anderer  Beweise  einer  Kritik,  T 
in  welcher  er  den  gemeinsamen  Fehler  derselben  naehsuweiseB 
sucht.  Danach  liegt  er  in  der  Yerweehselimg  eines  spedellen 
Falles  des  oben  citirten  Theorems  mit  dein  allgemeinen. 

0. 


P.  DE  Saint-Robkrt.     Poche  parole  intorno  ad  una 
•  memoria  di  Francesco  Siacci  sul  pendolo  di  Leone 
Foucault.  Atti  di  Tdrioo  XIV.  U1.144. 

Bespreehung  von  Einwänden,  die  Herr  Siacci  in  einer  Arbeit 
(8.  F.  d.  M.  X.  1878,  p.  623)  gegen  Entwickelungen  des  Verfassers  ^ 
erhoben  hatte.  .    0.  ( 

H..  Kamkrlingh  Onm£8.     Nieuwe   bewijzeu  voor  de 
aswenteling  der  aarde.  dim.  Groningeo. 

H.  Kamerlingh  Onnes.   Over  de  betrekkelijke  beweging. 

NieuwArch.  V.  5Ö-121,  135-1Ö6. 

Die  interessante  Dissertationy  deren  Titel  zuerst  genannt  iati 
bebandelt  auf  290  Seiten  unter.  Beigabe  von  4  sohOn  geseiehne- 
ten  Tafeln  einige  neue  Beweise  ftlr  die  Rotation  der  Erde.  Die 
Schrift  sucht  in  erster  Linie  zu  zeigen,  dass  der  bekannte  Pendel- 
versuch von  Foucault  nur  ein  ganz  besonderer  Fall  ist  aus  einer 
grossen  Gruppe  von  Erscheinungen,  welche  fllr  den  Begriff  der 
relativen  Bewegung  sehr  lehrreich  sind,  da  sie  auf  ezperimen-  ^ 
tellem  Wege  eben  so  leicht  wie  flberaeugend  die  Rotation  der 
Erde  beweisen  lassen.  Die  Anregung  zu  .seiner  Untersuchuiig 
gaben  dem  Verfasser  einige  Versuche,  welche  er  luit  dem  Foucanlf- 
schen  Pendel  unter  Leitung  des  Herrn  Prof.  G.  Kirchhoff  in  Berlüi 
anstellte. 
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Die  Schrift  besteht  aus  zwei  vollkommen  getrennten  Abthei- 
lungen, und  zwar  enthält  die  erste  eine  rein  tbeoretiache  Unter- 
suchung,  die  zweite  einen  experimentellen  Tbeil.  Der  erste  dieser 
Theile  ist  flberdies  anter  dem  zweiten  der  obengenannten  Titel 
in  der  matbematiseben  Zeitsobrift  aufgenommen. 

Die  erste  Abtbeilnng  beginnt  mit  der  Auseinandersetzung  der 
Theorie  der  relativen  Bewegung  im  allgemeinen  Sinne.  Aus- 
gehend von  den  Hamilton -Jacobi'schen  Grundgleichungen  wird 
auch  die  Schering'sche  Kräftefonetion  eingeführt,  um  von  der  on- 
gestörten  auf  die  gestörte  Bewegung  Übergeben  zu  können.  Aneb 
wird  gezeigt,  dass  das  Prineip  des  letzten  MuttipKeators  auf  die 
relative  Bewegung  anwendbar  ist,  wenn  dieses,  abgesehen  von 
der  Bewegung  der  Coordioatenaxen,  ohne  Hilfe  der  Integrale  ge- 
schehen kann. 

Sodann  untersucht  der  Verfasser  den  besonderen  Fall  der 
relativen  Bewegung,  dass  ein  Punkt  während  seiner  Bewegung  in 
einer  um  einen  festen  Punkt  sieh  drehenden  £bene  bleiben  muss 
und,  binsiohtlieb  seiner  augenblickliehen  Lage  in  Bezieliung  auf 

ein  reebtwinkliges  fest  mit  der  Ebene  verbundenes  Coordinaten- 
systeni  mit  dem  Anfangspunkt  im  Drehungsmittelpunkte,  der 
Wirkung  der  Kräftefunction 

tr=:-.i(pV+^y) 
unterworfen  ist,  wobei     und     positive  Constanten  bedeuten. 
Zuerst  wird  das  Problem  der  ungestörten  Bewegung,  d.  h.  ohne  Ro- 
tation der  Axen  mittels  der  charakteristischen  Function  gelöst  und 
nachher  die  Störungsfunction  eingeführt.    Ohne  Berücksichtigung 
der  Störung  giebt  das  Problem  bekanntlich  die  Figuren  von  Lissa- 
jous;  mit  Berttcksichtigang  derselben  kommt  der  Verfasser  zu  dem 
merkwürdigen  Besultate,  dass  nur  die  Figuren,  welohe  zu  wenig 
▼ersehiedenen  Oseillationszeiten  gehören,  in  zwei  senkrechten 
Biebtungen  durch  eine  langsame  constante  Rotation  der  Coordi- 
natenaxen  und  auch  nur  durch  die  Componente  der  Kotations- 
geschwindigkeit,  welche  senkrecht  auf  der  Ebene  steht,  modificirt 
werden;  die  Figuren  dagegen,  welche  zu  anderen  Verhältnissen 
der  Oscillationsdauer  gehören,  nicht.  Der  Einfloss  dieser  Bota- 
tionsgeschwindigkeit  auf  die  Figuren  von  LissiQous  wird  genau 

42* 
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betrachtet;  zuerst  berechnet,  dann  construirt  Die  wichtigsten 
Fälle,  welche  hierbei  yorkommen,  werden  mit  groner  AusHlhr- 
licbkeit  abgeleitet  und  durch  eine  Zeichnung  yeranaehauliebt; 
auch  die  Figuren  tou  Bravais  werden  behandelt,  da  sie  einen  be- 
sonderen Fall  ansmachen.  Der  Einfluss  der  Erdrotation  auf  die  i 
Bahn  des  Punktes  tritt  hier  deutlich  hervor. 

In  einem  weiteren  Capitel  behandelt  der  Verfasser  ein  ver- 
wandtes Problem,  nämlich  die  Beobachtungen  Foucault's  ttber  die 
Schwingungen  eines  Stabes»  dessen  eines  Ende  mit  einer  rotiren- 
den  Aze  verbunden  ist  Im  Verlauf  dieser  Untersuchung  kommt 
er  zur  Betrachtung  der  unendlich  kleinen  Bewegungen  eines 
Körpers,  welcher  sich  frei  um  einen  Punkt  bewegen  kann,  aber 
der  Gravitation  unterworfen  ist,  wobei  von  der  Drehung  der 
Eide  abgesehen  wird.  Der  Verfasser  weist  auf  die  Beziehung 
dieses  Problems  zu  den  Figuren  von  Liss^jous  hin.  Alsdann 
berechuet  er  den  Einfluss  der  Erdrotation  auf*  diese  Bewegung, 
wobei  aufs  Neue  die  Störungsfnnetion,  welche  zu  diesem  Falle 
gehört,  auftritt.  Es  wird  hier  an^-edeutet,  dass  auf  vier  verschie-  1 
dene  Weisen  von  den  Bahnen,  welche  durch  den  Körper  he- 
schrieben  werden,  auf  diese  Rotation  zurUckgeschlossen  werden 
kann.  Durch  Betrachtung  der  besonderen  F&lle  findet  der  Ver- 
fasser einerseits  Besnl^,  welche  mit  den  irtlher  von  Bravaia, 
Oalbronght  und  Haugh<on  erhaltenen  tthereinstimmen,  andrerseito 
aber  die  FltUe,  welche  von  Hansen  in  seiner  bekannten  Unte^ 
suchung  über  die  Pcndelversuche  von  Foucault  behandelt  sind. 
Die  Uebcrcinstimmung  wird  eine  vollkommene,  wenn  man  einen 
Fehler  vermeidet,  den  Hansen  begangen,  und  der,  nachdem  er  bis- 
her unbemerkt  geblieben,  durch  eine  ansDlhrliche  Rechnung  auf- 
gedeckt wird.  Dieser  Fehler  besteht  aus  einem  unrichtig  berech- 
neten Zahlencoefficienten.  Auch  wird  gezeigt,  wie  die  Formeto 
▼on  Brayais  in  den  hier  entwickelten  enthalten  sind. 

Der  zweite  Theil  der  theoretischen  Untersuchung  beschäftigt  i 
sich  mit  der  Bewegung  eines  cardanisch  aufgehängten  Pendel» 
unter  IkrUcksichtigung  der  Drehung  der  Erde  und  der  Reibung. 
Zu  diesem  Zweck  wird  der  Einfluss  der  Störung,  weleher  luyor 
allgemein  angegeben  war,  in  Reihen  entwickelt,  wobei  auf  die 
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Ordnung  der  darin  vorkommenden  Grössen  die  grOsste  Achtsam- 
keit verwendet  werden  musB.  Auch  der  EinfliuB  der  Gontraction 
des  Pendels  auf  die  ungestörte  Bewegung  wird  der  Berechnung 
unterworfen  und  gezeigt,  wie  auch  die  Form  des  Pendels  be- 
rOcksichtigt  werden  mnss,  um  die  Wirkung  der  Erdrotation  zn 
erhalten. 

Mit  Rücksicht  auf  die  Keibung  wird  bemerkt,  dass  die  der 
Luft  ausser  Rechnung  bleiben  kann,  weil  das  Pendel  sich  im 
luftleeren  Räume  bewegt,  so  dass  nur  die  fieibung  der  beiden 
Messer  auf  den  Lagerplatten  zu  betrachten  ist.  Die  erhaltenen 
Resultate  werden  nun  auf  die  nach  des  Verfassers  Methode  an- 
gestellten Pendelversuche  und  sodann  auf  jene  von  Foucault  und 
Bravais  angewendet.  Endlich  werden  sie  auf  die  interessanten 
Versuche,  welche  von  van  der  WiUigen  in  Harlem  angestellt  und 
in  den  „ArchiTCs  du  Muste  Teyler"  mitgetheilt  worden  sind,  aus- 
gedehnt 

Die  zweite  Abtheilung  des  Werkes  behandelt  die  Beobach- 
tungen. Jedoch  lässt  der  Verfasser  eine  zweite  theor.etisehe  Un- 
tersuchung: vorangehen,  deren  Gegenstand  eine  mehr  elementare 
Ableitung  der  Bewegungserscheinungen  des  sphärischen  Pendels 
bildet.  Er  zeigt  darin,  wie  ein  solches  Pendel,  wenn  es  nicht 
ungefähr  einen  Rotationskörper  darstellt,  dessen  Aze  die  den 
Schwerpunkt  und  den  Aufhängepunkt  Terbindende  Gerade  ist, 
dieselben  Figuren  von  Lissajous  beschreibt,  als  wenn  die  Erde 
in  Ruhe  wäre  und  es  so  in  ebene  Schwingungen  gebracht  wer- 
den könnte,  dass  die  Pendelebene  mit  der  Erde  nicht  gedreht 
wQrde  oder  die  Schwingungen  merklich  von  ebenen  Schwingungen 
abwichen. 

Diesen  Aaseinandersetzungen  folgt  eine  ausftihrliche  Beschreib 
.bung  der  Apparate,  mit  welchen  die  Versuche  im  physikali- 
schen Laboratorium  freilich  unter  sehr  erschwerenden  Umständen 
angestellt  worden  sind.  Das  wichtigste  derselben  bestand  aus 
einem  sphärischen  Pendel  von  1,2  M.  Länge,  welches  in  einem 
luftleeren  Baume  an  zwei  sich  senkrecht  kreuzenden  Messern 
aufgehängt  war.  Die  Beobachtungen  geschahen  mittels  eines 
KathetometerSi  dessen  Fernrohr  mit  einem  Ocularmikrometer  ver- 
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sehen  war.    Zur  Beleuchtung  dieote  das  Licht  einer  aussen  an- 
gebrachten Lampe,  welcbee  von  zwei  im  Inuern  befindlicben 
Prismen  gebroehen  wurde.  Die  Sohwingmigen  dea  Pendels,  welehe 
sehr  klein  dnd,  wurden  dnreb  Ringe  beobachtet ,  welche  nnter 
dem  Pendel  angehraeht  und  mit  zwei  Kreuzfadcn  versehen  wareo. 
Sehr  interessaut,  aber  ziemlich  coraplicirt  ist  die  Einrichtung, 
durch  welche  das  Pendel  in  eine  voraus  bestimmte  Bewegung  ge- 
bracht wird,  ohne  dass  Luft  zudringen  kann.  Daneben  hat  der 
Verfasser  noch  eine  aweite  Einrichtung  benntst,  bei  welcher  die 
Beobachtungen  mittels  eines  kleinen  Spiegels  angestellt  wuiden, 
welcher  oben  am  Pendel  befestigt  war.    Die  Versuche,  welche 
in^hrend  mehrerer  Monate  fortgesetzt  sind,  werden  ausfllhrlich 
beschrieben  und  discutirt.    Das  Mittel  aller  Versuche  giebt  fttr 
die  Kotationsgeschwindigkeit  12^04,  während  die  Theorie  hier- 
für 12  ",03  berechnen  Iftsst.    Der  Yer&sser  bemerkt  jedoch, 
dass  diese  grosse  Uebereinstimmung  mehr  auftllig  sei,  weil  die 
Genauigkeit  der  Beobachtungen  nur  die  vorletzte  Decimale  mit 
Bestimmtheit  geben  kann.    Eine  Vergleichung  mit  Beobachtungs- 
reihen, welche  mit  dem  Foucault  sehen  Pendel  angestellt  wur- 
den, ergiebt  jedoch,  dass  die  Versuche  mit  dem  yom  Verfasser 
angewendeten  Apparate  eine  grossere  Genauigkeit  geben,  ob- 
gleich sie  mit  viel  kürzerem  Pendel  und  wfthrend  viel  kttrse- 
rer  Zeitrftume  angestellt  wurden.    Auch  beobachtete  er  nicht 
nur  dicAenderung  der  Lage,  somlcrn  auch  die  Form  der  Bahn, 
so  das»  er  eine  grosse  Mannigfaltigkeit  der  Bewegungserschei- 
nungen erhielt.    Endlich  zeigt  der  Verfasser,  wie  mit  seinem 
Apparate  auch  der  gewöhnliche  PendelTcrsueh  von  Foucault  an- 
gestellt werden  kann,  wobei  die  Besnltate  viel  genauer  werden, 
wie  mit  einem  grösseren  Pendel,  mit  dem  von  van  der  Willigen 
und  anderen. 

Ohne  Zweifel  kann  diese  Arbeit  Howdhl  in  theoretischer  als" 
experimenteller  Hinsicht  die  ausführlichste  und  eingehendste  von 
allen  genannt  werden,  welche  bisher  zum  Zwecke  hatten,  so- 
wohl in  theoretischer  als  ezperimenteUer  Hinsieht  mittels  Pendel- 
versuchen  die  Rotation  der  £rde  au  beweisen.  G. 


Capit«!  i.    Djroamik.  qq^ 

H.  Gtlden.  Rotationslagarne  für  en  fast  kropp,  hvars 
jta  äv  bettickt  afF  ett  slytassde  äume.  Andra  medde 
landet.  Of?.  t.  Stockh.  1879. 

Zweiter  Theil  der  Untersuchung,  über  welche  der  Verfasser 
schon  im  Jahre  1878  der  Akademie  eine  Mittheiluog  gemacht 
hatte.  Der  Yerfaeser  Icommt  zu  folgendem  Resultat:  Ein  in  ro- 
tirende  Bewegung  vereetster  fester  Körper,  dessen  Oberffl&ehe 
▼on  einer  FlQssigkeit  bedeckt  ist,  strelit  In  Folge  der  Reibang 
der  ffiessenden  Theilchen  gegen  die  festen  einer  gewissen  Gleich- 
gewichtslage entgegen,  in  welcher  die  augenblickliche  Botatioos- 
axe  mit  einer  üauptaxe  zusammenfällt. 

Er  giebt  auch  approximatiTe  Ausdrucke  für  die  Gesetze, 
nach  welchen  die  Bewegung,  so  lange  die  Gleichgewichtslage 
noch  nicht  erreicht  ist,  stattfindet  M.  L. 


F.  81ACCI.    Sulla  rotazione  dei  corpi.  Acc  ß.  d.L.  (a)  m.  146. 

•Wenn  ein  Körper,  der  nicht  mit  Kraft  begabt  ist,  um  einen 
festen  Punkt  sich  dreht,  so  wird  ein  mit  ihm  verbundenes  Hyper- 
boloid, dessen  Axen  mit  den  Hauptaxen  des  Körpers  zusammen- 
fallen,  ohne  zu  streifen  auf  einem  geraden  Kreiscylinder  rollen, 
dessen  Axe  durch  den  festen  Punkt  geht  und  normal  zur  unver- 
Anderlichen  Ebene  Ist  .  0. 

G.  Schmidt.    Einfache  Ableitung  der  Euler'schen  Be- 
wegungsgleichuDgeD.  Frag.  üw.  iö78.  79-01. 

Der  Verfasser  erläutert  die  Bedeutung  des  Gliedes 
in  den  Gleichmigen 

wo  J, ,  J, ,  die  Trägheitsmomente  in  Bezug  auf  die  orthogo- 
nalen üauptaxen  des  Körpers,  iPp  tp,,      die  momentanen  Win- 
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kelgesobwindigkeiten  in  Beziehuog  auf  diese  Hauptaxen,  L„L, 
die  Momente  der  Kräfte  in  Bezug  auf  dieselben  Axen  sind. 

  0. 

Wkinmbister.    üeber  die  Drebnng  eines  homogenen, 
rechtwinklig-parallelepipedischen  Stabea  um  eine  ver- 

ticale  Axe.    Pr.  Leipzig. 

Der  Verfasser  setit  einen  homogenen,  rechtwinkelig  parallel- 
epipedisohen  Steh  Torans,  dessen  Dimensionen  und  dessen  üich- 
tigkeit  bekannt  sind.  Derselbe  dreht  sich  horizontal  um  eine 
▼erticale  Axe.  Von  der  Reibung  wird  abgesehen.  Er  beweist 
dann  zunächst  folgenden  Satz:  „Die  in  einem  beliebigen  Punkte 
geäusserte  Wirkung  eines  um  eine  sonst  beliebige  Terticale  Aie 
sich  horizontal  drehenden  homogenen  Stobes  Iftsst  sieh  in  jedem 
Augenblick  ersetzen  durch  die  einer  unendlich  kleinen  Kugel, 
wdehe  in  demselben  Abstand  wie  jener  Punkt  um  dieselbe  Axe 
rotirt,  wenn  das  Trägheitsmoment  der  Kugel  in  Bezug  auf 
die  Rotationsaxe  dem  entsprechenden  des  Stabes  gleich  ist,  und 
die  Kugel  in  jedem  Augenblick  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit 
besitzt  wie  der  Ötab.«  Der  Verfasser  Itat  sodann  die  Rotations, 
bowegung  des  Stabes  durdi  eine  in  der  Rotatiousebene  liegende 
unendlich  kleine  Kugel  gehemmt  werden  uud  untersucht  speciell 
die  Geschwindigkeit,  welche  diese  durch  den  Anprall  erhält,  so- 
wie die  Curve.  welche  sie  nun  unter  dem  Einfluss  der  Schwere 
beschreibt  q 

P.  Harzer.  Movimento  d'un  ellissoide  di  rotazione 
ngido,  schiacciato,  composto  di  strati  di  densitä  co- 
stante  che  cresce  verso  ü  centro,  e  rotante  intomo 
all  asse  di  rotazione  sotto  influenza  d\m  corpo  che 
gira  lutomo  al  centro  dell'  ellissoide  secondo  le  leggi  di 

Kepler.    BattagUui  G.  XVI.  63-68,  103-201. 

Analytische  Behandlung  des  Problems,  das  durch  den  Titel 
zur  QenOge  gekennzeichnet  ist  0. 


Digitized  by  Google 


CapiteU.  Djoamik.  665 
J.  J.  Walker.    Solution  of  a  questiou  (5802).  £dao.  Times 

XXXL  68-69. 

0  sei  ein  fester  Punkt  in  einem  starren  Körper;  die  Rich- 
tungscosinus der  Linien  OA,  OB,  OC  mögen  resp.  /,  m,  n; 
V,  m\  n';  ^,  v  sein.  Der  Verfasser  beweist,  dass  dann  eine 
Rotation  des  Körpers  um  OÄ  um  einen  Winkel  26,  der  eine 
Botfttion  om  OB  nm  einen  Winkel  26*  folgt,  AquiTaient  ist  einer 
Botation  iiin  die  Axe  OC  nm  einen  Winkel  2%  wo 

cosqp  

eos^  cos     sin  0'  sin  0(1 1' + im»'  -j-n  n') 

  itsin^         ftsiiKp  ._  ysiny 

~      X  Y     ^  Z 

und 

X  =  /cosö'sinö-|-/'cosÖsiuö'4-sinÖ8in6'(»i'ii— ffifi')  u.  s.  f. 

Dieser  8atx  ist  eine  der  ersten  Anwendungen  der  Quaternionen 
Ton  Hamilton,  siehe  Proo.  of  Dublin.  IlL  1834.  0. 


A.  G.  Greenhill.    Solution  of  a  mecbauical  problem. 

Mesaeoger  (2)  VUI.  151-155. 

Diseussion  folgenden  Problems:  „Bin  glatter  Draht  ist  in 

die  Form  eines  Kreises  vom  Radius  a  gebogen  und  rotirt  mit 
gleichförmiger  Geschwindigkeit  o)  um  eine  verticale  durch  den 
Mittelpunkt  gehende  Axe,  welche  einen  Winkel  a  mit  der  Ebene 
des  Kreises  macht  Wenn  nun  ein  glattes  Kflgelchen  auf  dem 
Drahte  sehleift,  zu  seigen,  dass  die  Bewegung^gleiehung  des 
Kllgelchens  Iftngs  des  Drahtes  heisst: 

<r«      .  .     $  .  $  .9 

=  aw'eosVeos — sin  flcosasin—  , 

Ol  a        a     ^  a 

wo  f  Tom  niedrigsten  Punkt  gemessen  ist  Zu  finden  femer  die 
Gleiehgewichtslage  des  Kügelcbens  und  die  Bewegung  su  be- 
stimmen.^  Die  Lösung  enthält  elliptische  Functionen. 

Glr.  (0.) 
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P.  GiLBEBT.    Sur  la  r^daction  des  foroes  oentrifages 
compostoi  dans  le  mouvemeDt  d'un  corps  solide. 

Aon.  800.  toient.  Broz.  tll.  B.  141-166. 

Der  Verfasser  lost  die  im  Titel  angegebene  Frage  in  ein- 
facher Weise,  indem  er  für  die  zuaammengesetzte  Centiifugal- 
beschleuuigung  die  in  seinem  „Coms  de  Möeaniqae''  ▼orgescbla- 
gene  geometrisehe  Darstelliiog  adoptirt  £r  findet  so  auf  natar* 
gemäesem  Wege  die  Besnltato,  die  die  Hemn  Btel  und  Qoel 
froher  gefunden  haben,  sowie  eine  Anzahl  neuer.      Md.  (0.) 


HolzmOllbr.  Elementarer  Beweis  eines  Satzes  der 
-  Mechanik  anf  geometriscliem  Wege.  Sobiömtieh  z.  xxiT. 

S&5-266. 

Der  Satz  heisst:  „Die  Centrifugallu-aft  eines  ebenen  Systems 
YOD  Massenpunkten,  welches  um  eine  senkrecht  gegen  die  Ebene 
gerichtete  Axe  rotirt»  ist  der  Grdsse  nnd  Riehtang  nach  gleich  1 
der  Gentrifu^alkraft  der  im  Schwerpunkt  yereinigt  gedachten 
Hasse.**  -Den  Beweis  g^rtlndet  der  Verfasser  auf  folgenden  geo- 
metrisehen  Satz:  „Theilt  man  zwei  aneinander  stossende  Pa- 
rallelogramm selten  vom  Eckpunkte  aus  im  Verhältnis  1  :  m,  resp. 
l:w,,  und  verbindet  man  die  Schnittpunkte,  so  wird  die  Verbin- 
dungslinie  durch  die  Diagonalseite  im  Verhftltnis  fli,:»t  <üe 
Diagonale  selbst  im  Verhftltnis  I:(ffi  +  m,)  getheitt.*'  0. 


A.  Amthor.    Fadenspannong  und  die  Poggendorffsche 
Falimaschine.  iiii.  1879. 

Poggendorff  hat  in  Pogg.  Ann.  XCU.  auf  Grund  von  Ver- 
suchen mit  seiner  Fallmaschine  den  Sata  ausgesprochen,  „dass  das 
Gewicht  eines  K<(rpers  sich  ändert,  wenn  sieh  derselbe  Terlicsl 
auf-  oder  abwärts  bewegt,  und  zwar  so,  dass  der  Körper  schwertf 
wird,  wenn  «r  sich  vom  Erdmittelpunkte  entfernt,  leichter,  wenn 
er  sich  demselben  nShert/'  Herr  Barentiu  war  durch  Versuche, 
welche  er  im  Jubelbande  derselben  Annalen  veröffentlicht  hatte, 
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ZU  (leDsclben  Resultaten  und  derselben  Erklärung  gelangt.  Der 
Verfasser  zeigt,  dass  die  Beobachtungen  allerdings  riehtig  seien, 
dass  aber  die  Erklärung  der  Versuehe  auf  einem  Ueberseben 
der  Wirkung  der  Fadenspannang  bemhe,  dass  also  die  Ersehei- 
nangen  nicht  mit  der  gewOhnUefaen  Andoht  in  Widerspruch  stän- 

  0. 

• 

fi.  Waldbr.  *  Der  gerade  and  centrale  Stoss  elastischer 
und  unelastischer  Körper.   Pr.  Regeosbarg. 

Oarstellang  des  Problems  für  Sehfll^r.  0. 


H.  P.  J,  Stenpbrt  Kroese.     De  leer  van  de  botsing 
van  lichamen  geschiedkundig  otwikkeld'  en  toegelicht 

Disa.  Leiden. 

Die  Lehre  yom  Stesse  der  KViper  wird  in  dieser  Disser- 
taiion  hauptOehlieh  vom  historischen  Standpunkte  entwickelt. 
Dieselbe  ist  in  Tier  Abtheilangen  getheilt.    In  der  ersten  wird 
die  Zeit  von  Galilei  bis  zum  Anfange  des  siebzehnten  Jahrhuo-  . 
derts  behandelt.  Sie  beschreibt  ziemlich  ausführlich  und  sehr  klar 
die  ersten  Entdeckungen  von  Wallis,  Wren  und  Huygens.  Die 
zweite  umfasst  die  Periode,  in  weloher  Johannes  BemouUi  seinen 
Streit  ttber  das  Mass  der  Erftfte  führte,  welcher  durch  die  Preis- 
frage der  Pariser  Akademie  über  den  elastischen  und  nicht  elasti- 
schen Stoss  der  Körper  hervorgerufen  worden  war.  Die  dritte  Ab- 
theilung  enthält  die  mehr  umfassenden  Resultate  von  d'Alembert, 
Lagrange  und  Caroot,  während  die  vierte  sieh  hauptsächlich  mit 
den  neueren  Erörterungen  ron  Sturm,  Duhamel  und  Goriolis  be- 
seh&ftigt 

Philipps.     Du  spiral  rdglant  sph^rique  des  chrono- 
m^tres.  c.  b.  lxxxviii.  1147-1154, 1234-1237. 

Fortsetaung  der  Arbeit^  ttber  die  P.  d.  Bf.  X.  1878.  p.  634-636 
berichtet  ist.   Der  Verfasser  betrachtet  hier  die  spbftriscbe  Spi- 
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rale.  Gang,  Methode  und  Nähening  der  üntenuohun^  sind  hier 
dieselben,  wie  dort  0. 


H.  Lbavtb.  Sur  un  proc(^de  permettaiit  d  obtenir,  d'iin 
regulateur  k  boiiles  queloonque,  le  degrä  d'isocliro- 
nisme  qu'ou  veut  et  de  maintenir  oe  degr^  d'ieochro- 
nisme  pour  ibtitea  leg  vitesses  de  regime.  1)  Thtorie 
g^n^rale,  2)  ß^jgles  pratiques.   c.  u,  Lxxxix.  431-438, 

478-475. 

Die  Aufgabe,  die  sich  der  Verfasser  gestellt  hat,  ist  aas  dem 
Titel  ersichtlich.  £r  betraehtet  einen  beliebigen  Begalator  mit 
Kugeln.  Die  Lage  der  Massen,  ans  denen  ein  soleher  Regulator 
zusammengesetzt  ist,  hängt  dann  nur  ab  yon  der  Lage  des  be- 
weglichen Ringes.  Bezeichnet  daher  z  die  Höhe  desselben  über 
einer  festen  burizontalen  Ebene,  to  die  dieser  Höhe  entsprechende 
gleicbfürmio:e  Winkelgeschwindigkeit,  so  ist  w  eine  Function 
von  2,  deren  Form  mit  dem  Regulator  und  den  auf  ihn  wirken- 
den Erftften  verftuderlieh  ist  Der  Verfasser  ersetzt  sie  annflhe- 
mngsweise  dureh  eine  lineare  Function  von  »,  welche  dieselben 
Werthe  w'  und  fBr  die  Punkte  und  z"  bat,  die  um  A 
des  Laufes  dcb  Kinges  ?on  der  Mitte  desselben  abstehen.  Man 
erhalt  dann 

wo  Q  die  der  mittleren  Lage  des  Ringes  entsprechende  Winkel- 
geschwindigkeit ist,  wahrend  e  ein  Mass  für  den  Grad  des  Iso- 
chronismus bedeutet.  Der  Verfasser  beweist  nun,  dass  zwischen 
einer  auf  deu  Hing  ausgeübten  yertiealen  Kraft  F  und  o»  eine 
Relation  von  der  Form 

existiren  muss,  wo  Ä  und  B  Functionen  von  s  sind,  zeigt  dann, 
wie  man  F  mit  Hülfe  der  Bedingung,  dass  a'  und  »"  dieser 
Gleichung  genügen  müssen,  bestimmen  kann  und  geht  dann  Uber 
zur  liestimmunf?  des  nöthigen  Gegengewichts.  Im  zweiten  Ar- 
tikel giebt  der  Verfasser  eine  graphische  und  eine  experimeuteUe 
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Methode  zur  BestimmuDg  des  Punktes  an,  wo  dasselbe  angebracht 
werden  muss.  0. 


C.  Pfisterer.    Ueber  die  Einwirkung  der  Gabel  lange 
auf  den  Gang  einer  Pendeluhr,  d.  Uhrm.  z.  iii.  220  221. 

Der  Verfasaer  nntertncht  in  der  yorliegenden  Notix  den  Ein- 
flusB  der  Gabel  auf  die  Sehwingungsdaner  des  Pendels.  Es  er- 

giebt  sich,  dass  das  Gewicht  einen  Einfluss  ausübt.  Auch  die 
Länge  der  Gabel  wirkt  ein  und  zwar  ao,  dass  die  Scbwiu'^ungs- 
dauer  mit  wachsender  Gabellänge  abnimmt,  so  lange  die  Gabel 
kleiner  ist  als  das  halbe  Pendel,  dagegen  zunimmt  mit  wachsen- 
der Gabellftnge,  sobald  die  Gabel  lAnger  als  das  halbe  Pendel 
ist  Der  theoretisohen  üntersuebnng  folgt  ein  Beriebt  ttbe>  die 
angestellten  Versuche.  0. 

Weitere  Lehrtötze  and  Lösimgen  von  Aufgaben  aus  der 
Dynamik  fester  Körper  von   Minchin,  Townsknd, 

D.  EdWARDES,  A.  ToURETTES  finden  sich  Educ.  Times 
XXXI.  17,  37  38;  XXXII.  iy-21,  24,  93-94j  Nou?.  Aon.  (2)  XVIU. 
97-101,  llb-122,  173-176,  175-179. 

0. 


N.  Umow.  Ueber  die  scheinbare  gegenseitige  Einwir- 
kung zwischen  den*  in  ein  elastisches  Medium  ,  ein- 
getauchten Körpern.  Mosk.  Math.  8«nmL  IX.  78-106.  (Busiieh). 

ßw. 


B.  Hydrodynamik. 

TOWNSEND,     MiNCHIN,     ShaRPE,      StEGGALL,  AlLMAN, 

Haughton.    Solutions  of  a  question  (5954).  Edac.  Timei 

XXXL  103-111. 

Fttr  die  allgemeinen  hydrodynamiseben  Gleiehungen  in 
rflamlieben  Polareoordinaten  Werden  Tersehiedene  Ableitungen 
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mitgetheilt,  theilfl  düreote,  theiU  daroh  TransformatioD  aus  gend- 
ÜDigen  Coordinaten.  Dabei  wiid  neben  beliebigen  Antiebangs- 
kräftisn  die  Rotation  nm  die  Axe  dea  PolarcoordinatensysteiM 
in  Beohnung  gezogen,  \Vu. 

C.  A.  Bjerknes.  Hydro-^lectrici't^  et  hydromagu^tieme; 
rösultats  analy tiquea.  c.  a.  Lxxxviu.  m-ui. 

0.  A.  BjBRKNBS.  Expdriences  bydrodynamiques  avec 
des  Corps  vibrants,  et  imitation,  dans  un  sens  iuverse, 
des  forces  d'dlectricit^  atatiqne  et  du  magnötisme. 

C.  £.  LXXXIX.  144-146. 

In  einer  frtlheren  Arbeit  hatte  der  Verfasser  die  DraekkrflA» 
.  ermittelt,  die  durch  gleichzeitige,  mit  Contractionen  und  Dila- 
tationen verbundene  Bewegungen  mehrerer  kugelförmiger  Körper 
in  einer  incomprcssiblen  Flüssigkeit  entstehen  (cfr.  F.  d.  M.  VII. 
1 876.  p.  587,  VIII.  1876.  p.  6 12>  Hier  werden  einige  weitere  Fol-  , 
gerungen  dieser  Theorie  (ohne  Ableitung)  mitgetheilt  Die  io  Bede 
stehenden  Druckkräfte  sind  ganz  von -der  Natur  der  Kriftel 
welche  Magnetpole,  resp.  elektrisirte  Körper  auf  einander  »tw- 
Wben;  nur  mit  dem  wesentlichen  Unterschiede,  dass  in  dem 
hydrodynamischen  Problem  gleichartige  Bewegungen  der  Kugeln 
eine  scheinbare  Anziehung,  entgegengesetste  Bewegungen  eise 
Abstossung  ergeben,  während  sich  gleichnamige  Magnetpole  ab-  * 
Btossen.    Die  Analogie  beider  Arten  von  Kräften  wird  *  noeb 
specieller  ausgeflihrt. 

Die  zweite  der  oben  f^enannten  Arbeiten  ist  dem  experimes- 
teilen  Nachweis  der  in  üede  stehenden  Kräfte  gewidmet. 

Wo. 


A.  V.  Bäcklund.     Gm  en  särskild  art  af  rurelse  i  en 
obegränsad,  osammantrjkbar  vätske,  i  hvillLen  samuiau- 
trykbare  kroppar  ttro  utspridda.  Lund  Anskr.  XV. 
Der  Verfasser  beginnt  mit  einer  Hinweisuns:  auf  die  bydro- 

dynamisehen  Arbeiten,   die  in  den  letzten  zehn  Jahren  von 
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Herrn  Bjerkaes  in  CluistiaDia  publicirt  worden  sind.  Er  geht 
demnächst  zq  seinem  Thema  Uber,  indem  er  -sich  die  Aufgabe 
«teilt,  eine  besondere  Art  von  Bewegung  in  einer  nnbegrentten 
nnmammendraekbaren  Flflssigkett  sa  nnteranehen,  in  welcher 
mammendrllekbare  Körper  seretrent  sind. 

Statt  ein  System  von  besonderen  Körpern,  wie  Kugeln  oder 
EUipsoiden  zu  betrachten,  die,  indem  sie  mit  ihren  Schwerpunkten 
in  der  Flüssigkeit  fortrfloken,  entweder  starr  bleiben  oder  zu 
jeder  Zeit  voransgegebene  Formftndentngen  erleiden,  die  dann 
nidit  in  Widerstreit  mit  dem  Charakter  der  ▼orgesohriebenen 
Grundformen  sieben  dürfen,  stellt  der  Verfasser  sieb  hier  in  ge- 
wissen Beziehungen  auf  einen  allgemeineren  Standpunkt;  in 
andern  werden  dann  entsprechende  Beschränkungen  gemacht. 
Er  geht  yon  einer  Anzahl  von. Körpern  aus,  die  zu  Anfang  der 
Zeit  eine  beliebige  Form  besitzen,  welche  aber  auch  nur  für 
diese  Anüuigsseit  gegeben  ist  Die  Bestimmung  der  spftter  sich 
entwickelnden  Körpergestalten,  wie  rorzUglich  der-Schwerpunkts- 
bewcgungcn  soll  dann  an  die  Bedingungen  geknüpft  sein,  dass 
die  Flüssigkeitsbewegungen  oder  Störungen  nur  von  den  Be- 
wegungen der  Körper  selbst  bedingt  sind,  und  dass  sie  ferner, 
was  das  cbarakteristiscbe  ist,  immer  gegen  die  Oberfl&cben  senk- 
leeht  gerichtet  sdn  soUen.  Passend  gewftblte  äussere  Krftfte 
müssen  femer  hinzugefügt  werden. 

Als  Folge  dieser  Bedingungen  ergiebt  sich,  dass  die  Form- 
änderungen wenigstens  für  einen  der  KOrper  des  Systems  aucli 
DOthwendig  mit  Veränderungen  des  Volumens  verbunden  sein 
müssen.  Zweitens  wird  die  Qeschwindigkeits  -  Function  eine 
Function  derselben  Art  werden  wie  die  Potentiale  elektrischer 
Massen,  welche  auf  den  Körpern  Tcrbreitet  sein  m(tohten;  die 
letzten  mttssten  dann  als  vollkommene  Leiter  betrachtet  werden, 
und  es  müsste  elektrisches  Gleichgewicht  bestehen. 

Hiervon  ausgehend  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Resultate, 
dass  alsdann  scheinbare  attractive  und  repulsive  Kräfte  entstehen, 
welche  nach  einem  ähnliehen  Gesetze  wh'ken  kOnnen,  als  ob  auch 
sie  Ton  elektrischen  Ober  den  Oberflächen  ausgebreitetea  Massen 
herrührten.   Der  Vertoer  Terwdsl,  nachdem  er  später  als  ge- 
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meiüBchaftliehe  Anfangaform  die  Kogel  angenommeii  hat,  auf 
den  Aufsatz  von  ^jerknea  in  den  Verb.  d.  Geaellaoh.  d.  Wissen* 
sohaft  in  Ghriatiania  fllr  das  Jahr  1875  pag.  389.  Darin  (s.  F. 
d.M.  VII.  1875.  pag.  o87)  wird  nämlich  eine  vorläuiige  Mitthei- 
lung über  die  Kräfte  gegeben,  die  entstehen,  wenn  kugelförmige 
Körper,  indem  sie  Dilatationa-  and  KontractionaaehwiQguogea 
anafllbren,  aich  in  einer  ineompreaaiblen  FlOBaigkeit  bewegen. 
Indem  der  Ver&aaer  aodann,  in  einem  modifieirten  Sinne,  da 
Theorem  yon  Bjerfcnea  Uber  die  Krafterschein uugen  und  die  Be- 
wegungen wieder  herateilt,  giebt  er  ferner  an,  wie  auch  die  von 
ihm  behandelten  Körper,  die  also  künftig  nur  näherungsweise 
als  in  liadialschwingungen  begriffene  Kugeln  aufaufassen  sind, 
ihre  uraprttogliohe  Geatalt  Terftndem  mflasen.  Ebenso  beaprieht 
er  einen  Fall,  in  dem  die  neoeren  Aenderangen  an  einem  Ifini- 
mum  redneirt  werden  kennen. 

Ein  anderer  Fall,  den  der  Verfasser  giebt,  lässt  sich  in  fol- 
genden Worten  ausdrücken.  Wenn  die  Dimensionen  der  sänimt- 
lichen  Körper  S  sehr  klein  sind  in  Beziehung  auf  ihre  Abstände 
unter  einander,  und  wenn  ebenso  die  Geaehwindigkeit,  mit  wel- 
cher 8i  aieh  bewegt,  klein  iat,  so  dass  man  die  Grtaen  V6^ 
nachlässigen  kann,  die  nmgekebrt  proportional  sind  dem  VerbSlt- 
nisse  zwisehen  dem  Kubus  des  Abstandes  von  S,  nach  uod 
dem  Produete  der  genannten  Geschwindigkeit  mit  dem  Vüluuien 
von  S,;  80  wird  S,  sich  bewegen,  als  ob  es  sich  allein  in  der 
Flüssigkeit  befände;  als  ob  es  sieh  dort  erweiterte  und  sa- 
samnienzöge  in  einer  Weise,  die  dnreh  die  Derivirte  der  Gescbwin- 
digkeitsfnnetion  nach  der  Normale  bestimmt  ist,  and  dabei 
FlOaaigkeitatheile  aafnfthme  oder  abgäbe,  so  dass  die  Aeodenuiff 
der  Form  and  Lage  in  der  umgebenden  Flüssigkeit  selbst  keine 
Bewe^^ung  veranlassen  würde;  und  endlich  als  ob  es  unter 
dem  Einflüsse  ?on  Kräften  stände,  die  swischen  den  Köipem 
wirkten. 

Diesem  Satze,  der  sieh  auf  Körper  einer  beliebigen  An- 
fangsform bezieht,  entspricht  in  der  Theorie  des  reinen  Kogel- 
systems von  Bjerknes  der  iStJH  für  die  starren ,  später  andi 

die  vemnderlichcn  Kugeln  aufgestellte  Satz  von  der  gegen- 
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oiö 

zeitigen  ünabhängiekeit  (io.erh.lb  der  «.ten  «gegeben«.  W 
)  .wachen  den  dureh  die  B«r^ge«  «nd  V«lamennnderun.en 
entstehenden  «Aeinbaren  Femkrtlften.    Diese  Unabbängigk^ 

SZii-'"^^  ^"  •"«""'er  eL 

flT  R  T°  Tht  «»Ibrt  ftr  die  d«i 

erten  Re.he.  von  Theilkräfienj  nieht  lUlein  für  diejenigen  2 

aueh  ftr  d,qen,«en,  welobe  umgekehrt  wie  die  Knben  und  Biqua- 

STet^'S^^Jen^rr "        ""^  ''^ 

Uebrigens  soll  hier  znr  beweren  Orientinmg  nnd  wobl  «eh 

Be«.ltate  anf  die  «Aon  in  die-m  Jahrbueh  besprochenen  ft„f 

T^^-iT    ^         -Bemnrqne.  I^istoriques  etc.  (s.  F.  d.M. 
IS.  p.  667)«  verwieMtt  werden.  n 

og. 

E.  GODECKEK.  Die  Bewegung  eines  kreisförmigen 
Kinges  in  einer  unendlichen  inoompressiblen  Flüssig- 
S'iJÜl?        Vortrage  von  Ii.  Kiemanu  bearbeitet 

♦i  ..  ^l"'""".'"  ^8^'  gehaltenen  Vortrigen  Ober  par^ 

tielle  Differcnfalgleichungen  behandelte  Ken,««,  nachdem  er 
d>e  Aufgabe  der  Bewegnng  einer  Kogel  in  einer  Flüssigkeit  ab- 
P  M  '  Ringes,  ohne  iidcs  das  letztere 

mbtem  a,  beenden.  Im  voriiejjenden  Aufsätze  wird  zum  ersten 

.7^.     .  ""^""''^  Rienmnn'schen  Vortrags  verölfent-  ' 

nebt  und  zugleich  der  erste  Theil  der  Aofgabe,  ntoUeh  die  Be- 
wegung der  unendlichen  und  ineompressiblen  FlOssiglceit,  In  der 
8>eh  ein  fester  Bing  bettodet,  snm  Absehloss  gebraehi  Naeh- 
ttem  die  Aufgabe  in  derselben  Weise  nnd  mit  Iknutzung  der- 
seiDen  BeseiehnuDg  präcisirt  ist,  wie  bd  dem  Kugelprobien. 
(Tgl.  Aemann's  Vorlesui^ifen  über  partiolle  DifierentialgleichuDgen, 
Mjausgegeben  von  Hattendorli-,  §  uo),  wird  die  Differential- 

"rtiote.  d.  M.ui.  XI.  t.  ^ 
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gleiehang  fRr  das  Gesehwindigkeitspoteiitial  müf  RingeoordinMen 

transforniirt.  Zwischen  diesen  und  den  reditwinkligen  Cooidi- 
naten  bestehen  die  Gleichungen: 

\^ife**f  f-i — r 

Die  tiansforoiirte  Gleichung  ergiebt  eine  Particularlösung  Ton 
der  Form: 

=  r-i.ß.co8(mi^)co8(n^)i 
wobei  an  Stelle  der  Gosinas  auch  die  Sinus  treten  können,  wäh- 
rend Ii  der  Gleichung 

(^)lT^Sr--"l--"«'- 

g^enUgen  muss.     Diese  Gleichung  lOsst  sich  bekanntlich 
mannigfache   Art   durch    hypergeometrische  ßeihen  integriren 
(vgl.  Biemann's  Mathematische  Werke,  heransgegeben  von  Weber 
p.  411—412).    Hier  wird  die  naeh  stdgenden  Potenzen  von 

(^q  ^)  fortsehreitende  Entwickelung  gewählt,  und  zwar  die- 
jenige particuläre  Lösung,  die  im  Unendlichen  verschwindet  Das 
allgemeine  Integral  fUr  q>  ergiebt  sich  als  unendliche  Doppel- 
summe von  particulären  Integralen  der  obigen  Form,  jedes  der- 
selben mit  einer  wUlkttrlicben  Gonstanten  multiplicirt  Durch  die 
Grenzbedingnngen  an  der  Bingflftehe  redndrt  sieh  die  Doppel- 
snmme  anf  eine  einfache  Summe,  in  der  n  nur  die  Werthe  0 
und  1,  in  alle  ganzzahligen  Werthe  annehmen  kann.  Zugleich 
ergeben  die  Grenzbedingungen  durch  die  Gleichheit  zweier  nach 
Sinus  und  Cosinus  der  Vielfachen  von  fortschreitenden  Reiben 
die  nöthigen  Gleiohangen  sor  fiestimmnng  der  willkürlichen 
Constanten.  Diese  Bestimmung  ftlhrt  der  Herausgeber  durch  usd 
stellt  zum  Sehluss  die  Reiben  Ar  die  Gesehwindigkeitseomponen* 
ten  der  Wassertheilchen  auf.  Wn. 
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Th.  Craio.   On  the  modon  of  a  solid  in  a  fluid. 

Am.  J.  n.  162-177. 

Tb.  Craig.   On  the  motion  of  an  eUipsoid  in  a  flaid. 

Am.  J.  n  960-S80. 

Die  Arbeit  ist  im  Wesentlichen  eine  Reproduetion  von  Be- 
kanntem. Nachdem  zuerst  die  allgemeinen  Differentialgleichungen 
für  die  Bewegung  eines  KOipera  in  einer  Flüssigkeit  aufgestellt 
und  einige  speeielle  Falle  kurz  erwähnt  sind,  wird  untersueht, 
wann  den  Gleiebungen  genttgt  wird  dureb  eine  stationäre  (von 
der  Zeit  unabbiiugigc)  Bewegung  des  festen  Körpers.  Die  hier 
erlangten  Resultate  sind  identisch  mit  den  von  Lanib  gefundenen 
(cf.  F. d.M.  IX.  1877.  671),  von  dessen  Arbeit  der  Verfasser  keine 
Kenntnis  sn  haben  scheint  £s  folgt  die  Transformation  der 
Gleichungen,  von  denen  die  iSewegung  eines  Flttmigkdtstbeilcbens 
abhängt,  auf  beliebige  orthogonale,  speoiell  elliptisebe  Ooordi- 
naten.  (Hierbei  wird  für  den  ZuHammeuhaug  zwischen  den 
elliptischen  und  geradlinigen  Coordiuaten  in  dem  Falle  eines 
Raumes  von  n  Dimensionen  eine  kurze  Ableitung  gegeben,  die 
auf  einfachen  Determinantentransformationen  beruht.)  Mit  Hülfe 
dieser  Formeln  wird  dann  die  Bewegung  eines  Ellipsoides  in 
einer  Flüssigkeit  bebandelt,  ohne  dass  sich  auch  hier  irgendwie 
neue  Besnltate  ergeben.  Wn. 


A.  G.  Greenhill.  Fluid  motion  between  confocal  elliptic 
oyliuders  and  confocal  ellipsoids.  QuarU  J.  xvi.  227-257. 

Eine  Flüssigkeit  sei  ?on  zwei  oonfoealen  unendlichen  ellipti- 
sehen  Cylindem  begrenzt.  Der  eine  der  beiden  Cjlinder  beginnt 
eben  sich  parallel  einer  EUipsenaxe  zu  bewegen  oder  um  die 
Cylioderaxe  zu  rotiren,  während  der  andere  fest  bleibt.  Für 
diesen  Fall  wird  das  Gesohwindigkeitspotential  der  anf&oglichen 
Bewegung  der  Flüssigkeit  bestimmt  Die  LOsung  hat  genau  die- 
selbe Form,  wie  in  dem  bekannten  Problem  der  Bewegung  eines 
einzelnen  Cylinders  in  einer  unbegrenzten  Flüssigkeit,  nur  dass 
die  von  der  Länge  der  Ellipsenaxen  abhängigen  Constanten  an- 
dere VVerthe  haben.  Dasselbe  Problem  wird  dann  iUr  die  gleich- 
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zeitige  Bewegung  beider  Cylinder  behandelt  and  weiter  anf  den 
Fall  anegedehnty  dass  an  Stelle  der  elliptieefaen  Gylinder  diel- 

axige  Ellipsoide  treten.  Endlich  wird  im  AnscbluBS  an  Kiwb- 
hoÖ'a  Mecbaiiik  das  Problem  der  Bewegung  eines  verlängerten 
oder  verkürzten  Rotationsellipsoids  in  einer  unbegrenzten  Flüssig- 
keit mit  Hülfe  der  elliptiechen  Funetionen  genauer  discutirt. 

Wn. 


W.  M.  HiCES.    On  the  motion  of  two  cjlinders  in  a 

fluid.  Quart.  J.  XVI.  118-140,  193.219. 

Ueber  einige  Resultate  der  vorliegenden  Arbeit  ist  nach  einem 
in  den  Rep.  Brit  Ass.  enthaltenen  Auezuge^ sehen  im  vorigen  Jahre 
berichtet  (efir.  F.  d.  M .  X.  1878.  646>  Was  die  Art  der  Behsnd- 
Inng  betrifft,  so  wird  vorausgesetst,  dass  die  Axen  der  beiden 

Cylindcr  nnendlicb  lang  sind  und  stets  parallel  bleiben,  daas 
ferner  die  Bewegung  in  allen  Ebenen  senkrecht  zu  den  Axen 
dieselbe  ist,  so  dass  das  Problem  nur  von  zwei  Dimensionen  ab- 
hängt und  an  Stelle  der  Gylinder  Kreise  treten.  Es  handelt  sich 
dann  um  die  Bestimmung  des  GtesehwindigkeitspotentiaU  der 
ineompressiblen  Flüssigkeit,  in  der  sieh  die  beiden  Kreise  befin- 
den. Diese  Bestimmung  ergiebt  sich  aus  der  Bemerkung,  dsflS 
die  Differentialgleichung,  der  das  Geschwindigkeitspotential 
nflgen  muss, 

ungeändert  bleibt,  wenn  man  statt  der  geradlinigen  Goordinaten 

Xj  y  irgend  welche  andere  isotherme  orthogonale  Coordinsten 
einfuhrt.  Es  wird  daher  dieselbe  Form  von  y  zu  Grunde  gelegt, 
•  wie  bei  geradliniger  Begrenzung  (der  VerfiMSer  verweist  in  dieser 
Beziehung  auf  eine  frühere,  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  726  besprochene 
Arbeit),  und  es  werden  darin  nur  statt  der  geradlinigen  Goordi- 
naten die  isothermen  Parameter  der  bekannten  orthogonalen 
Kreissehaaren  eingeführt  Der  einfachere  Fall  der  sich  berühren- 
den Kreise  wird  zuerst  für  sich  behandelt.  Die  ziemlich  weit- 
läufige Rechnung  bietet  keine  besonders  bemerkenswerthen  Mo- 
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mente  dar.  In  Bezug  auf  diese  Rechnung,  sowie  auf  die  durch 
Di«ett88ion  der  Resultate  eich  ergebenden  Folgemngeii  mflssen 
wir  aof  die  Arbeit  selbst  Terweisen.  Wn. 


W.  M.  HiCKS.  The  motion  of  two  spberes  in  a  fluid. 
(Abstract).  Froo.  of  Lond.  XXIX.  162.164,  Proo.  of  Uunbr.  III. 
9S7.m 

Die  in  der  Arbeit  benntste  Methode  ist  die  der  Spiegelung:; 
sie  beruht  auf  einem  gewissen  Hllilssatze,  der  ali^^elcitct  wird, 
und  aus  dem  sich  der  BegritV  der  Hilderpaare  (iinaires  of 
„doublets'^)  ergiebt.  Es  wird  kein  Versuch  gemacht,  das  Ge- 
sehwindigkeitspotential  abzuleiten,  sondern  dasselbe  wird  als  be- 
kannt Torausgesetzt  nnd  daraus  die  kinetische  Energie  der  beiden 
Engeln  ermittelt  Es  wird  dann  die  Bewegung  der  Kugeln  Iftngs 
ihrer  Centrailinie  betrachtet,  wobei  sich  ergiebt,  dass  beide  eine 
scheinbare  Abstossung  auf  einander  ausüben,  öpeciell  wird  dann 
der  Fall  der  Bewegung  einer  eiozeineu  Kugel  in  einer  unend- 
lichen Flüssigkeit  bebandelt,  die  ?on  einer  Ebene  begrenzt  wird. 
Zum  Scbluss  werden  die  bisherigen  Resultate  anf  die  Bewegung 
xweier  Pendel  angewandt,  die  längs  ihrer  Oentrallinie  osdlliren. 
Einige  Angaben  werden  auch  Uber  den  gegenseitigen  Einfluss 
der  beiden  Pendel  bei  beliebiger  Bewegung  derselben  mitgetheilt. 
Die  Arbeit  wird  wahrscheinlich  später  in  den  Transactions  in 
extenso  TeröffenÜicht  werden.  Cly.  (Wu.) 


A.  G.  Orbknhill.    Notes  on  hydrodjnamics.  iien«og«r 

IX.  118.120. 

Die  erste  Note  bezieht  sich  auf  Lord  Rayleigh's  Arbeit  über 
den  unregelmässigen  Flug  eines  Federballs  (Mess.  (2)  VII.  14-16, 
cf.  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  656),  die  zweite  auf  die  Bewegung  eines 
Cylinders  in  einer  rdbnngslosen  Flüssigkeit  ohne  Einwirkung 
einer  ftosseren  besehleonigenden  Kraft. 

Ghr.  (Wn.) 
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A.  G.  Gbebnhill.    On  the  rotation  of  a  liquid  ellipsoid 

about  itS  mean  axis.   Proc.  of  Cambr.  III.  233-276. 

Discussion  deg  im  Titel  genannteD  Gegenstandes,  welche 
Beweise  der  Resultate  enthalt,  die  Jaeobi,  Ferrers,  Eirchhoff, 
Lcjeune-IHriehlet  and  Riemann  erhielten.  Glr.  (0.) 


J.  J.  Thomson.    Vortex  motion  in  a  viscous  incom- 
pressible  fluid.  M«Meng»r  (2)  ym.  174-181. 

Die  Gleichungen  der  Wirbelbewegung  in  einer  zähen  incom- 
pressiblen  Flüssigkeit  werden  unter  der  Üblichen  Annahme  abge- 
leitet, dass  die  durch  die  Viscosität  hervorgerufenen  tangentialen 
Kräite  der  relativen  Geschwindigkeit  zweier  benachbarten  Flttseig- 
keitselemente  proportional  sind.  Diese  Gleiehungen  wendet  der 
Verfasser  anf  zwei  speeielle  Fälle  von  Bewegungen  an,  bei  denen 
nnr  zwei  Dimensionen  in  Betracht  kommen.  Im  ersten  Falle  be- 
wegt sich  jedes  Theilchen  in  einer  Ebene  parallel  der  Ebene 
X,  y,  während  anfänglich  ein  einzelner  unendlich  langer  Wirbel- 
faden vorbanden  ist,  dessen  Axe  mit  der  «-Aze  zusammenftllt 
Im  zweiten  FaUe  ist  anfänglich  ein  ainzelner  kreisförmiger  Wirbel- 
faden in  einer  unendlichen  Flflssigkeitsmasse  vorhanden;  es 
soll  die  Vertheilung  der  Wirbelbewegung  gefunden  werden,  falls 
die  Bewegung  so  gering  ist,  dass  man  die  Quadrate  der  Ge- 
schwindigkeit vernachlässigen  kann.  Glr.  (Wo.) 


L.  Grabtz.  Einige  Sätze  über  Wirbelbewegungen  in 
reibenden  Flüssigkeiten,  öchiömiich  z.  xxiv.  239-214. 
Der  Verfasser  dehnt  die  Untersnohungen  über  Wirbelbewe- 
gung der  Flüssigkeiten  auf  den  Fall  aus,  dass  die  Reibuag  der 
Flttssigkeitstheilehen  bertteksiohtigt  wird.  Von  der  Lagrange*- 
sehen  Form  der  hydrodynamischen  Gleichungen  ausgehend,  leitet 
er  durch  EinfÄhrung  der  Componenten  der  Drehungsgeschwindig- 
keit  folgende  Sätze  ab: 

Falls  bei  der  Bewegung  einer  incompressiblen  reibenden 
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Flnssigkeit  Jn  =  0,  Jx  =  0,  Jq  =  0  wt  (n,  Q  sind  die  Com- 
ponenten  der  Rotationsgeschwindigkeit,  J  das  bekannte  Symbol) 
80  gelten  für  diese  Flüssigkeit  die  Helmholtz'schen  Gesetze  der 
Wirbelbewegung. 

Wenn  bei  einer  Fltlssigkeitsbewegnng  zwei  Gomponenten  der 
DrehnngsgeBchwindigkdt  rieb  mit  der  Zrit  niobt  indem,  so  bleibt 
aneb  die  dritte  mit  der  Zeit  unverändert. 

In  einer  incompressiblcu  Flüssigkeit  ändert  sich  die  Dre- 
buDgsgeschwindigkcit  an  einem  bestimmten  Punkte  mit  der  Zeit 
naeb  Grösse  nnd  Biohtung  so,  dass  ibre  Projeetion  auf  die  Nor- 
male riner  gewissen  Fläebe  (der  Dilatationsiftobe)  in  diesem 
Punkte  eonstant  bleibt  Wn. 

C.  V.  GoATBS..  On  oircolar  Yortez  rings.  Qowt  J.  xyl 

170-178. 

In  KirehhofiTB  Mechanik  (Vorlesung  20,  §  6)  ist  die  Bewe- 
gung eines  einzelnen  kreisförmigen  Wirbelfadens  von  unendlich 
kleinem  Quersebnitt  bebandelt.  Zu  den  dort  abgeleiteten  Besnl- 
taten  gelangt  man  dnreb  Entwiekelnng  der  vollen  elliptiscben 
Integrale  erster  und  zweiter  Gattung,  deren  Modal  nabe  =  1  ist 
Hier  wird  dieselbe  Entwickelung  für  den  Fall  gegeben,  dass  der 
Quersebnitt  nicht  mehr  unendlich  klein,  aber  noch  klein  ist.  Zu 
dem  Zwecke  werden  einfaeb  in  der  genannten  £ntwickelung  noch 
die  Glieder,  die  dem  Quadrate  des  eomplementftren  Moduls  pro- 
portional rindy  beibebalten.  Die  daraus  rieb  ergebenden  Resul- 
tate ftar  die  Bewegung  des  Wirbelringes  werden  mit  bekannten 
Resultaten  Uber  die  Bewegung  geradliniger  Wirbelfäden  ver- 
glichen und  der  Grad  der  Käberung  discutirt  Wn. 


T.  C.  Lewis.   On  the  imagea  of  vortices  io  a  spherical 

Vessel.    Quart.  J.  XVI. 

Oegeben  sei  ein  kreisförmiger  Wirbelfaden  und  eine  Kugel, 
deren  Mittelpunkt  auf  der  Axe  des  Wirbelfadens  Uegt  £s  soU 
rin  swriter  eoaxialer  Wirbebing  derart  bestUnmt  werden,  dass 
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in  Folge  der  Wirkung  beider  Hinge  die  , Geschwindigkeit  der 
Flüssigkeit  au  der  Kugel  zu  dieser  Uogential  ist  Diee  ist  der 
Fall,  wenn  beide  Binge  demselben  geraden  Kegel  angehSran  und 
das  Product  ihrer  Entfernungen  vom  Scheitel  gleich  dem  Qua- 
drate  des  Badius  ist   Üieselbe  Frage  wird  untersucht,  wenn 
statt  eines  einzelnen  Wirbelringes  ein  System  solcher  gegeben 
ist,  dann  ist  eine  Lösung  nur  möglich,  wenn  alle  Äinge  auf  einer 
der  gegebenen  conceutrischen  Kugel  liegen.    Daran  sehüeast 
sich  die  Discussion  der  Bewegung  eines  Wirbelringes  innerhslb 
einer  festen  Kugel.  In  einem  Anhange  werden  einige  auf  die  Be- 
wegung eines  einaelnen  Wirbelringes  bezügliche  Näherungsformeln 
mitgetheilt,  die  sich  aus  bekannten  Formeln  mittels  Reiheoeot- 
wickelungen  ergeben  (vgl.  das  vorige  Beferat).  Wn. 

H.  T.  Stearn.    Vortex  Sheets.  Qaart  J.  xvi.  27l-m 

Eine  FItlssigkeit  rotire  innerhalb  eines  unendlich  langen 
Kreiscylinders  vom  Radius  a  derart,  dass  ein  einziger  geiader 
Wirbelfaden  lüngs  der  Cylinderaxe  vorhanden  ist,  während  der 
Cyl.nder  aussen  von  ruhender  Flüssigkeit  nmgeben  ist  Die 
ruhende  und  die  bew^te  Flüssigkeit  sind  anftnglieh  durch  eine 
unendlich  dünne  feste  Wand  getrennt  Der  Verfasser  untersucht 
flann  welchen  Effect  die  plötzliche  Entfernun^^  der  Wand  auf 
aie  ruhende  Flüssigkeit  hat.    Damit  die  letztere  auch  jetzt  noch 

/«      o  "^'^  ^^^'^^  tlurch  eine  unendlich 

üünne  Schicht  von  Wirbelfäden  ersetzen.  Ist  2r  die  Dicke  dieser 
öcüicht.  80  IDU8S  Sich  die  CylinderflÄche  mit  der  Winkelgeschwin- 
digkeit       am  ihre  Axe  drehen,  während  die  geraden  firzeu- 
gcnden  um  sich  selbst  mit  der  Winkelgeschwindigkeit 
rotiren.   Eine  solche  Schicht  Ton  WirbelfUden  hat  den  Effect, 

^^^^       ^^80  für  äussere  Punkte 
«e  Wirkung  des  centralen  Wirbelfadcns  aufhebt.   Die  Ausdch- 

i«  H^/^r^?         ^^^^        ursprüngliche  Wirbelfaden  nicht 
in  der  Qylmderaxe  hegt,  wird  angedeutet  Wn. 
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A.  G.  Greenhill.    Fluid  motion  in  a  rotating  rectangle, 
fornied  by  two  concentrio  ciroular  aros  and  two  radii! 

Meiseoger  (2)  IX.  35-39. 

Untersuchung  der  Bewegung  einer  Flüssigkeit  in  dem  roü- 
renden  Ausschnitt  eines  Kreisringes,  begrenzt  von  den  beiden 
Bogen  r  =  a  und  r  =  6  und  den  beiden  Badien  ^  =  «  nnd 
^  ^    Glr.  (0.) 

T.  C.  Lewis.    Some  oases  of  vortex  motion.  Memoger 

(S)  IX.  98-95. 

Lösung  folgender  Aufgabe:  In  einem  mit  Flüssigkeit  gefUlten 
Cjlinder  befinden  sieh  2n  gerade  WirbelfAden  mit  abweehselnd 
positiver  nnd  negativer  Rotation,  nnd  zwar  seien  dieselben  längs 
der  £rseageDden  eines  eoaxialen  Cylinders  regelmässig  vertheilt. 
£0  soll  das  Verhältnis  der  beiden  Cylinderradien  so  bestimmt 
werden,  dass  die  VVirbelfüden  au  ihren  Stellen  bleiben  und  dass 
die  FlUfisigkeitsbew^ung  rings  um  die  FAden  eine  stationäre  ist 

Glr.  (Wn.) 


G.  Kirchhoff,     üeber  stehende  Schwingungen  einer 
schweren  Flüssigkeit  Berl  Monateber.  1879.  396-410. 

Die  unendlich  kleinen  Schwingungen  einer  sehweren,  nicht 
reibenden,  mcomprcssiblen  Flüssigkeit  hat  man  bisher  nnr  in  dem 
Falle  theoretisch  behandeln  können,  wo  die  FlOssigkeit  in  einem 
verticalen  ojlindrischen  oder  prismatischen  Geftsse  mit  horizon- 
talem Boden  enthalten  ist.   Hier  wird  das  Problem  auch  auf 
einige  solche  Fälle  ausgedehnt,  wo  der  Boden  aus  einer  oder 
«wei  schiefen  Ebenen  gebildet  ist.    Unter  der  Voraussetzung, 
dass  die  Bewegung  nur  von  einer  horizontalen  Coordinate  x 
abhängig  ist,  ergiebt  sich  (cf.  des  Verfasse»  Mechanik,  Vor- 
lesong  25,  §a)  fllr  das  Geschwindigkeitspotential  eln.Ansdmek 
Ton  der  Form 

9)  =  {F(zi.ix)-^G(z-ix)\Bm(nni), 
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wobei  die  FuDotionen  F  vaaA  G  wQgeo  der  BedingaDg  «b  der 
freien  Oberflflohe  der  Gleichung 

geoügen  mfiBsen,  während  für  die  nicht  freie  Oberfläche 

ist.  Ist  nun  die  niclit  freie  Oberflftehe  die  Ebene  e  =  «tga^  und  1 
setzt  man  =^  so  gebt  nach  Einführung  Ton  Pclaieooidi-  1 
naten  die  Oleichnng  (-2.)  Uber  in 

(2a.)      G(u)  =  -F(^-ßu). 

Für  den  Fall,  dass  a  =  -^/i,  wo  «t  und  «  zwei  gauze  Zahlen 

Bind,  die  keinen  Factor  gemein  haben,  nnd  zwar  n  eine  grade 
Zahl,  werden  die  obigen  Gleichnngen  erfüllt  durch  eine  Beihe 
Ton  der  Form 

(3.)       F{u)  =  ^„e^'"*4-il,e^ia«4-^^e/»'ia«^...^^^e/J'->i«, 

wo  k  und  eine  der  GrOsBen  A  beliebig,  die  flbrigen  A  dnnib 
diese  bestimmt  sind.  Die  Betrachtung  des  Falles  A  =  -I  «•  I 
giebt,  dass     innerhalb  des  von  der  Flüssigkeit  erföllten  RaumeB 
nnendlich  wird,  ausser  ftir  m  =  l.    Für  letzteren  Fall  allein  ist 
also  die  obige  Lösung  zulässig. 

Weiter  bestimmt  der  Verfasser  statt  der  Keihe  (3.)  eine 
ganze  rationale  Function  F{u\  die  den  Bedingungen  (1.)  und  (2a.) 
genügt,  was  ja  mtfglich  ist,  da  für  A  auch  unendlich  kleine 
Werthe  genommen  werden  kennen.  Speoiell  wird  hier  der  PsU 
untersucht,  dass  F(u)  Tom  zweiten  Grade  ist,  was  fllr  si » 1, 

n  =  4,  also  a  =       ,  /?  =  — |  stattfindet  Dann  wird 

9  =  {1— o(Ä+«!)+a*«»Jsin(iM»<> 
Ans  ip  ergeben  sieh  sofort  die  Stromlinien,  die  gleicbseiti|e 
Hyperbeln  bilden  mit  Einschluss  der  beiden  Geraden  «—»  =  0 

und  Ä  +  «  =  — .  Die  gedachte  Bewegung  kann  daher  auch  be- 
stehen, wenn  die  Flüssigkeit  ausser  durch  die  Wand  ä  =  noch 
durch  die  Wand  »+«  =  jL  begrenzt  ist,  wenn  sie  also  hi  einem 


Digitized  by  Google 


Oapitol  4.  Dynamik. 

prismatischen  Gefjiss  sich  befindet,  dessen  Kante  nach  unten  ge- 
kehrt, dessen  Winkel  ein  rechter  ist,  und  deasen  SeitenflAoben 

gegen  die  Vcrticale  gleich  geneigt  sind.   -1  ist  die  grösste  Tiefe 

der  Flüssigkeit  Die  freie  Oberfläehe  der  Flüssigkeit  bleibt  bei 
der  Bewegung  stets  eine  Ebene,  die  Dauer  einer  einfachen 
Schwingung  ist  gleich  der  Schwingungsdaner  eines  einfachen 
Pendels,  dessen  Länge  gleich  der  grössten  Tiefe  der  Fiüssiic- 
keit  ist. 

Auf  die  andern  (schnelleren)  Scbwingungen»  deren  die  hier 
betrachtete  Flüssigkeit  ausserdem  noch  fthig  ist,  kommt  man, 
wenn  man  in  obiger  Gleichung  (3.)  X  und  a  so  zu  bestimmen 
TOcht,  dass  für  =  2c  (c  die  grösste  Tiefe)  die  obige  Be- 
dingung (2)  erftllt  wird.  Die  Reihe  für  F  (Gl.  3.)  besteht,  da 

"  "  ~f  *™»       öliedem,  und  swischen  den  sechs  Gonstanten, 

nämlich  l,  n  und  den  vier  Grössen  A,  besteben  jetzt  ftlnf  Glei- 
chungen. Aus  diesen  folgt,  dass,  wenn  Aoc  =  p  gesetzt  wird, 
entweder  \ 

(4.)      ^  =  tgp,    c'p  =  tg(p-|- ^) 

oder 

(4a.)      A  =  —  cotgp,       =  cotg  f 

sein  muss.  Die  transcendente  Gleichung  (4.)  giebt  ac  =  \  för 
p  =  0,  d.  i.  die  obige  Schwingung,  bei  der  die  Oberfläche  eine 
Ebene  bleibt.  Die  übrigen  Wurzeln  dieser  Gleichung  geben  die 
Schwiugungsarten  ungrader  Ordnungszahl,  die  Wurzeln  der  Glei- 
chung (4a.)  die  Schwingungsarten  grader  Ordnungszahl^  wenn 
man  nach  der  Grösse  der  Schwingungszahlen  ordnet  FOr  solche 
Schwingungen  wird 

(5.)      9  =  {sinCpÖ -f  >^S^^)  üiiifirLj  8iu(/j^^), 

resp. 

(öa.)      fp  =  {oos(pö-i-y'iS^)  -f!^— I  %mQi^), 
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wo 


ist.    Und  daraoB  eng^eben  sieh  sofort  die  m  jeder  

Sehwingonggart  gehörigen  Kooton  und  Bäuche.  Wn. 


F.  Lbchat.    Des  vibratioDs  ä  la  suiiace  des  liquides. 

0.  B.  LXXXIX.  299-301. 

Der  Verfasser  hat  die  SchwingaDgen  io  einen  mit  FlQssig- 
keit  gefttliten  reobteekigen,  resp.  quadratisehen  Geftsse  theore- 
tisch und  experimentell  untersucht  Näheres  über  die  der  Theorie 
«n  Grunde  liegenden  Voraussetzungen,  sowie  Ober  die  Ableitung 
und  die  Resultate  ist  aus  dem  vorliegenden  kurzen  Auszuge  nicht 
au  ersehen. 


A.  Giesen.    Oscillationen  einer  homogenen  Flüssigkeits- 
niasse  in  Folge  ihrer  Oberflächenspannunff.  SoWömileh  2. 

iXlV.  280.288.  *^  ^ 

Eine  Flflssigkeitsmasse,  die  der  Wirkung  der  Schwere  ent- 
zogen ist,  steht  nur  unter  dem  Einfluss  der  überflächenspaonuDg 
0,  deren  bekannter  Werth 

wt  Da  habe  ein  Punkt,  dessen  ursprüngliche  Coordinaten  hn 
Buhezustande      y„  z,  sind,  zur  Zeit  /  die  Coordinaten 

Das  Prineip  der  virtuellen  Arbeit  giebt  dann,  wenn  rfar,  d^,  d* 
die  virtuellen  Verschiebungen  eines  FlttssigkeitstheUchens  dk  suid, 
wahrend  dn  die  normale  Yersohiebung  des  OherflftehenelemeBis 
9  die  Dichtigkeit  ist: 

-|f  ^  +-gF  ^*\^'-f ^  ^ 

Zugleich  erfordert  die  Bedingung  der  IncompreesibUität,  dass 

dntU  =  0. 


Capitel  4.  Dynamik. 
Der  Verfasser  nimmt  nun  an,  dass 

ond  betraelitet  ^,  und  ^,  als  kleine  Grössen,  deren  Quadrate  ver- 
naehlftflsigt  werden,  so  dass  bei  dieser  Näherung  zugleich  xdx 
an  Stelle  von  x^dx  gesetzt  werden  kann  etc.  Dadurch  und  durch 
Reduction  des  Kaumintegrals  auf  ein  Flftebeaint^al  foJgt»  dass 
in  jedem  Punkte  der  Oberfläobe  sein  muss: 

]  1  1 

(  -«(^  +  -^)  =  CODSt 

Weiter  wird  für  das  Ellipsoid,  das  bei  der  obigen  Annahme  Uber 
Sj     C  2ur  Zeit  t  die  Oberfläche  der  ursprünglich  kugelföimigen 

Flüssigkeit  bildet,  -i-  +  -i_  beredmet.  Die  Erfüllung  der  ße- 

dingungsgleiehuDg  (A.)  erfordert  dann: 

wenn  R  der  Radius  der  Kugel  ist,  welche  die  Flüssigkeit  im  Gleich- 
gewicht bildet.  Damit  ist  gezeigt,  dass  unter  den  möglichen 
kleinen  Bewegungen,  welche  eine  nur  ihrer  Oberfl&ehenspannnng 
unterworfene  FlUssigkeitsmasse  ausführen  kann,  sich  ancb  regel- 
mässige Oseillationen  von  der  Sehwingungsdaner  T  befinden,  bei 
denen  die  ObeifiAohe  der  FMssigkeit  stets  die  Gestalt  eines  Ellip. 
soids  behält  Wn. 

Lord  Ratlbigh.    Qu  the  iustability  of  jete.  Froc.  l.  m.  8. 

X.  4-18. 

Der  Verfasser  unterauoht,  welehe  Abweichongen  Yon  der 
Gleichgewichtslage  bei  einem  FlOsstgkeitsstiabl  durch  eine  gege- 
bene Störung  herroigemfen  werden.  Im  ersten  Theile  werden 
störende  Kritfte  von  statischer  Natur  (wie  die  Capillarität)  ins 
Auge  gefasst,  und  dabei  wird  von  der  Translation  der  ganzen 
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FlüssigkeitsmaBsc  abstrabirt  Der  Gang  der  UntersuchuDg  iet 
folgender:  Darob  die  Btörenden  Krftfte  habe  die  FlOangkeite- 
masse,  die  ursprttDglich  einen  Ereisejlinder  bildete,  eine  andere 
Geitau  angenommen,  so  daes  nir  Zeit  t  ihre  Gleiehnng 

r  =  a-f  aco8(Äa). 
Hier  ist  k  =        a  eine  kleine  von  der  Zeit  abhängige  Grösse,  | 

%  die  Cylinderaxe,  a  der  orBprflngUefae  Gylinderradins.  Mit  Vw- 
nachlftsßigung  höherer  Potenzen  von  er  ergiebt  «ich  darans  die 

Vergrösserung  der  Oberfläche  und  weiter  die  durch  die  Form- 
änderung entstehende  Vermehrung  der  Oberflächenspannung  (die 
potentielle  Energie  der  störenden  Kräfte).  Andrerseits  wird  für 
das  Gesehwindigkeitspotential  gesetzt 

ip  =  A.J^(ikr)cos(kz)y 

wo  die  Bessersche  Function,  i  =  ist  Damit  dies  Ge- 
schwindigkeitspotential die  obige  Bewegung  der  Flflssigkeitsober- 
flftche  darstellt,  muss 

ikAJ^.iika)  = 

sein.  Aus  g)  folgt  nun  die  kinetische  Energie  der  Bewegung, 
und  da  die  Summe  beider  Energien  verschwinden  muss,  ergiebt 
sieh: 

\a   dt  J      ^  JoiM^) 
Diese  Grösse  ist  das  Mass  .flir  die  Abweichung  vom  Gleiebge- 
wieht.    Sie  ist  ein  Maximum  für  A'a*  =  0,4858. 

Im  zweiten  Theile  werden  Störungen  betrachtet,  die  bei  dis- 
coutiuuirlichen  Flussigkeitsbewegongen  eintreten.  Es  sei  inner- 
halb der  Flüssigkeit  die  Ebene  eine  Trennungsfläcbe 
derart,  dass  an  beiden  Seiten  dieser  Ehene  Tersohiedene  Ge- 
schwindigkeiten stattfinden,  w&hrend  der  Druck  derselbe  ist- 
Durch  störende  Krftfte  ftndert  sieh  die  Form  der  Trennungsflftehe 
derart,  dass  jeder  Punkt  derselhen  eine  VerrUckung  A  erfährt: 

h  =  He^^'c'^. 

Es  wird  das  dieser  [Bewegung  entsprechende  Geschwindigkeits- 
potential (das  natttrUch  ebenfalls  discontinuirUch  ist)  aufgesieUt 
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Die  Bedingung,  dass  der  hydrodynamische  Druck  noch  zu  heiden 
Seiten  der  neuen  TrennuogBfläcbe  derselbe  sein  soll,  ergiebt  tUr 
n  die  Gleiohung 

wenn  ü  und     die  Diebtfgk^teD,  e  und  e'  die  Geiehwindigkeiten 

zu  beiden  Seiten  der  ursprlinglichcn  Trennungsfläche  bedeuten. 
Mit  n  hat  man  ein  Mass  für  die  Abweichung  von  der  Gleichge- 
wichtslage. Das  Problem  wird  durch  besondere  Annahmen  Uber 
«r«  &t  V,  c^,  reep.  durch  Annahmen  Uber  die  änaeere  Begrenzung 
epeeialisirt  Endlich  wird  die  analoge  Bedingung  fftr  den  Fall 
entwickelt,  dass  die  nraprllngliehe  Trennongsflftehe  ein  Krjsis- 
eyUnder  atatt  einer  Ebene  ist  Wn. 


GuTOU.  Cin^matique  et  dynamique  des  ondes  couiantes 
Btir  nn  sphdroüde  liquide.  Application  ä  r^volution 
de  la  protnb^rance  aatour  d'un  sph^roide  liquide  dd- 

fonnö  par  lattractioii  d'un  aatre  ^loigut^.  liiouvüle  J.  (3) 

V.  69-106. 

Es  wird  eine  Bewegung  in  einer  Ebene  betrachtet,  bei  der 
die  Goordinaten  eines  Punktes  dureh  folgende  Gieichnngen  von 
der  Zeit  abhtngen: 

m  =  Ä8in^-il(^)"8in(ii^— «I), 

y  =  RoM^A-H^-^j  co8(n^— «0' 

Ist  B  constant,  ^  allein  variabel,  so  befinden  sieb  die  betrachte^ 
ten  Punkte  zur  Zeit  l  s  0  auf  einer  mkttniten  Hypocycloide, 
und  jeder  Punkt  rotirt  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  «  um  den 
zugehörigen  Punkt  des  Mittelpunktkreises  der  Hypocycloide.  Zu 
einer  beliebigen  Zeit  t  befinden  sich  die  betrachteten  Punkte  auf 
einer  andern  Hypocycloide,  die  der  ursprtingHchen  congruent  ist 
ond  ans  Drehung  derselben  nm  den  Mittelpunkt  entsteht  Variirt 
auch  ü  Ton  0  bis  Ä,  wflhrend  B  und  n  constant  bleiben 

[ir<-^j,  so  wird  durch  die  obigen  Gleichuagen  auch  die  Be- 
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weguDg  aller  Punkte  innerhalb  der  uraprttnglielieD  Hypoi^oloide 
dargeBtellt.  Alle  Punkte,  die  zur  Zeit  I  «  0  dasselbe  R  hatten« 
bleiben  auf  einer  Hypoeyeloide,  die  zu  der  begrenzenden  Hypo- 
ycloide  in  jedem  Moment  fthnKeh  nnd  ähnlich  liegend  ist.  Dass 
diese  Bewegung,  auf  die  der  Verfasser  von  der  geometriscben 
Betrachtung  der  Hypoeyeloide  aus  gelangt,  eine  mögliche  Bewe- 
gung einer  Flüssigkeit  ist,  wird  daraus  gefolgert,  dass  die  Bahnen 
zweier  urs))r«nglich  benachbarten  Punictesich  nie  schneiden,  dsM 
ferner  der  Inhalt  eines  Flitehenelements  Ton  der  Zeit  imabhSngis, 
also  die  Gontinuitfttsgleichung  erftUt  ist 

^  ^  Ans  der  ebenen  Bewegung  wird  fhr  einen  Raum  von  drei 
pinsensionen  das  folgrende  Resultat  abgeleitet.  Man  denke  sich 
in  einem  dreiaxigen  Ellipsoid  Parallelschnitte  senkrecht  zu  einer 
Hauptaxe  gelegt,  betrachte  jede  der  Schnittellipsen  als  eine  ver- 
körzte  Hypoeyeloide  (n  =  i)  und  wende  auf  dieselbe  die  obigen 
Formeln  an,  wobei  «  für  alle  Schnitte  eonstant  ist  Dann  lotirt 
jeder  Punlct  der  OberflJtehe  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  <  am 
einen  Punkt  eine«  gewissen  Rotationsellipsoids,  jeder  Punkt  im 
Innern  rotirt  um<  einen  Punkt  eines  andern  Rotationsellipsoids, 
nnd  der  Effect  der  Rotationen  ist  derselbe,  als  rotire  das  drei- 
axige  Ellipsoid  ohne  Formänderung  um  die  oben  genannte  Haupt- 

Me  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  — . 

Weiter  betrachtet  der  Verfasser  in  einer  flüssigen  Kogel, 
deren  Theilchen  sich  nach  dem  Kewton'sohen  Gesetze  anriehen, 
eine  dflnne  Scheibe,  begrenzt  durch  zwei  Ebenen,  die  einem 
grössten  Kugelkreise  parallel  sind  und  demselben  sehr  nahe 
liegen.  Die  in  der  Scheibe  enthaltene  Flüssi^rkeitsniasse  denkt  er 
sich  so  bewegt,  dass  jeder  Schnitt  parallel  den  Grenzebenen  eine 
hypocycloidische  Bewegung  der  oben  beschriebenen  Art  ToUfUbrt. 
Ist  die  Grösse  H  der  Torstohenden  Formeln  sehr  klein  und  die 
Dicke  der  Scheibe  sehr  gering,  so  kann  man  an  der  Obeiflicbe 
die  Schwere  als  eonstant  und  in  jedem  Schnitte  nach  dem  Mittel- 
punkte des  Schnitte  gerichtet  ansehen.  Damit  nun  die  freie  Ober- 
fläche unter  Einwirkung  der  Schwere  eine  IJiveautiäche  ist,  mm 

"      f  »  lesp.  €  =  -         y  J;  c— 
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^ein,  je  nacbdem  die  Flüssigkeitsuiassc  ruhend  ist  oder  mit  der 
Winkelgeschwindigkeit  co  rotirt.  G  ist  dabei  die  Intensität  der 
Schwere  an  der  Oberflftehe.  Ist  die  freie  Oberflflehe  eine  Niveau- 
fliehe,  80  bleibt  auch  jeder  andere  Punkt  stets  auf  einer  Niyeau- 
flftehe,  wie  ans  dem  Gesetz  der  Abnahme  der  Sohwere  innerhalb 
der  flttssigeu  Masse  folgt.  Endlich  werden  die  letzten  Formeln 
noch  angewaiultj  um  aus  e  die  FortpflauzungHgeschwindigkeit  von 
Wasserwellen  auf  der  Erdoberfläche  zu  bestimmen.  Die  hier  ge- 
fundenea  Formeln  Ubergehen  wir,  da  die  zu  Grande  liegenden 
Yoranssetznngen  uns  zu  wenig  zutreffend  erscheinen. 

Wn. 


W.  Thomson.    On  gravitational  oscillations  of  rotating 

water.   Proc.  of  Edinb.  1879.  92-100. 

« 

Die  hier  betrachtete  Frage  entspricht  der,  die  Laplace  in 

seiner  dynamischen  Fluththeoric  gelöst  bat.  Mit  Laplace  wird 
die  Tiefe  als  klein  angenommen.  Aber  statt  anzunehmen,  das« 
das  Wasser  die  ganze  Überfläche  oder  doch  wenigstens  einen 
grossen  Theil  der  Oberfläche  eines  festen  Körpers  bedecke,  be- 
trachtet der  Verfissser  in  der  vorliegenden  Arbeit  den  Fall  einer 
so  kleinen  Wasserflftche,  dass  die  Gleichgewichtsfigur  ihrer  Ober- 
fläche nicht  merklieh  gekrflmmt  ist  Cly.  (0.) 

Haughxon.  On  tides  and  carrents«  Herrn,  vi. 

Eine  Arbeit  Uber  die  mathematischen  Principien  der  Fluth- 
theoric nebst  Beobachtungen  ist  neuerdings  von  Herrn  Haughton  ver- 
üöeutliclit  worden  in  Herrn.  VI.  542,  welche  der  erste  Theil  einer 
grösseren  Arbeit:  „Treatise  on  the  theory  and  Observation  of  tides 
and  oceanie  and  atmospherie  currents^  sein  soll.  Einen  grossen 
Theil  dieser  Arbeit  nimmt  die  Entwickelung  des  Inhalts  einer  geome- 
trischen Arbeit  aus  dem  Jahre  1872  von  J.  K.  Abbot  im  Quart  J.  XII. 
7-16  in  Anspruch  (F.  d .  M.  I V.  496).  Der  weitere  Inhalt  derselben  ist 
dann  folgender:  In  No.  1)  werden  Constructionen  ftirdie  störenden 
Kräfte  gegeben;  in  No.2)  wird  die  gewöhnliche  (und ungenügende) 

FuriRcbr.  <I.  Matb.        9.  44 
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Gleich^ewiehtstheorie  besprochen.  No.  3)  und  4}  besprechen  die 
dynamisehe  Theorie  der  Erschemungen  ia  Canäien  Iftngs  der  Me- 
ridian- und  AeqnatoHalriehtungen,  wenn  der  Mond  Im  Aeqnator 

steht;  für  diesen  Fall  wird  die  Gleichun^^  der  Wasserfläche  ge- 
geben und  discutirt.  Sie  heisst  q  —  a—ßcos2cp.  No.  5)  behandelt 
den  Fall  eines  circumpolaren  CanaU  mit  dem  Mond  im  Aequator. 
No.  6)  Canal  in  Meridianriehtang,  wenn  der  Mond  eine  Deetina- 
tion  hat  Dann  treten  die  täglichen  Finthen  anf.  No.  7)  Da»- 
selbe  ftlr  einen  äquatorialen  Canal.  No.  8)  giebt  die  Oesekie  der 
Flntbbewegung  in  einem  circumpolaren  Canal,  wenn  der  Moid 
eine  Declination  hat.  No.  9—12)  behandeln  alle  die  vorhergehen- 
den Fälle,  wenn  die  Reibunj,^  in  Kechnung  gezogen  wird.  No.  13): 
„Man  soll  die  yoUständigen  Differentialgleichnngen  der  Bewegung 
eines  Ooeans,  der  einen  festen  Kern  umfliesst'nnd  irgend  welchen 
störenden  EriUten  unterworfen  ist«  (der  Kern  selbst  soll  um  eine 
feste  Äxe  rotiren)  aus  einfachen  geometrischen  nnd  mechani- 
schen Principieu  finden."  Die  Discussion  dieses  Problems  ist 
äusserst  elegant.  No.  14)  untersucht  in  neuer  Weise  für  dieselben 
Fälle  die  sogenannte  Continuitätsgleichung  im  AUgemeinen. 

Csy.  (0.) 


Haughtom,  Townsbnd,  Walkbr.    Solutions  of  questions 

(5792,  5875).    Educ.  Times  XXXI.  31-34,  5ü. 

Die  Fragen  beziehen  sich  auf  die  angen&herte  statische 
Theorie  der  Ebbe  nnd  Flnth.  Die  Oberflache  eines  Aeqnatorial- 
canals  von  constanter  Tiefe  wird  unter  der  Voranssetsung,  dass 
der  Mond  in  der  Ebene  des  Aequators  bleibt,  und  dass  man  in 

der  Entwiekelnng   nach   Potenzen   von  —  (a  Erdradios» 

R  Mond(iiätanz)  nur  die  erste  beibehält,  durch  eine  Gleichung 
der  Form 

Q  =  a-\-bfiOB2<p 

dargestellt,  wo  q  und  9>  Polareoordinaten  sind.  An  Stelle  dieser 
Gleichung  kann  man  auch  folgende  nehmen 

log^  =  a,4-6,  cos  2g). 

Wn. 
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K.  ZöPPKiTz.    Hydiodyiiiiinische  Probleme  in  Beziehung 
zur  Theorie  der  Meeresströmuugea,  Fogg.  Aon.  (2)  VL 

099-611. 

Im  ersten  Theile  des  Anfsatees,  der  Ober  StromtheiluDg  und 

und  Zusammensetzung  bandelt,  wird  die  von  Helmholtz  begründete, 
von  Kircbhoff  weiter  entwickelte  Theorie  der  freien  FlUssigkeits- 
strablen  (cf.  F.  d.  M.  1.  IbiiS.  p.  :}41,  II.  I8(i9,  187u.  p.  730)  an- 
gewandt, am  Uber  den  Anprall  der  Aequatorialströme  an  Continente 
Aii£M»bIiU8  zu  erhalten.  Der  Verfasser  denkt  sieh  durch  horizontale 
Ebenen  den  Strom  in  dttnne  Schichten  zerlegt;  dann  bildet  jede  solche 
Schicht  einen  Strahl,  der  aus  der  Unendlichkeit  mit  constanter 
Gesebwindigkeit  und  gegebener  Breite  kommt,  und  in  welchem, 
wenn  er  auf  feste"  Wände  stösst,  die  neuen  Beweguu^scurven 
und  die  Gescbwindigkeitsvertheilung  nur  von  zwei  Coordiuateu 
abh&ngen.  Herr  Kircbhoff  hat  den  Fall  bebandelt,  wo  ein  sol- 
cher Strom  auf  eine  ebene  Wand  von  endlicher  Lftnge  senkrecht 
trifft  Daraus  ergiebt  sieh  leicht  der  Fall,  wenn  die  zum  Strome 
senkrecht  stehende  Wand  unbegrenzt  ist.  Die  hierfhr  geltenden 
Formeln  werden  vom  Verfasser  aufgestellt  und  die  Gestalt  der 
Grenzeurve  bestimmt.  Durch  Zusammenwirken  zweier  au  der- 
selben Waud  nach  entgegengesetzter  Richtung  abgelenkter  Ströme 
folgt  aus  der  Theorie  ein  rOckläufiger  Strom,  so  dass  die  Äqua- 
torialen Gegenströmungen  ihre  Erklftrung  finden.  Was  das  Ver- 
hftltnis  der  terschiedenen  Aber  einander  lagernden  horizontalen 
Schichten  betrifft,  so  nimmt  zwar  deren  Geschwindigkeit  mit  der 
Tiefe  ab,  aber  jede  Schicht  hat  dieselben  Stromlinien,  da  deren 
Gestalt  unabhängig  von  der  ursprunglichen  constanten  Geschwin- 
digkeit ist  und  nur  durch  die  Strombreite  bestimmt  wird,  die  bei 
allen  Schichten  dieselbe  ist  Durch  die  Reibung  der  Schiebten 
an  einander  erfolgt  daher  keine  Aenderung  in  der  Gestalt  und 
Geschwindigkeit  des  Stromes. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit,  über  Windstrom,  föhrt  nur  zu 
negativen  Resultaten.  Es  wird  erörtert,  dass  keine  stetige  FlUssig- 
keitsbewegung  von  der  Art  stattfinden  kann,  wie  sie  manche 
Autoren,  namentlich  Garpenter,  als  wahrscheinlich  hingestellt  haben. 
Dean  dann  mteten  Punkte^  die  einmal  an  der  Oberfläche  sind, 

44* 
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später  in  das  inoere  driDgeo,  uod  das  ist  bei  stetiger  Bewegnqg 
anmdglioli.  .  ^fn. 

G.  Blazek.  Entwurf  einer  Theorie  der  Meeiesströmongen. 

Arch.  math.  a  phya.  II.  1-26. 

Soweit  die  Arbeit  matbematischen  Inhalts  ist,  ist  dieselbe 
identiscb  mit  einer  früheren  Arbeit  des  Verfassers,  über  die 
F.  d.  M.  Vir.  1875.  p.  51)7-598  referirt  ist.    Die  zu  Grunde  He- 
gende Idee  ist,  dass,  wenn  A  und  B  zwei  Punkte  der  rotireodeo 
Erde  sind,  die  durch  die  Rotation  herrorgerufene  relative  Be- 
wegung Ton  B  gegen  Ä  als  eine  Rotation  um  die  Normale  Ton 
Ä  angesehen  werden  kann,  mit  der  Winkelgeschwindigkeit 
a.eos^,  wo  tp  die  Poldistauz  von  ^4,  a  die  Winkelgeschwindig- 
keit der  Erde.    Dies  ist  (abgesehen  davon,  dass  der  Verfasser 
die  noch  hinzukommende  Bewegung  parallel  der  Normalen  von 
A  nicht  berücksichtigt)  nur  flir  nahe  Punkte  Ä,  B  in  erster  An- 
näherung richtig.  Der  Verfasser  wendet  es  di^en  ohne  Wei- 
teres auf  beliebig  entfernte  Punkte  B,  A  an.  Referent  kann 
EntWickelungen,  die  auf  solcher  Grundlage  aufgebaut  sind,  nur 
fllr  völlig  verfehlt  ansehen.  Wo. 

Ch.  Macquart.   J^tudes  de  quelques  questions  relatives 
aux  eaux  oonrantes.  Ann.  d.  p.  «t  d.  Oh.  xvni.  219-349. 

Im  Anschluss  an  die  im  oberen  Saonebecken  gemachten 
Beobachtungen  ermittelt  der  Verfasser  mehrere  bemerkenswertbe 
Gesetze  Ober  die  fliessenden  Gewftsser.  Im  ersten  Theil  wird 
die  Abflussmenge  als  Function  der  Hohe  festgestellt  Es  findet 
sich 

Q  =r  a»ir-f«ir«  (eine  Parabel). 
Eine  Abweichung  der  Beobachtungen  von  diesem  Gesetze  erfolgt, 
sobald  durch  Steigen  des  Spiegels  eine  Ueberschwemmung  ein- 
tritt. Sodann  werden  die  gleichzeitigen  Hdhen  an  verschiede- 
nen Pegeln  verglichen  und  eigeben  sieh  proportional,  so  dass 
also  auch  das  GeOlle  proportional  der  Höhe  ist 

Eine  Vergleichung  der  Abflussmenge  mit  der  R^genmeoge 
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t»\$t,  dass  der  FIubb  durchscbnittlicb  nur  39  ProceDt  der  letzte- 
ren abfttbrt,  in  nassen  Jahren  mehr,  in  trockenen  wenige  je  nach 
der  Intensität  der  Verdunstong. 

Schliesslich  sucht  der  Verfasser  die  Beobachtungen  noch 

nutzbar  zu  inaoben,  um  wenigstens  die  unvorbereitete  Ueber- 
rascbung  diircli  üeberschwemmungen  zu  verliüten.  Er  ermittelt 
das  Höhenvcrhältnis  der  Maximalanscbwelluugen  an  fünf  aufein- 
anderfolgenden Stationen,  und  dasselbe  zeigt  sich  wieder  als  eine 
Parabelfnnction  der  Höhe,  wobei  das  Terftnderliehe  Glied  ab- 
wechselnd positiv  nnd  negatiy  ist  Hieraus  ergiebt  sich  eine 
wellenartige  Fortpflanzung  der  Anschwellungen.  Bn. 

H.  Hakdicke.    Grutidzüge  zu  einer  Theorie  dea  Fluges* 

Gi?iliJig.      XXV.  561-686. 

Durch  periodisch  auf  einander  folgende  FlOgelschlflge  wird 

eine  periodisch  vertical  auf- und  niedersteigende  Bewegung  hervorge- 
bracht. Jede  einzelne  Periode  zerfällt  nach  dem  Verfasser  in 
vier  Abschnitte.  Im  ersteu  ist  der  fliegende  Körper  nur  der 
Schwere  unterworfen;  der  zweite  Abschnitt  beginnt  in  dem  Augen- 
blick, wo  durch  das  Niedergehen  der  FlQgel  eine  ▼erticale  Gom- 
ponente  des  Luftwiderstandes  (der  Fltlgeldruck)  dasukommt 
Dieser  Abschnitt  dauert  so  lange,  bis  die  vertical  nach  unten  ge- 
richtete Geschwindigkeit  gleich  Null  geworden  ist.  Im  dritten 
Abschnitt  erfolgt  eine  aufsteigende  Bewegung  unter  fortgesetzter 
Wirkung  des  Flügeldrucks  und  der  Schwere,  im  vierten  Ab- 
schnitt hat  der  FlOgeldruck  aufgehört,  die  ISohwere  allein  wirkt. 
Das  Ende  der  Periode  ist  erreicht,  wenn  die  yertical  nach  oben 
gerichtete  Geschwindigkeit  gleich  Null  ist  Auf  die  einsetnen 
Abschnitte  werden  die  einfachen  Fallgesetze  angewandt,  daraus 
Beziehungen  zwischen  der  Dauer  der  einzelnen  Theile  der  Pe- 
riode und  dem  Verhältnis  des  Flügeldrucks  zum  Gewicht  abge- 
leitet, die  FlUgelarbeit  berechnet  etc.  Daran  schlieBseu  sich  bpe- 
eulationen  Uber  Flugmaschinen. 
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Capitel  5. 

Potentialtheo  rie« 

K.  H.  ScuKLLBAOH.  VerallgememeruDg  eines  Attractions- 
theorems.  Pogg.  Adb.  (SO  vil  674-679. 

Der  hier  mit^etheilte  Satz  besteht  darin,  dass  sich  die  An- 
Ziehung  einer  homogenen  körperlichen  Kugelzone  auf  eineo  Punkt 
ausserhalb  der  Kugel  auf  die  Aoziebiing  einer  von  dieser  abUUi- 
gigen  kOrperliehen  Zone  snmekfUiren  iSsst,  deren  Atome  sXmmt- 
lieh  im  Mittelponkte  der  Kngel  vereinigt  wirken. 

Zum  Beweise  nehme  man  auf  einer  horizontalen  Geraden 
fttnf  Punkte  0,  F,  £,  B,  A  an  und  construire  mit  OB  =  r  um 
0  einen  Kreis  und  in  F  und  E  Lothe,  welche  die  Sehnen  GFH 
und  CED  bilden.  Es  werde  OA  mit  a,  AE  adt  k  und  ÄC  mit  * 
bezeichnet,  und  die  Strecke  AF  ebenfalls  gldeh  t  =  ii<7  ange- 
nommen. Sind  nnn  noch  die  Badien  OC  md  OG  gezogen.  80 
ergiebt  sich  aus  dem  Dreiecke  OW 

und  aus  dem  Dreiecke  OAC 

**-f         Ä  2ah,  also  FG'  =  2a(s-h). 
Der  Kreis  vom  Durohmesser  GH  bat  also  den  Inhalt  2na(i--h)] 
Die  Dicke  einer  sehr  dflnnen  Scheibe  GH€^H'  sei  FT  =  J*-*; 
wenn  also  in  der  Volnmeneinheit  der  homogenen  Kugel  m  Atome 
iiegen,  so  enthttU  diese  Scheibe  eine  Anzahl  Atome 

£8  war  aber  #«+aW  =  2a*,  und  daher  «'•+a«-r«  =  iaV, 
also  ist 

^-M*  =  2a(A'-A),  oder  s*-,  =  M^JZÜL. 
Daher  ist  sehr  nahe 

Ä*=  2#ima'(A'-A)(i_  A), 
folglich  ist  die  Anzahl  Atome,  welche  in  einer  körperlichen  Kugel- 


Digitized  by  Google 


Capitel  ö.  Poteotialtbeorie. 


69Ö 


Zone  liegen,  die  sich  von  einer  bestinnutcn  Ebene  GH  bis  zu  einer 
mit  ihr  parallelen  G^ä^  erstreckt,  gleich 

Durch  ganz  einfache  mechanische  Betrachtungen,  wie  sie  in  don 
neuen  Elementen  der  Mechaniii  von  Scbellbach  angestellt  wer- 
den, ergiebt  sich  aber  die  Kraft,  mit  welcher  die  Atome»  die  in 
der  unendlich  dttnnen  Schicht  CDCiy  liegen,  den  Punkt  A  nach 
dem  Newton*8eben  Oeeetse  anuehen,  gleich 

K  =  2fiiii*(A'-Ä)(l- 

wenn  k  die  Kraft  ist,  mit  welcher  ein  Atom  ein  anderes  in  der 

Einheit  der  Entfernung  anzieht.   Daher  ist  die  Ansiehung  aller 

der  Atome,  welche  in  der  körperlichen  Zone  liegen,  die  sich 
▼on  der  Ebene  CD  bis  zu  einer  parallelen  Cj/^,  erstreckt, 

21C  «  2nmkS(h'-h)  (l-  4")' 

also  ist 

ar  ' 

womit  der  Sati  bewiesen  ist  Offenbar  hingt  die  Zone  GUG^Ht 
Ton  der  Zone  CDC^D^  so  ab,  dass  aus  dem  angezogenen  Punkte  A 
mit  den  Radien  AC  und  AC,  Kreise  geschlagen  sind,  welche  den 
Radius  OR  in  den  Tunkten  F  und  schneiden.  Der  ang^ 
zogene  Punkt  .4  kann  auch  innerhalb  der  Kugel  auf  einena 
Punkte  des  Radius  OR  liegen,  und  der  Satz  beh&lt  noch  immer 
seine  Gültigkeit 

Dieser  Beweis  kann  mit  Leichtigkeit  in  den  oberen  Classen 
höherer  Lehranstalten  durcbgefUhrt  werden  und  verdient  daher 
sdion  deswegen  einige  Beachtung. 

In  der  Abhandlung  selbst  ist  ein  etwas  anderer  Weg  zum 
Beweise  eingeschlagen  worden,  und  dort  linden  sich  auch 
einige  weitere  Bemerkungen,  die  hier  abergangeu  werden  müssen. 

O. 
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G.  J.  LEGKiijfiKK.    De  functie  van  Green.  Diei.  ütrecht 

^  Nur  ibeilweise  werden  gegenwärtig  die  Err.rteruDgeii  Green  s 
bei  der  Lehre  des  Poteutials  benutzt.    Der  Verfasser  hat  sich 
darnm  zur  Aufp:abe  gestellt,  die  Function  von  Green  einer  spe- 
ciellen  Untersuciiung  zu  unterziehen.    Er  beginnt  mit  der  be- 
kannten  Ableitung  des  Potentials  und  erhftlt  dabei  die  GreenMe 
Function,  welche  er  auf  bekannte  Weise  für  die  inneren  und 
ftumren  Punkte  definirt.  Gleich  darauf  wird  gezeigt,  wie  diese 
Definition  mit  der  physikalischen  Bezeichnung  von  Green  Uberein. 
Stimmt   Ein  zweites  Capitel  handelt  davon,  auf  welche  Weise 
die  Function  bestimmt  wird;  darin  werden  ihre  wichtigsten  Eigen- 
schalten  abgeleitet.   Im  dritten  Capitel  wird  sie  bestimmt  fllr  die 
^läehe  einer  Kugel  und  eines  Parallelepipedons,  und  die  erste 
Berechnung  angewendet,  um  Uber  eine  Kugel  eine  Masse  so  zn 
vertheilen,  dass  das  Potential  dieser  Masse  in  jedem  Punkte  der 
Kugel  einen  gegebenen  Werth  bekommt.    Im  letzten  Capitel  wird 
ein  Problem  als  besonderer  Fall  des  folgenden  allgemeineren 
untersucht:  Fm  eine  Fläche  S  entweder  eine  K,-Function  oder 
eine  K.-i  unction  zu  bestimmen,  welche  in  den  Punkten  dieacr 
Hache  einen  gegebenen  Wertii      annimmt  Dieses  allgemeinere 
1  robiem  wird  für  die  Kugel  und  das  Rotations-EIlipsoid  behan- 
aelt  und  hieraus  wieder  die  zugehörigen  Functionen  von  Green 
abgeleitet  •  ^ 

vr. 

HüpPE.    tJeber  die  Bedeutung  der  Poteutialfanctioii. 

Hamb,  niatli.  Gm.  1»79.  206418. 

Bericht  Uber  einen  Vortrag,  der  nur  Bckauutes  enthält 

_  R 

W^PuKOBRAGKNSKY.   ücber  dsB  logurithiiiiache  Potential. 

Nachr.  T.  Od.«.  XXVIlt  (B«Ml»h). 

p  ,      f**^  Abhandlnng  «inl  die  'l'licorio  de»  logaritlmiischen 
nT^Hii      T..        ""-^'"^i"""  l'H..(  i,,icn  der  lütegratioi.  der 
parftellen  D.m-rcn.ialglei.hungon  entwiekeit   in.  ersten  Capitel  ' 
Wrt  daa  allgemciue  Integral  der  Gleichung 
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BW 


=  0 


in  der  bekannten  Form 


l7=^/-(^-f-ii/)4-.^(.r-fi,) 


geschrieben  und  dessen  geometrische  Bedeutung  auseinanderge- 
setzt; 68  folgt  die  Lam^'sclie  'l'ransformation  der  Gleichung 
durch  pjuführung  neuer  Yariabeln,  die  ein  neues  orthogonales 
CuordinateDsystem  bestimmen,  und  die  Anwendung  der  von  Herrn 
Korkine  berrflhrenden  Metliode  (e.  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  261)  für 
die  Beetimmnng  der  willkttrliehen  Functionen  unter  Orenzbedin* 
gungen;  alsdann  werden  die  Bedingungen,  die  das  logaritb- 
mische  Potential  in  einem  abgeschlossenen  Tlieil  der  Ebene  be- 
stininien,  aufgestellt  und  die  Korkine'sche  Methode  auf  die  Be- 
stimmung des  auf  eine  gegebene  Begrenzung  sich  beziehenden 
Goordinateneystems  angewandt  Die  folgenden  drei  Capitel  sind 
der  Entwiekelnng  speeieller  Fälle  gewidmet  P. 

J.  BoussLNKSQ.    Sur  uiie  liiani^re  simple  de  präsenter 
la  th^orie  du  poteutiel,  et  sur  la  diff^rentiatiou  des 


integrales  dans  le  cas  oh  la  fonction  söns  le  signe 


devient  inünie.  c.  a  Lxxxv Iii.  277-280. 

Zum  Beweise  der  bekannten  Potentialgleiebung  JV=  —4nk 
stellt  der  Yerfliflser  ein  Raisonnemeot  an,  welebes  in  der  Haupt- 
sache auf  den  bekannten  Gaussscheu  Beweis  flir  den  genannten 
Satz  hinausläuft,  aber  durchaus  nicht  als  streng  angesehen  wer- 
den kann. 

II.  VON  lIoKPFLiNGEN  -  Beküendüuf.  Zur  Theorie  der 
Attraction  eiuiger  Hotatiouskörper,  dereu  Gestalt  sich 
nur  wenig  von  der  einer  Kugel  oder  einer  Kogel- 

schale  unterscheidet.   OmneH  Areh.  LXUL  810-886. 

Untersucht  wird  die  Attraction  von  Körpern  und  Körpcr- 
sebalen,  welcbe  dnrob  Rotation  entstanden  sind,  und  als  dereu 
Begrenznngsfläehen  Kogel,  rerlängertes,  resp.  abgeplattetes  Ro- 
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tatioiuellipsoid  anftreten.  Die  Entwioklongen  beschrftnken 
auf  die  Mitnahme  der  niedrigsten  Potenien  der  ExeenlriGitit 

B. 


R.  TowNSEND.  On  Jellet's  equation  in  the  tlieory  of 
poteutials,  and  it»  applicatioD  to  the  attraction^  in 
two  dimensions,  of  thin  circolar  laminae,  for  the 
several  inverse  odd  powers  of  the  diötance.  QaartJ. 

XVI.  140-152. 

£8  Bei  fttr  ik  Variable  asys... 
ferner  sei 

80  18t 


«+1 

anzuflehen  als  das  Potential  der  MaBsenpunkte  111(060...)  in  einem 
Ranme  von  k  Dimenelonen,  wenn  die  Anziehung  der  Potens 
der  Dietanz  proportional  ist.   Die  Jellef  sehe  Gleiobung 

wird  nun  benutzt,  um  das  Potential  eines  gleicbförmig  belegten 
Kreises  oder  Kreisringes  in  einem  Punkte  der  Kreisebene  lür 
"  =  —^j  —7,  —9, ...  ans  dem  direet  für  «  =  —  3  berechneten 
Potentiale  herzuleiten.  Zu  bemerken  ist  jedoch,  dass  das  Ve^ 
fahren  des  Yerfassera  in  dem  Falle,  wo  der  angezogene  Punkt 
der  Belegung  angehört,  durchaus  unzulässig  ist  B. 


Abria.   Sur  las  surfaces  dquipotentielles.  M««.  d«  Bord.  (8) 

IIL  857-286. 

•  Der  Aufsatz  erläutert  an  einer  Reihe  von  elementaren  Bei- 
spielen, welche  den  verschiedensten  Gapiteln  der  Physik  entnom- 
men sind,  den  Vortheil,  welohen  man  zur  besseren  Veianscbau- 
lichung  der  betreffenden  Probleme  aus  der  fietraohtung  der 
Niyeaufläeben  und  der  Kraftlinien  allemal  dann  ziehen  kanOf 
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wenn  es  sich  um  ein  Agens  haudeit,  welehes  umgekehrt  pro- 
portional dem  Quadrate  der  Entfemung  wirkt  B. 


LuiGi  dall'  Qppio.   Flsica  iecnologica  di  R.  Ferridi. 

BoDcampagni  Bvll.  XII.  818-838. 
Der  Aufsatz  enthält  im  Wesentlichen  eine  sehr  eingehende 
und  ungünstig  ausfallende  Kritik  aber  das  erste,  die  Priocipien 
der  Potentialtbeorie  bebandelode  Oapitel  aas  dem  in  der  Ueber- 
scbrift  genaniiteii  Werke  des  Herrn  Ferrlni.  B. 


M.  0.  Paraira.    Over  de  methoden  ter  bepaling  van  de 
aantrekking  eener  eliipaoide  op  een  hillekeuriir  punt. 

Dis«.  L«ideQ.  *  ^ 

Das  wiehtige  Problem  der  Ansehung  eines  Ellipsoids  auf 
einen  Punkt  ist  Gegenstand  dieser  Dissertation.    Es  wird  je- 
doch die  Theorie  nicht  weitergeführt,  sondern  nur  ausfübrlich  die 
geschichtliche  Entwicltelung  dargestellt.   Von  den  eroten  Unter- 
suchungen Newton  s  ab  werden  alle  Methoden  analysirt,  erat  die- 
jenige Yon  Madaurin,  welehe  noeh  Iflekenhaft  war;  sodann  die 
analytisehen  Methoden  d'Alembert's,  Lagrange's,  Laplace's,  Le- 
gendre's,  Ivoiys  und  Poisson's.     Die  synthetische  Methode, 
welehe  seit  Maclaurin  vernachlässigt  war,  wurde  von  Chasles 
wieder  aufgenommen  und  mit  gUnzendem  Erfolge  zur  völligen 
Lösung  des  Problems  angewendet.   Sehliesslieh  wird  die  dtreete 
Integrationsmethode  Ton  Lejeune  -  Dirichlet  auseinandergesetzt, 
welehe  auf  dem  kttrzesteii  Wege  zu  elliptischen  Endintegralen 

  G. 

TowNSEND,  W.  J.  C.  Shabp.    Solutions  of  a  question 

(6928).  Bdae.  Times  XUH.  4& 

Ein  festes  Ellipsoid  von  gleichförmiger  Dichtigkeit,  welches 
nach  dem  Newton'schen  Attractionsgesetz  anzieht,  wirkt  auf  einen 
Punkt  seiner  Masse.  Der  Ort  der  Punkte  in  seinem  Innern,  fttr 
welche  die  Anziehungscomponente  nach  dem  Mittelpunkt  dieselbe 
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iBt,  wie  fUr  eine  ooneeotriscbe  Kogel  von  derselben  Diehtigkeit, 
18t  ein  Kegel  zweiten  Grades,  coaxial  mit  der  OberflSebe  des 
Ellipaoida.  Die  OletchuDg  desselben  bezogen  auf  die  Hauptebeneo 
des  Ellipsoids  ist 

(B-\-C~2A)x'+(C+A-2B)y'i-(A^B^2Cy  =  0, 
wo        C  die  Coeffieienten  der  Anziebuogacomponenteii  parallel 
den  Azen  Bind.  0. 


A.  QuiDDB.   Zwei  mathemathische  Abhandlungen.  1 

Pr.  Stargwd. 

In  der  ersten  dieser  beiden  Abhandlungen  behandelt  der 
Verfasser  die  Attraotion  zweier  gerader  Linien  im  Baume  in  der 
Hichtung  ihrer  ktirzeaten  Entfernung  unter  Annahme  der  Geaebe  | 

/'(^)  =  -p-  und  = 

Sodann  werden  Drehungsmomente  einer  Geraden  bestimmt. 

Ü. 

Tow^sKND.    Öulutioii  of  a  question  (5956).  Kduc  Time»  J 

XXXI.  bl-b2.  I 

Ueber  die  Resultante  der  Anziehung,  welche  ein  unendUeh  I 

dttnner  Kreiaring  auf  einen  äusseren  Punkt  ausübt,  falls  die  An-  ( 
Ziehung  umgekehrt  proportional  der  dritten  Potenz  der  Entfernung 

erloigt,  werden  einige  einfache  geometrische  Sätze  bewiesen.  » 

Wn.  i 


Weitere  LehraKtze  und  Lösnngen  von  Aufgaben  ttber 
Anziehung  und  Potential  von  W.  J.  C.  Sharp,  Towns- 
BND,    MiNCHiN,    Matz,    T.  R.  Terry,  B.  Easton, 

H.  Sl  ABENOW,  WOLSTBNHOLMB  finden  Bich  Bdoc.  Time* 
XXXIL  42-48.  43-44,  63-64,  64-65*  88,  94-99. 

0. 
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Elfter  Abschnitt. 

Mathematische  Physik. 

Capitel  L 

Molecularpliysik,  Elasticität  und  Capillarität. 
W.  QosiEWSKi.   Das  Mariotte'scLe  Gesetz.  Par.  Deokachr. 

XI.  (PolDiieh). 

Fortsetzung  der  Arbeit  aus  dem  Jahre  1877  (».  F.d.M.  IX. 
I).  692).  Das  Ergebnis  der  Untersaohmi^  in  diesem  Theil  ist 
der  Sats:  „Das  dem  Mariotte'sehen  Gesetze  folgende  Oas  kann 
man  als  ein  in  allen  seinen  Theilen  continnlrliehes  System  auf- 
fassen, dessen  Atome  sich  gegenseitig  mit  der  Intensität: 

m  m!  k 

2m  r 

abstossen,  und  dessen  Tbeilehen  der  Bedingung 


Genüge  leisten.*«  Hier  bedeuten  si,  m',  u.  s.  w.  die  Massen 
einzelner  Punkte  oder  Atome«  q  die  Diehte,  r  die  Entfernung 
zweier  Atome  und  k  eine  Constante.  Dn. 


H.  F.  Weber.     Uutersuchuogen  über  das  Eleinentar- 
gesetz  der  üydrodiffasion.    Pogg.  Aoo.  (2)  vii.  469-4b7, 
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Abdruck  einer  Arbdt  aus  Wolf  Z.,  Uber  die  schon  im  vorigen 
Jahre  berichtet  Ist  (ef.  P.  d.  M.  X.  1878.  p.  668).  Wn. 

A.  DE  Lapparent.    Note  sur  les  tWories  relatives  ä  la 

BtrUCture  cristalline.  Aon.  Soc.  scieot.  Brox.  HI.  B.  7S-80. 
Die  kiystallograpbiscbe  Theorie  von  Bravais  enthält,  ent- 
gegrengesetzt  den  Ansichten  Sohncke's  kein  Postulat,  und  erklärt 

alle  krj'Stallographischen  Eröcheinungen. 

Mn.  (0.) 


L.  SOHNCKB.    R^ponse  k  la  note  de  M.  de  Lapparent: 
„Sur  les  th^ories  relatives  h  la  structure  cnslÄlhne^ 

ADB.Soc..cient.  Brüx.  III.  B.  247-264;  nebst  RepÜque  de  M.  dC 
Lapparent.   Abo.  Soc.  acient.  Brüx.  III.  B-  255-258. 

Hb. 

L.  SoHNCKB.  Zurückweisung  eines  Einwurfs  gegen  die 
neue  Theorie  der  Ivrjstallstracstur.  Pogg.  Adb.  (2)  VI.  ö46^- 
Herr  A.  de  Upparent  wollte  in  den  Ado.  de  la  Soc.  scient. 
de  Bmwlies  1878  zeigen,  dass  eine  Theorie,  welche  nicht  die 
Parallelität  sämmtlicher  Krystallmoleküle  tür  nothwendig  erklärt, 
im  Widerspruch  mit  der  Ei  fuhrung  und  folglich  OT  verwerfen  Wt 
Hierzu  gelangte  er  folgendermasseu: 

1)  £8  wird  von  dem  Erfahrungssatz  ausgegangen,  dasa  die  ver- 
schiedenen physikaÜBchen  Eigenschaften   eines  krystallisirten 
homogenen  Körpers  in  aUen  von  einem  bestimmten  Punkte  aus- 
gehenden  Richtungen  nur  von  diesen  Biehtungen  "l" 
unabhängig  von  der  Lage  des  Ausgangspunktes  sind.  ^/^^ 
giebt  es  im  Kiystall  uneudlicli  viele  Punkte,  um  deren  jeden  üi^^ 
'  physikalischen  Eif^^enschaften  gleich  vcrtheilt  sind,  woraus  man 
tushliesst,  dass  um  jeden  von  ihnen  auch  die  Materie  gleicb  ver- 
thirtlt  ist  3)  Hieraus  folgt  (wie  DeUfosse  und  Bravais  gezeig 
halben),  dass  jene  unendlieh  vielen  homologen  Punkte  p«»l»e  - 
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epipediscb  angeordnet  sind  (ein  Sobncke'scbes  Kaum^tter  bilden). 
4)  Endlieb  beweist  man»  dass  die  ans  Atomen  snsanmiengesetzleo 
Moleknlaipolyeder,  deren  Sdiwerpnnkte  jenes  Baomgitter  bilden, 
sftmmtlieb  unter  einander  parallel  sein  mOseen.  Also  ist  die  pa- 
rallele Lagerung  aller  Molekularpolyeder  im  Krystall  aus  der 
Erfahrung  abgeleitet. 

Der  besonders  betonte  Satz  4)  kommt  nicht  in  Frage,  son- 
dern bedeutungsvoll  fbr  das  Besultat  ist  Sats  3).  In  einem  bomo^ 
genen  Krystalle  mOssen  unsftblig  viele  Punkte  existtren,  um  de- 
ren jeden  die  Vertbeilung  der  Materie  naeb  beliebigen,  fest  im 
Räume  gegebenen  Richtungen  vblWg  dieselbe  ist,  wie  um  jeden 
anderen  Punkt.  Aber  diese  homologen  Puukte  sind  zunäcljst 
nur  geometrische;  ob  grade  diese  und  nur  diese  Punkte  mit  den 
Sebwerpunkten  der  eongruenten  Krystallmolekttle  zusammen- 
fallen, ist  vorlftufig  noeb  eine  offene  Frage.  Folglieb  giebt  es 
zunfiebst  nur  für  die  bomologen  Punkte,  niebt  aueb  fllr  die  Sebwer- 
punkte  aller  eongruenten  Krystallmoleküle  eine  parallelepipedische 
Anordnung. 

Dann  wird  gezeigt,  dass  jene  Bravais'scbe  Annahme  spe- 
eieller  ist,  als  die  des  Verfassers,  folglieb  mehr  WillkUrliobkeit 
einsebliesst  Experimente  können  Uber  die  beiden  Hypotbesen 
niebt  entsebeiden,  weil  man  nur  das  resultirende  Verbalten  sebr 

vieler  äusserst  nahe  beisammen  liegender  paralleler  Molekular- 
fäden, die  jedenfalls  nicht  von  einem  mathematischen  Funkte  aus- 
geben, beobachten  kann.  Ks. 


H.  Resal.    Räsam^  d'une  Conference  aar  la  th^rie 
matli^matiqae  de  l'^asticit^,  fait  anx  ^^ves  de  F^ole 

polytechnique.  LiouviUe  j.  (.a  V.  227-240. 

Alle  pbjrsikaliseben  Begriffe,  welebe  sieb  auf  die  filastieität 
und  ibre  Grensen  beziehen,  sowie  die  Definition  des  Druckes  im  • 
Innern  eines  molekularen  Systems  werden  als  bekannt  voraus- 
gesetzt Folgende  Abschnitte  der  Elasticitätstheorie  werden  dar- 
gestellt: Die  die  Druckcomponenten  gebenden  Summen.  Ausdruck 
der  Drucke  in  Function  der  Verrttckungen,  wenn  der  KCrper  an- 
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OngUoh  im  natttrlicben  Zuataade  war.  Geometrische  loterpreU- 
tion  der  Formeln,  welche  die  inneni  Drucke  darstellen. 

Die  Torsion  yon  Prismen  nach  de  Saint-Venanfs  Behandlniig 

von  1855.  Anwendung  auf  den  elliptischen  Cylinder.  Die  Bie- 
gung eines  Prisma.  Um  die  mathematische  Elasticitätsthcoric 
mit  der  Theorie  des  Widerstandes  der  Materialien  in  Ueberein- 
stimmung  zu  bringen,  werden  gewisse  Hypothesen  gemacht.  Daran 
Bchliesst  sich  die  Anfstallung  der  Gleichung,  welcher  der  Umfang 
genügen  mnss,  damit  die  gemachten  Hypothesen  statthaft  siud. 

Endlich  wird  eine  zweite  L((sung  des  letzten  Problems 
mittels  algebraischer  Functionen  gegeben.  Ks* 


J.  B0Ü88INB8Q.    Da  potentiel  cylindrique  ou  Iqgarith- 

mique  a  trois  variables,  et  de  soii  eraploi  dans  la 
thdorie  de  l'dquilibie  d'^iasticit^.  c.  ß.  LXXXViii.  70i-704. 

J.  BoiTssiNBSQ.    Des  d^placements  qua  produit,  ^  K"- 

t^rieur  d'un    sol    dlastique,    une    pression  normale 
exerc^e  en  \m  point  de  la  surface.  0.  R.  LXXXVlli.  <4l-<45, 
MoDdea  (2)  XLVIil.  53^. 
Dieses  Potential  führt  zu  drei  Formen  von  möglichen  Aus- 
drücken der  VerrUckungen  eines  festen  homogenen  und  iso- 
tropen, nicht  schweren  Körpers.    Auch  giebt  es  die  Integrale 
des  Problems  des  elastischen  Gleichgewichts  für  ein  unbegrenztes 
Mittel,  dessen  Volumeneinheit  gewissen  äusseren  Kräften  uuter- 
worfen  ist. 

In  den  C.  B.  yon  1878  hatte  der  Verfasser  untersucht,  welcbe 
Gestalt  die  Oberfläche  in  einem  belasteten  Theile  annimmt,  weon 

durch  verschiedene  Elementarhelastungen  gewisse  Elcmcntarcom- 
pressionen  erzeugt  werden.  In  der  Note  vom  20.  Mai  1878 
waren  fUr  das  Gleicligewicht  eines  elastischen  Bodens,  welcher 
verschiedene  Lasten  trägt,  einfache  Integrale  von  drei  verschie- 
denen Formen  aufgestellt.  Diese  Integrale  werden  in  der  vor- 
liegenden Mittheilung  discutirt 
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J.  B0O88IN.SQ  Application  des  potentieU  directs  de 
Umi  au  calci  de  l'dquilibre  d'^lasticitö  d'an  solide 
isotrope  et  homogJ-„e  indäfini,  »olücit«  dan«  nne 

J.  BoüssiNBSQ.  Lois  g^omdtriques  des  diSformations 
que^  produit  une  lorce  appliqufe  cd  nn  point  d'un 
aohde  ind^ani,  et  calcal  des  errenrs  qua  l'on  comu.et 
torsque,  d  aprfes  les  principes  de  la  mdcanique  clsMiaue. 
on  coiMjoit  ce  point  d'applicatiou  däplac^  d'une  cer- 
tarne  quantitd  dans  la  diiection  de  la  fonse  ' 

C.  a.  LiXXVIU.  37Ö-S78. 

In  1)  werden  auf  dem  angedeuteten  Wege  und  mit  RBok- 

«cht«ufe.ncfrUhercMiuh..ilung(C.K.LXXXVHI.277,8.Ab9ehB.X. 
Cap.  5  p.  697)  Formeln  für  den  angegebenen  Fall  Id  einfoohenr 
Weise  entwickelt,  »Ig  dies  im  »Handboehe«  TonTfcom«)»  und  Tait 
geachehen  ist  An  twei  Formeln  dieser  Abh^idtang  anschliessend 
«eigt  der  Verftsser  in  2),  welche  Werthe  in  jede,,,  l'unk.e  (r  j 
eines  homogenen,  isotropen,  unbegrenzten  festen  Körpers  dieComDO- 
nenton  der  VerrtlokOTg  und  die  cubische  Dilatation  haben,  wenn 
Mne  Kraft  dF  stets  in  dcrselbeu  Riiht.ing  auf  ein  Volumen- 
element  wirkt.  •  Eine  Bemerkung  Uber  die  Unearen  DUatationen 
schliesst  diesen  Tbeil.   Es  wird  darauf  nnteisaeht.  welehe  Ver- 
änderungen  die  Formeln  für  die  Componenten  der  Vetrtoknne 
und  für  die  enbisehe  Dflatation  durah  Binflihrung  zweier  -leicher 
•be»  en«g<»en«esetet  gieriebteter  Kräfte,  deren  Angriffspunkte  um 
die  kleine  Strecke  2a  von  einander  entlernt  sind,  an  Punkten 
erleiden,  deren  Entfernungen  von  der  Mitte  von  2a  weit  be- 
deutender als  a  sind.    Es  folgt  eine  Bemeiki««  aber  den 
etwaigen  Werth  der  Ton  Herrn  Maurice  Ufy  in  der  Theorie  der 
Platten  eingeftthrlen  Tenne,    EndUeh  erkUrt  der  Verfasser, 
««•  die  Heneo  Thomson  und  Tsit  sohon  in  ihrem  Handbuche 
die  schnelle  Abnahme  dieser  Terrae  von  deu  Grenzen  aus  er- 
wähnt nnd  ebenfalls  vor  ihm  in  der  Theorie  der  Platten  die 
zwei  Bedingungen  von  Poisson  auf  eine  von  Kirchhoff  «trOek- 
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geführt  haben,  was  ihm  aber  erst  kttralich  bekannt  gewo^ 
den  sei.  ^ 


J.  JioussiNESQ.  Compl^ment  k  une  ^tude  de  1871  snr 
la  tb^rie  de  F^quilibre  et  du  moiivement  des  solides 
ölastiques  dont  eertaines  dimensiong  sont  tr^ 
petites  par  rapport  k  d'autres.   Llonvill«  J.  <P)  V.  16M94| 

■  329-344. 

Der  erste  Theil  besieht  neb,  abgesehen  Ton  der  fiinleitong, 
auf  einen  Stab,  der  zweite  auf  eine  Platte.  Der  Verfasser  nimmt 

gleich  im  Anfang  auf  das  Verhältnis  der  Dimensionen  dieser 
Körper  iu  jedem  Falle  Rücksicht;  .dadurch  gestalteu  sich  die  Be- 
trachtungen wesentlich  einfacher,  als  bei  Benutzung  der  all- 
gemeinen Theorie  der  filastieität  fester  Körper.  (Siehe  F.  d.  M. 

III.  1871.  503-506.) 

In  der  Einleitung  wird  hingewiesen  auf  den  Ünterseheidnags- 

Charakter  der  Gleichgewichtsarteu,  welche  Stäbe  und  Platten  dar- 
bieten. Daran  schliessen  sich  allgemeine  Betrachtungen  über  die 
Gleichgewicbtsarten  eines  Prismas,  welche  Gleichgewichtszustände 
als  Typen  fhr  die  eines  StahstttelLes  dienen  können.  Dies  wird  auf 
die  Theorie  der  St&be  angewandt.  Bei  den  genaueren  AusfOhrungen 
beschränkt  sich  der  Verfasser  auf  die  beiden  besonders  interessanten 
Fälle  eines  ursprliuglich  geraden  und  nicht  tordirten  Stabes,  der 
wenig  dcforuiirt  wird,  und  eines  Stabes,  welcher  synnnetrisch  in 
Bezug  auf  eine  Ebene  ist  und  auf  welchen  Kräfte  wirken,  welche 
in  Bezug  auf  diese  Ebene  symmetrisch  vertheilt  sind. 

Zwei  Sätae,  welche  de  Saint-Venant  seiner  Theorie  aU  Hypo- 
thesen tVL  Orande  gelegt  hat,  glaubt  der  Verfasser  McrSt  be- 
wiesen In  haben;  sie  lauten:  ^Die  longitudinalen  Fasern  erfahren 
linear  variable  Deformationen  in  den  verschiedenen  Punkten  dessel- 
ben Schnittes"  und  „Jede  longitudinale  Faser  übt  auf  ihre  Nach- 
baren nur  Wirkungen  in  einer  au  ihr  parallelen  Richtung  aus.-*  Be- 
wiesen werden  sie  dadureh,  dass  bei  der  Anwendung  der  all- 
gemeinen Elastidt&tsgleichuugeu  die  Componented  der  Drucke 


Digitized  by  Googl 


Oftpitel  1.  MolecoiMpbyiik,  BiMlieitit  und  OftpilUritit  7o7 

und  die  Deformationen  als  wesentlich  gleich  angesehen  werden 
hei  elneni  Stab  dnreh  die  ganse  Länge  ein  nud  derselben  lon- 
gitadinalen  Faser  senkrecht  sn  den  Prismabasen  und  bei  einer 

Platte  für  die  ganze  Ausdehnung  irgend  einer  parallel  zu  den 
Prismabasen  liegeudeh  Schicht.  Dagegen  wird  angenommen, 
daas  diese  Drucke  und  Deformationen  in  der  Kichtung  der  trans- 
versalen  Dimensionen  eines  Stabe«  oder  in  der  Bichtang  der 
Dicke  einer  Platte  im  AUgememen  sehr  beträchtlich  variiren. 
Doeb  moss  dabei  von  gewissen  Gegenden  abgesehen  werden, 
z.  B.  von  den  Enden  eines  Stabes  oder  dem  Umfang  einer  Platte. 

Bs. 


L.  Pochhammer.     Untersuchungen  über  das  Gleich- 
gewicht des  elastischeD  Stabes.  Kiel  1879. 

Die  Lehre  vom  Gleichgewicht  eines  elastischen  isotropen 
Stabes  wird  in  grösserer  Allgemeinheit  behandelt,  als  de  Saint- 
Venant  und  Kirehhoff  es  gethan  haben.  Es  wird  nftmlieh  zn- 
gelassen,  dass  auch  anf  die  Ifantelflftehe  beliebige  Kräfte  wirken, 
was  fttr  gewisse  Anwendungen  wichtig  ist  Da  jedoeh  nnr  die 
auf  einen  Stab  bezüglichen  Gesetze  für  das  Gleichgewicht  ab- 
geleitet werden,  so  wird  bei  den  Rechnungen  von  Anfang  an 
Rttcksicbt  darauf  genommen,  dass  die  zur  Cyliuderaze  parallele 
Dimension  Torwalten  moss.  Daher  iLdnnen  die  vorliommenden 
Grössen  naoh  bestimmten  Ordnungen  eingetheilt  werden,  woraus 
sieh  flir  die  einseinen  Summanden  der  Differentialgleichungen 
eine  Classification  nach  der  Grösscnordnung  erg^ebt.  Wenn  nun 
eine  Gleichung  aus  Summanden  von  verschiedenen  Grössenord- 
nungen  besteht,  so  kann  sie  nur  erfüllt  werden,  wenn  die  derselben 
Ordnung  anhörenden  Terme  beider  Seiten  unter  sieh  tiberein- 
stimmen.  In  Folge  dessen  kann  jede  der  Differentialgleichungen 
in  mehrere  dnfaebere  serlegt  werden.  Die  angewendete  Methode 
ist  eine  Näherungsrechnung,  bei  welcher  die  Tenne  verschiedener 
Grössenordnungen  nach  einander  gefunden  werden,  und  der  Grad 
der  Annftherang  ein  beliebiger  ist. 

45* 
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in  der  EiDieitimg  (S.  1-29)  werden  die  Differentialgleichun- 
gen in  einfacher  Weise  hei^eleitet,  welche  den  ZnsammeDhang 
swisehen  den  anf  einen  elastischen  isotropen  Körper  wirkenden 

äussern  Kräften  und  den  Formänderungen  desselben  augeben,  so 
weit  diese  als  klein  betrachtet  werden  können.  Im  ersten  Ab- 
schnitt (30-84)  folgt  die  Anwendung  der.  gefundenen  Differential- 
gleichungen anf  das  Problem  des  Gleiebgewiebtes  eines  oylindri- 
sehen  Stabes  ron  beliebigem  Querschnitt,  wenn  'anf  die  Obe^ 
fläche  des  Stabes  beliebige  Druckkräfte  wirken,  und  von  den  der 
Masse  proportionalen  Krällen  nur  die  Schwerkraft  in  Betracht 
gezogen  wird.  Ferner  wird  angenommen,  dass  die  Axe  des 
cylindrisehen  Stabes  im  Anfangsaustande  mit  der  Schwerpunkts- 
linie  zusammenftllt  und  senkrecht  zur  Richtung  der  Schwerkraft 
ist,  und  auf  die  Ermittelung  der  an  den  Enden  des  Stahes 
auftretenden  mechanischen  Vorgänge  verzichtet,  da  dort  alle 
drei  Dimensionen  gleichberecbtigt  auftreten.  Schon  die  erste 
Annäherung  führt  zu  Formeln,  welche  den  von  Navier  gegebenen 
entsprechen.  Danach  würden  ucb,  wenn  man  sich  den  Stab  in 
Lftngsfasero  zerlegt  denkt,  welche  der  Aze  desselben  psrallel 
sind,  die  einzelnen  Lftngsfasem  so  verhalten,  als  ob  sie  keinen 
Einfluss  auf  einander  ausübten.  Um  daher  eine  genauere  LOsuog 
zu  erbalteu,  muss  mandieBestandtheile  der  nächsten  Ordnungen  der 
Restgliederbestimmen.  DieErmitteluug  dieser Bestandtheile höherer 
Ordnung  Ton  den  Componenten  derjenigen  Verschiebungen,  welche 
ein  Theilehen  des  KOrpers  beim  Uebergange  desselben  von  der 
Anfangslage  in  den  neuen  Gleichgewichtszustand  erfiUirt,  wurd 
jedoch  hei  allen  Anwendungen  der  Theorie  ohne  Interesse  seio, 
sobald  dieselben  zu  den  Druckkräften  nur.  Beiträge  liefern,  die 
klein  im  Vergleich  zu  den  äussern  Kräften  sind.  Es  zeigt  sieb, 
dass  dann  bei  allen  vorkommenden  Differentialgleichungen  die 
Anzahl  der  unabhängigen  Variabein  sich  auf  zwei  reducirt.  Man 
bestimmt  daher  die  Verzerrungen,  welche  die  einzeln  *sur  Stabaxe 
senkrechten  Querschnitte  erleiden.  Schliesslich  wird  notk  g«* 
zeigt,  dass  die  vorhergehenden  liechnuugen  sich  auf  einen  Stah 
mit  variablem  Querschnitt  Ubertragen  lassen,  falls  die  Abwei- 
chungen von  der  cyiiudrischen  Gestalt  innerhalb  gewisser  Grenzen 
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bleiben.  Die  Schwierigkeiten  der  Rechnung  werden  durch  diese 
Verallgemeinerung  nicht  vergrössert. 

Die  Integration  der  Differentialgleiebangen,  welche  Air  die 
genauere  ErmittelHiig  der  Vorgftnge  der  Stabdeformation  im 
Absobnitt  anfgestelU  wurden,  wird*  fllr  zwei  einfaebe  Fftlle 
ausgeführt  und  zwar  im  2'""  Abschnitt  (85- 127)  ftlr  einen  vollen 
'  Kreiscylinder  und  im  3^°  Abschnitt  (128-143)  für  einen  Hohl- 
cy linder,  dessen  Querschnitt  durch  zwei  concentriscbe  Kreise  be- 
grenzt ist.  Die  Reaultate  sind:  Die  Massentheilcben  eines  Tollen 
Kreiseylindera,  welche  anfilnglich  in  einer  aur  Cylinderaxe  senk- 
reebten  Ebene  in  einem  Normalsebnitte  lagen,  befinden  sich  nach 
der  Einwirkung  der  äusseren  Kräfte  auf  einer  Fläche  dritten 
Grades.  In  Folge  der  Belastung  der  Mantelfläche  ändern  sich 
die  Parameter  dieser  Fläche  Ton  Querschnitt  au  Querschnitt  Der 
Mittelpunkt  eines  Normalsehnittes  gehört  nur  dann  der  soge- 
•  nannten  neutralen  Schicht  an,  wenn  an  dem  Rande  des  betreffen- 
den  Querschnittes  keine  äusseren  Kräfte  angebracht  sind.  Die 
Formeln  ftlr  die  Verschiebungen  und  Druckkräfte  zerfallen  in 

•  zwei  wesentlich  verschiedene  Gruppcu;  die  einen  geßen  die  erste 
angenäherte  I^ösung  und  alle  unmittelbar  zugehörigen  begleiten- 
den Erscheinungen  (wie  die  Queroontraetion  u.  s.  w,},  die  anderen 
beziehen  «sioh  auf  die  Verzerrung,  welche  ein  Normalsehnitt 
durch  die  auf  seinen  Rand  einwirkenden  Kräfte  erfahren  wflrde, 
falls  diese  allein  vorhanden  wären.    Der  für  die  Tragfähigkeit 

'  des  Stabes  in  Betracht  kommende  Werth  der  zur  Längsrichtung 
des  Stabes  parallelen  Normalkraft  wird  auf  drei  Ordnungen  ge- 
nau berechnet  Die  Deformation  des  Hohl^linders*  unterscheidet 
sieh  Ton  der  des  vollen  hauptsächlich  durch  das  ffinzukommen 
einer  secundäreu  Biegung,  welche  in  den  einzelnen  Normalsehnitten 
stattfindet. 

Ftlr  gewisse  Fälle  des  ursprünglich  gekrUmmten  Stabes  wer- 
den im  A*^  Abschnitt  (144-184)  die  angenAherten  Differentialglei- 
chungen aufgestellt  und  die  fllr  die  erste  Annäherung  geltenden 
Lösungen  gegeben.    Die  dabei  in  Bezug  auf  die  Gestalt  des 

Stabes  uud  die  Kicbtungen  der  gegebenen  Kräfte  gemachten  Voi^ 
aussetzungen  sind:  1)  Es  existiire  eine  Ebene,  welche  den  Stab 
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Dach  seiner  Längsrichtung  in  zwei  symnaetriBchc  Hälften  tbeilt; 
2}  alle  äoBsereD  Kräfte  seien  dieser  Ebene  parallel.  Bs. 


A.  Stbbn.    Den  elastiske  Kurve  og  dens  Anvendebe 

i  ß(>jlliugstheorien.   Festskr.  KjöbenhaTO. 

Der  Verfasser  giebt  hier  von  dem  Problem  ttber  die  Glaoh- 
gewiehtsflgur  eines  sebmalen  durch  Druck  gebogenen  Prismss 
eine  allgemeinere  Behandlung  als  die  gewöhnliche.  Er'  nnte^ 
sucht  zunächst  das  Gleichgewicht  für  den  Fall,  wo  ein  schmales 
senkrechtes  nicht  eingespanntes  Prisma  einem  senkrechten  Druck 
unterworfen  wird.  Er  behandelt  die  bestimmende  Differential- 
gleichung mittels  Einflihmng  elliptischer  Integrale,  und  die  Dis- 
cussion  der  erhaltenen  Lösung  ergiebt  als  untere  Grense  f&r 
einen  Druck,  welcher  das  Prisma  in  m  Buchten  biegen  soll|  den 

Werth  R  =  .^lü^ ,       B  den  Elastidtätsooefficienten,  /  das  , 

e  1 

Trägheitsmoment  des  Prismas  in  Bezug  auf  eine  Axe  durch  den  I 
Schweipunkt  senkrecht  auf  der  Ebene,  in  welcher  die  Biegung  • 
▼orgehty  bedeutet  Wie  aus  einem  Beispiele  hervorgeht  erlaubt 
die  Beschaffenheit  des  Materials  in  den  in  der  Praxis  Toikom- 

menden  Fällen  nur  die  Existenz  einer  einzelnen  Bucht.  Nach 
diesen  Untersuchungen  behandelt  der  Verfasser  die  allgemeine 
Dit^'erentialgleicbung  der  elastischen  Cunre,  ebenfalls  mit  Hülfe 
elliptischer  Functionen,  und  zeigt,  wie  in  gewissen  Fällen  die 
Gleichgewichtsfigur  mittels  der  oben  gefundenen  spedellen  Cture 
bestimmt  werden  kann.   Als  besonders  bemerkenswerth  schehit 
der  Satz,  dass  für  ein  nicht  eingespanntes  Prisma  die  Länge  der  j 
Sehne  stets  von  der  Richtung  der  Kraft  unabhängig  sein  wird  | 
und  mit  der  Lothlinie  dieselben  Winkel  bildet  wie  die  lüraft,  | 
aber  im  entgegengesetzten  Sinne.  Gm. 


TowNSBND  and  Ball.    Solutions  oi  a  question  (5823). 

Bdiio.  Timea  XXXI.  46  50. 
Ein  cyliüdriscber  elastischer  Stab  ruht  auf  vier  in  gerader 
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Linio  liegenden  Stfitsen,  von  denen  eieh  zwei  an  den  Enden  be- 
finden, die  beiden  anderen  in  l  und  l  der  Lunge.  Das  Gewicht 
des  Stabes  vertheilt  sich  dann,' falls  man  auf  die  durch  das  Eigen- 
Gewicbt  des  Stabes  hervorgebrachten  kleinen  Deformationen 
BOokaicht  nimmt,  auf  die  Sttttsen  so,  daas  jede  der  £ndattltzea 
A>  Ifittdlatltteen  H  der  ganzen  Laat  an  tragen  bat 

Hinzugefllgt  sind  Erl^rtemngen  Uber  die  Biegung  dee  Stabes. 

Wn. 


W.  H.  BuRR.    Qu  the  theorj  o£  flexure.  Am.j.  u.  13-46. 

Der  VerÜMser  nnterraebt,  von  den  Lamö'sehen  Differential- 
gleiehungen  ausgehend,  die  in  einem  Balken  von  constantem  und 
g3'mmetri8cheni  Querschnitt  wirkeudeu  inneren  Kräfte,  sobald 
derselbe  auf  Biegung  beansprucht  wird.  In  diesem  Falle  darf 
iV,,  A,,  T|  =s  0  gesetzt  werden.  £s  iat  namentlieb  bemerkens- 
werth,  dan  einmal  die  Spannaogen  JV,  nieht  proportional  der 
Entfemimg  von  der  nentralen  Axe  rieb  ergeben  und  aueh  niebt 
durch  die  ganze  Breite  in  derselben  Entfernung  von  derselben 
noth wendig  constant  sind.  Bei  rechteckigem  Querschnitt  ist  letz- 
«terea  der  FalL  Bn. 


W.  PscHBiDL.    Bestimmang  des  Elaaticitätacoefüclenten 
durch  Biegung  eines  Stabes.  Wtoa.  Ber.  LXXix. 

Bisher  mass  man  zu  diesem  Zwecke  die  Durchbiegung  eines 
Stabes  von  reobteokigem  Querschnitt,  war  aber  auf  kleine  Sen- 
kongen  angewiesen^  da  die  Formeln  nur  für  diese  angen&hert 
richtig  sind.   Das  erste  Integral  der  Dififerentialglriohang  der 

elaatiseben  Linie  ist  aber  genaa  riebtig  nnd  enthält  in ,  die 

Tangente  des  Winkels,  den  die  Curve  mit  der  Abscissenaxe  bil- 
det Die  Qleiehnng  gebt  dadurch  in  die  Form 

i£6Vrin<i  »  Pa* 
fttr  den  Endponkt  Uber.  Der  Winkel  a  ISsst  sieb  dnreb  Spiegel- 
ablesuug  sehr  genau  messen  und  liefinrt  so  eine  gute  Be- 
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Btimmungr  für  E.  Die  beiden  für  Glas  und  Schmiedeeisen  auf 
diesem  Wege  geiundeoeo  Werthe  stimmen  recht  gut  mit  des 
Wertheim'achen.  Bn. 


Philipps.     De  la  d^termination  du  coefficient  d'dlasti- 
citd  des  diffdrents  corps'et  de  leur  limite  d'dUwticit^. 

C.  R.  LXXXVIIT.  315-318,  >Ionde8  (2)  XLVIU.  417-419. 

Schon  1869  hatte  Verfosser  (Ännales  des  Mlnes  XV.)  be- 
richtet aber  eine  Reihe  von  Versuchen  znr  Bestimmnng  der  ge- 
nannten Grössen,  indem  er  aus  dem  zu  untersuchenden  Stoffe 
eine  Spiralfeder  bildete  und  mit  einem  Balancier  verband.  Die 
Schwingungsdauer  liefert  dann  den  ElasticitätscoefScienten,  die 
Grenze  ergiebt  sieh  durch  Drehung  des  BalaneierB.  Die  erste 
der  beiden  Zahlen  war  noch  dadurch  ungenau,  dass  die  Schwin- 
gungsdauer  durch  die  Trftgheit  der  Feder  selbst  verlängert  wird. 
Deshalb  wird  nun  um  den  Balancier  ein  Faden  gelegt,  der  durch 
ein  Gewicht  beschwert  eine  Drehung  a  hervorruft,  es  ergiebt  sich 
dann  der  Elasticitätscoefiicieut  bei  kreisförmigem  Querschnitt  der 

'  *       44  GLt  * 
Feder:  E  =  -jjj^  (G  Moment  des  Gewichtes,  L  Länge  der 

Feder).  Angegeben  ist  noch  als  Beispiel  der  ElastieitttscoeffideDt 
einer  Platin-Iridiumlegirung.  Bn. 


DE  Saint- Venant.    Sur  une  formule  donnant  approxi- 
mati vemenr  le  moment  de  toraion.  0.  b.  lxxxtiu.  i42-i47. 

Im.'Anschluss  an  die  beiden  Mittheilungen  des  Verfassers 
»Sur  la  torsion  des  prismes  ä  base  mixtiligue..."  (C.  R.  LXXXVII. 
849,  893,  8.  F.  d.M.  X.  1878,  p.  673)  wird  das  Torsipnsmoment 
eines  Stabes  von  ganz  beliebigem  Querschnitt  n&hemngsweise 
bestimmt  Ausgegangen  wird  vom  Toraionsmoment  eines  Zy- 
linders, der  als  Querschnitt  eine  Ellipse  von  den  Axen  2b  und 
2c  hat  Dieses  Torsionsmoment  ist 

(1.)    jr.  =  »ü^. 
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WO  G  den  Coetticienten  der  Gleituugselastieität,  0  deu  Torsions- 
Winkel,  ü  die  QaenehnittsflJlebe)     —  ~-(7t6c'-(-;i6'c)  das  polare 

TrilgheitBrnoment  toh  Oj  genommep  um  den  Maasenmittelpnnkt, 

1  1 

bedeuten,  und  k  =  =  0,02533  =  '^4^  unab- 

hängig von  h:e.  Die  Formel  (1.)  kann  auf  Stäbe  jeder  Quer- 
schnittsform  angewendet-  werden,  wenn  man  k  wenig  variiren 
läs8t.  Für  Prismen  von  verschiedenen  QuerscbnitteD«  auch  fttr 
soicbe  von  der  Form  einer  Eisenbahnschiene,  kann  man  in  erster 

Annäherung  k  =         setzen.     Besonders   wird  darauf  hin- 

4Ü 

gewiesen,  dass  If«  nicht  proportional  mit     ist,  wie  man  frtther 

annahm,  sondern  mit  (1  : /g).  Der  Verfasser  glaubt  daher, 
dass  alle  Formeln,  welche  bisher  gegeben  wurden,  um  die 
Formänderungen  zu  bestimmen,  welche  die  Axe  oder  Mittelfaser 
▼on  Stücken  einfacher  oder  doppelter  Krümmung  erleidet,  wenn 
sie  gleichseitig  biegenden  und  tordirenden  Krfiften  unterwor- 
fen sind,  bezüglich  des  Antheils  der /Torsion  zu  berichtigen  sind. 
Die  dem  entsprechend  veränderten  Formeln  für  die  Differentiale 
der  VerrUckungeii  werden  gegeben.  Von  den  folgenden  Be- 
merkungen seien  zwei  erwähnt.  Die  Formeln  des  Herrn  ßresse 
(Bresse,  Cours  de  m^nique  appliqu^ ...  2.  öd.  1866  -  1868. 
n.  46)  und  die  des  Herrn  BM  (UouTille  J.  (3).  UL  3Ö7, 
siehe  F.  d.  M.  IX.  1877,  p.  695-697)  können  nur  auf  St&be  von 
kreisförmigem  Querschnitt  angewendet  werden.  Sie  sind  da- 
gegen anwendbar  fUr  Ötäbc  von  beliebigem  Querschnitt,  wenn 

man  in  ersteren       durch       ■  und  in  den  letzteren  fil^  durch 
ersetzt. 


/,  ___  Bs. 

A.  SsoKOLüw.    Das  Torsionsprublem  dei*  prismatischen 
Körper«  MoBk.MAtb.  SammL  IX.  280^. 

.  Eine  ausführliche  Auseinandersetzung  der  bekannten  Theorie 
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der  Torsion  von  prismatischeii  Körpero  wird  au  i&wei  Bpeciellea 
Fftllen  erl&Qtert: 

1)  Wenn  der  Qnemhnitt  des  Prismas  ein  yon  zwei  eon- 
eeDtrischen  Bogen  und  zwei  Radien  begrenztes  SMck  eines  Kreis- 

riDgs  ist. 

2)  Wenn  der  Querschnitt  von  zwei  confocaleu  Ellipsen  be- 
grenzt ist 

Es  seien  im  letzten  Falle  2c  die  £xeentrieitAt,  il  nnd  a  die 
Längen  der  grossen  Halbaxen  der  ftnsseren  nnd  inneren  EU^^ 
p^  und     ihre  elliptisohen  Goordinatenparameter: 

Dann  wird  bewiesen,  dass  die  Linien  des  Querschnittes,  welche 
keine  Verschiebungen  längs  der  Axe  des  Prismas  haben,  die 
zwei  Symmetrie- Axen  des  Querschnitts  und  die  EUipse: 


sind,  wo 


_f  y  = 

cos'pa*  sin'p^i 


Fi  2 


Die  Punkte  der  grössten  Verzerrung  (die  gefährlichen  Punkte) 
sind:  auf  der  inneren  Gontur  immer  die  Endpunkte  der  grossen 
H&lbaxe,  anf  der  ilnsaeren  Contur  die  Endpunkte  der  kleinen 
fialbaxe  jedoeh  nur  dann»  wenn  die  Bedingung: 

vMHi  ist;  sonst  auch  die  Endpunkte  der  grossen  Halbaxe,  wie 
auf  der  inneren  Gontur.  B^* 


G.  Kirchhopf.     Ueber  die  TransyersalschwlDgungen 
eines  Stabes  von  veriliiderlichem  Qaerschnitt. 

Herl.  Monattber.  187S.  815-828. 

Die  Tran 8 Versalschwingungen  eines  Stabes,  dessen  eines 
Ende  fest,  dessen  anderes  frei  ist,  werden  behandelt,  wenn  der- 
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selbe  ein  rechteckiges  Prisma,  von  welchem  zwei  gegenüber- 
liegende Seiten  parallel  sind  uod  zwei  einen  sehr  kleinen  Winkel 
bilden,  oder  ein  Kegel  von  ftnasent  kleinem  Winkel  ist 

Znniebat  wird  die  Differentialgleiehang  ftr  die  Verrllekiing 
eines  QnerBehnittes  eines  nnendlieb  dünnen  Stebee  anfgettelll, 
dessen  Querschnitte  in  der  LUngsrichtuog  des  Stabes  beliebig 
variiren,  deren  Schwerpunkte  in  einer  Geraden  liegen  und  deren 
Uauptaxen  die  gleiche  Richtung  haben.  Ferner  werden  die  Be- 
dingungen ftar  die  £nden  aufgeatelU,  weiui  auf  dieselben  keine 
eine  Arbeit  leistenden  Kräfte  wirken.  Die  Betraebtnng  wird 
anf  Schwingungen  besebrinkt,  bei  weleben  der  Stab  einen  ein- 
faehen  Ton  giebt.  Fflr  diesen  Fall  kann  das  allgemeine  Integral 
leicht  angegeben  werden,  wenn  für  die  Aenderung  der  Quer- 
schnitte eine  Bedingung  erfüllt  ist.  Ftlr  gewisse  Fälle  verliert 
die  entwickelte  Form  des  allgemeinen  Integrals  swar  ihre  Brauob- 
barkeit;  es  wird  aber  gezeigt,  wie  man  dann  eine  branobbare  Inte* 
gralform  erhalten  kann.  Nor  xwei  Fälle  (die  vorhin  erwähnten) 
werden  weiter  verfolgt.  In  jedem  derselben  kann  die  Differen- 
tialgleichung 4*"  Ordnung  auf  Differentialgleichungen  2*"  Ordnung 
reducirt  werden,  deren  Integrale  Bessersche  Functionen  sind. 
Fttr  das  Prisma  wird  der  Werth  der  Sehwingnngszabl  des  Grund- 
tones berechnet  und  mit  dem  eines  parallblepipedisehen  Stabes 
xnsammengestellt.  Ist  a  die  Dicke  eines  parallelepipedisebea 
oder  die  am  befestigten  Ende  eines  prismatisehen  Stabes,  I  die 
Länge  des  Stabes,  dann  sind  die  Scbwingungszahlen  des  Gruud- 
tones 

Die  grdsste  Dilation  sei  <  und  U  die  grOsste  Elongation  des  freien 
Endes,  so  ist  ftr  den  Grondton 

^-='lv  jr     «u  =  .|v'i.:-3'"*- 

Die  Scbwerpunktslinie  des  in  der  Oleiehgewichtslage  befind- 
lichen Stabch  sei  die  ;-Axe;  x  und  y  seien  die  beiden  anderen 
rechtwinkligen  Coordiuaten,  und  es  sei 
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q  =  fj  dxdy,    k  =  jy x'dxdif, 

und  endlich  Beien  die  Werthe  von  q  ond  k  fllr  das  befestigte 
Ende»  dann  bat  man  fttr  den  Grandton  des  exlindrisehen  ond  deo 
des  eonisohen  Stabes 

nnd  für  die  grOsste  Elongation  des  freien  Endes,  wenn  die  be- 
festigten Endoi  beidtt  Stäbe  gleich  gross  sind, 


Bs. 


^"^  -6,089. 


L 

entwiekelt  werden  kann,  so  erfaftlt  man  als  Integral 

W    y  =  -i-~ri  N  -  — T-  — i—  sin— 7 —  cos  —nr- ^ 

n  a\JL—a)     n  L          L  T 

2L 

wo  a  =  —  gesetzt  ist     Die  zweimalige  Differentiation  der 

einseinen  Glieder  dieser  Reihe  nach  x  oder  f  ftbrt  auf  eine  niobt 
conyergente  Reihe.  Daher  ist  besonders  nachzuweisen,  dass  diese 
Reihe  als  Integral  der  Gleichung  (1.)  zulässig  ist.  Dies  bildet 
deu  Hauptinhalt  des  ersten  Theiles  der  Abhandlung.  Es  werden 
die  SäUe  gewouneo:  Die  Reihe  (2.)  genügt  der  Differential- 


F.  Lind  EM  ANN.    Die  Schwingungsfornien  gezupfter  und 
gestrichener  Saiten.  Freib.  Ber.  viL  000-&32. 

Die  Ruhelage  einer  Saite  werde  als  «-Axe  genommen  und  j 
y  sei  die  Ausweichung  eines  Punktes  x  aus  der  Ruhelage,  dans  j 
lautet  fttr  die  gezupfte  Saite  die  Differentialgleichung 

Nimmt  man  an,  dass  y  als  Function  von  x  in  eine  Fourier'sche 
Roibe  von  der  Form 

2nnt   ,  „       2tmt  \  .  nnx 

Sin 
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gleichung  (1.).  Durch  die  Unstetigkeiten  des  nach  x  genomuieDen 
Differentialquotieuten  der  Reihe  (2.).  welche  an  den  Ecken  der 
Saite  yorkommen,  wird  die  Ottltigkeit  der  Differentialgleiehung(l.) 
nieht  gestört 

Im  zweiten  Tbeile  wird  bei  der  matlieaiatisebeii  Bebandlang 

der  Bewegung  einer  gestrichenen  Saite  von  folgendem  Satze  aus- 
gegangen: Jeder  Punkt  einer  gestrichenen  Saite  schwingt  bei  der 
aufsteigenden  Bewegung  mit  const&nter  Geschwindigkeit  und  bei 
der  absteigenden  wieder  mit  eonstanler  Geschwindigkeit;  ob  diese 
b«den  Gesehwindigkeiten  gldeh  sind,  bleibt  dahin  gestellt  Das 
Anftreten  von  Knotenpunkten  wird  aosgeschlossen.  Eine  Dar> 
Stellung  von  der  Bewegung  zu  geben,  gelingt  dem  Verfasser 
durch  Anwendung  der  Cbristofferschen  Unstetigkeitsbedingungen 
(Brioschi  Ann.  (2)  VIII.,  siehe  F.  d.  M.  IX.  1877.  p..663). 
Nennt  man  P  die  Amplitade  des  Saitenmittdpiinktes,  so  wird 
efunden 


er 


(3.)  -^:?^8in-j-.sin-^. 

Doch  diese  Formel  stellt  die  Thatsache  nicht  dar,  dass  im  Klang 
der  Saite  alle  ObertAne  enthalten  sind  and  nur,  wenn  die  .Strich- 
stelle in  einen  aliquoten  Tbeilpnnkt  der  Saite  flllt,  diigenigen 
ObertSne  aasMlen,  welche  an  jener  Stelle  einen  Knotenpunkt 

haben.  Daher  wird  eine  andere  Behandlung  gegeben,  in  welcher 
das  Auftreten  von  Knotenpunkten  bertlcksichtigt  wird.  Statt  (3.) 
wird  folgende  Gleichung  gefunden 

ALT  ^   1         rmnx  2nnt 

wenn,  die  Saite  m— 1  Knotenpunkte  besitzt,  A  eine  Gonstante 
und  T  die  Schwingungsdauer  eines  Saitentheiles  ist.  Dabei  sind 
die  Knotenpunkte  als  ruhend  angesehen.  Nimmt  man  an,  dass 
sie  Schwingungen  ausftlbren  gemftss  den  f&r  die  Bewegung  der 
Saite' aufgestellten  Bedingungen,  dann  ergiebt  die  Darstellung 
▼on  y  dnreh  dne  FourieWscbe  Reihe 

LT  ^  An   .  nmnx  .  2nnt 


ys  — —2 — 7*  Sin  — = —  am  -  m 


Ist  n  niebt  dnreh  m  theilbar,  dann  bat  man  A«  =  il,  und  wenn 
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II  durob  m  getheilt  werden  kann,  kt  An  =  Ä'\-Bt  mo  B  eine  an- 
dere Gonetante  bedeutet  DamH  die  ObertOne,  welche  den  Stellen 
L  2L 

—  ,     entspreehen,  im  Klang  der  Saite  fehlen,  muas 


w  = 


L 

B  •=  -^A  sein.  Für  einen  Pnnkt  awisehen  ^    0  nnd  x  —  ~  ist 

die  Geschwindigkeit  der  ansteigenden  Bewegung  gleich  i  -i 

,  l 

die  der  absteigeudeu  schwankt  zwischen  den  Wertben  ü,  ~  ^>  * 

0^  —A—^  — .  Die  Geaehwindigkeitsoorve  wird  also  aus  einem 

geradlinig  aufsteigenden  und  einem  treppenförmig  absteigenden 

2t  , 

Zuge  bestehen.  Für  andere  Funkte  der  Saite,  s.  B.  awisehen  -jj^  h 
und    *^   Ir,  iet  der  absteigende  wie  der  aufhteigende  Zug  der 

Gescbwindigkeitscnrye  gekräuselt.  Zulets&t  wird  auf  den  Unter- 
schied zwischen  dieser  Ableitung  und  der  entsprechenden  von 
Helmholts  hingewiesen.  Re* 


E.  Mathieu.  J^tude  des  solutioDS  simples  des  ^uations 
aus  dififf^renoes  partielles  de  la:  physique  math^ma- 
tique.  LionTUl«  J.  (3)  V.  ö-20. 

Oer  Verfasser  sucht  eine  fltr  alle  Fülle  gültige  Detinition 
des  Begriffs  der  einfachen  Lösung  bei  den  Diff'erentialgleichungen 
der  matbematiseken  Physik,  d.  h.  einer  solchen  liösuug,  welche 
von  der  Zeit  nur  abhängt  durch  einen  Factor  Bin(aO  oder 
Unter  Benutzung  der  Resultate  einer  früheren  Arbeit  (cf.  F.  d.  M.  : 
IV.  1872.  p.  175 ff.)  findet  er  folgendes  Resultat:  1 

Man  kann  im  Allgemeinen  stets  eine  und  nur  eine  einzige 
Function  e  derart  bestimmen,  dass  sie  der  Differentialgleicbang 

im  Innern  einer  geschlossenen  FlAche  «  genttgt,  dass  sie  ferner 
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selbst  nebst  ihren  ersten  Ableitungen  dort  endlich  und  stetig  ist, 
und  dass  sie  endlich  in  jedem  Punkte  des  UmCaogs  eineo  will- 
kUrlioh  gegebenen  Werth  annimmt.  Nur  ftr  gewisse  Werthe  der 
Constante  a,  die  einander  in  gewissen  Intervallen  folgen,  findet 
eine  Ausnahme  statt.  Fttr  diese  Werthe  von  a  existirt  eine  von 
Null  verschiedene  Function  r,  die  allen  vorhergehenden  Bedin- 
gungen genügt,  nur  dass  sie  am  Kande  verschwindet,  statt  dort 
gegebene  Werthe  anzunehmen.  Bildet  man  mit  einer  solehen 
Function  v  die  Function  u 

u  =  [il8in(ac/)-|-Äco8(ac/)].p, 
so  ist  dies  u  eine  einfache  Lösung  der  Gleichung 


die  sugleicb  der  Bedingung  genügt,  dass  am  Bande  «  =  0  ist 

Der  Verfasser  erläutert  das  Problem  an  demselben  Falle,  wo 
die  Flflehe  ein  Kireis  ist  Er  erwfthnt  dann,  dass  ihm  eine  Aus- 
dehnung auf  den  Fall  eines  Cylinders  nicht  gelungen  ist.  Ein 

analoges  Resultat,  wie  hier  für  das  Problem  der  Schwingung  der 
Membranen,  wird  für  das  Problem  der  Wärmelcitung  angedeutet. 

Indem  der  Verfasser  zur  Schwingung  der  Membranen  zurück- 
kehrt, zeigt  er,  dass  man  die  obige  Function  als  eine  Art  Po- 
tential (fttr  ein  von  dem  Newton'schen  Tersehiedenes  Anziehungs- 
gesetz) ansehen  kann,  und  bestimmt  die  Dichtigkeit  q  derjenigen 
Randbelegung,  durch  die  man  ein  bestimmtes  i;  erhält.  Man 
kann  dann  die  einfachen  Lösungen  nach  der  Anzahl  der  Punkte 
elassifieiren»  in  denen  q  am  Bande  yersch windet  Zu  jeder  ge- 
gebenen Zahl  solcher  Punkte  gehören  noch  unzählige  Werthe 
▼on  a.  Durch  die  Betrachtung  der  eben  genannten  Punkte  lassen 
sich  die  Knotenlinien  der  Membran  allgemein  bestimmen,  ftlls 
die  Grenze  eine  Linie  von  der  Form  ß  =  Const.  ist,  wo 


a-\riß  =  fixiriy) 


Wn. 


ist. 


J.  HoPKiNSON.    On  the  stresses  caused  in  an  elastic 
solid  by  inequalitie»  of  temperature.  Mewenger  (2)  vm. 

168-174. 
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Der  Verfiuser  wendet  die  gewöbnliebe  Tbeorie  elastiMher 
Kdiper  an,  nm  den  Draek  in  ungleiob  erw&nnten  KGrpern  m 
unteraneben.   Der  besondere  Fall:  ^Die  Temperatar  der  inneren 

und  äusseren  Oberfläche  einer  homogenen  sphärischen  Schale 
sind  gegeben,  zu  finden  den  resultirenden  Druck."  wird  speciell 
bebandelt,  ebenso  der  Fall  einer  festen  Kugel,  welche  in  irgend 
weleber  Art  symmetriscb  nm  den  Mittelpunkt  erwärmt  ist 

Glr.  (0.) 


K.  Pbarson.   On  the  distortion  of  a  solid  elastic  sphere. 

Qnart  J.  XVI.  875  888. 

Es  soll  die  Gestalt  gefunden  werden,  welche  eine  elastische 
Kugel  annimmt,  unter  der  Wirkung  irgend  einer  auf  der  Ober- 
fläcbe  Ton  Punkt  au  Punkt  variirenden,  normal  drttekenden  Kraft 
Bei  bnrchftobrung  der  Reobnung  aeigt  sieb,  wie  sowohl  dieses, 
als  aneh  das  nmgebebrte  Problem  an  lösen  ist  Die  Lösung  wird 
jedoch  nur  fUr  den  Fall  ausgeführt,  dass  die  Verrückung  symme- 
trisch um  einen  Durchmesser  ist  Zwei  Anwendungen  werden 
gegeben:  1)  Es  wird  die  Gestalt  einer  homogenen  Atmosphäre 
bestimmt,  welobe;.die  anf&nglieb  sphftrisobe  Erde  in  ein  Umdrebungs 
sphäroid  yerwandelt;  2)  Es  wird  die  Compression  einer  Kugel 
bestimmt,  welche  zwischen  zwei  parallelen  Tangentialebenen  doreh 
eine  Kraft  zusammengedrückt  wird.  ^ 


H.  Resal.  Note  sur  les  conditions  de  r^istanoe  d'un 
tube  elliptique,  dont  r^paisseur  est  faible,  soumis  k 
Taction  d'une  pression  nnifonne  int^rieure.  Liou?iUeJ. 

(8)  V.  819^ 

♦ 

Diese  „Note**  findet  sieh  wOrtlioh  (jedoch  ohne  zwei  Druck- 
fehler) wieder  in  des  Verfassers  „Traitc  de  möcanique  g6n*rale** 
Tome  V.  p.  132-141  unter  der  Ueberschrifl  ,.Dc  la  r^sistance 
d\me  chaudi6re  cylindrique  de  forme  elliptique  soumise  a  raction 
d'une  pression  intörieure^.  Es  ist  der  letzte  Abschnitt  des  Pa- 
ragraphen „Flexion  des  pitees  conrbes'.  Um  die  „Note**  völlig 
zu  verstehen,  ist  diese  Beziehung  zu  berOcksiehtigen.  U.  A.  wird 
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bewiesen,  dass  die  Endpunkte  der  kleinen  Axe  des  eUiptiscben 
Queraebnitts  die  geftbrliebsten  Punkte  sind,  and  bemerkt,  aus  wel- 
eben  GrQnden  Tom  Okonomiscben  Standpunkte  ans  ftlr  einen 

Dampfkessel  die  Kreisform  der  elliptischen  yorzuzieben  ist.  Siebe 
aucb  das  folgende  Referat.  Ks. 


H.  Rksal.    Sur  la  r^sistance  des  chaudi^res  elliptiques. 

Der  Verfasser  stellt  sieh  ^inen  eUiptiseben  oder  nahem 
elKptiseben  Gylinder  TÖr,  auf  dessen  innere  Wand  ein  Überall 

normaler  Druck  ausgeübt  wird.  Die  Druckkräfte  setzen  sich  zu 
eiucm  Kräftepaar  zusammen,  welches  in  jedem  Punkte  eine  Bie- 
gung beryorzubringen  bestrebt  ist.  Speciell  für  den  Fall  einer 
Ellipse,  deren  grosse  Aze  a  und  deren  Ezeentrieität  e  ist,  ist 
das  Drehnngsmoment: 

M  =  p.a*,  e*(C— sin* 

Dasselbe  besieht  sieb  auf  einen  Funkt,  für  welchen  x  ^  a»eoB^, 

n 

y*  sin •  ^  y  1 — «• .  sin'  9) . 

C=  •—^  

Setzt  man  C  =  sin'a,  so  zeigt  sieb.,  dass  der  Druck  fttr  einen 
Tbeil  der  Wand  die  Krümmung  vergrössert,  ftlr  einen  anderen 

Torkleinert  Fttr  enteren  ^besonders  für  das  Ende  der  kleineren 
Axe  9  =        ist  daher  die  Gefahr  des  Fiatsens  am  grtaten« 


L.  Hbnnbbbbg.     üeber  die  elastischen  Sehwingiingen 
einer  isotropen  Kugel  ohne  Einwirkung  von  ftnaseren 

Kräften.   Brloscbi  Ado.  (2)  IX.  193-209. 

Fttr  die  Verrflekungen  ti, «,  w  eines  Punktes  («,  y,  s)  setat 

FwiMkr.  d.  Math.  XL  B.  46 
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der  Verfasser,  wie  es  Clebsoh  io  Borchardt  J.  LXI.  gethan  liat, 

^       dx  ^  dy        d%  * 
BP  dlJ___dW_ 
^^'äf^~dir      dx  '    ^       da       dx       oy  ' 

und  bestimmt  die  vier  Punctioiien  P,  17,  F,  W  doreh  die  Bedin- 
dung,  dass  jede  der  vier  Qmppen 

«,=  0       ,  11,=--^,  II*-  5y» 

ft=    -g;r'  ^    '  = 


SP 

w.  = 


ÖP  du 


eine  mögliche  öchwinguDg  des  Körpers  darstellt.   Man  hat  dann 


und      K,  fr  genügen  der  Gleichung        =  a'Jip. 

Dadurch  ist  die  Bewegung  des  KOrpers  in  eine  longltadinalo 
Scbwiugung  und  in  drei  transversale  zerlegt  Für  die  Functionen 
P,  U,  V,  W  werden  nun  die  Anfangsbedingungen  und  die  Gien»- 
bedinguDgen  in  Bezug  auf  die  Oberfläche.  falU  auf  diese  keioe 
Draekkri&fte  wirken,  aufgestellt. 

Nach  Einführung  von  Polarcoordinaten  wird  die  Longitudinal- 
scbwingung  der  Kugel  untersucht.  Dabei  wird  gefunden,  da» 
diese  Schwingung  in  zwei  Schwingungen  zerlegt  werden  kann: 
P=Q^S,  von  welchen  die  eine  Q  in  der  Richtung  doflBadiss 
erfolgt  und  ausser  von  der  Zeit  nur  von  der  Entfernung  vom 
Mittelpunkt  abhftngt,  während  bei  der  anderen  die  Oberfläche 
der  Kugel  sieh  nicht  ändert,  bes.  sieh  nur  in  sieh  selbst  bewegen 
soll.  Diese  zweite  Schwingung  wird  wieder  in  »wei  EinselschNviu- 
gungen  zerlegt,  von  welchen  eine  aber  keine  mögliche  ist  | 
specielle  Interpretation  des  Bewegungsyorganges  wird  fllr  « 
Schwingung  Q  gegeben.  .  . 

Bei  den  transversalen  Schwingungen  der  Kugel  seigt  sicn, 
dasa  jede  derselben  in  awei  zerlegt  weiden  kann,  von  welchen 
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aber  die  eine  von  g:rü88erer  Wiclitis^keit  ist,  nänolich  die,  für  welche 
0,  K,  W  uur  von  der  Zeit  und  vou  der  Entfernung  des  Punktes 
(x,  y,  s)  Tom  Mittelpankte  abhAogen.  Bei  dieser  ächwingung  be- 
wegt sieb  jede  Kugelfliebe  r  =  eonsi  in  deh  selbst,  ebne  dtss 
die  relative  Lage  der  Pankte  in  ihr  sieb  ftndert 

Der  Verfasser  weist  ferner  darauf  hin,  dass  das  Problem 
für  das  Rotationsellipsoid  (ebenso  für  den  elliptischen  Cylinder) 
um  vieles  verwickelter  wird,  indem  statt  der  Kugeifunctionen  und 
der  Bessel'Mben  Funetionen  solebe  auftreten,  welohe  einer 
Gleiebnng 

gentigen.  Es. 


P.  J Arisch.    Ueber  die  elastisciien  SohwiDgangen  einer 

isotropen  Kngel.   Borehardt  J.  LXXXVm.  181-146. 

Der  Verfasser  äussert  seine  AuBicbteu  Uber  die  bezüglichen 
Arbeiten  von  L*ani6,  Ciebseb  und  Henneberg.  £r  geht  von  den 
Gieiehnngen  ans  (sie  mögen  mit  iA)  beseiohnet  werden),  welebe 
Lam6  ftr  die  Sehwingnngen  einer  isotropen,  elastiseben  Engel 
gegeben  bat  Damit  ist  für  das  Problem  vorausgesetzt,  dass 
die  etwa  vorhandenen  äusseren  Kräfte  von  der  Zeit  unabhängig 
sind.  Ferner  werden  die  Oberflächenbedingungen  (ß)  hergestellt. 
Bezeichnet  man  mit  cd'  und  (o\  die  Verhältnisse  der  beiden  Elasti- 
citätseonstanten  znr  Dichtigkeit,  so  kann  das  Oleiehnngssystem  {A) 
in  zwei  Systeme  (A^)  und  (if,)  zerlegt  werden;  (A^')  giebt  den 
Theil  der  Gomponenten  der  Venrfleknng,  weieber  allein  von  w^, 
und  (^A^j  den  anderen  Theil,  welcher  nur  von  abhängt.  (^4,) 
repräsentirt  longitudinale,  (i4,)  transversale  Schwingungen.  Das 
Problem  zerfällt  somit  in  drei:  Man  bat  zu  bestimmen: 

1)  ein  Wertbaystem  ti|, welches  den  Gleichungen  (il,) 
und  (^B)  genügt, 

2)  ein  Werthsystem  v„  m?,,  welches  die  Gleichungen  (A^) 
und  (ß)  erfüllt, 

3)  ein  Werthsystem  ti  =  M,4-i»„  ©  =  u?  =  w^-^w^, 

46* 
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80  dass  u„  ü,,  IT,  den  GleichuDgeo  (/!,),  t?.,  ir,  den  GleichuDgen 
(ii,)  und  u,  +«,f  f|  +«t»  «'i  +»9  den  Gleichungen  (£)  genttgeir. 
Das  ente  Werthsystem  liefert  reine  LongitudinalschmngungeD,  das 
«weite  reine  Transrersalschwinguiigen  und  das  dritte  entspricht 
eoexistirenden  longitudinalen  und  transversalen  Schwingungen. 

Von  sechs  specielleu  möglichen  Wertlisystemen  von  «„  ü,,  w, 
genUgt  nur  eins  allon  Anforderangen,  nämlich  e^  =r  =  a 
Bei  reinen  Longitudinalschwingungen  bewegt  sieh  daher  jedes 
Kugeltheilchen  nur  in  der  Richtung  des  Badius  und  die  auf 
derselben  Kugelfläche  liegenden  Theilchen  erleiden  die  gleiche 
VerrQckung.  Als  Knotenflächen  treten  Kugelflächen  auf,  und  die 
Schwingungszahlen  hängen  von  beiden  Elasticitätsconstanten  ab. 

FUr  die  reinen  TraDsyersalschwingungen  hat  man  =  0« 
o,,  w..  Die  einzelnen  Kugeltheilchen  erleiden  Verrttcknqgen 
senkrecht  zum  Radius.  Als  Knotenflttchen  treten  im  Allgemeinen 
eonoentrische  Engelflächen  auf,  doch  sind  es  bei  reinen  Torsfon«- 
Bchwingungen  Kreiskegelflächen,  deren  gemcinsauic  Spitze  mit 
dem  Mittelpunkt  zusammenfällt.  Die  Schwingungazahleu  hängen 
nur  von  einer  Elaatieitatsconstante  (w,)  ab. 

Schliesslich  werden  der  Werth  der  Volumenänderung  und 
die  Werthe  der  Gomponenten  einer  Verrttckung  des  dritten  Zu- 
Standes  aufgestellt.  Der  eine  Theil  in  diesen  Ausdrucken  fftr 
«,  c,  w  entspricht  der  longitudinalcn ,  der  andere  der  transversa- 
len Verrückung.  Knotenflächen  treten  nicht  auf.  Die  Schwingungs- 
zahlen sind  von  beiden  Elasticitätsconstanten  abhängig  und  Ter- 
schieden  von  denen  der  beiden  ersten  Sobwingungszustitnde. 

Rs. 


E.  PsBRT  and  W.  R.  Atrton.  On  tbe  practical  Solu- 
tion of  the  most  geiieral  problems  iu  coutinuous  beauis. 
Proe.  of  LoDdoa  XXIX.  4aa-ö0ö. 

Bezieht  sich  auf  die  Form  der  Losung  von  Herrn  Heppel, 
die  Herr  Rankine  in  den  Proc.  of  London  XVIII.  p.  17«  gegeben 
hatte.  Es  wird  bemerkt,  dass  schon  rieppel's  Lösung  eines  verhält- 
nismässig einlachen  ialles  genUgt,  um  Ingenieure  von  solchen 
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BeebnuDgen  abzasehrecken.  Dagegen  erfordert  die  in  der  vorliegen- 
den Arbeit  anseinandergeeetste  grapbiaebe  Metbode  znr  LAsnng 
des  allgemeiosten  Fallea  nur  sebr  elementare  matbematieebe 

Kenntnisse  und  kann  in  wenig:  Stunden  vollendet  werden,  sogar 
in  noch  kürzerer  Zeit  hei  Hcnutzunti:  von  ThoiDpson's  Integrations- 
mascbine  als  einer  Art  Plaoinieter.  Die  Methode  wird  an  einem 
Beispiel  erläutert.  Cly.  (0.) 


6.  PiTTALUGA«   Degli  aasi  elaatici.  Atti  di  Torlno  XIY.  707-190. 

Entwickelung  des  Elasticitäts-Elh'psoides  und  der  Elasticitäts- 
Axen,  und  Discussion  der  Fülle,  in  welchen  die  Anzahl  der 
letzteren  sieb  auf  2  oder  1  reducirt  und  unendlieh  gross  wird. 

Bn. 


Crofton.    Oll  self-ätrained  IVames  of  six  joints. 

Proc.  L.  M.  8.  X.  Vd-H). 

Um  ein  aus  u  Stäben  gebildetes  Polygon  starr  zu  maeben, 
sind  n—S  Diagonalstreben  erforderlich.  Spannungen  werden  im 
System  erst  dureb  ftnssere  Krilfte  hervorgerufen,  wie  sich  aus 

der  Betrachtung  der  Hedingungsgleichungen  ergiebt.  Diese  als 
allgemein  gültig  angesehenen  Sätze  gelten  streng  nur  fUr  Drei-, 
Vier-  und  Fünfecke.  Für  Sechsecke  werden  zwei  Fälle  nach- 
gewiesen, in  denen  ohne  WirlLung  äusserer  Kräfte  die  sämmt- 
liehen  Stäbe  in  Spannung  sein  kOnnen  (selbstgespannte  Polygone). 
Am  Sehlnss  wird  noeb  ein  Fall  erwähnt,  wie  ein  Achteck  in 
Selbstspannung  sein  kann,  ohne  einmal  die  zur  Starrheit  erforder- 
lichen Streben  vollständig  zu  besitzen.  Bd. 


C.  Clericetti.    Ponti  sospesi  rigidü  Bmnd,  Iml  homh\  (8) 

XII.  274-290. 

Scbluss  der  in  F.  d.  M.  IX.  1877.  p.  702  und  X.  1H78.  p.  606 
besprochenen  Arbeiten,  in  welchem  die  Wirkung  der  beiden  Con- 
Btmctionstbeile  auf  die  tragenden  Drahtseile  untersucht  wird, 
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namentlich  die  Darohbieg^ng;en,  welche  durch  znftUige  LaateD 
und  Temperataränderangen  yernrsaeht  werden.  Nimnit  man  dai 

Verhältnis  der  Länge >ur  Pteilbiihe  =  10:  1,  so  ergiebt  sich  für 
Stahldrahtseile  als  Grenze  der  Spannweite  combinirter  Brücken 
900  m,  was  acbon  Böbling  auageaproohen  haben  aoli. 


M.  DupuY.    Notice  sur  le  viaduc  de  l'Erdre.  Ann.  4.  F.  et 

d.  Ch.  XVU.  331-363. 

Beschreibung  eines  kurzen  zweigleisigen  Viaduktes  der  Eisen- 
bahn von  Nantes  nach  Ghateaubriant,  dessen  mittlerer  Tbeil  eine 

eiserne  BogenbiUcke  von  l»ö  m  Länge  bildet.  Die  statische  Be- 
rechnung ist  kurz  gegeben  unter  Anwendung  der  von  Breese  und 
CoUiguon  aufgestellten  Formeln.  Der  formverändernde  Eintiuss 
der  einseitigen  Belastung  ist  dadurch  yermindert,  dass  der  eiserne 
Bogen  zwar  am  Auflager  auf  einer  Stahtaxe  ruht,  aber  g^a 
Drehungen  durch  Auflager  geschtltzt  ist.  Interessant  sind  nament- 
lich die  in  den  Tafeln  gegebenen  Aufzeichnungen  der  durch  die 
beweglichen  Lasten  verursachten  Bewegungen,  welche  durch 
selbstregistrirende  Apparate  aufgezeichnet  sind.  Bn. 


M.  Lalannb.    Methode  exp^ditive  pour  Evaluation 

approeh^e  des  volumes  des  terrasseinents  et  des  super- 
ficies occupäes  pour  uu  avaut-projet  de  chemiu  de  fer, 
de  route  on  de  canal.  Ann.  d.  P.  et  d.  Oh.  xvm.  63-76. 

M.  Lalanne.     Note  sur  une  m^thode  graphique  pour 
la  d^terniination  de  la  distanoe  moyenne  de  trans- 
ports  des  däblaia  et  remblaia  dans  Tex^cntion  des  tra- 
veaux  de  terrassements.  Ann.  d.  p.  et  d.  Oh.  xvm.  77-». 
Indem  das  Querprofil  des  gewachsenen  Bodens  als  horizon- 
tal angenommen  wird,  ergiebt  sich  der  Inhalt  der  zu  bewegeur 
£rdmassen 
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worin  die  y  die  äquidistanten  Ordinaten  sind,  ö  ihre  Entferuuug, 
t  der  Böschuogscoefficient,  A  die  Kronenbreite,  welche  im  Ab- 
trage noch  um  die  doppelte  Breite  des  GrabenprofiU  m  ver^ 
mebreu  ist  Beispiele  aus  der  Praxis  sind  beigegeben  und  die 
Abweichungen  von  der  genauen  Beohnung  nachgewiesen.  In 
ähnlicher  Weise  wird  die  angenäherte  Messung  der  beanspruch 
tau  LandHäche  ermöglicht. 

Die  folgende  AbbandluDg  giebt  eine  sinnreiche  Methd^de, 
durch  Zeichnung  nicht  nur  die  Transportmomente  der  firdmasi 
darzustellen,  sondern  auch  höchst  einfach  festzustellen,  wie  Tief 
davon  durch  Schubkarren  oder  durch  vollkommenere  Transport- 
mittel zn  bewältigen  ist.  Die  Zeichnung  erlaubt  auch  die  rich- 
tige Verwendung  der  Abtragniassen  darzustellen.  Die  numeri- 
Bcben  Resultate  können  entweder  mit  dem  Polarplanimeter  oder 
nach  einer  einfachen  Construction  auf  einem  besonderen  Mass- 
Stabe  abgegriffen  werden.  En. 


A.  Fuhrmann.    Ueber  Gebttadeformeiif  welche  das  Mi- 

iiinumi  der  Mauermasse  fordern.  Civlling.  XXV.  136-174. 

Die  gestellte  Aufgabe  besteht  in  dem  Aufsuchen  deijenigen 
Grundrissformen,  welche  ein  Minimum  der  Mauermasse  erfordern^ 
wenn  die  Stftrke  der  äusseren  wie  der  Zwischenwftnde  gegeben 

ist.  Vom  einfachen  zum  zusammengesetzten  fortschreitend  betrach- 
tet Verfasser  zuerst  die  Rechteckforra  ohue,  dann  mit  Zwischen- 
wänden, dann  das  Kecbteck  mit  augesetzten  bez.  ausgeschnitte- 
nen kleineren  Bechtecken,  schliesslich  noch  einige  andere  Formen. 
Im  ersten  Falle  ist  natttrlich  die  günstigste  Form  das  Quadrat 
Indem  der  Verfasser  dann  bei  gegebenem  Inhalt  das  günstigste  Ver- 
hältnis der  Länge  zur  Breite  ändert,  (hier  1),  ergiebt  sich  ein  Nach- 
theil durch  Yergrösserung  des  Unifanges,  welcher,  als  Function  der 
Aendemng  dargestellt,  die  Nachtheiicurve  liefert  (Hyperbel).  Der 
Kachtheil  ist  in  der  Nähe  des  Minimums,  wie  natttrUch  sehr  klein» 
so  dass  geringe  Abweichungen  von  der  günstigsten  Form  aus 
ästhetischen  Rtlcksichtcn  keinen  erheblichen  Mehraufwand  erfor- 
dern.  Beachtenswerth  ist,  dass  die  günstigsten  Formen  bei  An- 
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Wendung  von  ZwiHchenwänden  in  den  gebräuchlichen  Fällen  sich 
aebr  wohl  verwendbar  erweisen.  Bn. 


J .  Gromeka.    Theorie  der  Capillarität.  Moik.  uath.  Sumi 

IX.  486-501. 

  Bw. 

G.  VAN  DER  Mensbrugghe.     Sur  quelques  ph^nomfenes 
curieux  observ^s  k  ia  surface  des  liquides  en  mottve- 

ment  Bau.  de  B«lg.  (3)  ZLVllI.  346-860. 

Weitere  Anwendungen  der  Principien  des  Verfassers  auf  die 
Umänderung  potentieller  Energie  in  actuelle  und  umgekehrt, 
wenn  die  freie  Oberfläche  einer  Flüssigkeit  kleiner  oder  grtMr 

Mn.  (0.) 

6.  VAN  DBR  Mbnsbrugghb.    Swt  une  nonvelle  appliea- 
tion  de  Energie  potentielle  des  surfaces  liquides. 

Moodes  (2)  XLVIII.  •m-im,  XLIX.  4«0-489,  025-531. 

Auszug  aus  der  Arbeit:  Möm.  de  Belg,  in  4'.  XLIIL,  siehe 
F.  d.  M.  X.  1878.  p.  677.  0. 


Q.  VAN  OBR  Mbnsbrügohb.    NoDvelles  applicatioDS  de 
r^nergie  potentielle  des  sui  faces  liquides.  Ball,  de  Belg. 

0)  XLVn.  826.846. 

Hauptursaehe  des  Wirkungsverlustes  bei  Wasserfällen,  üebe^ 
»prung  der  Bewegungsenergie  in  Folge  von  Meereswellen. 

Mn.  (0.) 

A.  Eeinhold.   Beitrag  zur  Theorie  der  Capillarität 

Omocrt  Arob.  LXm.  110-112. 
Es  wird  angenommen,  daas  bei  einer  vertical  in  Wasser 
getancbten   Capiilarröhre   die   Anziehung   zwischen  Glas  und 
Wasser  proportional  ist  der  Grösse  des  Umfanges  der  Wasser- 
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Säule,  und  die  Wirkung,  welche  die  Schwerkraft  auf  die  gehobene 
FlOssigkeitssäule  ausübt,  proportional  mit  der  Grösse  des  Querschoitts 

erfolgt  Das  Verbftltnis  der  beiden  Kräfte  sn  einander  ist  dann 

Weil  es  also  mit  der  Abnahme  von  r  wachst,  so  muss,  nach  dem 
Verfasser,  mit  abnebmendeui  Kadius  die  Wirkung  der  Anziehung 
swisehen  Glas  nnd  Wasser  immer  mehr  die  der  Schwerkraft  auf 
die  gehobene  Flllssigkeitssänle  ttberwiegen,  wie  sieh  dies  in  der 
grösseren  Steighöhe  zeige.  Daraus  wird  sofort  geschlossen,  dass 
bei  zwei  verschiedenen  Haarröhren  die  Steighöhen  sich  umgekehrt 
wie  die  Radien  derselben  verhalten. 

Der  Verfasser  benutzt  diesen  Satz,  um  die  Verhältnisse  der  Be- 
rOhmngblinien  von  Glas  und  Wasser  xn  der  bezOglichen  hori- 
zontalen Qnerschnittsflfiche  der  Wassersäule  zu  bilden ,  wenn 
1)  zwei  zu  einander  parallele  Glasplatten  und  2)  drei  massive 
drehrunde,  gleich  starke,  neben  einander  gestellte  Glasstäbe 
senkrecht  in  Wasser  getaucht  werden.  Dadurch  gewinnt  er  die 
Sätze,  dass  in  einem  Haarröhrcheo  die  Steighöbe  doppelt  so 
gross  ist  als  zwischen  zwei  parallelen  Platten,  deren  Entfernung 
gleich  dem  Durchmesser  jenes  ROhrchens  ist,  und  dass  im  zweiten 
Falle  die  Steighöhe  in  dem  dreieckigen  Räume  A'  =  9,741  h  ist, 
wenn  h  die  Steighöhe  in  einem  Capillarrohre  bezeichnet,  dessen 
Badius  gleich  dem  eines  Glasstabes  ist. 

Auf  Grund  hieryon  bofilt  der  Verfasser,  dass  man  in  der 
Gapillaritätstheorie  von  der  Oberflächenspannung  wird  absehen 
können.  Bs. 


G.  PoLONi.    Sopra  una  snperficie  di  capillarillk. 

Rend.  lat.  Lomb.  (2)  XII.  391-3t>7. 

Die  Schraube  eines  Sphärometers  befinde  sich  vertical  Uber 
der  freien  Oberfläche  einer  in  einem  Glase  befindlichen  Flässig- 
keit  Man  drehe  die  Schranbe  so  lange,  bis  die  Sehraubenspitze 
die  FiOssigkeit  berlihrt.    Erhebt  man  dann  die  Schraube,  so 

schleppt  sie  eine  Hdssigkeitssänle  mit  sich,  welche  nach  und  nach 
immer  schmäler  wird  und  schliesslich  zerreist.  VAn  Theil  der 
FlOssigkeitssäule  fällt  in  die  Flüssigkeit  und  an  der  Schrauben- 
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spitze  bleibt  ein  Tropfen  hängen,  welcher  dort  ein  sphftriscbei 
Segment  bildet  Endlieh  bewege  man  die  Schraube  so  weit 
hinaby  daes  der  Tropfen  die  Flüssigkeit  berührt.   Der  Stand  der 

Schraube  iu  eleu  drei  beuierkeuswertben  Moraeuteu  wird  beob- 
achtet; aus  den  Ablesungen  kann  man  die  Höhe  des  untereu  i 
Theilea  der  Flüssigkeitss&ule  für  den  Augenblick  des  Abreiasens  | 
angeben.   Diese  Hdhe  wurde  fftr  destillirtes  Wasser  von  etwa  1 
126rad9  welches  sich  in  Gefitasen  von  Zink,  Hessing,  Eisen  oder  ] 
Glas  befand,  und  fttr  cylindrische  Schraubenspitzt n  von  Zink,  f 
Messing,  Kupfer,  Platin,  Elfenbciu,  Buxbauiiiholz,  Glasstäbc  und 
Glasröhren  von  Durchmessern  von  0,5  bis  2,5  Millimetern  be- 
stimmt. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht»  dass  die  speeifische  Coh&noD 
in  Bezug  auf  eine  Flflssigkeit  bei  diesem  Phänomen  wie  hei  dem 

der  Tropfenbildnng  dargestellt  werde  durch  das  Gewicht  der 
abreissenden  FlUssigkeitssäule,  wenn  uiau  dasselbe  auf  die  Ein- 
heit des  Umfanges  bezieht    Die  Mittellinie  der  Säule,  welche 
durch  die  Spitze  geht  und  yertieal  steht,  sei  die  y-Axe,  die  inner- 
halb eines  Meridianschnittes  der  erhohenen  Flttssigkeitssäule  und  I 
in  der  horizontalen  Oberfläche  der  Flttssigkeit  beflndliehe  Gersde  I 
die  x-Axe.    Dann  gilt  es  die  Function  f{x,  y)  zu  bestimmen,  I 
welche  die  Meridiancurve  der  FlUssigkeitssäule  darstellt.    Um  [ 
diese  Curve  kennen  zu  lernen,  wurde  die  Metbode  des  Professors  \ 
Felici  angewendet.    In  einer  Dunkelkammer  ist  ein  Bttodel 
Sonnenstrahlen  horizontal  auf  die  erhobene  Flttssigkeits^ule  ge-  1 
richtet  und  der  durch  ein  System  von  Linsen  20  bis  40  Mal  ver-  I 
grOsserte  Schatten  der  FlUssigkeitssäule  wird  auf  einem  gegen 
das  Lichtbtlndcl  verticalen  Schirme  beobachtet,  dessen  Fläche  in 
Quadratmillimeter  getheilt  ist.    W&hrend  der  Beobachtung  wird 
die  Kichtung  des  Liehtbttndels  constant  erhalten,  die  Spbärometer-  | 
sehraube  langsam  bewegt,  und  die  Umrisse  der  Schatten  auf  dem  I 
Schirm  werden  in  mehr  oder  weniger  benachbarten  Phasen  bis 
zum  Zerreissen  der  Säule  verzeichnet.    8o  erhält  man  die  Ctoordi- 
nateu  der  verschiedenen  Punkte.    Die  Vergrösserung  wurde  aas 
der  des  Durchmessers  der  Spitze,  welcher  vorher  mit  dem  Sphäro- 
mettfr  gemessen  war,  abgeleitet.  Sftmmtlictie  Curven  haben  Ähn- 
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Hobe  Form;  sie  sind  parabolisch  in  der  Nachbarschaft  der  Ver- 
engniig  «nd  aByniptotiseh  nach  der  jp-Axe.  Die  Qleiehiing  ffir 
sie  wird  aufgeatellt  Das  Integral,  welches  das  Gewicht  der 
Flflssigk^tssinle  darstellt,  ISsst  sieh  aber  nicht  berechnen. 

Die  gpccifische  Cohftsiou  ist  die  Coustante  d*  der  allgemeiocn 
Gleichung  der  Capiilaritätsoberiiäche 


wie  Professor  Betti  sie  giebt  In  ihr  stellen  R  und  die  Radien 
der  Hauptkrttmmungen  im  Punkt  («,  y)  der  Oberfläche  dar  und 
e  eine  Constante,  welche  in  nnserm  Falle  0  ist    Die  Krttm- 

mungsradien  sind  beim  beobachteten  Phänouien  variabel.  lui  All- 
genjcinen  kann  man  sie  daher  nicht  bestimmen,  wohl  aber  tHr 
die  Stelle  der  stärksten  Verengung.  Indem  man  in  Gleichung  (1) 
die  aus  den  Curven  entnommenen  Werthe  substituirt,  wird  man 
für  die  Constante  a*  yerschiedene  Werthe  fOr  die  verschiedenen 
Phasen  erhalten.  Dieses  o*  erreicht  ein  Maximum  nahe  einer 
gewissen  Phase,  welcher  eine  bestimmte  Höhe  der  FlUssigkeits- 
säule  entspricht.  Als  bemerkenswerth  wird  noch  erwähnt,  dass 
dieser  Maximalwertb  sehr  nahe  den  mit  ganz  anderen  Messuugs- 
methoden  Yon  Gay-Lnssac,  Hagen,  Quincke,  Brunner  gefundenen 
Werthen  von  «*  ist  Der  Verfasser  hofft  bald  zahlreichere  Ex- 
perimente mit  andem  Flüssigkeiten  als  Wasser  maohen  su 
künueo.  Rb. 


H.  Franck.    Ein  Problem  aus  der  Wellentheorie. 


Der  Verfasser  behandelt,  ohne  irgend  welche  neuen  Gesichts- 
punkte aufzustellen,  folgende  elementare  Uebungsaufgabe  Uber 
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ZasammeDsetsQog:  von  TransveraalsebwiDgUDgen:  Die  Tier  Eck- 
punkte eines  Quadrats  bilden  die  Erregungsmittelpunkte  von  vier 
Krefswellensystemen.  Die  Schwingungen  finden  mir  senkrecht 
zur  Ebene  des  Quadrats  statt.  Amplitude,  Fortpflanzungsgeschwia- 
digkeit  und  Wellenlänge  sind  ilir  alle  Systeme  gleich;  -  die  Tier 
Mittelpunkte  sind  in  gleioher  Phase.  Oesucht  wird  die  resolti- 
rende  Bewegung  eines  beliebigen  Punktes  der  Ebene,  ferner  die 
Bauch-  und  Knotenlinien,  welche  aus  Geraden  und  Hyperbeln 
bestehen.  YI^q. 


J.  Hagen,     üeber  die  Verwendung  des  Pendels  zur 
graphischen  Darstellung  der  Stimmgabelcarven. 

Sehlömilck  Z.  XXIV.  385.304. 
In  mathematischer  Hinsicht  handelt  es  sich  um  die  Aufgabe, 
die  Curve  zu  bestimmen,  die  ein  Punkt  beschreibt,  der  nach  »wei 
zu  einander  senkrechten  Richtungen  gleichseitig  Pendelbewegungeo 
von  sehr  kleiner  Amplitude  ausführt  Die  Oomponenten  der 
Schwingungen  seien 

Für  den  Fall  ß  =  a  und.^-o=-P-  fuhrt  die  Elimioaüon 

Ton  I  auf  algebraische  Gurren.  Diese  EKmination  wird  nseb 
einem  von  Drach  (Phil.  Mag.  XXXIV.  1849)  angegebenen 
Verfahren  fol^^endermassen  ausgeführt  Man  führe  statt  der 
Schwingungsdauer  {A,  B)  die  Schwingungszahlen  n«,  %  ein.  die 
als  ganze  Zahlen  vorausgesetzt  werden.  Dann  nehmen  für  «  -ß 
die  Oomponenten  die  Form  an 

Man  entwickele  cos(««.«<,.^)  einmal  nach  Potenzen  von  cos(«a  /'  t 
das  andere  Mal  nach  Potenzen  von  oos(i^./u);  es  sei  also 

COS(ll..|^.^)  s  ^,|,COS'(fla.fl)  =  C0S«(fl6.f«), 

so  ist 
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die  Gleichung  der  Scbwiuguugscuire.   Aeiiulicb  ist  die  Ableitung 

für  ß—a  =  — .  Einige  spedeUe  FftUe  werden  ausflihrlich  dis- 

OQtirt  Die  Resultate  laasen  sich  ohne  Weiteres  anwenden  auf 
ein  Pendel,  das  aus  zwei  gleich  langen  Fäden  oe,  be  (mit  den 
Aufbftngepunkten  6)  besteht,  die  sieb  in  e  vereinigen,  wfthrend 
der  Pendelkörper  mit  c  durch  einen  einfachen  Faden  ver- 
bunden ist  Wn. 

H.  Aron.    Zur  Theorie  des  Mikrophons.    Fogg.  Ana.  ^2) 

VI.  403-i07. 

Das  Mikrophon  beruht  darauf,  dass  Vibrationen  in  demselben 
Aenderunf2;en  des  Widerstandes  hen'orrufen;  dadurch  entstehen 
weiter  Stromschwankungen«  die  man  mittels  eines  Telephons 
wahrnimmt  Unter  der  Voraussetzungi  dass  die  Widerstands- 
und  Stromschwankungen  (w  und  %)  kleine  Grossen  sind,  deren 
Quadrate  zu  Temachlftssigen,  ergiebt  sich  für  i  eine  lineare 
DiiTerentialgleichung  erster  Ordnnng,  die  sich  für  ein  ge- 
gebenes w  unmittelbar  integriren  lässt.  Ist  w  eine  gegebene 
periodische  Function  der  Zeit,  so  hat  t  dieselbe  Periode,  aber 
andere  I^hase  und  Amplitude.  Aus  dem  fUr  letztere  abgeleiteten 
Ausdruck  folgt,,  dass,  wfthrend  beim  Telephon  die  Klangfarbe 
erhobt,  dieselbe  beim  Mikrophon  yertieft  wird.  Durch  eine  Com- 
bination  von  Telephon  und  Mikrophon  kann  man  erreichen,  dass 
weder  eine  Aeuderung  der  Phase,  noch  der  Klangfarbe  eintritt 

Wn. 


F.  KoLÜm.   üeber  den  Einflnss  des  den  Schall  leiten- 
den Mediums  auf  in  ihm  scLwingeude  Tonquellen. 
Pogg.  Ann.  (2;  VIL  2d>44. 

Wenn  eine  Stimmgabel  in  einer  Flflssigkeit  statt  in  Luft 

schwingt,  so  erfährt  sie  bekanntlich  eine  Tonerniedrigung.  Als 
Grund  derselben  nimmt  der  Verfasser  den  Widerstand  an,  den 
die  Torw&rts  schwingende  btimmgabeUinke  durch  die  Yerdich- 
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tuno:  vor  ihr  und  die  Verdünnung  hinter  ihr  erfährt.  Um  diese 
Erklärung  auch  rechnend  zu  verfolgen,  wird  der  einfaobe  Fall  ! 
behandelt,  dass  eine  Kugel  ODit  festem  Mittelpankte  radiale 
Sehwingungen  in  einer  ineompreseiblen  Flflsaigkeit  vollfttbrt.  Die 
Sehwingnngen  der  Flüssigkeit  hängen,  wenn  (p  das  Geschwiudig- 
keitspotential  ist,  von  der  bekannten  Gleichung 

ab.  Die  Randbedingung  ist,  wenn  der  Kugelradios  im  Rahe- 
znstande, wenn  fernere  die  radiale  Versehiebnng  eines  Ober- 
flftchenelements  ist: 

POr  a  endlich  gilt,  wenn  der  OberflAchenponkt  durch  die  Elasti- 
citätskraft  -:k.a  in  die  Ruhelage  furttokgefllhrt  wird,  die 
Gleichung 

wobei  p  den  Flflssigk^tsdmck,  m  die  der  Oberfläobeneinheit  ent- 
sprechende Masse  der  Kugel  bezeichnet  Der  Gleichung  (1)  wird 
bekanntlich  genügt  durch 

und  Air  F  folgt  aus  (2)  und  (3),  wenn  letztere  Gleichung  noch 
nachl  differentiirt  wird,  eine  homogene  lineare  Differential- 
gleichung dritter  Ordnung  mit  eonstanten  Coefficienten.  Das 
Problem  hängt  demnach  von  den  Wurzeln  einer  gewissen  Glei- 
chung dritten  Grades  ab.  Die  Hauptaufgabe  besteht  dann  iu  der 
Diseussion  dieser  Gleichung  und  der  angenäherten  BerechnuDg 
ihrer  Wurzeln. 

Zum  Schluss  wird  noeh  der  Fall  kurs  behandelt,  dass  die 
Sehwingungen  von  einer  unverflnderlichen  Kugel  erregt  werden, 
die  Iftngs  einer  Geraden  (x)  translatorische  Schwingungen  macht 
Man  hat  dann  nur  an  Stelle  des  obigen  Ausdrucks  für  (p 
setsen 
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(cfr.  Kirchhof!  Mechanik,  Vöries.  23),  während  au  Stelle  der 
Gleichungen  (2)  und  (3)  die  folgenden  treten: 


Dabei  tsf  unter  $  die  Entferaan^  der  Kugel  von  der  Masse  m 
aus  der  Ruhelage  zu  verstehen,  und  das  Intci2:ral  Uber  die  Rugel- 
oberfläche  auBzudebnen.  Die  gewöhnliche  Differentialgleichung 
ftUr  F  wird  jeUt  Yon  der  vierten  Ordnung«  Wo. 


R.  (iLAZKBROOK.  An  experimeiital  determination  of 
the  values  of  the  velocities  of  normal  propagatioD 
of  plane  waves  in  di£Perent  directione  in  a  biazal 
oiystal,  and  a  comparison  of  the  results  with  theoiy. 

Phil.  Tnmf.  OLXX.  287-877. 

Der  Verfasser  hat  eine  Reihe  von  Beobachtungen  Uber  die 
Brechung  des  ordentlichen  und  des  ansserordentlieheo  Strahles 
an  swei  Prismen  aus  Arragonlt  angestellt  und  diese  Beob- 
achtungen mit  den  Resultaten  der  Tersehiedenen  Theorien  der 

Brechung  in  zweiaxigen  Krystallen  verglichen.  In  der  Green*- 
gchen  und  der  Cauchy'schen  Theorie  enthält  die  Gleichung  der 
Wellentläohe  mehr  Constante,  als  die  drei  üauptbrechungsindices. 
Zur  Bestimmung  eines  Uauptschnitts  muss  man  daher  mehr 
als  drei  Daten  der  Beobaehtung  entnehmen.  Kennt  man  aber 
Ton  Tomherein  mehr  als  drei  Punkte  eines  Hauptoehnitls,  so 
lassen  sich  diese  so  legen,  dass  der  Unterschied  «wischen  Theorie 
und  Beobachtung  ein  verschwindender  wird.  Ausser  den  ^benann- 
ten Theorien  giebt  es  zwei,  in  denen  die  WelienÜüche  nur  von 
drei  Constanten  abhfingt«  die  Fresaersche  Theorie  und  die  von 
Lord  Rayleigh  (Phil.  Mag.  (4)  XU.  1871).  Der  Hauptuntersehied 
zwischen  beiden  Theorien  besteht  darin,  dass  in  der  letateren 
die  Hauptschnitte  aus  einem  Kreise  und  der  inversou  Curve  einer 
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Ellipse  bestehen,  in  der  ersteren  aus  einem  Kreise  und  eioer 
fillipae.  Die  obigen  Beobaehtongen  stimmten  nnn  mit  der 
Bayleigh'sehen  Theorie  gar  niebt  nberein;  aber  aneb  die  Resol- 
täte  der  FVesnerschen  Theorie  zeigten  merkliche  Abweichungen 
von  den  Beobachtungen,  wie  aus  einer  bildlichen  DarstelluDg 
der  letzteren  sofort  zu  erkennen  ist  Ciy.  (Wo.) 


W.  KouLRAUSGH.    Ueber  die  experimentelle  Bestimmira^ 
von  Liehtgesohwiadigkeiten  in  Krystallen.  Pogg.  An. 

(?)  VI.  86-116,  Vn.  4S7-486. 

Der  Verfasser  prllft  die  Fresnersche  Theorie  der  Doppel- 
brechung, indem  er  mittels  des  Totalreflectometers  von  F.  Kohl- 
rausch die  Lichtgeschwindigkeiten  in  verschiedenen  BichtungeD 
einer  Erystallfläohe  direot  misst,  und  so  experimentell  SehDitto 
der  Wellenfl&che  bestimmt  Eine  grosse  Zahl  von  Messm^n 
flihrt  XU  dem  Resultat,  dass  die  Fresnel'sche  Theorie,  soweit  es 
die  Form  der  Wellenfläcbe  betrifft,  mit  den  BeobachtungeD 
durchweg  in  Einklang  ist  In  mathematischer  Beziehung  enthält 
die  Arbeit  nur  eine  Zusammenstellung  bekannter  Formeln,  resp. 
ein&ohe  UmformuQgen  solcher.  Wn. 


O.  BöKLEN.    Ueber  die  Wellenfläche  zweiaidger  Kry-  | 

'stalle.    Schlomilch  Z.  XXIV.  400-405. 

Es  wird  die  bekannte  Construetion  der  WellenflSehOi  sowie 
auch  ihrer  Bemproken,  als  Apsidalfläche  abgeleitet  Daran 
scfaliesst  sieh  die  Betrachtung  der  sphärischen  Kegelschnitte,  in 
welchen  die  Wellenfläche  von  concentrischen  Kugeln  geschnitten 
wird.  Im  Wesentlichen  stellt  der  Verfasser  nur  bekannte  Re-  il 
sultate  anders  dar.  Neu  dürfte  vielleicht  der  folgende  Sat»  sein:  I 
Zwei  Paare  sich  rechtwinkUg  schneidender  Kegel,  deren  Focsl- 
linien  die  secundftren  optischen  Axen  sind,  schneiden  aus  ehiem 
Mantel  der  Wellenflftche  ein  Viereck  aus,  in  welchem  die  Ent- 
fernungen von  je  zwei  Gegenecken  einander  gleich  sind. 

Wn. 
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F.  F.  FkTZGBRALD.    Ol)  the  electromaguetic  tbeory  of 

tbe  reflectioii  and  refraction  of  light.  (Abstract). 

Proc.  of  London  XXVIII.  236  238. 

Die  Medien,  an  deren  Oberflächen  Reflexion  und  Brechung 
BtattfiDden  soll,  werden  aU  Nichtleiter  der  £iektricitftt  angeseheiii 
die  aber  zugleich  einer  magnetischen  Polariaation  fähig  sindi  und 
zwar  soll  in  Bezug  auf  die  magnetische  Induction  Isotropie  statt- 

fluden.  Im  ersten  Theile  wird  nur  die  elektrische  Induction  be- 
trachtet, und  hier  wird  das  betrachtete  Medmm  als  nicht  isotrop 
augesehen,  so  dass  die  Resultate  der  Theorie  auch  fUr  die  Ke- 
flexion  und  Brechung  an  Krystallfl&ohen  gelten.  Der  Verfasser 
geht  Ton  den  Ausdrucken  aus,  die  J.  Clerk  Maxwell  in  seinem 
Buche  ^Eleetricity  and  magnetism**  ftr  die  elektrostatische  und 
elektrokinetische  Energie  eines  solchen  Mediums  ge^;eben  hüben, 
und  bringt  diese  Ausdrucke  in  dieselbe  Furm,  die  von  McCuliagh 
flUr  die  potentielle  und  kinetische  Energie  des  Aethers  auf- 
gestellt ist  (yergl.  McGullagh:  Essay  towards  a  dynamical 
flieory  of  aystalline  reflection  and  refraction,  Trans,  of  Dublin 
XXL)  Aus  diesen  AnsdiUcken  folgen  fllr  die  gebrochene  und 
reflectirte  Welle  dieselben  Resultate,  die  schon  McCulla^;h  ge- 
funden; und  zwar  werden  dieselben  hier  sowohl  mittels  der 
Quatemionen,  als  nebenbei  in  cartcsiscben  Coordinaten  abgeleitet. 
Der  zweite  Theil  der  Arbeit  behandelt  die  Beflexion  an  der 
OberflSche  dnes  magnetischen  Mediums,  wobei  wieder  MaxwelFs 
Ausdruck  illr  die  kinetische  Energie  eines  solchen  Mediums  den 
Ausgangspunkt  bildet.  Aus  den  so  abgeleiteten  Bedingungen 
für  die  Oberfläche  werden  weitere  Folgerungen  gezogen,  hinsicht- 
lich deren  auf  die  Arbeit  selbst  ?erwiesen  werden  muss. 

Clj.  (Wn.) 


E.  Kettblbr.  Zur  Theorie  der  doppelten  Brechung  j 
Oleichberechtigung  des  Strahls  und  der  Normalen 
als  Ausgangsbegriflfes.  Pogg.  Ans.  (8)  VBL  94-107. 

E.  Kbttblbs.  Ueber  den  Uebergang  des  Lichtes  zwischen 
absorbirenden  isotropen  und  anisotropen  Mitteln  und 

ForUehr.  d.  Math.  XLS.  47 
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über  die  Mechanik  der  Schwinguugen  in  denselben. 

Pogg.  Ann.  (2)  VII.  107-130. 

£.  Kbttblbb.   Das  Dispersionsgesetz.  Pogg.  Aah.  tu. 

666-670. 

E.  Ketteler.    Theorie  der  absorbirenden  anisotropen  j 
Mittel.  Berl.  Mooatober.  1879.  879-920.  1 

Der  Verfasser  setzt  in  diesen  Aufsätzen  seine  früheren  Unter- 
Buehungcn  über  die  Refractlon  und  Absorption  des  Lichtes  auf 
Grundlage  der  Annahme  des  Zusammenscbwingens  der  Aether- 
Qttd  KArpertheHeben  (ef.  F.  d.  M.  Vin.  1876.  662,  IX.  1877.  71.% 
X.  1878.  697)  fort  nnd  bringt  sie  in  dem  leisten  Aafsatz  sn  einem 
gewissen  AbschUiss.    Specicll  spricht  er  die  von  ihm  bchaudelte 
Aufgabe  folgeiidcrniassen  aus:  Gegeben  seien  zwei  Prismen,  die 
aus  irgend  welchen  trichoitiscben  und  sugleich  mit  DispersioD  I 
der  Axen  begabten  Krystallen  beliebig  hergestellt  sind;  beide  seien  I 
mit  einander  zu  einer  beliebig  orientirten  Combination  verbunden.  ] 
Es  sollen  dann  sftmmtHehe  einem  beliebigen  Einfallswinkel  est-  1 
sprechende  äussere  und  innere  Wellen  construirt,  die  zugehörigeü  1 
Refractions-  und  Extinetionscoefticicnten  für  alle  Farben  bestimmt  5 
und  endlich  die  Amplituden  und  Phasen  aller  dieser  Wellen  be- 
reehnet  werden.   Dabei  wird  vorausgesetzt,  1)  dass  der  inter- 
molekulare Kiystallftther  sieh  weder  nach  Elastidat  noeh  nach 
Diohtigkeit,  noeh  Überhaupt  nach  Anordnung  der  Theileben  vom 
Weltäther  unterscheidet,  dass  er  also  vor  Allem  incompressibel 
ist,   2)  dass  Aetber-  und  Körpertheilebeu,  mögen  ihre  Bali  neu 
geradlinig  oder  elliptisch  sein,  stets  parallel  schwingen.  Letztere 
Voraussetzung,  die  dem  Verfasser  jetzt  als  die  natttrlichere  und 
mit  der  Incompressibilitftt  des  Aethers  einzig  vertrftglicfae  e^ 
scheint,  bat  derselbe  irtther  nicht  gemacht,  und  dadurch  vorsugs-  I 
weise  werden  die  Kesultate  und  die  Behandlung  der  Aufgabe  1 
andere,  als  in  tVülicren  Ail)eiten  des  Verfassers.    Die  Resultate 
lassen  sicli  bei  der  wenig  übersichtlichen  Darstellung  des  Ver- 
fassers, über  die  sich  Referent  schon  im  vorigen  Jahresbericht 
ausgesprochen  (P.  d.  M.  X.  1878.  p.  697),  nichtiuKflrze  wiedcfgeben; 
es  rouss  in  dieser  Hinsieht  auf  die  Arbeiten  selbst  verwiesen 
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werden.  Bemerkt  mag  noch  werden ,  daas  fttr  den  Ueberg^ang 
dea  laehtea  von  einem  Medium  in'a  andere  wiederum  sum  Theil 
andere  Grenabedingungen  aufgeatellt  werden,  ala  in  der  Tor- 

jährigeu,  oben  citiiteu  Arbeit  des  Verfassers.  Wo. 


E.  LoMMSL.    Ueber  eine  zweiconatantige  Diapersions- 

formel.  Pogg.  Ann.  (lO  yill.  638-6M. 

Im  vorigen  Jahre  ist  über  drei  grossere  Arbeiten  des  Ver- 
faaaera,  in  denen  die  Umrisse  einer  Theorie  dea  Lichtea  akizairt 
waren,  auafBhrlicli  referirt  (efr.  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  692-696> 
Eine  dort  abgeleitete  Diaperaionaformel  wird  bier  (unter  gewiaaen 

Vernachlässigungen)  auf  die  einfacbe  Form  gebracht: 


wo  die  Conatante  die  Wellenlftnge  dea  Abaorptionamaximuma 
iat  Von  dieaer  Formel  wird  dann  geaeigt,  daaa  aie  die  Beob- 
achtungen mindestens  ebenso  gut  darstellt  wie  die  Cbristoffersche 
Formel.  Wn. 


•  £.  Hagenuacu.    Daa  Stokea'sclie  Gesetz.  Fogg.  Aon.  (2) 

YIII.  369-400. 

In  der  weaeatlieb  experimentellen  Arbeit  aind  einige  matbe- 
matisebe  Betrachtungen  enthalten,  die  aieh  auf  die  Intenaittt 

des  Fluorescenzlichtes  beziehen.  Dem  Verfasser  ist  es  haupt- 
säclilich  darum  zu  tliun,  einige  der  frilher  von  Loramel  abgeleiteteu 
Beaultate  (of.  F.  d;  M.  IX.  1877.  p.  721)  an  widerlegen.  Er  le^t  zu 
dem  Zweeke,  ebne  vorläufig  auf  die  Aenderung  der  Leuchtkraft  je 
naob  der  Art  der  Beatrablung  RUekaiebt  au  nebmen,  Ar  daa  Ton 
einer  durch  Fluorescenz  leuchteiulen  Fläche  ausgestrablte  Licht 
das  Lauibert'selie  Gesetz  zu  Grunde  und  kommt  durch  einfache 
Betrachtungen  zu  dem  Eesultat,  dass  die  Stellung  des  Ueob- 
aobtungaapparata  au  dem  fluoreaeirenden  Körper  ohne  wesent- 
lieben  Einfiuaa  auf  die  Liebtatftrke  im  Apparate  iat  Oiea  Keaul- 

47* 

. 
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tat  gilt  allerdings  nar,  wenn  die  leuchtende  Fläche  den  Oeffonogs- 
Winkel  des  Apparats  ganz  ausfüllt.    Weiter  wird  der  Einflass 

der  Beleuchtungsart  auf  die  Meuge  uud  Farbenmischung  des 
Fluorescenzlichtes  erörtert.  Die  mathematischen  BetrachtuDgeu 
gestalten  sich  viel  elementarer,  als  bei  Lommel,  da  die  £ntfer- 
nung  der  fluoreieirenden  Fittehe  nach  dem  Obigen  nicht  mehr 
in  Frage  kommt  Uebrigens  wird  hier  sowohl  der  Fall  beban- 
delt, dass  das  auffallende  Licht  in  der  ßeleuchtungsrichtung 
ausgestrahlt  wird,  als  (wie  bei  Soret's  liuorescirendem  Ocular) 
io  der  eutgegeDgesetzien.-  Wn. 


M.  Lamamskt.   On  Stokes'  law.  PUi.  Mag.  (5)  vin.  s5  ao. 

Die  Arbeit  enthält  eine  experimentelle  Bestätigung  des  vou 
btokes  entdeckten  Gesetzes,  dass  die  Brechbarkeit  des  bei 
Fluorescens  ausgestrahlten  Lichtes  kleiner  ist,  als  die  der  er- 
regenden Strahlen.  Csj.  (0.) 


E.  LoMMEL.    lieber  die  Newton'schen  Staubriuge. 

Pogg.  Ado.  (2)  VUL  193-244. 

Der  Verfasser  ist  dnreh  Angriffe,  die  Herr  Exner  gegen  seine 
Anschanungen  gerichtet  hat  (cfr.  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  718),  veran- 
lasst worden,  auf  einen  Gegeu stand,  den  er  in  einer  frtiheren  Arbeit 
schon  einmal  behandelt  hatte  (cfr.  F.  d.  M.  Vill.  1S76.  p.  6H0) 
ausführlicher  zurllckaukommen.  Nachdem  er  die  Versuchsresultate 
kurz  auseinander  gesetzt,  bespricht  er  die  beiden  zur  ErkUlruog 
anfgesteUten  Theorien;  die  ältere  »Diffhsionstheorie^  welebe 
annimmt,  dass  die  Ringe  dnreh  Interferenz  der  vor  nnd  naeh 
der  Spiegelung  an  demselben  Staubtheilchen  diffus  reflectirtcn 
Strahlen  entstehen,  und  die  ,,Beugung8theorie",  welche  annimmt, 
dass  die  Erscheinung  verursacht  werde  durch  Interferenz  der  vor 
und  nach  der  Keflexiou  durch  die  Staubschicht  gebeugten  Strahlen. 
Von  der  Diffusionstheorie  wird  gezeigt,  dass  sie  von  den  That- 
saehen  keine  fiechensehaft  zu  geben  vermag,  während  die 
Bengungstheorie  die  Erscheinungen  vollständig  erklärt.    In  der 
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letitereii  Theorie  betrachtet  man  die  bestftabte  Fläche  als  einen 
bengenden  Sehirm,  der  vor  einen  Spiegel  gestellt  ist;  statt  dessen 

kann  man  annehmen,  dass  keine  Kefiexion  stattfindet  und  das 
Licht  durch  zwei  Schirme,  von  denen  der  eine  das  Spiegelbild 
des  andern  ist,  hinter  einander  hindurchgeht  Alsdann  interferiren 
(^mmtliche  am  ersten  Schirme  gebengte  Strahlen,  welche  in 
einem  Punkte  der  Bildliche  tusammentreffen,  mit  allen  am 
zweiten  Schirme  gebengten  Strahlen,  welche  in  demselben  Bild- 
puukte  vereinigt  werden.  Die  aus  dem  Zusammenwirken  der 
genannten  Strahlen  resultirende  Intensität  ergiebt  sich  auf  be- 
kannte Weise  in  Form  der  Summe  zweier  Doppelintegrale.  FUr 
den  hier  betrachteten  Fall,  wo  der  Schirm  aus  einzelnen  Staubtheil* 
eben  besteht,  die  durch  ▼erhftltnismSssig  grosse  freie  Zwischen- 
räume getrennt  sind,  sind  die  Grenzen  dieser  Integrale  unter  sich 
gleich  und  unabhängig  von  der  Einfalls-  und  Beugungsrichtung. 
Jedes  der  Integrale  .ist  zu  erstrecken  Uber  die  gemeinschaftliche 
orthogonale  Projection  der  beiden  Schirme  auf  die  Spiegelebene. 
Es  wird  dann  gezeigt,  dass  man  an  Stelle  der  Resultante  aller 
an  einem  der  Schirme  gebeugten  Strahlen,  was  die  Phase  betrifit, 
nur  einen  einzigen  Elementarstrahl  zu  betrachten  braueht,  und 
zwar  denjenigen,  der  durch  den  Schwerpunkt  des  Schirmes  geht. 
Man  hat  demnach  schliesslich  einen  Intensitätsausdruck,  der  durch 
Zusammenwirken  zweier  einzelner  Strahlen  entsteht,  und  aus 
dessen  Discussion  ergeben  sich  die  Erscheinnngen,  sowohl  wenn 
die  bestftnbte  Platte  der  Spiegelebene  parallel  ist,  als  wenn  sie 
schief  zu  ihr  steht  Wn. 


H.  F.  Wkbbb.    Die  wahre  Tiieorie  der  Fresnerscheii. 
iDterferenzerscheinuogen.  Pogg.ADD.  (3)  yni.  407-444,  Woifz 

XXIV.  89-76. 

Die  Theorie  der  Fresnel  sehen  Interferenzstreifen  entspricht 
in  vielen  ihrer  Folgerungen  nicht  den  wirklichen  Erscheinungen. 
.  Den  Grund  dafür  findet  der  Verfasser  in  FresneVs  ohne  jede 
weitere  Begründung  gemachten  Annahme,  dass  in  seinen  Inter- 
ferenzerseheinQngen  keine  Diffiraetlonswhrkungen  Torkommen* 
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Diese  Annahme  sei  unrichtig.  Die  Fresnel'schen  Interferenz- 
erscheiniinfren  seien  vielmehr  ebenso  reine  Diffractionserschei- 
miiigeii,  wie  die  Young'schen;  die  ersteren  würden  durch  die 
Combination  zweier  innerer  Di&aetionsfransemtygteme  benror- 
gebracht,  wftbrend  die  letsteren  ans  dem  Zueammenwirken  zweier 
äusserer  Difif^aotionsfransensysteme  resnltiren.  Der  Verftisser 
geht  daher,  um  eine  exacte  Theorie  der  Fresnel'schen  Interferenz- 
erscheinungen zu  entwickeln,  auf  die  Berechnung  der  Interferenz 
der  von  sämmtliohen  Paukten  der  Spiegel  (resp.  des  Doppel- 
prismas) ausgebenden  Eiementarstrablen  znrOek.  Um  einen  be- 
stimmten Fall  zu  haben,  wird  das  Fresnel'sebe  Doppelprisma  be- 
trachtet Von  einer  punktförmigen  Lichtquelle,  die  in  Bezug  auf 
das  Doppelprisma  symmetrisch  liegt,  gehe  eine  sph.lrische  Wellen- 
fläche aus.  Nach  dem  Durchgang  durch  das  Prisma  tritt  die- 
selbe in  Form  zweier  gleicher,  rechteckig  begrenzter  sphärischer 
Wellenflächen  mit  versehiedenen  Mittelpunkten  hervor.  Die  auf 
diesen  beiden  sphärisehen  Wellenflichen  gelegenen  Aethertheil- 
ehen  haben  in  jedem  Zeitmoment  übereinstimmende  Bewegungs- 
znstände.  Nach  dem  Huygens'schen  Princip  wird  dann  die 
Lichtintensitüt  bestimmt,  die  durch  das  Zusammenwirken  der  von 
den  genannten  beiden  Wellenflächen  ausgehenden  Oscillationen 
in  irgend  einem  Punkte  des  Raumes  heryorgerufen  wird.  Mit 
Beschränkung  auf  entfernte  Punkte  und  auf  grosse  Radien  der 
sphärischen  Wellen  lässt  sich  die  zur  Bestimmung  der  Lidit- 
Intensität  führende  Rechnung  ganz  in  der  Weise  durchführen, 
wie  es  bei  andern  Aufgaben  der  Diffractionstheorie  geschiebt. 
Diese  Bestimmung  führt  auf  Doppelintegrale,  die  sich  durch 
Produkte  der  Fresnerschen  Integrale 

J cofl(/«u')  du,      8in(mtt')  du 

darstellen  lassen.  Diese  Integrale  lassen  sieb  auf  folgende 
Fanotionen  surfiekfUhren: 

=       eos(l^— a?siny)<f9P, 

—J"  sin  (Ay  —  X  sin d(f. 
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Ist  k  eine  ganse  Zahl,  so  ist  J  die  gewöhnliehe  BeeseVsche 
Fanetion;  fttr  beliehlge  h  können  diese  Functionen  als  verall- 
gemeinerte BeBseVsche  Functionen  bezeiehnet  werden.  Von  den- 
selben grclten  Formeln,  welche  bekannten  Formeln  aus  der  Theorie 

der  Besserscbea  Functionen  analog  sind.  So  l&sst  sich  Jlif\ 
durch  die  stets  oonvergente  Reibe  darstellen 

in  £(^i)  sind  nur  die  Factoren  der  beiden  Beiben  andere. 
Ferner  exisüren  für  diese  Functionen  auch  semiconvergente 
Reihen;  es  gelten  fhr  sie  Reenrsionsformehi  ähnlieh  denen  der 
Bessersehen  Fanetioneni  endlieh  genügen  sie  gewissen  Differen- 
tialgleichungen. Der  fHlher  aufgestellte  Ausdruck  för  die  Licht- 
inteusltät  lässt  sich  durch  die  Fuuctioueii  J  und  E,  deicn  Index 
h  =  ^  ist,  verei ufachen.  Dabei  crgiebt  sich  noch,  dass  die  oben« 
erw&hnten  Fresnel'seben  Integrale,  wenn  ihre  untere  Grenze  0 

ist,  während  die  obere  so  gross  ist,  dass  —  ^      gegen  1  ver- 

ymu* 

sebwindend  klein  ist,  den  Werth  l/-^  annehmen.   Der  Hellig- 

kcitsausdruek  wird  nunmehr  genauer  discutirt,  die  Lage  der 
Maxima  und  Minima  bestimmt,  ete.  Es  zeigt  sieb  dabei  eine 
vollkommene  Uebereinstimmnng  swisehen  den  Resultaten  der 
Theorie  nnd  den  beobachteten  Erscheinungen.  Namentlich  ergiebt 

sich  auch,  dass  die  Intensität  nur  innerhalb  eines  prcwissen 
Eaumes  eine  osciilirende,  ausserhalb  desselben  eine  constantc  ist, 
ein  Factum,  das  in  Fresners  fielligkeitsausdruck  nicht  enthalten 
ist.  Eines  allerdings  vermisst  Referent  an  der  Arbeit  Strahlen, 
die  ron  einem  Pnnkte  ausgeben,  erscheinen  naeh  der  Brechung 
durch  ein  Prisma  nicht  mehr  als  von  einem  Punkte  ausgehend. 
Die  aus  dem  Prisma  austretende  Wellenfläche  ist  daher  nicht  mehr 
streng  eiuTheil  einer  Kugelthiclie.  Eine  Erörterung  des  Eiullusses, 
den  dieser  Umstand  auf  die  Interferenzersebeinungen  hat,  resp. 
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der  Nachweis,  dass  dieser  Eioflnw  Dur  ein  Tersehwindeiul  ge- 
ringer, wäre  erwünscht  gewesen.  Wn. 


J.  FRÖHLICH.    Die  Bedeutung  des  Princips  der  Erhaltung 
der  Energie  in  der  DiÖractioustheorie.  Pogg.  Aon.  (2)  Vi 


J.  Fröhlich.   Berichtigung  zq  obiger  Abhandluni?. 

Pogg.  Ann.  (2)  VIIL  670-671. 

Fortsetzung  einer  Arbeit,  über  die  schon  im  vorigen  Jahre 
berichtet  ist  (F.  d.  M.  X.  1878.  p.  705).  .  Der  Verfasser  wendet 
das  Princip  der  Energie,  nach  dem  die  anf  den  Beobaebtnngsscbirm 
fallende  gesammte  Bewegungsenergie  der  Liohtbewegung  gleich 
der  gesammten  Energie  der  dnreh  die  leuchtende  Oeffnung  drin- 
genden Lichtbewegung;  ist,  an  zur  Bereehuung  der  Intensität  in 
den  verschiedenen  Punkten  eines  durch  eine  parallelogramm- 
(onmge  üeftnung  entstehenden  Beugungsbildes  flir  den  Fall,  dass 
die  Lichtstrahlen  schief  auf  die  Oeffnnng  ftillen.  Sodaon 
werden  zwei  solche  Oefihnngen  betrachtet  und  auch  hier,  sowie 
fllr  mehr  als  zwei  Oeffhungen  gezeigt,  dass  die  Fresnelscbe  Art 
der  Zusammensetzung  einfacher  Schwingungen  mit  dem  Princip 
der  Energie  in  Uebereinstimmung  ist.    Weiter  wird  das  Ver- 
hältnis der  hier  benutzten  Methode  zur  Elasticitätstheorie  er- 
örtert.   Der  Verfasser  theUt  eine  SteUe  aus  einem  von  Hemi 
G.  Kircbhoflf  an  ihn  gerichteten  Briefe  mit,  wonach  das  Princip 
der  Energie  in  der  hier  aufgestellten  Form  nur  eine  Anwendung 
des  folgenden  Satzes  ist:  ..Eine  beliebig  geschlossene  Fläche  be- 
grenze vollständig  einen  Kaum,  in  dem  die  Differentialgleichungen 
der  Elasticität  gelten.    Dann  ist  die  Arbeit,  welche  die  auf  die 
Elemente  dieser  Fläche  wirkenden  ekstischen  DmokkrÄfte  in 
der  Zeit  einer  Schwingung  leisten,  gleich  Null.«  Und  dieser  Sali 
selbst  ist  mchts  als  ein  spedeller  Fall  des  .Satzes  von  der  leben- 
«gen  Kraft.  Fflr  den  eben  genannten  Satz  giebt  Herr  Fröhlich 
noch  eine  Ableitung. 
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G.  8.  Pkircb.    On  the  gboste  in  Rutherfurd's  di£Praction- 

spectra.  Am.  J.  II.  880-848. 

Der  Verfasser  untersucht,  welchen  Eiofluss  kleine  periodische 
UnregelmSseigkeiten  eines  Gitters  auf  die  darch  dasselbe  henror- 
gemfenen  Benguogserscheinnngen  bei  parallel  auffallendem  Lichte 
haben.  Die  Ünregelmftssigkeiten  seien  derart,  dass  die  beiden 
GrcDzcQ  der  r^"  Oefifnung  von  einer  festen  Linie  die  Abstände 
haben 

Dann  erg:iebt  sich  das  Resultat,  dass  die  Lage  dos  Haupt- 
spectrunis  nicht  geändert  wird,  dass  ferner  in  den  Nebcnspectren  die 
Abstände  zwischen  den  auf  einander  folgenden  Fraunhofer'scben 
Linien  nur  eine  gant  geringe  Aendemng  erfahren.  Die  Ableitung 
des  Resultats  geschieht  auf  dem  gewöhnlichen  Wege;  die  Maxima 
der  Intensität  werden  durch  ein  Nähcruugsverfabrcn  bestimmt. 
Die  im  Laufe  der  Rechnung  vorkonmicnde  Entwickclung  von 
C08(a8ina:)  und  sin(aBinjB)  in  eine  nach  Cosinus,  resp.  nach 
Sinus  der  Vielfachen  von  0  fortschreitende  Reihe,  ist,  was  der 
Verfasser  nicht  erwAhnt,  längst  bekannt  Wn. 

W.  BuNKOFBH.    Analytische  Untersuchung  der  durch 

eine  kleine  dreieckige  Oeffnung  erzeugten  ßeugungs- 
erscheinung  bei  parallel  eiufalleudea  ötrahlea. 

Pr.  BrachMU 

Man  kann,  den  Aufsatz  als  eine  sorgfältige  Ausarbeitung 

eines  bekannten  Problems  bezeichnen.  Neues  bietet  die  Beliand- 
lung  weder  binsichtlich  der  Metbode,  noch  der  Resultate. 

Wn. 

A.  Schmidt.    Die  Wellenfläche  eines  nicht  homogenen 

isotropen  Mittels.  Schlömiich  z.  xxiv.  go-ü2. 

£in  Ifedinm  sei  so  besehaffen,  dass  die  Fortpflanxungs- 
gesohwindigkeit  einer  Welle  sich  von  Punkt  zu  Punkt  ändert, 
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also  eine  gegebene  Fnnetion  des  Orte«  ist    Es  soll  beitiiiiiit 

werden,  welche  Aenderung  eine  zur  Zeit  /  =  0  gegebene  Wellen- 
fläche bei  ihrem  Fortschreiten  erleidet.  Für  den  allgemeinen 
Fall  wird  die  partielle  Differentialgleichung  aufgestellt,  von  der 
das  Problem  abbftngt  Falls  die  Fortpflanzungsgesehwindigkeit 
eine  lineare  Fanetion  einer  Coordinate  ist,  ist  die  WelleDÜlelM 
der  vom  Anfangspunkte  ausgehenden  Wellen  eine  Kugel,  deren 
Mittelpunkt  auf  der  oben  erwähnten  Coordinatenaxe  foTtschreiteL 
Einige  Sätze  über  die  Ausbreitung  vou  Wellen  in  einem  der- 
artigen Medium  werden  ohne  Beweis  mitgetheilt  Wn. 


H.  V.  Jettmar.    Bestimiiiiiiig  der  Bildorte  und  Wellen- 
form  der  an  ebeueu  FJUclieu  reflectirten  und  gebroche- 
uen  Lichtstrahlen  auf  elementarem  Wege.  Fr.  MarbacK. 
Die  bekannten  Resultate,  dass  die  von  einem  leuchtenden 
Punkte  ausgehenden  Strahlen  nach  der  Brechung  au  einer  ge 
raden  Linie  (falls  man  die  Betrachtnqg  auf  eine  Ebene  beschränkt) 
die  Eirolate  einer  Ellipse  oder  Hyperbel  umbttllen,  dass  ferser 
die  Wellenflftche  der  gebroebenen  Strahlen  eine  Paralielcuife 
aur  Ellipse  oder  Hyperbel  ist,  werden  auf  elementarem  Wege 
abgeleitet;  die  Gestalt  der  Wellenfläche  wird  auf  weni^'  elegante 
Weise  ausführlich  discutirt.    In  einem  Anhang  wird  dieselbe  Be- 
trachtung für  Strahlen  durohgeflQhrti  die  dureh  eine  planpsrallele 
Platte  gegangen  sind.  Wo. 


P.   Zkch,     Durchgang   eines  dünnen  SStrahlenbündels 
durch  eiu  Prisma.  Soblömilobz.  xxiv.  I6ö-iä0. 

Der  Verfasser  hatte  in  einer  früheren  Arbeit  (cf.  P.  d.  BI.1V.  | 
1872.  p.  413)  die  Eigenschaften  dünner  StrahlenbUndel 
Betrachtung  affiner  ebener  Systeme  abgeleitet.    Diese  Betracb- 
•tungen  sind  aber  nur  dann  anwendbar,  wenn  die  Brennlini^" 
parallel  den  Qrundebenen  sind,  und  insofern  sind  die  dort  mit 
gebleuten  BesnUate  nar  yon  besehrlinkter  Gflltigkeit.  Um'ditf» 
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Beaehränkong  aofsaheben,  wird  hier  das  allgemeinste  Strahlen* 
bflndel  nntersneht,  welehes  dnroh  seine  Axen  und  irgend  swei 
diese  Axen  schneidende  Gerade  als  Brennlinien  bestimmt  ist,  wo- 
bei noch  eine  unendlich  kleine  Curve  als  Leitlinie  gegeben  ist, 
deren  Mittelpunkt  auf  der  Axe  liegt.  An  Stelle  der  affinen  Be- 
ziehung ebener  Systeme  tritt  hier  eine  andere,  aUgemeioere  Be- 
ziehung zweier  Ebenen,  die  von  Steiner  in  seinen  „systematischen 
Entwickelnngen^  (p.  253  ff.)  betrachtet  ist  Daraus  ergiebt  sich, 
dass,  wenn  man  nur  die  Brennpunkte  finden  will,  die  Richtung 
der  Brennlinien  beliebig  ist.  Man  erhält  immer  wieder,  bis  auf 
unendlich  kleine  Grössen,  dieselben  Brennpunkte.  Man  kann 
daher  von  der  Form  des  Querschnitts  absehen  und  braucht  nur 
drei  Strahlen  des  Bündels  au  kennen,  genau  wie  in  der  früheren 
Arbeit 

Nachdem  dann  weiter  zwei  HQlfssätze  für  die  Brechung  an 
einer  Ebene  aufgestellt  sind ,  deren  erster  eine  bekannte  Con- 
structioü  des  gebrochenen  Strahles  wiederholt,  während  sich  der 
zweite  auf  die  Lage  zweier  unendlich  naher  gebrochener  Strah- 
len besieht,  wird  der  Durchgang  eines  Strahlenbttndels  durch 
ein  Prisma  für  den  Terallgemeinerten  Fall,  wo  die  Axe  nicht  senk- 
recht zur  brechenden  Kante  ist,  im  Einzelnen  verfolgt;  es  wird 
die  Coustruction  der  Brennpunkte  des  austretenden  Strahles  an- 
gegeben etc.  Eine  Discussion  der  so  gewonnenen  Besultate 
sehliesst  die  Arbeit  Wn. 


TiiüLLON.    Minimum  de  dispersion  des  prismes ;  achro- 
matisme  de  dciix  leutiliea  de  meme  substauce. 

Der  Verfasser  untersneht  die  Abhängigkeit  der  Dispersion 
eines  Prismas  vom  Einfallswinkel.  Ist  t  der  Einfalls-,  r  der  zu- 
gehörige Brechungswinkel,  i,  der  Einfallswinkel  an  der  zweiten 
Prisnienfläche  (also  im  Innern  des  Prismas),  r,  der  Austrittswinkel» 
Ä  der  Prismenwinkeli  so  ergiebt  sich  sofort 

sin  A  , 
*       oosr.  cosr, 
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wenn  n  der  Breehungsquotient  ist  Die  Grösse  rfr,  repräsentirt 
die  ElementardispersioD.  Dieselbe  und  mit  ihr  die  ganze  Üis^ 
persioD  ist  ein  Minimum,  wenn  oosr.  cosr,  ein  Maximum  iit 
und  dies  ündet  angenähert  gtatt,  wenn 

Ei  folgen  einige  kurze  Bemerkungen  Uber  Anwenduugeo 
solclier  Prismen,  in  denen  ein  6trM  die  geringste  Dispereioii 
erfährt.  Wo. 


L.  Mattuikssen.  Die  Differentialgleichungen  der  Diop- 
trik  oontinnirlich  gesohichteter  Linsen  und  ihre  An- 
wendung auf  die  Dioptrik  der  Krystallliiise. 

-  Schldroilch  Z.  XXIV.  304-316. 

Der  Verfasser  stellt  hier  sum  ersten  Male  Formeln  für  solciie 
Linsen  auf,  bei  denen  sich  Breehnngsexponent  und  Krümmaogs 
radius  eontinuirlich  von  einem  Punkte  der  Axe  snm  folgesdeo 
ändern.    Er  geht  zu  dem  Zwecke  von  den  bekannten  Fornelo 

för  die  Berechnung  der  Cardinalpunkte  eines  aus  einer  bestimm- 
ten Zahl  von  ceutrirten  Kugelflächen  bestehenden  Systems  aus 
und  uinunt  dann  an,  dass  zu  dem  System  eine  nene,  unendiicb 
nahe  brechende  Fläche  hinzutritt  Indem  er  die  bekannten  For- 
meln auch  auf  das  neue  System  anwendet  und  entwickelt,  ge- 
langt er  zu  Differentialgleichungen  erster  Ordnung,  von  denen 
er  zeigt,  wie  sie  zur  succcssiven  angenäherten  HercclmuD^'  der 
Cardinalpunkte  eines  „eontinuirlich  geschichteten"  Systems  dienen 
können.  Die  Formeln  werden  dann  speciell  auf  die  Krystalliiuso 
angewandt,  wobei  Uber  die  Aenderung  des  BrechnngsexpoBeoteu 
und  des  Krümmungsradius  speeielle  Annahmen  gemaoht  werden 
In  Bezug  auf  die  Einzelnheiten  massen  wir  auf  die  Arbeit  sdlifit 
▼erweisen.  Wo. 

R.  PeNDLEBURY.     Notes  On  optica.  Messeoger  (2)  IX.  2ü-30. 

l>er  Verfasser  zeigt,  dass  die  Punkte,  die  in  den  gewöto- 
liehen  englischen  LehrbQchem  fftr  den  Fall  einer  einseben  Lioie 
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als  FoealeeDtreD  beseiobnet  werden,  die  GaiuB'sehen  Haop^nkte 
Bind.    Nach  derselben  Methode  leitet  er  dann  die  lAge  der 

Hauptpunkte  im  allgemeiusten  Falle  ab,  d.  h.  für  eiuc  Reibe 
von  brecbenden  spbilriseben  Fläcben  mit  derselben  Axe.  Der 
letzte  Theil  der  Arbeit  behandelt  die  Bedingungen,  unter  denen 
ein  System  Ton  linsen  aehromatisoh  ist  GIr.  (Wn.) 


T.  DB  Bbgnon.    De  la  r^fraction  ä  travers  les  lentilles 
spb^riques  ^paisses.  Aon.  Soe.  letent.  Bros.  ID.  B.  181-206. 

Herr  Bertin  hat  in  einer  Arbeit  (Ana.  d.  Chim.  et  Phys.  XIII. 
476,  8.  F.  d.  M.  X«  1878.  p.  710)  gevrigt,  wie  man  mittels  einer 
*  einfaehen  Methode  die  Theorie  der  Refraetion  in  dieken  Linsen  be^ 

handeln  kann.  Der  Verfasser  der  vorliegenden  Arbeit  fuhrt,  indem 
er  diese  Untersuchung  in  die  elementare  Optik  einfuhrt,  die  Frage 
dicker  Linsen  auf  einige  bekannte  Sätze  zurUck.  £r  behandelt  nach 
einander  den  Fall  einer  gans  in  einem  oder  in  zwei  verschiedenen 
Mitteln  befindliohen  linse,  wenn  der  lenefatende  Punkt  auf  der 
Hanptaze  oder  aosserhalb  derselben  liegt  Mn.  (0.) 


Crambr.  lieber  ein  atereoskopisches  Ocolar.  Woirz.  xxiv. 

96-105. 

Das  Referat  erfolgt  im  nächsten  Bande.  Wn. 

Mace  de  Lepinay.    Theorie  des  tölescopes  Grc^gorj  et 
Cassegraiii.  Nouv.  Ana.  (2)  xviii.  25r,-2r,o. 

Der  Verfasser  seigt,  wie  sieh  die  Theorie  der  beiden  im 
Titel  genannten,  ans  je  swei  spbftrischen  Spiegeln  bestehenden 
Refleetoren  sehr  einftich  gestaltet,  wenn  man  die  bekannte  Rela- 
tion q>  (f'  =  f*  zu  Grunde  legt.  Wn, 


E.  Hess.    Ueber  ein  Problem  der  Katoptrik.   MarK  Btr. 

1879.  7-20. 

•Siehe  Abscbn.  YIU.  Cap.  2.  p.  3G6. 
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Capitel  3. 
Elektricität  und  Magnetismus. 
H.  Hhlmholtz.  Studien  ttber  elektrische  GraisscliiehieiL  < 

Pogf.  Ado.  (?)  Vn.  887-882,  BerL  Moiifttaber.  1879.  198-800. 
Wenn  sieh  «wei  Körper  berühren   und  in  Folge  dessen 
elektrisch  geladen  werden,  so  dass  das  Potential  verschiedene 
Wcrthe  auf  dem  einen  und  anderen  Körper  sei^,  W)  folgt  bei 
dem  gegenwäiüg^en  Stande  der  Elektrieitfttstheorie,  daat  wk  u 
der  Berahningeflflehe  eine  elektriiche  Doppelflohicht  bildet  Dii 
Frodnct  der  Dichtigkeit  der  positiven  Elektricität  mit  dem.  Ab- 
stand der  beiden  Schichten  bezeichnet  der  Verfasser  als  das  elek-  . 
trische  Moment  der  Schicht.    Der  Abstand  der  Schichten  ist  als  - 
klein,  aber  nicht  als  unendlich  klein  ansnsehen,  da  sonst  die  i 
zu  ihrer  Bildung  anfig^wandte  Arbeit  einen  unendlich  gi<m»  | 
Werth  haben  mlisste.  Diese  bisher  Bchon  Ar  di^enigea  Kdrptf,  | 
welche  dureh  Gontaet  elektrisch  werden,  allgemein  gemachte  As-  j 
nähme  erweitert  der  Verfasser  dahin,  dass  er  die  Bilduug  solcher  j 
Doppelschichten  bei  der  Berührung  zweier  beliebiger  Körper  an-  •* 
nimmt.    Es  lässt  sich  daraus  zunftcbst  die  Elektricitätserreguug 
durch  Beibung  erklären.  Hanptsftchlieh  aber  verweiidet  der  Ver-  . 
faaser  die  zu  Grunde  gelegte  Ansohauung  wir  Erklftrang  «wcier 
in  nahem  Znsammenhang  stehender  Phänomene:  der  Fortfllhruiig  . 
yon  Flllssigkeiten  durch  enge  Köhren  in  Folge  des  Durchgangs  • 
eines  eliektrischen  Stromes  durch  dieselben,  und  der  Kutstebuog 
elektromotorischer  K  räfte,  wenn  Flttssigkeiten  durch  hydrostatischen  ; 
Druck  durch  solche  Köhren  getrieben  werden.  : 
Die  Flüssigkeit  befinde  sich  in  einer  engen  Glasröhre.  Ai  | 
der  Bertthmngsflftehe  beider  Körper  entsteht  dann  die  Doppel- 
schiebt;  s  sei  die  Dichtigkeit  des  in  der  Flüssigkeit  liegendeo 
Theils.    Gebt  ein  constanter  elektrischer  Strom  durch  die  lU)brc, 
8o  ist  das  entsprechende  Potential  9  eine  lineare  Function  von  t 
(die  j-  Axe  fällt  mit  der  Kührenaxe .  snsammen).    Es  entBt»^!'^ 
daher  eine  auf  die  Schicht  s  wirkende  Kraft  in  der  Kicbtuog 
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der  Axe 

dg>  _  J,a 

WO  J  die  StroiDBtärke,  a  den  specifischen  Widerstand  der  Flüssig- 
keit, den  Querschnitt  der  Röhre  bedeuten.  Die  Bewegung  der 
Flüssigkeit  wird  daon  gemfiss  der  partielleo  Dififerentialgleiehiiog 


erfolgen,  wo  p  der  Druck,  ti  die  Geschwindigkeit,  A'  die  Rcibuugs- 
eonstaute  der  Flüssigkeit  ist.  Die  Berechnung  von  u,  sowie  der 
ganzen  FlOssigkeitsmenge,  welche  durch  den  QuerschDitt^strOmt, 
bietet  keine  Sehwierigkdt  Wird  in  Folge  des  FlUssigkdtsetromes 
aaf  der  einen  Seite  der  Rdbre  der  Druck  vergrössert,  so  tritt 
nach  einiger  Zeit  ein  Gleichgewichtszustand  ein,  bei  welchem 
die  beschleunigende  Kraft  der  Elcktricität  und  der  hydrostatische 
Druck  gleich  sind.   In  diesem  Fall  gilt  die  Formel 

DA  ^ 

Hier  bedeuten  P  den  Druck,  R  den  Radtas  der  Röhre,  A  die 
elektroniotorisclie  Kraft,  qp,  und  <pa  die  Werthe  des  Potentials 
im  Innern  der  Röhre  und  an  der  Grenze.  Aus  Versuchen  Ton 
Quincke  und  G.  Wiedemann  lässt  sich  die  Potentiaidifferenz 
tpi—tpa  berechnen;  sie  betriigt  stets  1  bis  4  Daniells.  Von  spedell 
matbematisebem  Interesse  ist  hierbei  die  Bebandlang  des  FaHes, 
dass  eiu  feiner  Glasfaden  in  der  Röhre  lic^t,  die  Flüssigkeit  also 
zwischen  zwei  excentrischeu  Cvlindern  sich  bewec-t. 

Wird  umgekehrt  die  Flüssigkeit  durch  Druck  fortgetriebeni 
sd  treten  die  geladenen  Grenzschichten  in  eine  ausgedehntere 
Flttssigkeitsmasse:  ihre  Elektricitit  wird  frei,  während  an  der 
Eintrittsstelle  der  Flttssigkeit  stets  neue  Schichten  geladen  werden 
müssen,  dort  also  die  entgegeng:esetzte  Elektricität  im  freien  Zu- 
stand auftritt.  Für  die  unter  dem  Druck  P  strömende  Flttssig- 
keit ergiebt  sich  dann  dnroh  einfache  Rechnung  die  elektro- 
motorische Kraft: 
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Die  beaehriebenen  Vorgänge  besielieD  sieh  auf  OapillarrObreo, 

bei  welchen  das  Poiseuille'sche  Strömungsgesetz  gilt,  hei  weiteren 
Röhren  kommen  an  der  Stelle,  wo  der  Strom  eintritt,  conipliciitere 
BeweguDgserscheinungen  vor,  welche  zum  Schluse  noch  beson- 
dere Berttokeiohtig^g  finden.  Ok. 


G.  Mbhlek.    Zur  Theorie  der  Vertheilung  der  Elektri- 

Cität  in  leiteudeu  KörperU.   Pr.  £lbiog.  Berlio.  J.  Dräger. 

Der  Verfasser  giebt  eine  neue  und  eigenthttmliehe  Beliuid- 
lung  des  Problems  der  Vertheilung  auf  zwei  leitenden  Kugelo, 

welche  sich  gegenseitig  influencircn,  unter  der  Voraussetzung,  - 
dass  die  äusseren  Kräfte  symmetrisch  um  die  Centrale  der  beiden 
Kugeln  herum  vertheilt  sind.    Nimmt  man  letztere  als  o^Aie,  1 
setzt  man  ferner  I 

^  =  +  \'FT^,  »,  =  a?,  +  i>Ji  und  Ä  =  ^(Ä,-X'-itj){i-x^^)^  l 
so  wird  zanftcbst  die  Bedeutung  der  Function  1 

2m  J       R  i 

näher  untersucht    Die  Integration  bezieht  sich  auf  eine  ge-  jj 
schlossene  Gunre,  welche  in  einer  durch  die  «-Aze  gehenden 
£bene  symmetrisch  zu  letzterer  liegt.    Es  zeigt  sich,  dass  dss 
Integral  alle  Eigenschaften  des  Potentials  einer  mit  Elefctridtfl  j: 
belegten  Rotationsfläche  in  Bezug  auf  einen  äusseren  Punkt  • 
besitzt,  welche  entsteht,  wenn  die  betreflende  Curve  um  die  t 
^-Axe  rotirt.    Durch  einen  ähnlichen  Ausdruck  kann  man  das 
Potential  fUr  einen  inneren  Punkt  darstellen.   Als  lategrations'  , 
curye  werden  dann  zwei  coneentrisehe  Kreise  genommen,  so  das» 
das  System  der  influencirten  Flachen  aus  zwei  coneentriscbsn 
Kttgelsehalen  besteht    Nachdem  für  dieselben  die  Potentisl- 
ausdrücke  in  der  oben  angegebenen  Form  aufgestellt  worden 
sind,  zunächst  für  den  einfachen  Fall,  dass  dieselben  Wcrthc 
auf  den  Kugeloberflächen  haben,  welche  den  reciproken  Eutfer 
nuDgen  eines  zwischen  ihnen  liegenden  Punktes  gleich  sind,  vir^ 
dieses  Resultat  durch  die  Methode  der  reciproken  Radien  vectoren 
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«af  den  Fall  erweitert,  dase  die  Kugebebaleii  oieht  ooneentrieeh 
nod.    Sehliesalieh  wird  yon  ftueseren  Krftften  abgesehen,  und 

es  werden  die  Dichtigkeiteu  berechuet,  wenn  die  Potentiale  der 
einen  und  anderen  Kugel  constante  Werthe  haben,  wobei  der 
Fall  zweier  sich  berührender  Kugeln  noch  einer  besonderen  Die- 
eoeeion  bedarf.  Die  in  den  erhaltenen  Formeln  Torkommenden 
bestimmten  Integrale  werden  dann  in  Beihenentwiekelnngen  um- 
gewandelt, welehe  tum  Theil  mit  den  anf  anderem  Wege  sehen 
früher  von  C.  Neumann  gefundeneD  Reihen  Ubereinstimmen. 

Ok. 


J.  Dblsaux.    Sur  une  propri^t^  des  surfaces  du  second 
degr^  dang  la  th^rie  de  l'^lectricit^  statique.  Add.  80c. 

MieDt  Brüx.  HI.  B.  218-220. 

P.  Gilbert.  Rapport  sur  ce  memoire.  Auo.  Soc.  scieDt.  Brüx. 

IH.  A.  80-81. 

Wenn  man  einen  iselirten  Körper  mit  Eiektrieitftt  ladet,  so 
ist  die  Resultante  aller  Wirkungen  der  Elemente  der  Oberflftehe 
anf  einen  Innern  Punkt  Null,  wo  auch  der  Punkt  liege.  Ist 
ferner  der  Körper  ein  Ellipsoid,  so  sind  die  elementaren  Wir- 
kungen der  Oberfläche  auf  einen  Punkt,  gelegen  auf  der  Geraden, 
die  swei  Elemente  verbindet,  gleioh  und  tob  entg^ngesetztem 
Zdehen.  Der  Verfasser  aeigt,  dass  diese  letstere  Eigensehaft 
nur  dem  Ellipsoid  ankommt  Er  beweist  dann,  dass  die  elek- 
trische Spannung  flir  ein  Element  der  ellipsoidischen  Oberfläche 
nach  W.  Thomson  nur  die  Hälfte  des  Werthes  hat,  den  die 
meisten  Pl^iker  annehmen.  Mn.  (0.) 


A.  6.  Obbbnbill,   CoefficientB  of  induetion  and  capadtjr 
of  two  electrified  spheres.  Proe.  L.  M.  8.  x.  48-6e. 

Es  sei  eine  isolirte  Kugel  A  (Radius  a)  mit  Elektricität  ge- 
laden, bis  das  Potential  den  Werth  1  erreieht  hat  In  der  Ent- 
fernung e  (der  Mittelpunkte)  befinde  sieh  eine  sweite  cur  Erde 
abgeleitete  Kugel  B  (Radius  6).    Dicyenige  Ladung  Cqaa)  der 

Komclir.  ü.  Math.  XI.  3.  48 
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Kogel  il,  welebe  in  Gegenwart  von  B  das  Potential  1  bewiifcl, 

wird  als  Capacitätscoefficient  bezeichnet.    Die  in  dieBem  Fall 

auf  Ä  befindliche  Ladung      ist  der  Inductionscoefficient.  Es  ist  l 

der  entsprechend  zu  definirende  Capacitätscoefficient  vou  ß.  \ 

Der  Verfaaser  transformirt  die  in  bekannter  Weise  durch  gegen-  | 

seitige  Abbildnng  erhaltenen  Ansdrtteke  fttr  diese  drei  Goeffieiett-  1 

ten  nnd  giebt  yersehiedene  Ansdrtteke  ftlr  dieselben.  Inabems-  I 

dere  drückt  er  dieselbeu  aus  durch  Differentialqaotienten  des  | 

Logarithmus    der  verallgemeinerten    hypergeometrischen  Reihe  [ 

(Heine,  Kugelfunctioueu  U.  Aufl.  97)  und  zeigt  zum  Schluss,  dm  \ 

diese  Formeln  sieb  umwandeln  lassen  in  frttber  von  Poissou  | 

gegebene  Ausdrücke  in  Form  bestimmter  Integrale.  * 

Ok. 

  r 

\ 

A,  SsTDLBR.    üeber  eine  neue  Art,  die  Vertheilung  der 

Elektricität  auf  zwei  leiteuden  Kugeln  zu  bestimmen.  | 

Prag.  Ber.  1H7H.  331-339.  I 

Naohdem  der  Verfasser  darauf  hingewiesen,  dass  es  verhält  I 
nismftssig  wenig  allgemeine  Methoden  giebt,  elektrostatiBebe  J 
Probleme  «n  lösen,  theilt  er  einen  Versuch  mit,  die  vorbandeaeo  | 

Methoden,  speciell  die  Thomson'sche  Theorie  der  elektrischen  ^ 
Bilder  und  die  ebenfalls  von  Thomson  herrührende  Methode  der 
Transformation  durch  reciproke  BadienTectoreu  fruchtbarer  zu 
machen.  Er  gelangt  daau,  indem  er  beide  Methoflen  combinirt 
und  znnäebst  als  Beispiel  das  Problem  der  zwei  Kngelnlbebso- 
delt  Dabei  geht  er  von  zwei  eoncentrischen  Engeln  aus  toA 
stellt  Ausdrücke  für  das  Potential  auf,  welche  auf  der  eines 
und  auf  der  anderen  Kugeltiäche  constante  Werthe  erhalten.  Das  . 
Potentiai  besteht  aus  einer  Reihe  mit  abwechselnd  positiven  und 
negativen  Gliedern,  welehe  leieht  naeh  der  Meüiode  der  elektri- 
sehen  Bilder  erhalten  wird.  Wird  dann  die  andere  oben  e^ 
wfthnte  Transformation  benutzt,  so  gelangt  man  auf  recht  ein- 
fache Weise  zu  der  Lösung  des  Problems  der  beiden  einsnäer 
gegenseitig  iutluencirenden  Kugeln. 


Digitized  by  Googl 


Cftpitol  8.  Btoktridtft  ond  ]Cagii«tiiiiiat.  755 

H.  L.  Orchabd.   Solution  o£  a  question  (5944). 

Bdao.  Tinea  ZXXI.  97. 

Eine  sphärisohe  Seifenblase  sei  so  mit  Eiektricit&t  geladen, 
dass  die  Dichtigkeit      ist.    Yergrössert  sich  das  Volumen  im 

»4- 1 

Verbältois   ^  ■ ,  so  mnss  die^Diebtigkeit  eine  andere  werden, 

e«^.t>  falls  der  innere  Dmek  derselbe  bleiben  eoll.  Zwieeben  ^ 
nnd  ^^.1  findet  dann  die  Rdation  statt 

Qn+l'Qn  =  «:(«•  —  1)*. 

Wn. 


A.  TöPLBH.    üeber  die  Veryollkommnang  der  Influenz- 
maschine. Berl.  MoDfttsber.  1879.  950-980. 

Obne  Zeiebnnng  nnd  genauere  Besebreibung  der  von  dem 

Verfasser  getroffenen  Anordnuugeu  ist  es  nicht  wohl  möglich, 
die  theoretischen  Betrachtungen  desselben  wiederzugeben.  Es 
möge  daher  die  Bemerkung  genügen,  dass  dieselben  aus  einfachen 
Anwendongen  der  Potentialtbeorie,  speciell  der  Tbeorie  der  In- 
flneni  besteben.  Ok. 


J.  Kons.    De  potentiaalfunctie  van  geleidende  vlakke 

platen  onder  influeutie  van  eene  electrische  massa. 

DiiB.  GroDiog«n. 

Diese  Sebrift  scbliesst  sieb  an  die  Unterraebnngen  Thomaon^s 

über  die  Dichtigkeit  der  Elektricität  auf  einem  isolirten  gelade- 
nen Segment  an  und  untersucht  auch  den  Fall,  dass  dieses  Seg- 
ment von  einem  elektrischen  Punkte  in  der  Nähe  influencirt  wird. 
Der  Verfasaer  beginnt  mit  einer  Aoeeinandersetinng  der  Bereeb- 
nnngen  ven  Legendre  nnd  Laplaee  ttber  diesen  Gegenstand  und 
kommt  dann  auf  die  Formeln  Thomson's  snrSek.  Indem  dann 
der  Halbmesser  der  Kugel  des  Segments  unendlich  genommen 
wird,  geht  das  Segment  in  eine  kreisförmige  Scheibe  Uber;  die 
Resultate,  welche  auf  diesem  Wege  durch  Berechnung  erhalten 
sind,  werden  dnrcb  Experimente  bestätigt   Aneb  einige  andere 

48* 
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hiermit  amsaminenhftQgenfle  Probleme  werden  «af  ttbereuMtini- 
mende  Weise  behandelt.  Ans  der  Vergleiehnngr  der  Resultate 
der  Bereehnung  und  Beobachtung  ergiebt  sich,  dass  eine  Zu- 
oder  Abnahme  des  Werthes  der  Potentialfunctiou  auf  beiden 
zugleich  vorkommt.  Doch  weichen  die  numeriscbea  Warthe, 
weiche  auf  beide  Arten  erhalten  werden,  sehr  von  einander  ab. 


A.  Maggi  e  M.  Ascoli.   Buir  elettrometro  Mascart.  * 

B«od.  Iit  Lomb.  (2)  XII.  607-615. 

Das  betreffende  Elektrometer  ist  aus  der  Fabrik  von  Ruhm- 
korfr  bezogen  nnd  stimmt  in  seinen  Haupttheilen  mit  dem  Thomson - 
sehen  Qnadrantelektrometer  flberein.  Die  Verfasser  haben  die 
Genauigkeit  der  Angaben  desselben  experimentell  nntersiifAt 
Ans  der  allgemeinen  Theorie  der  elektrischen  AnsaraniUmgs- 
apparate  haben  dieselben  eine  Reihe  ?on  Formeln  entuommon, 
welche  sie  durch  einfache  Beebnungen  so  umgestalten,  dass  sie 
direct  mit  den  Versuchen  yerglichen  werden  können.  Die  Ueber- 
einstimmung  ist  eine  befriedigende.  Ok. 


A.  Herwegen.    Theorie  der  stationären  elektrischeu  Strö- 
mung. Qranert  Aroh.  LXm.  62-81. 

Der  Verfasser  behandelt  das  Problem  der  elektrischen  Strö 
mnng  in  einer  dttnnen  ebenen  Platte,  welebe  von  Kreisen  be- 
grenzt ist  Naohdem  er  die  allgemeinen  Bedingungen,  weldie 
das  Potential  in  diesem  Fall  erfKllen  mnss,  aufgesteltt  hat.  geht 
er  von  emem  Ausdruck  fUr  dasselbe  aus  von  der  Form 

Die  Auzahl  der  Summengiieder  resp.  die  Lage  der  Orte,  von 
denen  aus  die  Entfernungen  gerechnet  werden,  hängt  von 
denjenigen  Stellen  ab,  in  denen  der  Platte  Elektrioitftt  su-  oder 
abgeleitet  wird.    Die  Function  F,  ist  dann  so  su  bestimmen, 
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daw  für  jed«  Randeam 


dn 


+  b. 


dn 


Die  Bcstinmiung  dieser  Function  erfolgt  durch  Einführung  einer 
Reihe  von  Polarcoordinatensy steinen,  von  denen  ein  jedes  als 
Anfangspunkt  den  Mittelpunkt  einea  der  Grenskreiae  bat.  Die 
hierauf  besttgliche  Rechnung  wird  durehgefUirt  fftr  den  Fall 
zweier  Kreise,  von  denen  der  eine  ganz  im  Innern  des  anderen 
liegt,  so  das»  die  Platte  aus  einem  ringförmigen  iStreifen  von 
ungleicher  Breite  besteht.  Die  Function  wird  dann  durch  die 
Summe  U^^  +  ersetzt,  worin  der  erste  Ausdruck  eine  Function 
der  Polareoordinaten  des  einen  Systems,  der  zweite  ein  soleher 
des  anderen  Systems  ist.  Dureh  geometrische  Betrachtungen 
wird  der  Üebergang  aus  dem  einen  in  das  andere  System  ver- 
mittelt. Die  zum  Schluss  folgenden  Specialisirungen,  concentrische 
Kreise,  unbegrenzte  Platte,  zwei  Elektroden  etc.,  sind  schon  früher 
in  anderer  Weise  behandelt  worden.  Ok. 


J.  M.  Hill.   Oh  steady  motion  of  electrioity  in  sphmcal 

current  sheets.  Quart.  J.  XVI.  30<i-323. 

Die  Strömung  der  EiektriciUit  in  krummen  Oberflfichen  von 
gleicher  sehr  kleiner  Dicke  ist  schon  mehrfach  behandelt  worden 

(vergl.  F.  d.  M.  VII.  1875.  665).  Der  Verfasser  bildet  sunttchst  die 
Fundamentalgleichung  des  Potentials  für  den  Fall  einer  dünnen 
Kugclscbale.  Einen  Ort  auf  derselben  bestimmt  er  durch  die 
Breite  %  und  die  LAnge  ^.  Im  Fall  der  constanten  Strömung 
muss  das  Potential  F  der  Gleichung  genflgen 


Setzt  man 


so  erhiUt  man  die  partielle  Differentialgleichung 
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Dieselbe  wird  erftUt  diireh  AmdiHeke 

Der  Verfiueer  weist  naeb,  dass  diese  Fimction  geeignet  ist,  eine 
ganze  Reibe  bierbin  gebdrender  Probleme  m  lOsen.  Insbesondere 

behandelt  er  die  Strömung  in  einer  ganzen  Kugelscbalc  und  in 
einer  Calotte  unter  verschiedenen  Redingung:en  flir  den  Zu-  und 
Abflufls  der  Elektricität,  sowie  iUr  die  Begreuzung.  Ok. 


A.  J.  0.  Allen.    On  some  problems  in  the  conduction 

of  electricity.   Bep.  Brit.  Ass.  1879. 

Es  bandelt  sieb  um  das  Problem  der  Leitong  der  Elektiiei-  r 

tat  in  einer  sphäriscben  Stronaplatte,  wo  die  Elektricitit  dnnh  I 

ciue.  Reihe  von  Punkten,  die  Elektroden  genannt  werden,  ein-  ; 
gefülirt  und  fortgemhrt  wird.                           Csy.  (0.) 


O.  NiVBM.    Od  the  induction  of  eleetric  currents  in  in- 
finite plates  and  spherical  shells.  Proc.  of  Loodos  XXX> 

118-117. 

Die  Arbeit  wird  in  den, Phil.  Trans,  in  extenso  erscbeiaeo. 
Das  Beferat  wird  daher  bis  dabin  verseboben. 

Cly.  (0.) 


N.  Umow.  Ueber  die  stotionSren  elektrischen  Strömungen 

in  einer  gekrüininteu  leitenden  Fläche.  Mosk.  Math.  Sanml. 

IX.  121-127.  (RuaeiBch.) 

Bw. 


F,  Auerbach.     Ueber  die  Beziehungen  zwischen  dem 
galvam'schcn  Widerstande  und  der  specifischen  Wäiuie- 

Pogg.  AuD.  (2)  YUl.  474-494. 

BekanntUeb  haben  vor  Ungerer  Zeit  Mattbiessen  nnd  Amdtp 
sen  naobgewieeen,  dass  der  galvanische  Widentand  der  Metalle 
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annAherodlproportioDal^der  absoluten  Temperatur  zunimmt.  Der 
Verfatier  knttpft  an  diese  Tbataache  eine  Reibe  theoretiBcher 
Betraehtangen.  Er  erörtert  simttebet  die  Frage,  in  welcher 
Weise  die  Temperatur  eines  sebr  dttnnen  Drahtes  wftehst,  wenn 

man  durch  denselben  eineu  galvanischen  Strom  leitet  und  auf 
seine  Abkühlung  durch  Ausstrahlung  Rücksicht  nimmt.  Da  die 
hierbei  in  Betracht  kommenden  Grfissen,  nämlich  specitische  Wärme, 
Ausstrahlungayermdgen  and  galTaniscber  Widerstand ,  sämmüich 
Temperatorfonetionen  sind;  so  wird  die  Temperatur  im  Allge- 
meinen eine  eomplioirte  Function  der  Zeit  sein.  Nur  in  einem 
besonderen  Fall,  der  specieller  untersucht  wird,  erhält  man  ein 
einfaches  Erwärmungsgesetz,  ausgedrückt  durch  eine  Exponential- 
function  der  Zeit.  In  diesem  Fall  wird  man  dann  auf  die  oben 
angegebene  AbhAngiglLeit  des  Widerstandes  yon  der  Temperatur 
geführt,  wenn  man  noch  weitere  einfache  Voraussetzungen  Aber 
die  Abhängigkeit  der  specifisehen  Wilnne  und  des  Ausstrahlungs- 
Vermögens  macht.  Da  die  Annahme  des  einfachen  Erwärmungs- 
gesetzes des  Drahtes  eine  durchaus  willkUrliühe  ist,  so  wird 
durch  die  darauf  gegrttndeten  Schlflsse  eigentlich  Nichts  be- 
wiesen. Wir  halten  es  daher  fltar  unnOthig  ao  dieser  Stelle  auf 
die  ttbrigen  Betrachtungen  einzugehen,  welche  sieb  auf  den  Zu- 
sammenhang der  speeifisehen  Wirme  und  des  Ldtniigswldenlandea 
als  Funetioneo  der  Temperatur  beziehen.  Ok. 


B.  Fkebimi.   Sul  problema  della  subdivisioae  della  luce 

elettrica.  Baad.  Ist.  Lomb.      XII.  689-686. 

Die  von  einer  Stromquelle  ausgehende  Leitung  werde  in  n 
Zweige  getheiit;  in  jedem  derselben  befinden  sich  m  elektrische 
Lampen.  £e  entsteht  die  Frage,  wie  die  Factoren  n  und  m  zu 
wfthlen  sind,  wenn  die  ganze  Zahl  der  in  Betrieb  zu  setzenden 
Lampen  p  s=s  n,m  gegeben  ist,  damit  man  den  günstigsten  Effect 
erhält.  Es  ist  damit  ein  nicht  uninteressantes  Problem  der 
Maxima  und  Minima  gestellt,  welches  der  Verfasser  durch  die 
entsprechenden  Methoden  löst  Speciell  berechnet  derselbe  noch 
fttr  den  Fall  der  günstigsten  Anordnung  das  Verhältnis  der  in 
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den  Lampen  in  Wärme  verwandelten  Energie  sa  d«f  gUHB 
verbrauchten  Energie,  welehes  Verhältnis  er  als  den  ökononi- 
sehen  Goeffieienten  der  Anordnung  beieiehnet  Im  sweiten  Tbeil 
der  Arbeit  wird  weiter  das  Problem  behandelt,  festzustellen, 

welehes  die  grösste  Zahl  von  Lampen  ist,  welche  man  mit  Vor- 
theil durch  eine  einzige  Stromquelle  in  Betrieb  setzen  Juan.  Die 
Losung  desselben  hat  nur  ein  Interesse  fHa  die  Teehnik.  Ok. 


G.  Basso.    Snir  allungamento  dei  condntton  filifonni 
attraversati  dalla  corrente  elettrica.  Atu  di  Toriao  iiv. 

849-373. 

Nachdem  der  Ver&sser  geieigt  hat,  dass  die  hisbeiigcs 
Untersnchnogen  über  die  besondei«  Aosdehnong  eines  DiahtBi 
in  Folge  des  Durchgangs  eines  galvanisehen  Stroms  noch  nicht 
genflgen,  um  die  Existenz  derselben  zu  beweisen,  bespricht  er 
die  von  ihm  augestellte  Experimentaluntersuchung  über  diesen 
Gegenstand.  In  der  Einleitung  zu  derselben  wird  der  Teinpe- 
raturzustand  des  Drahtes  bereohnet,  wenn  derselbe  von  eioeo 
elektrisehen  Strom  durehflossen  und  in  Folge  dessen  erwinst 
wird,  wfthrend  er  sieh  gleiehseitig  durch  Strahlung  abkühlt 
Hieraus  wh^  die  Gesammtverlängerung  berechnet.  Der  Verfasser 
verglich  bei  seinen  Versuchen  die  Verlängerungen  eines  Kupfer- 
uöd  eines  Eisendrahtes.  Als  Endresultat  findet  er.  dass  „die 
Existenz  der  rein  galvanischen  Ausdehnung  eines  von  einem  ötroni 
durchflossenen  Drahtes  nnwahisoheinlieh  ist«  Ok. 

H.  Hbrwio.    Ueber  Extraströine  in  linearen  Leitern. 

Pogg.  AoD.  (2)  Vir.  488-494. 

Der  Verfasser  hat  zunächst  das  Potential  einer  cylindrischen 
f=5pirale  auf  sich  selbst  berechnet  Ist  der  Badius  des  Clünders  r, 
der  Abstand  zweier  Windungen  o,  so  findet  er  fBr  das  Foteotisl 
derselben  die  angenäherte  Formel 
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Hieraus  ergiebt  sich  für  eine  Spirale  von  n  Windungen  das  ent- 
spreebende  Potential  su 

wo  c  (iie  Entfernung:  je  zweier  Windungen  von  einander  reprä- 
sentirt  An  einer  bestimmten  Spirale  wird  diese  Formel  mit  Ver- 
euehen  yeiglicben.  Weiter  erörtert  der  Verfaeaer  die  Frage,  ob 
bei  Drähten  Ton  grösserer  Dieke  oder  aneh  bei  KopferbAndem 
die  einfaeben  Formeln  ftr  lineare  Leiter  angewandt  werden  dflrfen. 
Nach  seineu  Versuchen  l^ann  diese  Frage  bejaht  werden. 

Ok. 


B.  CoLLBY.    Ueber  die  Polarisation  in  Elektrolyten. 

Pogg.  Ado.  (2)  YIL  206-241. 

Wird  ein  Leiter  zweiter  Glasse  in  einen  Stromkrms  einge- 
schaltet, dessen  elel^tromotori8che  Kraft  kleiner  ist  als  die  elektro- 
motorische Kraft  der  Polarisation,  so  geht  der  Strom  entweder 
gar  nicht  oder  nur  kurze  Zeit  durch  den  Leiter.  Werden  die 
filektroden  naeh  Anssehaltung  der  Kette  fttr  sieh  yerbnnden,  so 
liefern  dieselben  einen  Entladnngsstrom  in  entgegengesetiter 
Rtehtnng.  Das  Verbalten  des  Elektrolyten  ist  also  Tergleiehbar 
mit  demjenigen  eines  Condensators.  Hierbei  sind  noch  zwei  ver- 
schiedene Auflassungen  möglich.  Entweder  die  beiden  Elektroden 
werden  als  die  Belegungen  aufgefasst;  die  Flüssigkeit  als  DiSiek- 
trieum  oder  Isolator;  oder  jede.  Elektrode  bildet  mit  der  an  ihr 
haftenden  Gassebieht  Ar  sieh  einen  Condensator;  die  Fltlssigkeit 
ist  dann  als  Leiter  anzusehen,  welcher  die  zweite  Belegung  des 
ersten  Condensators  mit  der  ersten  des  zweiten  verbindet. 

Die  Untersuchung  des  Verfassers  hat  den  Zweck,  zwischen 
beiden  Ansohannngen  eine  Entscheidung  zu  treffen.  Zu  dem 
Ende  muss  zunäebst  das  Problem  gelöst  werden,  die  Verände- 
rungen der  Potentiale  anf  den  Belegungen  der  Condensatoren 
nach  der  einen  oder  anderen  Anschauung  zu  berechnen,  wenn 
die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  als  Function  der  Zeit  ge- 
geben ist   Der  Verfasser  wendet  verschiedene  Beobachtungs- 
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methoden  tn,  auf  deren  Einzelheiten  ebensowenig  eiogegaogen 
weiden  kann,  wie  auf  die  dazu  gehörenden  Rechnungen.  Auf  j 
Grund  derselben  entscheidet  sich  der  Verfasser  zum  JSchluss  für  , 
die  zweite  Auffassung.  Oh. 


W.  H.  Pribbcb.   The  electric  light.  Phii.  Mag.  (ß)  Vit 

In  dieser  Arbeit  wird  gezeigt,  dass  die  Wänuenienge,  die  | 
in  jedem  der  Widerstände  einer  geschlossenen  Kette  erzengt 
wird,  umgekehrt  proportional  ist  dem  Quadrat  der  Zahl  der 
Zweige.  £0  wird  innerhalb  gewisser  Grenzen  gezeigt,  das«,  so- 
bald der  Strom  duroh  eine  dynamisehe  Maschine  erzeugt  wird, 
das  gesammte  von  n  Lampen  ausgesendete  Licht,  wenn  sie  nach 

einander  ?erbnnden  weiden,  yerringert  wird  um       und  das 

11 

▼on  jeder  Lampe  um  •  Sind  sie  dagegen  ncbeueinander 
verbunden,  so  wird  die  gesammte  Liohtmenge  verringert  tw 

-jj^  und  bei  jeder  Lampe  um  ^*    Im  letzteren  Fall  kommt  > 

die  schnelle  Verringerung?  in  dem  ausgesandten  Licht  davon  her,  , 
dass  die  Wärme  in  der  Maschine  selbst  entwickelt  wird,  statt  in 
den  äusseren  Widerständen.  Csy.  (0.) 


A.  Obbbbkok.    Untersachangen  über  schnell  wechselnde 
elektrische  Ströme.  Pogg.  Ann.  (2)  vi  910-241. 

Die  Untersuchung  will  feststellen,  ob  das  ühm'sche  Ge- 
setz seine  Gültigkeit  behält,  wenn  die  elektrischen  Ströme  von  | 
sehr  kurzer  Dauer  sind  resp.  ihre  Richtung  sehr  sehneil  weeb- 
sehi.  Solche  StrOme  erhält  man,  wenn  man  das  eine  Ende  einer 
Induetionsspirale  mit  einem  Condensator,  das  andere  Ende  mit 
der  Erde  verbindet.  Die  Versuchsanordnung  ist  im  Wesentlichen 
dieselbe,  welche  iSchilier  bei  einer  früheren  Gelegenheit  (Fo?g- 
Ann.  CLIl.)  benutzt  hat.  Ist  p  das  Potential  der  Spirale  auf  sich 
selbst,  c  die  Capaoität  des  Condensators,  so  ist  die  SehwioguDg»- 
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daaer  der  elektriacben  Strtfme  durch  die  Formel  gegeben 


Die  Abhandlung  besteht  aas  swei  Hanpttheilen.  In  dem 
ersten  mflseen  die  elektrisohen  Ströme  dnreh  eine  leitende  Flttaeig^ 
keit  geben.   Der  Widentand  derselben  kann  bestimmt  werden. 

Eb  entsteht  die  Frage,  ob  derselbe  constant  ist,  wie  gross  auch 
die  Anzahl  der  Stroinwechsel  in  der  Sekunde  genommen  werden 
mag.  Die  Theorie  dieser  Versuche  wird  mit  BerUcksichtigang 
aller  hierbei  in  Betraeht  kommender  Umstände  entwickelt.  Sie 
fiüirt  auf  ein  System  simaltaner  Differentialgleiehnngen  erster 
Ordnung.  Fttr  das  Potential  der  freien  Elektridtlt  am  isolirtm 
Ende  der  Spirale  ergiebt  sich  dann  der  Ausdruck 


in  welchem  l  und  T  darch  die  Rechnung  gefunden,  andererseits 
durch  Versuche  festgestellt  werden  können.  Insbesondere  kann  * 
ans  dem  Dftmpflingslisctor  X  der  Flttssigkeitswiderstand  bereebnet 
werden.  Derseli»e  ist  niebt  constant,  sondern  nimmt  schnell  ab, 
wenn  die  Anzahl  der  Schwingungen  in  der  Sekunde  wiebst 
Flüssigkeiten,  welche  durch  den  Strom  zersetzt  werden,  zeigen 
also  einen  kleineren  Widerstand  bei  schnell  wechselnden  Strömen. 
Bei  den  in  dem  zweiten  Theil  besprochenen  Versuchen  wurden 
swei  Spiralen  in  Tersebiedener  Wmse  eombinirt  nnd  in  dem  Sy- 
stem Schwingungen  erregt  Bei  dieser  Anordnung  finden  Inter- 
ferenzerscheinungen der  elektrischen  Schwingungen  statt.  Die- 
selben werden  experimentell  und  theoretisch  untersucht.  Ihre 
Gesetze  lassen  sich  aus  Systemen  simultaner  linearer  Differential- 
gleichungen ableiten.  Benutst  man  swm  Torschiedene  Köllen 
ohne  Gondensator,  so  kann  man  dieselben  entweder  „hinterein- 
ander** oder  „nebeneinander**  combiniren.  Im  ersten  Fall  erhält 
man  eine  Summe  zweier  Schwingungen  verschiedener  Dauer,  im 
zweiten  Fall  eine  Schwingungsbewegung  und  eine  aperiodische 
Bewegung.  Die  Ergebnisse  der  Theorie  werden  durch  die  Ver- 
suche bestätigt  Ok. 


-it 
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L.  Lorenz,    lieber  die  Fortpflanzung  der  Elektricitäk 

Pogg.  Ann.  (2)  VII.  161-193. 

Für  Drflhte  voo  mllssiger  Länge,  wie  sie  bei  den  Versuchen 
10  Laboratorien  vorkommen,  ist  die  Fundamentalgleichung  für  die 
Fortpflanzung  der  Elektricität  von  der  Form 

In  derselben  bedeuten  i  die  Stromstärke,  F  das  Potential,  r 
den  Widcrstauil,  C  die  »elektrodynamiBohe  Conatante**  des  Drahtes. 
Hierbei  ist  die  MaBoe  der  Elektridtftt,  vrie  gewOhnlieh,  ab 
nnendlieh  kleiii  angenournen.  Wflre  dies  nicht  der  FVdl»  » 
wurde  dadurch  die  Gonstante  C  bei  Versuchen  sich  grösser  er- 
geben, als  aus  ihrer  Berechnung.  Eine  genaue  Vergleichung  be- 
obachteter und  berechneter  Werthe  von  C  ist  deshalb  von  grossem 
Interesse.  Dieselbe  wird  in  dem  ersten  Theil  der  yorliegenden 
Abhandlung  au^geAlbrt  Ohne  hier  auf  Einaelheiten  der  Vereiiolie 
einzugehen,  mag  nur  bemerkt  werden,  dass  der  Verfasser  die 
Anordnung  der  Wheatstone'schen  Brücke  benutzt  und  dabei  dsi 
Galvanometer  darch  ein  Telephon  ersetzt  hat.  Die  Formeln  zur 
Berechnung  der  Constanten  C  werden  ohne  Ableitung  mitgetheilt 
Die  Versuche  geben  genau  die  berechneten  Werthe. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  enthSlt  eine  WiederboloDf  1 

der  Versuche  Feddersen's,  bei  welchen  dureh  Beobachtung  der  ; 

Funkenbilder  einer  oscillirenden  Entladung  die  Schwingungs  , 

dauer  derselben  gefunden  werden  kann. 

Letztere  kann  aus  der  Capacität  des  Condensators  berechnet  , 

werden.    Auch  hier  stimmt  Beobachtung  und  Theorie  soweit  | 

übercin,  als  es  bei  der  ziemlieh  unsioheren  Berechnung  derCsr  |. 

padtäten  mOglieh  ist.  {' 
Zum  Sehluss  werden  noch  filtere  Versuche  über  die  Fort-  • 

Pflanzung  der  Elektricität  in  Telegraphenleitungen  besprochen. 

HierM  ist  zunächst  zu  berücksichtigen,  dass  das  Eisen  l)eiin 

Durchgänge  des  Stromes  transversal  magnetisch  wird.  Dies 

bedingt  eine  Vergrösserung  der  elektrodynamischen  Constsote. 

Femer  kommen  die  in  der  Erde  induoirten  Strome  in  Be- 
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tracbt,   üerea  £iuilu88  durch  einfache  RecbnuDgeu  festgestellt 


H.  F.  WisBKR.    Od  the  inductions  ihat  occar  in  the 
telephon.  Pbil.  M»g.  (5)  Tll.  u-s», 

Uebersetzung  der  Arbeit,  Uber  die  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  742 


y.  WiBTLiSBACH.   üeber  die  Anwendung  des  Telephons 

zu  elektrischen  und  galvanischen  Messungen. 

Berl.  Monateber.  IbVX  278-2a3. 

Von  Interesse  bei  diesen  Versnehen  ist  besonders  die  Be- 
stimmang  des  Leitungswiderstandes  ond  der  Polarisation  yon 
Flttsagkeiten.  Hierbei  wurde  in  der  Wbeatestone'sehen  Brtteken« 

eombination  das  Galvanometer  dureh  ein  Telephon  ersetzt.  In 
einem  der  Zweige  befand  sich  die  Flllssigkeit.  Die  Stromquelle 
lieferte  Ströme  von  periodisch  wechselnder  Kicbtung.  Dabei 
stellte  sieh  als  yortheilhaft  heraus,  haimonisehe  elektrisehe 
SehwingoDgen  sn  benntsen. 

Im  Allgemeinen  Iftsst  sich  dann  keine  Stelle  des  Messdrahtes 
bestimmen,  bei  welcher  der  Ton  im  Telephon  vollständig  ver- 
schwindet. Wohl  aber  ist  dies  möglich,  wenn  hinter  der  Flüssig- 
keit eine  Spirale  eingeschaltet  wird.  Dies  Kesultat  wird  durch 
die  Theorie  erklärt,  wie  ans  den  einfaohen  mitgetheilten  Rech- 
nungen hervorgeht  Ok. 


F.  Niemöller.    Üeber  die  Anwendung  des  Telephons 
zu  Widerstandsmessongen.  Fogg.  aod.  <9)  vm.  666-661. 

Bei  ganz  flhnifcher  VersuebBanordnung  wie  die  in  dem  vori- 
gen Referat  beschriebene  kommt  der  Verfasser  zu  ähnlichen  Re- 
sultaten. Die  Stromquelle  war  hier  ein  Inductionsapparat.  Grosse 
Flttssigkeitswiderstände  konnten  ziemlich  genau  bestimmt  werden, 
wenn  man  di^enige  Stelle  des  Messdrahtes  aufeuehte,  bei  welcher 


wird. 


Ük. 


berichtet  worden  ist 


O. 
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der  Ton  im  Telephon  ein  Mimmum  war.  Bei  BerechnuDg  des 
Vorgangs  unter  der  VoransBetsaDg,  daaa  die  elektrodynamuolM 
Gonatante  dea  Indnotionsapparats  aehr  grosB  gegen  diejenigen  der 
Brttekenaweige  ist,  ergiebt  aicb,  daaa  die  Proportion  der  vier 

Widerstände  auch  hier  augenähert  richtig  ist,  wie  sie  bei  einer 
Constanten  Stromquelle  genau  bestehen  muas.  Ok. 


L.  BoLTZMANN.    Uebcr  das  Mitschwingen  des  Telephons. 

Wien.  Ans.  1879.  71-73. 

Im  Anaeblnaa  an  die  vor  Rarsem  beaproehenen  (F.  d.  M .  X. 

1878.  742-743)  theoretischen  Untersuchungen  Aber  daa  Telephoa 
theilt  der  Verfasser  einige  Resultate  einer  Experiraentalaiiter- 
suohung  von  Klemencic  mit,  welche  die  Verzögerung  der  Eüt- 
atebong  des  Magnetismua  in  den  Eiaenliemen  betreffen. 

Ok. 


J.  Fröhlich.    Das  kugeli'ürmige  Elektrodyuauiometer. 

Pogg.  Ann.  (2)  VIII.  Ö6a-öö4. 

Bei  demaelben  iat  die  feate  Drahtrolle  eraetst  dureb  em  Sjr- 
atem  paralleler  Windungen,  welche  gleichmfissig  eine  Hohlkagel 

bedecken.  Die  bewegliche  Holle,  welche  sich  im  Innern  dieeer 
Kugel  befindet,  ist  mit  einer  zweiten  Rolle  verbunden,  durch 
welche  der  Strom  in  entgegengeaetster  Biobtung  fliesst,  so  daas 
dieaelben  in  Besag  anf  .den  Erdmagnetiamna  ein  aatataacbee  Sjr- 
Btem  bilden.  Die  Einwirkung  der  Kogelwindnngen  auf  die  bineia 
Rolle  ist  leiebt  m  berechnen,  da  der  innere  Hohlraum  ein  home- 
genes  magnetisches  Feld  ist.  Schwieriger  ist  die  Bcrechnoag 
der  Wirkung  auf  die  äussere  Rolle.  Der  Verfasser  geht  hierbei 
Ton  dem  Satze  aus,  dass  die  Kugelwindungen  nach  Aussen  wir- 
ken, wie  ein  sehr  karser  Magnetatab  in  ihrem  Mittelpunkt.  Das 
Potential  einea  aoleben  Magnete  auf  eine  Drahtrolle  wud 
allgemein  entwiekelt  und  daraus  endlich  durch  eine  etwas  nv* 
Btftadliche  Rechnung  die  Gesamnitwirkung  der  festen  K^i^ 
rolle  auf  das  System  der  beiden  beweglichen  Bollen  berechnet 
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E.  II.  Hall.    Oii  a  new  actiou  of  the  maguet  ou  eiectric 
currento.  Am.  J.  IL  287-293. 

Ein  TOD  einem  Strom  dttrehfloBsener  Leiter  wird  bekanntlieh 
durch  die  Wirkung;  magnetischer  Kräfte  auf  den  Strom  beein- 
flnsst  und,  wenn  er  beweglich  ist,  verschoben.  Ist  der  Leiter 
selbst  fest,  so  kann  man  die  Frage  stellen,  ob  die  eiraelnen 
Stromfäden  in  ihrer  Lage  innerhalb  des  Leiters  gestört  werden. 
Der  Verfasser  stellt  hierüber  sunSebst  den  folgenden  .Versaeh  an. 
Eine  Spirale  yon  Nensilberdraht  wurde  zwischen  die  Pole  eines 
starken  iMagnets  gebracht,  und  ihr  Widerstand  vor  und  nach  der 
Erregung  des  Magnets  bestimmt.  Es  gab  sich  keine  Ver&nderang 
sn  erkennen.  Eine  solche  hätte  eintreten  mlisseni  wenn  eine 
merkliehe  Verschiebung  der  Stromfflden  innerhalb  des  Drahtes 
stattgefunden  hfttte.  Dagegen  fllhrte  folgendes  Experiment  zu 
dem  erwarteten  Resultat.  Ein  Goldblättchen,  auf  Glas  geklebt, 
wurde  ebenfalls  zwischen  die  Magnetpole  gebracht,  ein  Strom 
senkrecht  gegen  die  Kraftlinien  hindurcbgeleitet  und  zwei  Punkte 
des  Blättohens  mit  einem  Galvanometer  verbanden,  welche  auf 
einer  Linie  gleiehen  Potentials  lagen.  Naeh  Erregung  des  Elektro- 
magnet» ging  ein  constanter  Strom  dureh  das  Galvanometer,  ein 
Zeichen,  dass  das  System  der  Stromlinien,  sowie  der  Linien  glei- 
chen Potentials  eine  Verschiebung  erfahren  hatte.  Ok. 


J.  Stefan,  lieber  die  Abweichuugeu  der  Ampere  sehen 
Theorie  dei  Magnetismus  von  der  Theorie  der  elektro- 
magnetischen Krttfte.  Wiea.  Aai.  1879.  110-111,  Wien.  Ber. 
LXXIX.  659.680. 

Das  elektromagnetische  Grundgesetz,  gewöhnlich  als  Biot- 
Savart'sches  Gesetz  bezeichnet,  giebt  bekanntlich  eine  Kraftwir- 
knng  des  Stromelementes  auf  den  Magnetpol  nnd  eine  entgegen- 
gesetit  gleiohe  des  llagnetpols  anf  das  Stromelement,  beide  senk- 
recht mr  Ebene:  VerbindnngBlinie-Stromelement,  so  dass  bei 
fester  Verbindung  beider  ein  Kräftepaar  resultirt.  Ersetzt  man 
den  Magnetpol  durch  das  Ende  eines  unendlich  langen  Solenoids 
und  berechnet  die  Wirkung  nach  der  Ampöre'schen  elektrod^na- 
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mischen  Formel,  so  sind  zwar  die  Kräfte  der  BicbtODg  und  6rM 
nach  dieselben,  der  ADgrifibpuakt  der  beiden  Krftfte  ftUt  aber  ia 
das  Stromelement,  so  dass  kein  Erftftepaar  entsteht  Diese  Diffe- 
renzen der  beiden  Theorien  erläntert  der  Verfasser  an  zwei  ein 
fachen  Beispielen,  nämlich  an  der  Wirkung  eines  Stroraelementes 
auf  einen  sehr  kleinen  Magneten  und  an  der  Theorie  der  Tang^tea- 
bussole.  Dann  geht  derselbe  zn  der  Erörterung  der  Frage  Aber, 
ob  zwischen  der  erweiterten  elektrodynamischen  Theorie,  welche 
er  selbst  im  Jahre  1869  entwickelt  hat  (F.  d.  M.  II.  798-799) 
und  der  elektromagnetischen  Theorie  eine  Uebereiustimmung  durch 
passende  Bestimmung  der  dort  willkürlich  gebliebenen  Constanteu 
möglich  ist.  Die  Vergleichuiig  bezieht  sich  einmal  auf  die  Kräfte, 
sodann  auf  die  Kräftepaare.  In  ersterer  Beziehung  ist  Uebe^ 
einstimmung  mit  allen  denjenigen  Theorien,  welche  das  Priseip 
der  gleichen  Wirkung  und  Gegenwirkung  benutzen.  In  der  Ver- 
gleichung  der  Kräftepaare  stimmen  sie  aber  nicht  übereiu.  In 
letzterer  Beziehung  steht  die  elektromagnetische  Theorie  mit  der 
Grassmann'scben  in  Uebereiustimmung,  w&hrend  hier  wieder  Ab- 
weichungen in  den  Ausdritcken  für  die  Krftfte  ▼orkommen. 


Treve.   Sur  leg  courants  d'Ampire.  o.  a  Lxzxix.  mW 

8öa-S61. 

Mittbeilnng  einiger  Versuche,  nach  welchen  es  wahrschein- 
licher sein  soll,  dass  die  Anipere'schen  Molecularströnjc  stets  im 
Eisen  vorhanden  sind  und  in  verschieden  gerichteten  Ebenen 
fiiessen,  als  dass  dieselben  bei  der  Magnetisirung  entstehen  und 
versohwinden.  Ok. 


M.  Habgulss.  Ueber  Theorie  und  Anwendung  der  elektro- 
magnetischen Rotation«  Pogg.  Aon.  (2)  VI.  59  72,  Wien.  B«. 
LXXVU. 

Der  Verfasser  untersucht  eine  Reihe  von  Fällen  der  Wechsel- 
wirkung elektrischer  Ströme  und  Magnetpole,  bei  welchen  w 
nicht  zulässig  ist,  die  Wirkung  des  Stromes  durch  eine  träne- 
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▼mal  magnetisohe  Fläche  m  enetzeD.  Insbesondere  besprioht 
derselbe  die  Mi(^iehkelt,  dorch  die  bei  der  nnipolaren  Indaetion 

erregten  luductionsströme  die  magnetische  Vertheilung  in  einem 
Stahlmagneten  zu  bestimmen.  Beachtenswertli  ist  speciell  die  in 
Abschnitt  3)  vorgeschlagene  Methode,  bei  welcher  ein  Hohlcjlinder 
als  Magnet  benatzt  wird.  Dieselbe  ist  wobl  theoretiseh  einwarfs- 
seheint  aber  naeh  einigen  Versachen  des  Verfassers  mit 
grossen  exporimentelleB  Sehwierigkeiten  verbimden  au  sein. 

Ok. 


O.  CnwoLSON.     Ueber  das  Problem  der  magnetischen 
InductioQ  auf  zwei  Kugeln.  SobiömUch z.  xxiv.  40-5i. 

Die  von  Aussen  auf  die  bdden  Eisenkogeln  wirkenden  mag- 

netisirenden  Krftfte  werden  als  symmetrisch  um  die  Centrale  der 
Kugeln  herum  angenommen.  Nach  der  Poisson'schen  Theorie 
der  Induction  ron  Magnetismus  i'iir  Eiseukugelu  ist  es  erforder- 
lieb, eine  Potentialfunction  F  so  sn  bestimmeni  dass  die  Glei- 
chung 

V  dV  dF 

für  jede  Kugeloberflftche  erfüllt  wird.  Hierin  bedeutet  F  das 
Potential  der  ftosseren  Kräfte.  Der  Verfasser  löst  die  Aufgabe 
für  swei  Kngebi,  indem  er  nach  dem  Vorgang  Ton  G.  Keumann 
(Allgemeine  LOsung  des  Problems  Aber  den  stationftren  Tempe- 
raturzustand von  zwei  Körpern,  der  von  zwei  nichtconcentrisclien 
Kugelflächen  be^^reuzt  wird,  Halle  18G2)  dipolare  Coordinateu 
einftlhrt.  Die  beiden  Kugelflächen  werden  mit  Massen  belegt 
angenommen,  welehe  durch  Beihen  nach  Kugelfunctionen  ausge- 
drückt werden,  deren  Coefficienten  noch  su  bestimmen  sind.  Die 
Potentiale  dieser  Massen  müssen  dann  an  jeder  Kugelobcrflftehe 
die  oben  gestellte  Bedingung  erfüllen.  Man  erhält  zwei  compli- 
cirte  Gleichungssysteme  zur  Bestimmung  der  erwähnten  beiden 
fieihen  von  Constanten.  Nachdem  der  Verfasser  angedeutet  hat, 
wie  dieselben  allgemeln  lu  berechnen  sind,  geht  er  auf  den  be- 
sonderen Fall  niher  ein,  dass  die  Kugeln  sieh  in  einem  homo- 
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genen  magnetischen  Felde  befinden.    Wenn  dann  noch  ange- 

notninen  wird,  dass  die  Radien  der  Kugeln  einander  gleich  sind, 
und  die  Entfernung  T  ihrer  Mittelpunkte  ^  ^  beträgt,  so  ergiebt 
sieh,  dass  das  magnetische  Moment  jeder  Kugel  durch  AnweseD* 
beit  der  anderen  um  2,7  Procent  vergrössert  wird.  Ok. 


L.  BoLTZMANK.   MagnetisiruDg  eines  Eisenringes. 

Wieo.  ADS.  1878.  SOS-M,  Pogg.  B«ibt.  III.  873.87a 

A.  V.  Ettingshausen.    Ueber  die  Magnetisirung  von 

Eisenringen.    Pogg.  Ado.       VIII.  864-682;  WiM.  Ans. 
184-190. 

In  der  ersten  Notiz  ist  ohne  Ableitung  eine  Formel  mitge- 
tbeilt,  welche  eine  Lösung  des  folgenden  Problems  giebt:  Ein 
Eisenring,  dessen  Mittellinie  einen  Kreis  mit  dem  Radius  R  bil- 
det, hat  einen  kreisflSrmigen  Qnersohnitt  mit  dem  Badins  g.  Ab 
einer  Stelle  ist  derselbe  von  einem  kreisförmigen  Draht  mi- 
schlungen,  dessen  Radius  s  beträgt.  Eine  zweite  ürawiudung  in 
einem  Winkelabstand  ^  habe  den  Radius  r.  Wird  durch  den 
ersten  Draht  der  Strom  J  geleitet  und  plötzlich  umgekehrt,  so 
wird  in  dem  andern  ein  Strom  indueirt,  dessen  Gesammtinten- 
sitftt  p  heisse.  Letztere  ISsst  sich  nach  der  folgenden  Fonnel 
bereehnen 

ff  .  l+4«Äy.0Cy)f(y) 

P  und  0  sind  Functionen,  welche  Kirohhoff  (Grelle  J.  XLVHI.) 
berechnet  hat.  Femer  ist 

q  endlieh  ist  das  Mittel  der  zu  den  verschiedenen  Werthen  tob 
^  gehörenden  Function  p  dieser  Grösse.  Die  Anwendung  meh- 
rerer Windungen  an  Stelle  der  einzelnen  bedingt  eine  kleine 
Aenderung  der  Formel.  Ettingshausen  hat  der  besprochenen  An 
Ordnung  gemSss  fthnliche  Versuche  angestellt,  wie  im  Jahre  1878 
Oberbeck  (Habilitationsschrift.  Halle  1878).  Aus  der  Formel  er- 
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(pebt  sioh  da«  VerhAltuis  der  grtfasten  snr  kleinsten  Induotion 
=  Oy  ^  SB  180)  =  2t09y  welches  annähernd  anch  aas  den  Yer- 
snehen  sieh  ergab.  Es  schliessen  sich  hieran  noch  weitere  Ver- 

soehe,  deren  EinzelbeiteD  Übergangen  werden  mttssen.  Erwähnt 
mag  noch  werden,  dass  die  Verhältnisse  p^ip^o  Pso'Piso 
wesentlich  von  der  Stärke  des  primären  Stromes  abhängen  und 
sich  bei  stärkeren  Striemen,  gans  wie  auch  Oberbeck  schon  ge- 
ftinden,  der  Einheit  mehr  nnd  mehr  nfthem.  Ok. 


£.  RiECKB.  Zur  Lehre  von  den  Polen  eines  Stabmagnets. 

Fogg.  Ann.  (2)  VIII.  299-325. 

Nachdem  der  Verfasser  auseinandergesetzt  hat,  dass  die  ge- 
wöhnliche Definition  der  Pole  eines  Magnets  als  Angrifispnnkte 
paralleler  Kräfte,  welche  anf  die  nord-  resp.  sQdmagnetiseben 
Massen  wirken,  eine  experiroenteHe  Bestimmnng  derselben  nicht 
zulässt,  setzt  er  an  deren  Stelle  ein  anderes  Puuktepaar,  welches 
er  als  äquivalente  Pole  bezeichnet.  Dieselben  sind  von  ihm  bei  . 
einer  früheren  Gelegenheit  (F.  d.  M.  IV.  1872.  564-5&Ö)  genauer 
definirt  nnd  in  einigen  Fällen  berechnet  worden.  Es  entsteht 
nun  die  Frage,  ob  diese  letzteren  Pole  sieh  Ton  den  Polen  nach 
der  gewöhnlichen  Definition  in  ihrer  Lage  erheblieh  unterschei- 
den. Nachdem  zunächst  der  Nutzen  der  Einführung  dieser  Pole 
an  der  Theorie  der  Wechselwirkung  zweier  Magnetnadeln  im  An- 
scblnss  an  Gauss  gezeigt  worden  ist,  wird  fär  eine  Reihe  yon 
Magneten  die  Lage  der  Schwerpunkte  und  der  äquivalenten  Pole 
berechnet  Im  Allgemeinen  fallen  dieselben  nicht  zusammen.  Es 
folgen  dann  Betrachtungen  tiber  den  Fall,  wo  der  Polabstand 
imaginär  wird,  sowie  Anwendong  auf  die  Theorie  der  magneti- 
schen Messinstramente.  Ok. 


J.  Pbrrt  snd  W.  E.  Atrton.    A  new  theory  of  terre- 
strial  magnetism.   Phil.  Mag.  (5)  vn.  401-411. 

Durch  Versuche  von  Hehnholts  ist  festgestellt  worden,  dass 
ein  bewegter  KOrper  mit  einer  bestimmten  elektrischen  Ladung 

49* 
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gleich  eineni  Strom  einen  Magneten  ablenken  wlirde.  BetradiM 

man  nun  die  Erde  als  elektrisirt,  so  miisa  die  Elektricität  aof  die 
Oberfläche  beschränkt  sein.  Die  Punkte  auf  der  Oberfläche  haben 
aber  in  Fol^e  der  JEtotation  verschiedene  Geschwindigkeiten.  Als 
unmittelbare  Folge  aus  den  Resultaten  von  Helmholta  ergiebt  sich 
daher,  dass  das  Innere  der  Erde  ein  magnetisches  Feld 
ganz  anabhängig  von  der  inneren  Constitution  ist.  Dureh  gioi 
ähnliche  Schlüsse  findet  der  Verfasser,  dass  es  auch  ausseriiilk 
der  Erdoberfläche  ein  magnetisches  Feld  geben  wird.  Der  Ver- 
fasser zeigt,  dass  das  elektromagnetische  Potential,  das  von 
der  fiotation  der  £lektridtät  auf  der  Oberfläche  der  £rde 
herrührt,  im  Innern  der  £rde 

29f0rco8^, 

und  ausserhalb  der  Erde 

ist.  Darin  ist  w  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde  um  ibre 
Axe,  r  die  radiale  Entfernung  eines  Punktes  vom  Mittelpunkt 
der  Erde,  ^,  das  Gomplement  der  Breite  des  Orts,  Ana  endlich 
die  gesammte  auf  der  OberflAohe  der  Erde  vertheilte  Elektrieität»- 
menge.  Diese  Resultate  stimmen  mit  denen  von  Biet  und  Gsnü 
überein.  Csy.  (0.) 


H.  A.  RowLAND.    On  Prof.  Ayrton  and  Peiiy's  new 
theorj  of  the  earth's  magnetism.    PWi.  Mag.  ©  va 

108-106. 

Enthält  eine  Kritik  der  obigen  Arbeit,  in  der  der  Verftwer 
zeiirt,  dass  sowohl  in  den  Rechnungen  wie  in  den  Schlüssel» 
der  üerren  Ayrton  und  Perry  sich  Fehler  finden. 

Csy.  (0.) 


Capitel  4.  Wärmelehre. 


773 
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Wärmelehre. 

O.  J.  LoDGE.     An  attempt  at  a  systematic  Classifica- 
tion of  the  various  forma  of  eiiergy.  Phil.  Mag.  (ö)  vux. 

277-286. 

Csy. 


W.  Thomson.    On  thermodynamic  motivity,   Phil.  Mag. 

(5)  ya  348.362. 

Die  Arbeit  enthält  die  Erläuterung  eines  neuen  terminus 
technicus  in  der  mechanischen  Wärmetheorie,  den  der  Verfasser 
in  dieselbe  einführt.  Vor  einigen  Jahren  hatte  er  mit  Professor 
Tait  den  Mangel  eines  Wortes  empfanden,  am  die  Arbeitsfähig- 
keit der  Wärme  in  einem  gegebenen  Ifagasin  anssadrtteken,  dnen 
Ansdmok  also  für  den  Besiti  dessen,  dessen  Fehlen  man  ^dissi- 
pation*^  nenut.  Der  Verfasser  meint  nun,  dass  das  Wort  „moti- 
Yity''  diesem  Mangel  abhelfen  könne.  Csy.  (0.) 


P.  6.  Tait.   Qn  the  diflsipalion  af  energy.  PUL  Hag.  (5) 

YIL  844-846. 

Die  Arbeit  enthält  einen  Brief  an  Sir  W.  Thomson  betreffs 

des  Integrals  J'—^t  welches  in  der  mechanischea  Wärmetheorie 

Torkommti  nnd  welehes  Ton  Claonns  anders  als  Ton  Tait  and 
Thomson  interpreturt  isL  Diese  beiden  Herren  sagen,  dass 

ein  Aosdmek  sei  fUr  den  Wärmeverlnst  in  einem  Kreisproeees, 
während  Gkuurins  dies  nur  bei  umkehrbaren  Proeessen  für  riohtig 
hält  Csy.  (0.) 
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M.  Planck.    Ueber  den  zweiten  Hauptsatz  der  meeha- 
nischen  Wärmetheorie.  Mdochen. 

In  dem  ersten  Theil  der  vorliegendeo  Speeialabhandlung 
giebt  der  Verfasser  eine  Ableitang  des  genannten  Sataes,  welche 
ohne  complioirte  Becbnnngen  za  dem  Torgesetsten  Ziel  fUlirt 
Es  würde  hier  zn  weit  (iBbren,  den  ganzen  Gedankengang  des 
Verfasseni  zn  reprodoeiren.  Es  mag  diiher  nur  bemerkt  werden, 
dasB  derselbe  zunächst  die  Existenz  einer  Function,  der  Entropie, 
annimmt,  durch  deren  Veränderung  die  Zustandgänderungen  eines 
Korpers  cbarakterisirt  sind,  sodann  den  Werth  derselben  fSv  m 
vollkommenes  Gas,  sowie  flDr  mehrere  Gase  bestimmt  nsd  end- 
lich mr  die  Veränderungen  eines  beliebigen  Körpersystems  die 
Fonction  ermittelt,  indem  er  dasselbe  in  Verbindung  gesetzt  denkt 
mit  WÄrmereservoiren,  bei  welchen  die  Träger  der  Wärme  voll- 
kommene Gase  sind.    Durch  diesen  Kunstgriff  wird  der  Beweis  | 
des  Satzes  in  seiner  allgemeinen  Form  wesentlich  erleichtert.  I 
Der  zweite  Abschnitt  entbllt  eine  Bespreehnng  der  sogenaDii(«ii 
Aeqnivalenzwerthe  der  Verwandlungen,  besonders  um  den  Begriff 
der  »Compensation«  festzustellen,  welcher  in  dem  Clausius'schen 
Pundamentalsatze  von  dem  Uebergange  der  Wärme  von  einem 
Körper  niedrigerer  Temperatur  zu  einem  Körper  höherer  Tempe- 
ratur eine  wichtige  KoUe  spielt  Ok. 


F.  Chotti,    Dimostrasione  meccanica  del  secondo  prin- 

CipiO  di  tenuüdinamica.    Read.  let.  Lomb.  (2)  IIL  333-337. 

Wirken  auf  ein  elastisches  System  von  Punkten  befiebige 
Kräfte  Ä,  nennt  man  dr  die  Projectionen  kleiner  Vewchiebungwi 
der  Angriffspunkte  auf  die  Kraftrichtungen,  so  soll  nach  Angabe 
des  Verfassen  die  Gleichung  bestehen 

wo  d  das  Zeichen  f)lr  unendlich  kleine  Variationen  der  be- 
^^^^        ^  Verfasser  giebt  keinen  Beweis  dieses 
öatzes,  sondern  nur  einige  Anwendungen  zunächst  auf  den  Fall 
«Weier  Punkte,  sodann  auf  ein  Problem,  welches  auf  eine 
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Formel  führt,  die  bei  gewissen  Annahmen  den  zweiten  Hauptsatz 
der  mechanischen  Wärmetheohe  liefert.  Ok. 


K.  PiCTET.  Dömoustration  thöorique  et  expähmeutale 
de  la  d^fioilion  suivante  de  la  temp^ratare:  La  tem- 
p^ratore  est  repr^sent^  par  la  longaeur  de  Foscilla- 

tiou  calorifique  des  moMcules  d'uu  corps.  c.  B.  LXXXVlii. 

855-857. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Annahme  aus,  dass  die  Aus- 
dehnuDg  der  Körper  durch  die  Wärme  eine  Folge  von  der  Ver- 
fptömmng  der  AmplitodeD  der  W&rmesebwiogaiigeii  ist  fie- 
xeiehnet  man  die  Durebsehnittowerthe  dieser  Amplitaden  itlr  0* 
und  100^  mit    und       so  ergiebt  sieb  die  einfaebe  BeiiebuDg 

'  P 

WO  ff  der  Ansdehnungscoeffieient,  d  die  Dichtigkeit,  p  das  Atom- 
gewicht des  betreffenden  Körpers  ist.  Schmilzt  ein  fester  Körper, 
80  erreichen  die  erwähnten  Amplituden  einen  Maximalwerth,  von 
welehem  der  Verfasser  aDnimmt,  dass  er  derselbe  ist  für  alle 
festen  K((rper.  Hieraus  würde  folgen,  dass  die  naeb  der  oben 
erwftbnten  Formel  bereebneten  Amplituden  mit  der  Sebmehlem- 
peratnr  nmgekebrt  proportional  oder  dass  die  Prodnete 

a.i 

3  • 

i- 

'  p 

eonstant  sind.  Der  Verfasser  giebt  eine  Tabelle  ftr  einige  Me- 
talle, bei  welchen  diese  Producte  zwischen  den  Greuzwerthen 
3,27  und  3|84  liegen.  Ok. 


H.  WiLLOTK.    Essai  th^orique  sur  la  loi  de  Dulong  et 
Petit   Cas  des  gaz  parfaits.  o.  r.  lxxxix.  ö40-&13. 
Der  Verfasser  snebt  su  beweisen,  dass  die  mittlere  lebendige 
Kraft  der  Molecularbewegung  zweier  Gase  bei  gleieber  Tempe- 
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ratur  gleich  sein  mnas.  Beroichnet  man  mit  A  uud  A'  ihre  Mole- 
culargewichtc,  mit  B  und  B'  die  mittleren  Geschwindigkeiten  der 
fortschreitenden  Bewegung  der  Molecüle,  so  soU  AB'  =  A'W 
sein.  Zu  dem  Zweck  denkt  sich  der  Verfasser  ein  Gemiseh  U- 
der  Gase  bei  gleicher  Temperatar  beigestellt,  in  welehem  n  Mole, 
cttle  des  einen  nnd  des  andern  sich  befinden.  Die  lebendige 
Kraft  ist  dann 

Wird  n  und  n'  verändert,  während  «  +  »'  constant  bleibt,  so  bo- 
hält  der  oben  angeführte  Ansdmck  nur  dann  denselben  Werft, 
wenn  ÄB*s=ä'B'\ 

^  Der  weitere  Uebergang  zn  dem  im  Titel  angeführten  Gesetz 
ist  nnr  knrz  angedeutet.  Ok. 

J.  C.  Maxwell.  .  On  Boltzmann's  theonBm  on  the 
average  distribution  of  energjr  in  a  System  of  material 

pointS.  Ttm.  ot  Oambr.  XIL  649-570. 

Boltzmann  bat  in  seinen  „Studien  Uber  das  Gleichgewicht 
der  lebendigen  Kraft  zwischen  bewegten  matenetlen  Punktes« 
(Wien.  Ber.  LVIIl.  1868.  s.  F.  d.  M.  I.  p.  78)  die  allgemeiBe 
Usnng  des  Problems  ttber  das  Gleichgewicht  der  kinetfwbeo 
Energie  swisoben  einer  endlichen  Anzahl  materieller  Punkte  ge- 
geben.   Watson  hat  dann  in  seinem:  „Treatise  on  the  kinetic 
tteory  of  gascs-  die  Untersuchung  über  die  Vertheilung  tob 
Energie  zwischen  einem  System  von  Tbeilchen  entwickelt,  tos 
denen  vorausgesetzt  wird,  dass  sie  aufeinander  nnr  in  sehr  kld- 
nen  Entfernungen  wirken.  Aber  es  war  bei  beiden  fcstgeseH 
aass  die  Zeit,  wfthrend  welcher  ein  Theilchen  auf  andere  Theil- 
cben  wirke,  sehr  klein  sei  im  Vergleich  mit  der  Zeit,  während 
welcher  keine  Wirkung  zwischen  den  Theilchen  stattfindet,  fer- 
ner  auch,  dass  die  Zeit,  während  welcher  ein  Theilchen  sich 
gleichzeitig  lu  der  Entfernung  der  molecolaren  Wirkung  von  mehr 
als  einem  Theilchen  befindet,  Temaehlässigt  werden  kann.  Herr 
Maxwell  bebandelt  in  dieser  Arbeit  den  Boltzmann  scheu  Sat« 
onne  solche  Beschränkungen.    Die  materiellen  Punkte  können 
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aufeinander  in  allen  Entfernungen  wirken  und  nach  einem  be- 
liebigen Gesetz,  welches  mit  der  Erhaltung  der  Energie  verträg- 
lich ist,  und  es  ktonen  aooh  beliebige  Äussere  Kräfte  auf  das 
System  wirken ,  ?oraiuigesetit  nur,  dass  sie  wieder  mit  jenem 
GesetK  yertrlglieh  sind.  Die  einsige  ftlr  den  diieeten  Bewds 
notbwendige  Annahme  ist  die,  dass  das  System,  wenn  es  sich 
in  einem  wirklichen  Zustande  der  Bewegung  selbst  Uberlassen 
bleibt,  früher  oder  später  alle  Phasen  durchmachen  muss, 
welche  mit  der  Gleiehang  der  Energie  yerträgUob  sind.  Der 
Fall,  in  dem  das  System  in  einem  festen  Gdftss  eingesehlossen 
ist,  wird  speeiell  betraehtet,  sodann  der  eines  freien  Systems. 

*Glr.  (0.) 


J.  C,  Maxw£LL.    On  Stresses  in  rarefied  gases  arising 
from  inequaUtiea  of  temperatare.    Phu.  Tru».  oliljl 

S81-S66. 

Der  Verfasser  hat  die  Methode  verfolgt,  die  er  in  seiner  Ar- 
beit: „On  the  dynamical  tbeory  of  gases""  Phil.  Trans.  1867.  p.  49 
gegeben  bat  £r  bat  geseigt,  dass,  wenn  in  einem  Gase  Un- 
gleiebbeilen  ezistiren,  der  Dmek  in  einem  gegebenen  Pünkt  nieht 
in  allen  Richtungen  derselbe  ist,  nnd  dass  die  Differens  Kwiscben 
dem  Maximum  und  Miuimuni  des  Druckes  in  einem  Punkte  von 
einer  beträchtlichen  Grösse  sein  kann,  wenn  die  Dichtigkeit  des 
Gases  klein  genug  ist,  und  wenn  die  Temperaturunterschiede 
dnrob  kleine  Körper  herroigebraebt  werden,  die  von  höherer 
oder  niederer  Temperatur  sind,  als  das  Geftss,  welehes  das  Gas 
einsehliesst 

Die  Theorie  nimmt  auch  Kllcksicht  auf  die  Zusammenstösse 
zwischen  den  MolecUlen  des  Gases.  Die  dynamische  Methode 
wird  dabei  verlassen  und  die  statische  angewandt.    Statt  den 

,  Weg  eines  einaelnen  MoleclUs  zu  betraebten  nnd  die  Wirkungen 
jedes  Znsammenstosses  auf  ihre  Gesebwindigkeitsoomponenten 

*  nnd  ihre  Oorobinationen  zu  bestimmen,  wird  die  Aufmerksamkeit 
auf  ein  besonderes  Volumentheilchen  gelenkt,  und  so  wird  ver- 
sucht, die  Veränderungen  in  dem  mittleren  Werthe  solcher  Com- 
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bination  von  Componenten  zu  bestimmen  ftlr  alle  die  Molecttle, 
welcbe  in  einem  gegebenen  Angenbliok  sieh  in  dem  ElemeDt  be- 
finden. Es  wird  nber  in  dieser  Arbeit  kein  Vennbb  gemadit, 
die  Bedingungen  aussudrfleken,  welebe  von  einem  Oase  in  Berttb- 

rung  mit  einem  festen  Körper  erfüllt  werden  müssen.  Der  Verflisser 
hat  aber  in  einem  im  Mai  1879,  hinzugefU^^ten  Appendix  in  Be- 
ziehung auf  diese  Frage  einige  Rechnungen  gegeben,  welche  zu 
demselben  Grade  der  Annäherung  gefilbrt  sind,  wie  die  Air  du 
Innere  des  Oasee.  Gly.  (0.) 


O.  E.  Mbybr.    Ueber  einen  Beweis  des  Maxwell'scheD 
Gesetzes  flir  das  GleiciigewicJit  vou  Gasmolekülen. 

Pogg.  Ana.  (2)  VU.  317-321. 

L.  BoLTZMAKN.    Erwiderung  auf  die  Bemerkung  des 
Herrn  O.  £.  Mejer.  Pogg.  Aod.  (2)  viu.  653-6Ö&. 

In  «einem  Bneh  ttber  ^die  kinetische  Theorie  der  Otse*' 
(§  120}  hat  Herr  Meyer  einen  Beweis  des  Maxweirschen  GeseM 

för  die  Geschwindigkeitsvertheilung  auf  die  einzelnen  Molecflk 
einer  Gasmassc  zu  geben  versucht.  Die  Richtigkeit  dieses  Be- 
weises hat  Herr  Boltzmann  (Wien.  Ber.  LXXVl.  1877)  ange- 
fochten, worauf  Herr  Meyer  denselben  in  der  ersten  Mittbeiluog 
SU  reebtfertigen  sucht,  während  Herr  Boltzmann  seinen  Einwurf  io 
der  sweiten  Notiz  ausfllhrlicher  wiederholt  Es  handelt  sieh 
dabei  um  die  Bestimmung  einer  Function  der  Geschwindigkeit»' 
componenten  (m„,  r„,  w„)  einer  sehr  grossen  Zahl  von  Gastheilcbeo. 
Von  dieser  Function  P,  die  Wahrscheinlichkeit  der  betreifenden 
Vertheilung  repräsentirend,  soll  nachgewiesen  werden,  dass  sie 
ein  Maximum  ist,  wenn  für  P  eine  bestimmte»  eben  die  Max- 
well'sehe,  Function^  genommen  wird.  Herr  Meyer  begnügt  sich 
zu  zeigen,  dass  in  diesem  Fall 

dP  =  0 

ist  bei  Berflcksichtigung  der  Bedingungsgleiobungen  zwiscben  den 
einzehien  Geschwindigkeitseomponenten.  Herr  Boltzmann  weist 
aber  naob,  dass  in  diesem  Fall  P  Überhaupt  eonstaot  ist,  also 
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nicht  allein  dP  =  0,  sondern  aneh  die  höheren  Variationen  ver- 
Bchwinden,  so  dats  ein  Mazimnm  gar  nioht  stattfindet 


P.  G.  F.  Fbowbin,  Eene  bekende  foimule  van  Clauaina. 

'    Nieow  Arob.  T.  191.197. 

Der  Verfasser  erhebt  Einwände  gegen  die  Formel  von  Clausius, 
welche  sich  in  dessen  Abhandlungen  ttber  die  mechanische  Wärme- 
theorie  findet 


wo  /  den  mittleren  Weg  vorstellt)  welchen  ein  Moleettl  durch- 
läuft ohne  gegen  ein  anderes  zu  stossen,  A  die  Entfernung  zweier 
Molecüle  und  q  den  Radius  der  molecularen  Wirkungssphäre. 
Statt  obenstehender  Formel  giebt  er  die  folgende 


welche  jedoch  bei  numerischer  Berechnung  keiue  von  jener  sehr 


0.  Rbtnalds.    Od  certain  dimensional  properties  of 

*   matter  in  the  gaseous  state.  Phil  Trau.  OLXX.  737-846. 

Theil  I.  Experimentelle  Untersaehnngen  Aber  thermale 
Transpiration  von  Gasen -dureh  porOee  Platten,  ond  ttber  die  Ge- 
setze der  Transpiration  nnd  Impulsion,   einsehUesslieh  eines 

experimentellen  Beweises  dafür,  dass  Gas  kein  continairliches 
Plenum  ist. 

Theil  II.  Ueber  eine  Ausdehnung  der  dynamischen  Gas- 
theorie, welche  auch  den  tangentialen  nnd  normalen  Druck  berttok- 
siebtigt,  der  dnreh  einen  rerifanderliehen  Zustand  des  Gases  ver- 
ursacht wird,  nebst  einer  Erttntemng  der  Erscheinangeii  der  Trans- 
piratton nnd  Impulsion.  Der  zweite  Theil  (p.  779-840)  enthült  die 
mathematische  Untersuchung.    Die  Bezeichnung  ist  die«  welche 


Ok. 


verschiedene  Werthe  liefert 
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Maxwell  in  seiner  Arbeit:  „On  the  dynamical  theory  of  gase«" 
(Phil.  Trans.  1867)  benntst  hat  Aber  der  VerffMer  bemerk  da« 
dieselbe,  so  reieh  wie  sie  ist,  fbr  seine  eigenen  Untenmelning«ii 
niebt  ansreiebi  Er  hat  gewisse  bis  dahin  nicht  in  Betndit 
gezogene  Grössen  zu  Hülfe  nehmen  müssen.  So  hat  er  z.  B.  Symbole 
haben  müssen,  um  jede  von  24  partiellen  oder  zusammensetzen- 
den Grössen  zu  bezeichnen,  die  sieh  ans  einer  bisher  uDgctbeilt 
betrachteten  Grösse  ergeben.  Oly.  (0.) 


6.  F.  FiTZGKRALD.  On  the  mechanical  theory  of  Ciooke's 

force.   PWI.  Mag.  (5)  VIL  22-29. 

Die  Fundamentalhypothese  in  dieser  Arbeit  ist  folgende: 
„Wenn  sieh  awei  Flfiehen  mit  ▼ersohiedenen  Temperatnren  nshe 
bei  einander  mit  einem  Gase  zwischen  sich  befinden,  so  exiilM 
eine  Kraft,  welche  sie  zn  trennen  strebt."   Die  Annahme  dieier 
Kraft  erläutert  eine  grosse  Zahl  von  Erscheinungen,  einschliess- 
lich der  Bewegung  in  Crooke's  Radiometer  und  des  sogenannten 
„sphäroidischen  Zugtands  der  Flflssigkeiten''.  £ine  andere  Hypo- 
these ist  die,  dass  die  Kraft  von  nngleiehem  Druck  in  dem  Gts  || 
zwischen  den  beiden  Fliehen  herrOhrt   Die  einzige  Art,  in  der  j 
dn  Zustand  mit  anderem  als  gleichförmigem  Druck  in  einem  , 
Gase  existiren  kann,  ist  die  durch  Vertheilung  der  mittleren  Ge- 
schwindigkeiten, und  wenn  die  Zahl  der  MolccUle  in  verschiede- 
nen Richtungen  verschieden  ist.  I.ange  vorher  wurde  von  Clausios 
und  Maxwell  bewiesen,  dass  die  Vertheilung  nicht  gleicbförmig  ^ 
ist  wenn  Wärme  durch  ein  Gas  geleitet  wird.  Die  Tcrliegesde 
Arbeit  zeigt,  dass  die  Vertheilung  so  beschaffen  ist,  dass  sie  eise 
•solche  Kraft,  wie  die  Crooke'sche  entwickelt.        Csy.  (0.) 


G.  J.  Stoney.  On  the  curve  of  polarizAtion  stress  as 
determined  by  Mr.  Crooke's  measnres  with  the  nwlio- 
meter.  Bsp.  Brit.  Ast.  1879 


Osy. 


G.  J.  ÖTONBY.    On  coinplete  expansion  for  the  conduc- 
tion  of  heat  and  the  polarization  'streBs  in  gases. 

Bep.  Brit.  Am.  1879. 

Csy. 


A.  ßiTTBB.    Untersuchungen  über  die  Höhe  der  Atmo- 
sphäre und  die  Constitution  gasförmiger  Weltktfrper. 

Pogg.  ADD.  (2)  VI.  186-144,  VII.  S044I17,  VIII.  167-188. 
Die  erste  dieser  Abhandlungen  enthält  Zusätze  und  Ergän- 
zungen zu  den  früher  gefundenen  Resultaten  des  Verfasserg  (F. 
d.  M.  X.  1878.  758-759)  von  ziemlich  zweifelhaftem  Werth.  In 
der  sweiten  Abhandlung  kehrt  deraelbe  sn  der  nnprUngliehen 
Annahme  des  indifferenten  Gleiehgewiebtszastandes  der  Atmo- 
sphlie  nirttck  nnd  stellt  die  Frage,  ob  derselbe  nicht  mehr  als 
eine  blosse  Annahme  ist,  d.  h.  ob  derselbe  nicht  stets  mit  Noth- 
wendigkeit  eintreten  muss.  Geht  man  von  den  Vorstellungen  der 
neueren  Gastbeorie  aus,  nach  welchen  alle  LuftmolecQle  in  fort- 
sehreitender  Bewegung  sich  befinden,  so  seigt  der  VerfiMser,  dass 
unter  der  Voranssetsung  des  vollkommenen  Qasznstandes  Ittr  die 
ganze  AtmosphBre  (eine  Annahme,  welche  llbrigens  der  i^erfasser 
selbst  in  seinen  ersten  Abschnitten  als  unzulässig  bezeichnet),  der 
indifferente  Gleichgewichtszustand  nothwendig  eintreten  muss. 

In  der  letzten  Abhandlung  werden  wieder  die  Zustände  von 
öaskngeln  unter  Terschiedenen  Voranssetangen  behandelt,  mit 
speeieller  Anwendung  auf  die  als  Gaskugel  anzusehende  Erde» 
bei  weloher  das  von  Laplaee  angenommene  Gesetz  der  Diehtig- 
kelfsveränderung  benutzt  wird. 

Endlich  werden  auch  Bewegungszustände  solcher  Gaskugeln 
besprocheDy  welche  aus  periodischen  Pulsationen  bestehen,  wenn 
Ausstrahlung  und  WArmeverlust  (in  Folge  dessen  Gontraetioa  und 
Temperaturerhöhung)  eintritt  Ok. 


C.  WiTTWBR.   Ueber  die  Abhängigkeit  der  specifisohen 

Wärme  der  Körper  von  der  Temperatur.  SchlömilchZ. 

XXIV.  193-206. 
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Diese  Abhandlung  schliesst  sich  an  frtthere  £ntwiokelaiigeB 
des  Verfaflsen  an,  wel'ehe  theils  in  einer  besonderen  Arbeit  dei- 
selben,  den  »Moleonlargeseteen«'  (s.  F.  d.  Iff.  m.  1871.  p.öOO), 
tbeils  in  andern  Arbeiten  (Schlömilch  Z.  XIII  ,  XIV.,  XV.,  XVII., 
XVIIL,  XX.,  XXill.,  8.  F.  d.  M.  I.  1868.  p.  349,  II.  1870.  p.  762, 
770,  819,  IV.  1872.  p.  569,  V.  1873.  p.  583,  VII.  1875.  p.  616, 
X.  1878.  p.  761),  zu  finden  sind.  Daa  findresultat  ist  eine  For 
mel  für  die  speeifisobe  Wftrme,  in  welche  der  AosdebnnngMoeffi- 
eient  der  Snbetanz,  derselbe  als  Temperatnrfnnotion  betrashte^ 
eingeht  OIl. 


A.  Wa  LTER.    Ueber  BerechnuDg  des  specifischen  Volu-  1 
mens  und  der  Verdampfungswänne.  Pr.  Tinovits. 

Der  Verfasser  stellt  hypothetische  Formeln  auf  für  die  8p^ 
cifiscbe  Wärme  des  gesättigten  Dampfes  einer  Flüssigkeit  und 
für  das  specifische  Volumen  desselben,  wobei  beide  GiObsen  als  ^ 
Temperaturfuuctionen  angesehen  werden.    Mit  Hilfe  derselben  I 
lässt  sieh  doreb  einfaebe  Becbnnng  ein  Ausdruck  fttr  die  Ver-  |j 
dampfnngswftrme  r  einer  Flüssigkeit  finden.  Besdcbnet  man  sul 
I  die  absolute  Temperatur,  so  lautet  derselbe  fUr  niedrigere  Tom- 
peratnren 

r  =  t/(if— «<-Ic/logO; 
bierin  ist  /  das  meebaniscbe  WUrmeftquivalent,     fi,  x  sind  Ck>n- 
stanten.  Diese  Formel  giebt,  bei  passender  Bestimmung  der  lel^ 
teren,  Wertbe  fÄr  r,  welche,  wenigstens  beim  Wasserdampf,  mit  * 
den  beobachteten  gut  barmoniren.  Ok. 


J.  MouTiBB.   Sur  la  dilatation  sona  volame  oonstant 
Soc  Phil  Paris  (7)  in,  Ma 

Neue  Einwürfe  von  rein  phyMikalischcm  Interesse  gegen  die 
80  vielfach  angegritienen  Betracbtungen  ?on  M.  Ury  (»-  ^ 
M.  X.  1878.  p.  763-756).  Ok. 
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J.  W.  GiBBs.    On  the  vapour  densities  of  peroxide  of 
niti  ogen,  formic  aoid,  acitic  acid  and  perchloride 

of  phospLorUS.   Amer.  J.  XVIII.  277-283,  371-307. 

Der  Veifftsaer  soeht  darcb  tlieoretitehe  Betrachtangen  die 
ThatBaehe  zu  erklftren,  dass  die  Dichtigkeit  der  Dämpfe  der 
oben  aufgeführten  Substanzen  sehr  erheblich  mit  der  Temperatur 
veränderlich  ist.  Zunächst  nimmt  er  an,  dass  die  Dämpfe  ala 
Geaiiscbe  zweier  verschiedener  Modificationen  derselben  Sabatanz 
za  betracbten  nad,  denen  .s.  B.  im  Fall  der  Üntersalpetersinre 
die  Formeln  NO,  und  N^O«  zukommen.  Diese  Dampfgemlsehe 
▼erindern  mit  der  Temperatar  ihre  ZasaromeBeelzaDg  (gas  mix- 
tures  of  convertible  components).  Bei  einer  früheren  Gelegen- 
heit (F.  d.  M.  X.  1878.  751»)  bat  der  Verfasser  Ausdrücke  fUr 
die  Energie  und  Entropie  derselben  berechnet)  welche  bei  zwei 
Componenten  Ton  den  Gewichten  nnd  die  folgende  Form 
haben 

und 

m.  (lf,+c.  log<-a,  log^)+  m,(Ä.+  e.  legi -«.log 

Hier  bedeuten  e„  c,  die  speeifischen  Wftrmen,  a  Constanten 
der  Dämpfe,  e  Volumen,.  I  Temperatur  derselben.  Der  Verfasser 

stellt  nun  die  Bedingung,  dass  die  Eutropie  ein  Maximum  sein 
soll,  während  gleichzeitig  die  Energie  coustaut  bleibt.  €8  sind 
also  die  Grössen  m  die  unabhängigen  Veränderlichen.  Bei  Aus- 
führung der  Bechnung  und  nach  einigen  Transformationen  erhiUt 
man  dann  die  folgende  Formel  ftr  die  Diohtigkeit  D  des  Dampfes 
als  Function  der  Temperatur 

Diese  Formel  wird  mit  den  bis  jetzt  Torliegenden  Bestimmungen 

der  Dampfdicbte  bei  den  oben  angegebenen  Säuren  Terglicben. 

ük. 
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J.  MoSBB.    Methode  und  Apparat  zur  Bestimmung  ge- 
rioger  Dampfspannungen.  Beri.  Mooatsber.  im.  d^m. 

Der  Verfasser  beBchreibt  dnen  einfiieheii  Appaiat,  mit  wel- 
chem es  möglich  ist,  die  Spannkiaftsverftndemn^n  des  Danpfei 
so  messen,  welche  der  Ziisats  eines  Salzes  zu  Wasser  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  bewirkt.  Die  mit  verschiedenen  Salz- 
lösungen angestellten  Versuche  haben  den  Zweck,  die  vor  kurzem 
veröffentlichte  Theorie  von  üelmholtz  (vergl.  F.  d.  M.  X.  1878. 
737-739)  nait  der  £rfahnuig  zn  vergleichen.  Für  eine  «npro- 
centige  Salslösong  folgt  ans  jener  Theorie  die  Formd 

-^V^  =  0.0067819 -J — 

Po  M.7J 

In  derselben  ;bedeuten  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes 
Uber  Wasser,  p  di^enige  Uber  der  Salzlösung,  M  das  Moleeulsr- 
gewicbt  des.  Salscs,  ij  eine  Air  jede  Lösnng  bcsonden  su  b^ 
stimmende  Oonstante.  Die  durch  den  Versuch  gefundenen  Werthe 

Cp« — p) 

—         stehen  in  guter  Uebereinstimmung  mit  der'  ans  dar 

Theorie  gefolgerten  Formel.  Ok. 


G.  F.  Fitzgerald.    On  the  tension  of  vapours  near 
curved  surfaces  of  their  liquid.  PhU.  Mag.  (5)  Vlli.  m-iH 

HQfr  W.  Thomson  hat  in  den  Proc.  of  Edinb.  1870  bewiesen, 
dass  die  Maximumspannung  eines  Dampfes  an  der  gekrümmten 
Oberfläche  seiner  Flüssigkeit,  wenn  sie  convez,  grösser  war  ab 
wenn  sie  eben,  und  kleiner,  wenn  sie  concar  war.  In  der  vor 
liegenden  Arbeit  wird  mathematisch  bewiesen,  dass  die  Diffnresi 
«B  Grösse  proportional  ist  der  Summe  der  Krümmungen  der 
OberfiSehe.  Cs>^.  (ü.) 


.  J.  Wauebr.    Solution  of  a  questiou  (5664.)  EdacTtaii« 

ZXZI.  9S.  ^ 

Die  grösste  Menge  mechanischer  Wirkung,  welche  man 
ioem  Sj^stem  gleicher  und  fthnlicher  Massen  erhalten  km, 


Oapital  4.  Winnelehro.  7g5 


deren  specifischc  Wärme  nicht  mit  der  Temperatur  variirt,  ist 
proportional  dem  Ueberschuss  des  aritbmetiBelien  Mittels  Uber 
das  geometrische  Mittel  ihrer  absolnten  Temperatoren. 

0. 


Btrkintz.     Beiträge  zur  Kenntnis  der  elastischen 

Nachwirkung.   Wien.  Ans.  1879.  190-198. 

Karze  Uebersicht  der  Resultate  einer  Experimentalanter- 
soehnng,  welche  hauptsScblich  die  von  dem  Verfasser  im  Jahre 
1874  entdeckte  Erscheinung  der  Accomodation  betrifii 


M.  JOLLiQ.    Zur  Theorie  der  Metallthermometer,  Wien. 

ADS.  1879.  67-69,  Wien.  Ber.  LXXIX.  849-875. 

Diejenige  Vorricbtung,  welche  bei  deu  Metallthermometern 
die  Temperaturändcruug  anzeigt,  besteht  bekanntlich  aus  zwei 
an  einander  gelötheten  Metallstrcifen  von  verschiedenen  Wärme- 
ausdehnnngsooeificienten.  Der  Yer&sser  berechnet  die  Deformap 
tiouy  welche  ein  solcher  Streifen  erleidet,  wenn  die  Temperatur 
sich  ändert)  indem  er  dabei  von  ähnlichen  Voranssetsungen  aus- 
geht, wie  bei  der  Theorie  der  IMegung  eines  elastischen  Stabes. 
Der  Endzweck  der  complicirten  und  umlangrcichen  Rechnungen 
besteht  in  der  Feststellung  der  Lage  der  deformirten  Theile  des 
Streifens,  besonders  in  der  Berechnung  des  Krümmungsradius 
der  Mittellinie  desselben.  Ok. 


F.  NibmOllbb;    Deformation  einer  unendlich  dünnen 

kreisförmigen  Platte  durch  die  Wärme,   öchiömilch  Z. 

XXIV.  270-276. 

Der  Verfasser  geht  von  den  allgemeinen  Gleichungen  der 
Elastidtittstheorie  aus,  wie  dieselben  von  Kirehhoff  in  seinen  Vor- 
lesungen über  matbematiscbe  Physik  aufgestellt  worden  sind.  Er 

nimmt  dann  an,  dass  die  Deformation  des  Körpers  auBSchliess- 

licb  dadurch  liervorgcbracht  worden  ist,  dass  derselbe  ungleich 

FortMhr.  d.  Matb.  XI.  S.  50 
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erwärmt  ist,  speciell  daas  die  Tempentor  einer  knisfftniigei 
Platte  nnr  eine  Fonetion  der  Entfemiiiig  yom  Mittolpiiokt  iat 
Ptlr  diesen  Fall  berechnet  er  die  bei  der  eingetretenen  Deforai- 
tion  geleistete  Arbeit  Die  Variation  dieser  Function  giebt  dann 
die  Bediugungsgleichungen  des  Gleichgewichts.  Es  zeigt  sich 
dabei,  dass,  wenn  die  Platte  in  der  Mitte  eine  höhere  Tempera- 
tur hat  als  am  Rande»  zwei  Gleiehgewiehtolagen  mOgUch  nid, 
Ton  denen  die  eine  labil,  die  andere  stabil  ist  Daduroh  eridüt 
Bich  die  bekannte  Erscheinung,  dass  Platten  bei  der  BrwIniinDg 
oft  mit  knackendem  Geräusch  aus  der  einen  in  die  andere  Gleich- 
gewichtslage übergehen.  Ok. 


C.  NivEN.    On  the  couductiou  of  heat  in  ellipsoids  of 
revolution.  Proo.  of  London  XXIX.  98-102. 

Auszug.  Die  Arbeit  ist  in  extenso  abgedruckt  in  Phil.  Trans. 
CLXXI.  18S0.  p.  117-151.  Das  ßeferat  wird  daher  im  folgenden 
Bande  gegeben  werden.  CJIj.  (0.) 


EscARY.    Sur  les  fonctions  introduites  par  Lam^  dans 
la  throne  analytique  de  la  chaleur,  h,  Toccasion  des 
ellipsoides  de  revolution.  0.  E.  LXXXVllL  l027-iü29. 
Setzt  man  in  der  identisehen  Gldchnng 

fP^ETf^       2n  J      ^+ii;cos^-i-iC8in^  * 

A  s=  tangA/?— it.tangy, 

B  =s  yi— tang'Ä/y.cosw— /.cosw'f^r+tängVi 
C  =  V'  1  -  tan .  sin ca — / . sin £ö 4-  taug V 
und  entwickelt  auf  beiden  Seiten  nach  Potenzen  von  I,  so  W 
die  bestimmten  Integrale  anf  der  rechten  Seite  identisoh  »itdaa- 
jenigen  Functionen,  welche  Um^  bei  der  Behandlung  der  Wlni*- 
Probleme  fllr  Rotationsellipsoide  eingeführt  hat.  Der  Beir* 
haerftlr  wird  durch  eine  neue  Substitution  geführt,  nach  welcher 
•ich  ergiebt,  dass  die  betreffenden  Functionen  ans  Sununea  von 
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Praducten  von  je  zwei  Factoren  bestehen,  von  denen  jeder  dea 
Differentialgleiehaiigeii  genügt,  welehe  Lamö  ittr  Mine  Fonetionen 
ftofgeitellt  hat  Man  kann  far  C  nodi  lUmliche  Snbatita- 
tionen  machen  nnd  kommt  aneh  ittr  diese  Entwiekelnng  au  dem« 

selben  Kesultat  Ok. 


A.  Obbrbeck.  lieber  die  Wftrmeleitung  der  Flüssig- 
keiten bei  Berücksichtigung  der  Strömungen  in  Folge 
von  Temperatordifferenzen.  Pogg.  Ano.     vii.  27i-2d2. 

Wird  eine  FIttssigkeit  derart  erwürmt,  dass  ihre  Temperatur 
an  verschiedenen  Punkten  ungleiche  Werthe  hat,  so  ist  auch  ihre 
Dichtigkeit  verschieden,  und  in  diesem  Fall  bringt  die  Schwere 
Bewegungen  in  der  FlUsaigkeit  hervor.  Bei  denselben  muw 
selbstverstündlieh  die  Beibnng  der  Flttasigkeit  berackaiohtigt  wer- 
den. Femer  wird  ein  Theil  der  TempenioninterBdiiede  fort- 
dauernd dureh  Wftrmeleitung  ausgeglichen.  Da  die  einseinen  Pro- 
cesse  uach  bekanntcu  Gcsetzeu  vor  sich  gehen,  so  ist  es  nicht 
schwer,  das  allgemeine  System  von  Difterentialgleichuugen  auf- 
zustellen, weiches  den  beschriebenen  Erscheinungen  entspricht. 
Bezeichnet  man  mit  ^,  »,  «,  »die  Temperator  nnd  die  €to- 
flohwindigkeitseomponenten  naeh  den  drei  Axen  im  Pnnkte  x,  s, 
so  lautet  die  allgemeine  Differentialgleichung  der  Wärmeldtoag 

-3r  +*»  -5 — h  tt?  -3-  =  

Ol        am        Off         OS  e»q 

Zu  derselben  kommen  die  vier  hydrodynamisehen  Differential- 
gleichungen zur  Bestimmung  der  ftlnf  Grössen  ti,  r,  tr,  p,  ^. 
Die  Aufgabe  vereinfacht  sich  wesentlich  fUr  den  Fall  stationärer 
Processe.  Ferner  wird  angenommen,  dass  die  Dichtigkeit  der 
FlOasigkeit  sich  durch  die  ein&che  Formel 

darstellen  lässt  Der  Verfasser  fhhrt  dann  fSr  die  vorkommen- 
den fllnf  Unbekannten  Reihen  nach  Potenzen  von  o  ein,  indem 

er  setzt 

tf  =  au,  4-ff'«'t+*" 

50* 
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Zur  Bestimmung:  der  einaelnen  GUeder  erhält  man  oeiie  Glo- 
chungssysteme.   Dieselben  werden  für  das  folgende  PMUem 
IM:  Die  Fiöeaigkeit  befinde  sieh  zwieehen  zwei  concentriseheD 
KngeUebalen,  ron  denen  die  innere  auf  einer  höheren,  die  äussere 
auf  einer  niedrigeren  Temperatur  erhalten  wird.    Dann  geht 
durch  Leitung  ein  stationärer  Wärmestrom  doreb  die  Flüssigkeit, 
während  gleichzeitig  stationäre  Strömongen  innerhalb  denelbeo 
stattfinden.   Für  letztere  lassen  sieh  die  Glieder  erster  Oidnmig 
m  den  Reihen  der  Componenten  vollständig  berechnen.  In  der 
horizontalen  Mittelebene  ruht  die  Flüssigkeit  auf  einem  Kreise, 
um  weleben  herum  eine  Wirbelbewegung  stattfindet  Die  Strü- 
mungscurven  der  Flüssigkeit  sind  durch  Zeichnungen  dargeeteUL 
In  den  folgenden  Abschnitten  wird  dann  die  Verändemog  der 
Flächen  gleicher  Temperatur  dnreh  die  StrOmung,  sowie  die 
durch  letztere  äbergefllhrte  Wärmemenge  berechnet.  Femer  zeigt 
ach  btt  der  Disenssion  dieser  Ausdrücke,  dass  die  vorgenomme- 
nen Reihenentwicklungen,  wie  zu  erwarten  war,  nur  in  gewissen 
besonderen  Fällen  anzuwenden  sind.   Ein  speeielles  IntereaBC 
beansprucht  die  übergeflihrte  Wärmemenge;  dieselbe  ist  unter 
sonst  gleichen  Umständen  proportional  mit  dem  Aosdmek 

wo  ^  die  Dichtigkeit,  c  die  speeifische  Wärme,  den  Reibungs- 
coefficienten,  l  das  WärmeleitungsTermögen  der  Flflssigkeit  be- 
deuten.  Mit  flilfe  dieser  Beziehung  gelingt  es,  die  Erklärung  für 
eme  von  Kundt  und  Warburg  experimentell  gefundene  TbalMMslie 
bei  Ihrer  üntersuehung  der  Wärmeleitung  der  Gase  zu  geben. 

Ok. 


H.  F.  Wbbbb.   Untersuchungen  über  das  Wärmeleitußgs- 
vermögeu  der  Flüssigkeiten.  Wolf  z.  xxi V.  262.29Ö. 
Nachdem  der  Verfasser  darauf  hingewiesen  bat,  dase  die 
msüengen  üntersuehungen  öber  da«  Wünucleitungsvermö^ren  der 
ussigkeiten  Werthe  ergeben  Imben,  welche  ganz  bedeutende 
Dterschiede  zeigen,  beschreibt  derselbe  die  yon  ibm  benutele 
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■  sehr  Binnreiehe  Methode  zur  Bestimmoiig  dieser  Constanten  nach 
U       absolatem  Mass  (em,  Minute). 

(fl  Auf  eine  Kupferplatte  yon  200  Ocm  Flüche  wird  eine  zweite 

kil  ebenso  grosse  Platte  gelegt,  von  der  ersten  durch  einigte  kleine 
und  dönne  Stttcke  von  Glas  oder  von  einer  anderen  schlecht 
üi^  leitenden  Materie  getrennt.  Der  Zwischenraum  zwischen  den 
is  Platten  wird  mit  der  zn  mitersoehenden  Flüssigkeit  ausgefüllt 
US        Die  eapiUare  Oberflftohenspannnng  verhindert  das  seitliche  Ans* 

i  fliessen  der  FlQssigkeit  Nachdem  das  ganze  System  die  con- 
fc         staute  Temperatur  der  Umgebung  angenommen  hat,  wird  dasselbe 

ii  auf  einen  Eisblock  von  (f  gelegt  und  in  einen  Raum  i^chracht, 
ß         dessen  Wände  ebenfalls  auf  o'^  erhalten  werden.    Die  untere 

Platte  nimmt  dann  nach  sehr  kurzer  Zeit  die  Temperatur  des 
I.  Elises  an.  Die  ohere  gieht  ihre  Wärme  ab,  sowohl  durch  die 
{  leitende  Flllssigkeit  an  die  untere  Platte  als  durch  Strahlung  an 
I  die  Httlle.  Ihre  sinkende  Temperatur  wird  mit  Hilfe  eines  Thermo- 
I  elementes  beobachtet.    Die  niathouiatischc  Theorie  der  Wärnie- 

I  leitung  wird  benutzt,  um  zunächst  deu  Nachweis  zu  fuhren,  dafis 
I         die  Temperatur  der  oberen  Kupferplatte  sehr  bald  nach  Beginn 

des  Versuches  an  allen  Punkten  denselben  Werth  annimmt  Zu 

dem  Zweck  wird  das  Integral  der  partiellen  Differentialgleichung 

der  Wflrmeleitung 

du  _    A-,    \  a'^  u      Cru       1    du  ^ 

in  der  Form  benutzt 

u  =  {Awmqx    BBinqx]  Jf«,) «  f*'* ^  '  \ 

aus  welchem  eine  Summe  zu  bilden  ist,  wenn  man  für  q  die 
Wurzeln  einer  transoendenten  Gleichung  nimmt  Die  weitere 
Discussion  dieser  Lümmg  führt  zum  Beweis  der  oben  ausge- 
sprochenen Behauptung.  Bei  Berücksichtigung  des  Wärme- 
flusses durch  die  Flüssigkeit  lasst  sich  dann  weiter  zeigen, 
dass  dieselbe  Temperatur  die  folgende  einfache  Function  der 
Zeit  wird 
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Di©  Abnahme  dieser  Temperatur  wird  beobachtet  mid  au  d« 

logarithmischen  Decrement  —  berechnet  OL 


J.  Stefan,    üeber  die  BeziehuDg  zwischen  der  Wärme- 
Strahlung  und  der  Temperatur.  Wien.  Aai.  im  87-89^ 

Wien.  Ber.  LZXIX.  891^. 

Der  Verfasser  discutirt  die  Versuche  von  Dulong  uid  Petit 
über  die  AbkühluDgfgeschwindigkeit,  om  ans  denselben  den  Zi- 
sammenbang  swischen  der  WärmeBtrablung  und  Temperatnr  einei 
Köipm  zu  ersehen.   Zunächst  wird  durch  einfache  RechnuDg 
der  Einfluss  der  Wärmeleitunf^  der  Luft  eliminirt.   Ferner  er- 
setzt der  Verfasser  die  von  Dulong  und  Petit  benutzte  Exponential- 
formel  durch  eine  andere  Formel,  nach  der  dieWftrmestiahlmigeuiei 
Körpers  der  vierten  Potenz  der  absoluten  Temperatur  propor- 
tional sein  BoU.  Die  neue  Formel  wird  mit  neueren  Versucheo 
Aber  die  Wllrmestrahlung  verglichen.   Zum  Schluss  fol^^t  eine 
Anwendung  dieser  Betrachtungen  auf  die  Berechnung  der  Tem- 
peratur der  Sonne.  q^^ 


G.  RöLLiNGER.    VertheUuiig  der  Sonnenwärme  auf  der 
Erdoberfläche.  Pr.  Augtburg. 

Die  Arbeit  enthält  ^ine  ansmhrlicfae  Behandlung  der  ge- 
^nnten  Aufgabe,  unter  Vemaehlässigung  der  atmosphärischen 
itefradÖon  und  Absorption.  Hcn-orzuheben  ist  die  Discussion 
I  •  rr''®'®'*""^'^"  wirklichen  WärraevertheiluDg  von  einer 
gleiehförraigen,  sowie  die  Discussion  der  VertheUung  der  Maxim» 
und  Minima.  ^ 

^  B«!^^'^^*'  yeber  die  Stärke  der  Bestrahlung  der 
Mde  durch  die  Sonne  in  ihren  verschiedenen  iireiten 
und  Jahieszeiteu.  uchiömii^  z.  xxu.  041-868.  im. 
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Der  Herr  Ver&saer  geht  ans  yon  dem  bekannten  Strahlongs- 
geeeti 

worin  W  die  Menge  der  Sonnenstiablen  ist,  die  innerhalb  eines 
gansen  Tages  gegen  ein  Element  gestrahlt  worden,  wenn  dies 

Element  stets  senkrecht  gegen  die  auffallenden  Strahlen  stünde, 
dw  die  in  der  Zeit  dt  auftreffende  Strahlenmenge  fUr  den  Ein- 
fallswinkel €.  Die  Zeit  ist  dabei  durch  den  StundenwiniLei  aus- 
gedrflekt  Da 

(2.)    eofl«  SS  Irin ddnß + eos  SeonßGOBt , 

(S  die  Deelination  der  Sonne,  ß  die  Breite  des  betraehtaten 
Ortes),  so  ergiebt  sich  unmittelbar  die  Aenderung  der  Bestrah- 
lung eines  bestimmten  Ortes  mit  der  Tageszeit.  Integrirt  man 
nach  /  Uber  die  Dauer  eines  Tages  (wobei  die  Deelination  als 
während  des  Tages  unveränderlich  angesehen  wird)  und  umlti- 
pUcirt  noeh,  da  fttr  die  verschiedenen  Tage  die  Entfernung 

Sonne  —  Erde  eine  verschiedene  ist,  mit  -^j-  (a  die  mittlere 

Entfemnng,  r  die  am  betrachteten  Tage),  so  kann  man  die  Be- 
strahlung desselben  Ortes  an  verschiedenen  Tagen  vergleichen. 
Die  Resultate  sind  in  einer  ausführlichen  Tabelle,  wie  auch  gra- 
phisch dargestellt. 

Um  weiter  die  relative  Stärke  der  Bestrahlung  eines  Ortes 
während  eines  gewissen  Zeitabschnittes  zu  ermitteki,  wird  nicht 
ein  emaelner  Ort  in's  Aoge  gefasst,  sondern  das  Mittel  für  alle 

4 

Punkte  eines  Parallelkreises  genommen.  Diese  mittlere  Bestrahlung 
während  der  Zeit  dl  ist  gleich  der  vorher  berechneten  Bestrahlung 

während  eines  gansen  Tages  mal      •  Indem  nun  weiter  die 

Tageslftnge  und  die  Deelination  der  Sonne  durch  die  Lftnge  l 
der  Sonne  ausgedruckt  wird,  ebenso  dt  durch  dX,  indem  endlieh 
auch  r  mittris  des  ersten  Eepler'sehen  Oesetxes  eliminirt  wird, 

ergiebt  sich  fllr  die  mittlere  l>estrahlungsstärke  di  eines  FlÄchen- 
elements  während  der  Zunahme  von  k  um  dl  einer  der  folgea- 
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den  beiden  Ausdrücke: 

(3.)    di  =  «/tfil 

o-t,/T~ — •  Bin  Aorccoa, 

+  f  cos'/!?— siDVsin'ilj 


oder 


die  S^k.  ;    «  ''«''»«'■"■««n  ParalleikieisM  und  ; 

U^cllc  _  Ü.0  intopaäon  de.  Awdrnck.  (.s)  min  t  auf  elli,..«he 
l«to««le  lüler  d«l  G.tt„ngen.   Mit  Hülfe  dieser  l«u  der  Ue,r 

Verlasser  -I.  berechnet  flir  die  geographischen  Breiten  0,  +10', 
«hw'dän  w"T, '""!  ViertcUehre,  die  «ri- 

denen  i  H    w  I*^**  A»*«''»'««  i«»«»  Z«-"-"»".  " 

IZnL!      fl"'**         225°.  .^«0°  besitzt.   (Die  IC.tcro» 

SlL^T  V-''<"J'"'re.)  Dieser  Ab«Ani«  be- 

rcn  ATte-n  Weise  behandelt,  «U  e.  von  frth.. 

und  den  J  ^  Tag-  oBd  Naeb%leiekee 

Interesse.  Di«  RamU.«« 

»»d  ««phi«h  SSSSit  '^'-'«'""' 

Erde  i»,  die  r  S  n^r.  ^"T^""^  Kugelfest.«  der 
Während  der  iL.  «"""''"ende  Strahlcnnienje 

wo  »ich  i  um  dlL  ändert. 


Dio 
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wobei  /*  der  Erdradius.  Aus  dieser  Formel  werden  einige  Fol- 
gerungen gezogen  und  sodann  die  Aendcriingen  angegeben,  die 
durch  die  Abweichung  von  der  Kugelgestalt  eotsteheu. 

Die  Zahlenrechnaogen  ergeben  eine  grosse  Menge  inter- 
essanter Einselresnltate,  «nf  die  näher  einsngehen  der  Baum  ver- 
bietet Wn. 


\ 
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Zwölfter  Abschnitt 

Geodäsie  und  Astronomie. 

Capitel  1. 
Geodäsie« 
Mbissbl.    Aus  einem  Schreiben  an  den  Herausgeber. 

Aitr.  Nachr.  XOV.  No.  2261,  68-74. 

M  EISSEL.    Beitrag  zur  Sphärik.  Aatr.  Nachr.  xcvi.Na.m 
140-141. 

Es  seien  o,  6,  c  die  Seiten,  a,  ß,  y  die  gegenttberiiegenden 
IN^nkel  in  einem  sphärischen  Dreieck,  ferner 
rino       sin  6  sine 


endlieh  q  der  Modiüus  der  bienngehörigen  Thetafimclioneii  und 

f(q)  =  -Iii 
so  hat  man,  wie  gezeigt  wird. 
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Die  drei  auf  diese  Weise  auftretenden  Httlfsgrditen  «  laasen  mch 
8t6t8  al8  Winkel  eines  ebenen  Drdeeks  aneehen.  Die  Anwendung 
dieeer  eleganten  Fonneln  ftohrte  den  VerfMeer  mr  Anflöeung  dee 
spldbMien  Dreiecks  Air  den  Fall,  dass  entweder 

oder 

a+«,  c+y 
bekannt  eind.  R 


J.  K.  Fbankb.   Die  Gnindlehren  der  trigonometnechen 
Vermeesmig  im  rechtwinkligen  Coordinatensjstem. 

Leipzig.  Teaboer. 


Helmert.   Die  geodätische  rebertragung  geographischer 
Goordinaten.  Attr.  Nachr.  xciv.  No.  2202,  did-m 

Anknflpfend  an  eine  Arbeit  von  Herrn  Winterberg  (Astr. 
Nachr.  No.  2119),  betreffend  die  geodätische  Uebertragung  von 
Länge,  Breite  uud  Azimutb,  zeigt  der  Verfasser,  wie  man  auf 
elementare  Weiae  ohne  Benatsong  der  elliptischen  Functionen  su 
Endformeln  gelangen  könne,  welebe  mit  den  L  e.  mitgetheilten 
identiflch  werden,  eobald  man  ftlr  das  in  den  elliptieeben  Func- 
tionen anftretende  Jaeobl^fae  q  eine  andere  Httlfsgrösse  einftbrt. 
Femer  wird  discutirt,  wie  sich  die  beiden  Formen  der  Endglei- 
cbuDgen  in  Bezug  auf  die  Bequemlichkeit  fUr  numerische  Uech- 
nung  verhalten.  B. 


£.  Adan.  Attractions  locales.  Correction  des  ^idments 
de  rellipsoide  osculateur.  M^m.  in  8*  d«  Belg.  xziz. 

E.  Adan.  Compaiaison  eutre  les  coordonn^es  reelles 
et  les  coordonn^  th^riqaes  d^un  lieu  de  la  terre. 
Ddviation  ellipsoidale.  m<ib.  Id  8»     Belg.  XXIX. 

£.  Adan.    Memoire  sur  Tellipsoide  unique.  M^m.  lu  de 

Belg.  UUL 
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DerZwcok  des  Verfasse»  ist,  die  geodflÜsebeD  Elemente  d« 
Ji^rdelbpsoids  so  m  verbessern,  dass  die  Resultate  der  ireodäti 

Mhen  Seebnangen  mit  der  directen  Hestin.inung  der  astronomi- 
sehen  Coordinaten  ftir  einen  gegebenen  Ort  Übereinstimmen.  Die 
geodätischen  Coordinaten  unterscheiden  sich  von  den  astronomi- 
schen nicht  nur,  weil  diese  durch  locale  Einflüsse  bednlloat 
smd.  sondern  auch,  weil  sie  von  dem  osculirenden  ElUpsoid  ab« 
hangen,  das  in  jedem  Lande  sur  Ausführung  der  Kechnuugca 
angenommen  ürt.  ^„  ^0  >^ 


R.  HoppB.    Frageil  aus  der  inathematischeu  Geogmphie 

zur  Uebuug.    GraaertArcü.  LXm.  331^. 

Die  Erde  wird  als  Rotationsellipsoid  vorausgesetzt  Es  fin- 
den sich  sieben  Prägen  nebst  Antworten,  zu  deren  Charakterisi- 
nmg  wir  die  erste  anfnluen.  Wie  gross  ist  der  Abstand  zweier 
urte  von  gleiche  r  breite,  deren  Mittage  um  eine  Minute  differinn. 
längs  dem  Paraileliireis?  0 


M.  Sadbbeck.  Hülfstafel  ftir  die  Differenz  zwischen 
aem  spbäroidiseJien  und  dem  sphärischen  Längeu- 
unterschied  zweier  Punkte  auf  der  Erdoberfläche. 

Astr.  Nachr.  XüV.  No.  2270,  207-220. 

  R 

G.  Pbtbosbmolo.    Diniostrazione  e  discussione  del  nie- 
todo  di  Tvoiy  per  la  deteruiiuazione  della  latitudine 

e  lougitudiue.    Kiv.  Marit.  XIL  127-186. 


Wini^:kberq.    Ueber  die  geodätische  Linie.  Astf.  Nsdir. 

AÜV.  No.  2271,  223-228;  No.  2272,  239-250;  No.  2274,  271.280. 
Im  Anschlüsse  an  seine  früheren  Aufsätze  (F.  d.  M.  1H77. 
ZJ.r  ^^'""^^^  '^      Verfasser  zunächst  die  Aufgabe,  für  eineü 
geoüatischen  Bogen  von  bekannter  Länge  aus  dem  Langcn^I^te^ 
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schiede  und  einer  Breite  alle  Übrigen  StUcke  zu  finden.  Daran 
tcbli essen  sich  Betrachtungen  Aber  die  allgemeine  Aufldsang 
sphfiroidiBeher  Drdeeke.  B. 

C.  Lüdecke.    Die  Anwendung  der  Metbode  der  kleinsten 
Quadrate  in  der  niederen  Geodäsie,  z.  f.  Venn.  vm.  488-46G. 

Enthält  eine  elementare  Ilerleitung  der  Rechuungsvorselii  il'teu 
nebst  Beispiel  für  den  Fall,  dass  ein  Punkt  beim  Vorwärts*  oder 
Kttckwärtseinflchneiden  mehrfach  bestimmt  ist  B. 


J.  B.  J.  LiAORB.    Calcul  des  probabilit^s  et  throne  des 

encurs  avec  des  ap})lic.itions  aux  sciences  fro])serv;i- 
tions  eil  geu^ral  et  Ii  la  g^odäsie  eu  particuiier. 
Deuzi^me  ^ition  par  G.  Peny. 

Siehe  Abschn.  IV.  p.  157. 


H.  Sbbligbb.    Ueber  die  Vertheilung  der  Vorzeichen 
der  nach  einer  Ansgleichnng  übrig  bleibenden  Fehler. 

Artr.  Naohr.  XGVI.  No.  S384,  49-68. 

Als  Kriteriuni,  ob  die  interpolatorischc  Darstellung  einer 
Beobachtungsreihe  als  erschöpfend  anzuscbeu  ist,  benut7.t  man, 
abgesehen  yon  der  Grösse  der  nach  der  Ausgleiehong  Übrigblei- 
benden Fehler,  die  Häufigkeit  der  positiven  und  negativen  Vor- 
seiehen,  sowie  die  Häufigkeit  der  Zeiehenwechsel  und  Zeichen- 
folgen. Die  vorliegende  Arbeit  enthält  nun  eine  Begründung  des 
zuletzt  genannten,  in  der  Regel  als  selbstverständlich  hingenom- 
menen Kriteriums,  indem  die  Ausdrücke  fUr  die  Wahrscheinlich- 
keit aufgesnobt  werden,  dass  bei  einer  in  bestimmter  Weise  an- 
geordneten Beobaehtnngsreihe  die  Häufigkeit  der  Zeiehenwechsel 
swisehen  bestimmten  Oreneen  liege.  Hierbei  gestalten  sieh  die 
Resultate  und  der  Beweisgang  ganz  iihnlich  wie  ftkr  das  Ber- 
nouirsche  Theorem  in  der  Wahrscheinliclikeitsrcchuung. 

B. 
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A.  Favaro.    ProGedimento  grafioo  per  la  ridusiooe 
degli  angoli  al  centro  di  stazione.  log.  v.  1-8. 

Graphische  Lösung  der  Aufgabe  der  Winkelcentrirung,  re- 
producirt  aus  „TuUa,  Aiuüüienmgs-Coiistrueftioneii  eto.  KarMie 
1832".  R 


W.  SsiBT«   Genauigkeit  geometriaclier  Nivenemento. 

Oi?Uiiig.  UV.  868^. 

Nach  Besprechung  der  hierhergehorigen  Arbeiten  von  Hagen 
und  Jordan  theilt  der  Verfasser  in  extenao  eine  ßeobaebtungs- 
reihe  mit,  welche  spcciell  zu  dem  Zwecke  aogeitellt  wunle,  filr 
eine  bestimmte  Methode  unter  aormalen  VerhftltniaseD  denmitfleni 
Fehler  einer  Stationsbeobachtung  und  seine  Abhängigkeit  tob  d» 
Zielweite  zn  ermitteln.  Daran  schliesst  sich  die  Discussion  diewr 
Beobaehtnngen,  sowie  Betrachtungen  Uber  die  zweckmässigsten 
Zielweiten  und  über  die  erreichbare  Genauigkeit  ß- 


LiMDKMANN.    Diroote  trigonometrische  Berechnung  der 
Aufgabe  der  unzugänglichen  Entfernunff.  ».tV«» 

VIÜ.  196-197,  ^ 

Firmenich.    Directe  trigonometrische  Berechnung  der 
Aufgabe  der  nnzu£^glichen  Entfemunff.  z^tY^ 

Vm.  204-266.  ^ 

B. 


F.  Zrzavy.    Hfllfstafel  zur  Berechnung  der  Höhenunter- 
scliiede  aus  gemessenen  Zenithdistanzen.  P«g.  Ber.  m 

403-489. 

Inhalt  dareh  den  Titel  gegeben.  B. 
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Capitel  2. 

Astronomie. 

A.  Sawitsch.  Abrifls  der  praktiscben  Astronomie  vor- 
züglich in  ihrer  Anwendung  auf  geographische  Orts- 
bestimmung, Nach  der  zweiten  russischen  Original- 
Ausgabe  berausgegeben  von  C.  F.  W.  Peters.  Leijnig. 

Bonek».  8^. 

Im  ersten  Absohnitt  sind  die  zn  Ortsbestimmungen  gebräuch- 
lichen Instrumente  behandelt;  die  Bestimmung  der  Breite  und 
der  Zeit  durch  die  Messung  von  Zenitbdistanzen  erfolg  im  zweiten, 
mittels  des  Darchgangsinstrumentes  im  dritten,  nnd  im  vierten 
die  Bestimmung  des  Azimatbs.  Der  fünfte  Absehnitt  bebandelt 
die  Uogenbestimmnngen.  Eäne  eingebende  Bespreebung  findet 
sieh^dömileb  Z.  XXIV.  HL  A.  170-172.  0. 


Klinger.    Beiträge  zur  mathematUcben  Geographie. 

Onuert  Arcli.  LXUL.  337-368. 

Herleitnng  von  Ftodlaxenfonneln  unter  der  Annabme,  dass 
die  Gestalt  der  Erde  ein  Botationsellipsoid  ist.  0. 


A  DE  Gasparis.    Nuove  serie  relative  al  meto  de'  pianeti 

nella  ellisse.  Bead.  di  Nap.  XVIIL  67-68. 


F.  KüHNSRT.     Polgerungen  ans  v.  Oppolzer*s  neuer 
Methode  flir  die  Bearbeitung  späterer  Oppositionen. 

Aetr.  Nachr.  XCV.  No.  226(5,  143-150;  No.  2269,  203-206. 

Die  genannte  Metbode  (oL  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  776)  bembt 
danmfy  dass  die  reehtwinkligen  Coordinaten  der  Planeten  sieb  in 
der  Form 
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darstellen  lassen,  wo  die  «.r»«^  die  Gooidinaten,  und  die 
die  Gomponenten  der  Geeehwindigkeit  Iklr  die  Zeit  l  =r  be- 
dentmi,  wfthrend  a  und  6  Fanctionen  aller  dieser  Ortsscn  sind, 
die  sieh  jedoeh  dnrefa  eine  Drehung  des  Axensystcms  nicht  än- 
dern. Wenn  es  sich  nun  um  die  Verbesserung  der  Bahnelemeote 
aus  mehreren  Oppositionen  handelt,  so  reichen  die  von  fierra 
T.  Oppolzer  gegebenea  Beihenentwiekluogeii  zur  Berechnuo^  m 
6  und  deren  Ableitangen  naoh  deo  x^S^...  niebt  am;  detlnlb 
werden  in  dem  vorUe^nden  Anfsataee  die  geschlosseDen  Aw- 
drtteke  fllr  a  nnd  6  aufgesucht  und  zur  ilerleitung  der  erforder- 
lichen Hülfsgrössen  benutzt.  B. 


A.  DE  Gasparis.  Sul  valore  inverso  del  cubo  della 
distanza  variabiie  di  dae  pianeti,  espresso  cod  nna 
Serie  ordinata  secondo  le  potenze  del  tempo.  Brad.« 

Nap.  XVIII.  80-88. 


A.  DE  Gasparis.     On  some  formuiae  expressing  the 
value  of  the  exceotric  anomal/  in  terms  of  the,  meau 

anomalj.  MontU.  Not.  ZXZIZ.  886.887. 

Ansdrücke  fllr  die  excentrische  und  wahre  Anomalie,  den 
Uadiusvector,  die  heliocentriachen  Coordinaten  etc.  als  Functionen 
der  mittleren  Anomalie.  Glr.  (0.) 


A.  DB  Gaspabis.    Sulla  variazione  degli  elementi  ellit- 
tici  nelle  orbite  planetarie.  Read,  di  Nap.  xviiL  388m 

E.  Nkison.    On  the  general  Solution  of  the  problem  ol 
disturbed  elliptic  motion.  MonthL  Not.  xxxix.  149.1«. 
Kaoh  einem  Kesunic  über  die  Methoden  der  gestörten  Ele- 
mente und  gestörten  (\)<)rdinafen  bemerkt  der  Verfasser,  er  habe 
lange  geglaubt,  daas  es  durch  Wahl  passender  Coordioaten  und 
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eine  eigenthUmliche  Art  der  TraDsformation  der  Difierentialglei- 
ebuogen  möglich  sein  wttrde,  eioe  yollständige  und  allgemeiiie 
Losung  des  Problems  der  gestorten  elliptischen  Bewegung  tu  er- 
halten, d.  h.  eine  Losung,  welche  so  weit  allgemein  sein  wlirde, 
dam  es  mdglich  wftre,  die  Störungen  fi*"  Ordnung  der  stOrenden 
Kräfte  bestimmt  aufzustellen  und  welche  unabhängig  wäre  von 
speciellen  Wertben  der  Elemente.  Eine  solche  Losung  künute  man 
erhalten,  wenn  es  mOglicb  w&re»  einen  einfachen  Ausdruck  für  die 
TollstKndigen  Störungen  von  der  Ordnung  der  ti**"  Potenz  der  stören- 
den ErSite  zu  bilden.  Dem  Verfasser  ist  es  geglückt,  einen  sehr 
einfachen  Ausdruck  dieser  Art  zu  finden.  In  der  Torliegenden 
Arbeit  giebt  er  nun  ciuen  kurzen  Bericht  Uber  seine  Kcsultate. 

Glr.  (0.) 


H.  Gylden.  Ueber  die  Bahn  eines  materiellen  Punktes, 
der  sich  unter  dem  Einflüsse  einer  Oentralkraft  Ton 
der  Form  fhf^^ -\' l^hf"  bewegt  öfr.   StooUi.  xvn.  1-67. 

Die  U^sung  dieser  bereits  Yon  I.egendre  behandelten  und 
auf  elliptische  Functionen  führenden  Au%abe  wird  mit  aller  Aus- 
fllhrliidikeit  entwickelt  und  ist  Ton  Interesse  als  eines  der  ror- 
ttufig  noch  nicht  sehr  zahlrddien  passenden  Beispiele  ftr  die 

Anwendung  jener  Transcendenten.  Ferner  verdienen  die  Be- 
trachtungen hervorgehoben  zu  werden,  welche  der  Verfasser,  an- 
knüpfend an  die  gefundenen  fiesultate,  Uber  die  Bewegungen  in 
eitraplanetaren  Rftumen  anstellt.  B. 


A.  Weilek.  Ucbcr  die  üifferentialgleiclmngen  der  Be- 
wegung in  dem  Problem  der  drei  Körper.  A«tr.  Nachr. 
XCVI.  No.  2291,  161-176;  No.  22d2,  177-m 

Es  genügt  die  Bemerkung,  dass  in  dieser  Arbeit  die  Bewe* 
gungsgleichungen  des  Dreiktfrperprohlems  durch  Einführung  von 

Polarcoordiuaten  auf  ein  System  7*^  Ordnung  reducirt  werden. 

B. 


PsvtMhr.  d.  Math.  XI.  S.  51 
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ZU  AbiebBitt.  Otodaste  ud  Aftranomit. 


Te.  Brbdichim.    Mouyement  de  la  matika  oomAaiie 
8ur  une  byperbole  conrexe  vers  le  soleil.  Aitr.  Naekr. 

XOIV.  No.  mi,  143. 

Formeln  für  die  Bewegung  eines  Punktes,  der  von  einem 
festen  Centnim  omgekehrt  proportional  dem  Qnadiit  der 
'  femimg  abgeetosaen  wird.  B. 


A,  Hall.   On  a  theorem  of  Lambert.  Asaiyii  yi.  itmts. 

Der  Verfasser  reproducirt  einen  Satz  von  Lambert  über  die 
scheinbare  Bahn  eines  Cometen,  TerOffentliobt  in  den  MemoireD 
der  Berliner  Akademie  1771.  p.  362,  mit  Lamberti  eigenem  Be- 
weise. Glr.  (0.) 


H.  Sbbliqbr.    Aus  einem  Schreiben  an  den  HeiaoB' 

geber.  Attr.  Naehr.  XOIV.  No.  9im,  S68-S56. 

Mit  niilfe  der  Gauss'scben  SAtze  Uber  die  SaeeularstöruDgeo 
wird  auf  einfache  Weise  das  Theorem  tod  Lsgrange  bewiesen, 
dass  nämlieb  die  Dnrehsehnitte  je  zweier  Planetenbahoen  «cii 
auf  diesen  selbst  mit  eonstanfer  Gesehwindigkeit  rtteklAoiig  be- 
wegen, sobald  man  ihre  gegenseitige  Neigung  constaut  lässt 

B. 


A.  DE  Gasparis.    Schreiben  au  den  Herausgeber. 

Aetr.  Nachr.  XOIV.  No.  2251,  301:  No.  2266,  XCV.  No.  2270, 
221-222. 

Anfaugsglieder  iUr  Beibenentwickelungen  nachFotenzea  der 
Zeit  resp.  der  mittleren  Anomalie  fllr  einige  AnsdrHeke,  welehe 
in  der  Theorie  der  Flanetenbewegung  auftreten.  ^ 


V.  Oppolzbr.  Entwickelnng  der  DifferentialquotieDtw 
der  wahren  Anomalie  und  des  Radiusvector  nach  der 
Excentricitiit  in  nahezu  parabolischen  Bahnen. 

Astr.  Nachr.  XüV.  No.  2257,  13-16, 


I 
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Auszug  aus  einer  bereits  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  781  bespro- 
cheaeu  Arbeit.  B. 


A.  DE  Gasparis.   Formiiles  relatives  ii  la  theorie  des  per- 

tlirbatious  plauötaires.  G.  R.  LXXXYUL  41^-414}  Bend,  di  Map. 
XVIIL  34. 

A.  DE  Gasparis.    Formules  relatives  aux  perturbatioiis 

des  planstes,  i),  &.  LXXXVIU.  037-636;  Bend,  di  Nap.  XYllL 
136-141. 

A.  DE  Gasparis.    Sur  le  calcul  des  perturbations. 

0.  B.  LXXXVUL  im-'MJi  Bend,  di  Nap.  XVIU.  227-232. 

Enthält  die  Anfangsglieder  der  Reihen,  m  denen  man  kommt, 

wenn  mau  im  Drcikörperproblem  die  Coordinaten  uach  Potenzen 
der  Zeit  entwickelt.  B. 


O.   Oallandbkau.    Sur  les  moyens   employ^s  par 
M.  Gylddn  pour  regier  la  convergence  des  ddvelop- 

pemeuts  trigonoiiietriques  repr^entant  les  pertur- 
bations. C.  B.  LXXXym.  960-%3. 

An  einem  Beispiele  wird  ein  von  Gylden  angegebener  Kunst- 
griff erläutert,  der  die  Couvergenz  trigonometrischer  Keihen,  weiche 
nur  fUr  ein  Haibkreisinterrali  des  Arguments  gebraoeht  werdeui 
m  Tergrtaem  gestattet  B. 


A.  DE  Gaspabis.  Sulla  espressione  di  uno  dei  tennini 
della  correzione  delle  coordinale  ellittiohe  nella  teoria 
delle  perturbazioni  planetarie.  Aee.  B.  d.  L.  ^  IIL  93. 

A.  DB  Gasparis.    8opra  alcnni  elementi  elHtdoi  in 

funzione  dcll'  anomalia  media  esprcssa  in  parti  del 
raggio.  Acc  B.  d.  L.  (3)  1X1.  iii. 

61* 
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A.  D£  Gasparis.  Sal  valore  inverso  del  cubo  del  ng^ 
vettore  di  un  pianeta  espresso  con  una  serie  oidinata 
secrjndo  le  potenze  del  tenipo.  acc.  r  d.  l.  (3)  IJI.  144-146, 

Rend.  di  Nap.  XVIII.  80-83. 

A.  DE  Gasparis.    £ztract  of  a  letter  to  Mr.  Sylveater. 

Am.  J.  U.  99.10a 

Für  die  in  der  Sttirunfrstheorie  auftretenden  BestimmuDgastiicke 
werden  lieihenentwickelungen  nach  Poteoien  der  mitdereD  Ano- 
malien gegeben.  3^ 


F.  T188ERAND.  Snr  le  d^veloppement  de  la  foiietion 
perturbatrice  dans  le  cas  oü,  las  excentricitäs  tot 
petites,  riDclinaisoQ  mutuelle  des  orbites  est  conn* 

dei  able.  0.  &  LXXXVin.  97-108,  187-1^  201-206,  1289.1»4; 
liXXXIX.  568-668.  686-687. 

Der  im  Wesentlichen  aus  FormeleotwickelaDgen  befltehende 
Inhalt  dieser  interessanten  Arbeit  UM  eine  ansEogsweue  Wiedfl^ 
gäbe  nicht  zu;  die  behandelte  Anfgabe  ist  folgende:  Ei  ist  d«r 
Aofldruek 

{«•+a"-}-2ao'Ocosa;4-i^cosy)J-» 

nach  den  Vielfachen  von  und  y  in  eine  trigonometrische  Jtelie 
80  entwickeln,  wenn 

ti  =  cos'^J,  V  =  sin'^J. 

Die  Coefficienteo  werden  unendliche  Reihen,  in  denen  jedes 
Glied  das  Product  aus  einer  Function  der  a  und  a'  in  eine  Function 
von  u  resp.  v  ist.  Die  in  den  vier  eisten  Artikeln  befolgte  Me- 
thode benutzt  die  Resultate  einer  Arbeit  Ton  Jaoobi  (CreUe  J.  XVJ 
Uber  die  £ntwiokelung  von 

(/-h2fco8y-j-2rco8y')-", 

wahrend  in  den  letzten  beiden  Artikeln  die  Aufgabe  naeh  eio6« 
aweiten  sehr  eleganten  Verfahren  erledigt  wird,  und  zwar  dorcb 
£ntwickeluDg  von 
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oacb  deo  Yielfacbea  vou  x  uud  y  in  eine  trigonooietriscbe  Ueihe, 
wo 

cos  V  =  fi  C08X  4-  y  sia  X. 


EL  Mathibu.    Memoire  snr  la  throne  des  pertarbations 
des  monT6meiit8  das  com^tes.  LioaTiiie  j.  (3)  v.  379-405. 

Der  Grundgedanke  der  Methode  besteht  darin,  dass  in  den 
Formeln  fOx  die  £lementenstöraDgen  statt  der  Zeit  als  nnabhän* 
gige  Variable  eine  Grosse  n  eingeOihrt  wird,  wo  n*  gleieb  der 
DiffiBrens  ^Radinsveetor  des  Cometen  minus  Periheldistauz*'  ist 

Die  zu  integrirenden  Ausdrücke  werden  dann  nach  Potenzen  von 
Ii  entwickelt.  Der  Inhalt  der  Abhandlung  besteht  in  der  £nt- 
wiclLelung  der  bieraas  resnltirenden  Bechnungsvorscbriften. 

B. 


E.  SouBAMDBS.    Sar  T^uation  dout  d^pendent  les  in- 
egalitds  sdcolaires  des  planstes.  LioaTflle  J.  (8)  v.  196-209. 

Naeb  einer  gedrängten  Uebersiebt  Uber  die  bisberigen  Ar- 
beiten, welebe  die  genannte,  viel  bebandelte  algebraisebe  Glei* 
ehung  znm  Gegenstande  beben,  giebt  der  Verfasser  einen  neuen 

Beweis  dafür,  dass  die  Discriminante  jener  Gleichung  sich  als 
eine  Summe  von  Quadraten  darstellen  lässt  B. 


A.Hall.    The  motioü  of  a  satellite.  Aoaiyet  VL  rsi-vM 

Das  Problem  ist,  die  seheinbare  Bewegung  eines  Satelliten 

SU  bestimmen,  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Bahn  des- 
selben um  seinen  Hauptkörper  bekannt  ist  und  dass  seine 
Bewegung  rein  elliptiseb  ist.  Beäsel's  und  Mui-tb's  Lösungen 
dieses  Problems  werden  Tollstftndig  anseinandergeseUt  Der 
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Verfasser  leitet  dann  Gorrectioniformeln  fllr  die  Elemente  der 
Bahn  des  Satelliten  dureb  Vergleichung  mit  den  Beobachtuü'  eü 

Glr.  (0.) 


Abel  Soüchon.  Note  rar  une  m4gfi[it4  du  quatriftme 
ordre  qui  existe  dans  les  moyens  mouvements  des 
satellites  Titan  et  Japhet  de  Satame.  Aair.  Ntchr.  XCV. 

No  97-102. 

Die  Ungleiobong,  deren  angenäherte  Bereehnung  hier  ntt- 
getheilt  wird,  besitzt  das  Argament  fünfmal  Titau  miuus  Japetoi 

R 


E.  Neison.    On  a  general  method  of  treatiog  the  lonar 

theory.  llem.  of  B.  Astr.  Soc.  XLIV.  1^. 

Die  Arbeit  enthftlt  die  theoretiaehe  Gmndlage,  anf  der  der 
Verfasser  eine  vollstHndige  analytische  EntwIckelaDg  der  Mond- 
theorie  anfgebant  bat   Ohne  neue  Principieu  aufzustellen,  b^ 
steht  doch  die  Methode,  durch  welche  die  Entwickchmg  bewirkt 
wird,  aus  einer  ganz  neuen  Anwendung  bekannter  Processe.  In 
dem  System  von  Plana,  Pontöconlant  und  Delaonay  ist  jedem 
Giiede  ein  spedfischer  algebraiseher  Coef&dent  gegeben,  so  daii, 
wenn  in  einem  Giiede  ein  Fehler  entdeckt  wird,  es  nöthig  i«^ 
iJin  dureb  jeden  folgenden  Schritt  zu  vcrfolf]jcn  und  jeden  TOS 
ihnen  zn  verbessern,  um  (iie  Wirkung  des  Fehlers  fortzuschatTen. 
Bei  des  Verfassers  Methode  wird  jedes  Argument  durch  ein  feste« 
Symbol  dargestellt,  welches  nicht  allein  seine  Entstehung  zeigt, 
sondern  auch  die  Art,  in  der  es  in  die  Theorie  eintritt  Jeder 
Schritt  geschieht  mit  diesen  allgemeinen  Symbolen,  und  dts 
Endresultat  stellt  sieh  als  eine  explicite  Function  dieser  all- 
gemeinen Symbole  dar.     Es  ist  dann   nur  nothwendi?,  ^ 
diese^  Symbole  ihre  speciellen  Werthe  zu  substituiren  inul  die 
resultirenden  Coeflicienten  auf  ihre  einfachsten  Glieder  zu  redu- 
ciren,  wenn  der  vollstÄndige  Werth  gebraucht  wird.  Die  ßnl- 
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wickelang  üt  bis  zur  siebenten  Ordnung  and  in  gewiMen  Glie- 
dern biB  aar  achten  Ordnung  getrieben. 

Qlr.  (0.) 


J.  J.  AsTRAND.    Two  Short  and  easy  meihods  for  cor- 
recting  lunar  distances.  MosthL  Not  xxxix.  425-428. 

Der  Verfasser  giebt  zwei  Methoden  zur  Correction  von  Mond- 
distansen,  welche  in  der  Genaaigkeit  mit  denen  von  Mendoxa  y 
Bios  and  Witehell  flbereinstimnien,  aber  betrftchtlieh  kttner  and 
bequemer  sind.  Glr.  (0,).^'r 

  (^v,,; 

P.  PuiSEUx.    Sur  Tacc^leration  seculaiie  du  mouvement^ 
de  la  Lüne.  Aon.  de  rifie.  N.      VilL  361-444. 

Da  der  wesentliche  Inlhalt  der  Arbeit  von  einem  umfang- 
reichen Formelapparate  gebildet  wird,  so  muss  sich  licferont  auf 
die  Angabe  beschränken,  dass  der  Verfasser  nach  einer  histori- 
schen Uebersicht  den  Aasdruck  ihr  die  Sftcalargleichnng  der 
HondlAnge  herleitet,  soweit  dieser  von  der  Aenderong  der  Erd- 
exeentridtät  abhftngt  Die  Methode  ist  die  der  Variation  der  Ele- 
mente in  einer  Gestalt,  welche  1833  von  Poisson  gegeben  wurde. 
Das  numerische  Resultat  (6,3")  entfernt  sich  nur  unerheblich 
von  den  Wertben,  die  Adams  and  Delaanay  gefunden  haben. 

B. 


H.  Gtldbn.  Demonstration )  au  moyen  des  fonctions 
elliptiques,  d'un  tL^r^tne  dans  la  th^rie  de  la  libra- 
tiou  de  la  Lüne.  c.  k.  lxxxix.  932-1)33. 

Beweis  des  von  Laplace  angestellten  Satses,  dass  die  mitt- 
lere Umlaufs-  und  Umdrehnngsdaner  des  Mondes  einander  gleich 

bleiben  müssen,  so  bald  diese  Gleichheit  ursprünglich  innerhalb 
gewisser  Grenzen  angenähert  stattfand.  B. 
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XII.  AbieboUt.  Geodäsie  und  AstroDomie. 


G.  H.  Dabwin.   A  tidal  theory  of  the  evolution  of  la* 

tellites.  Obeerratory  HL  79-81 

AUgemeiner  Bericht  ttber  des  Verfassen  UntenacbongoD 
hinsiohüicli  der  Entstehungr  der  Satelliten  unter  der  Voraussetzung 
dus  der  Planet  zähflössig  ist.  Die  Arbeit  wird  auslililiriicli  in 
den  Publicationen  der  ßoyal  Socieljy  ersobeinen. 

Ob-.  (0.) 


6.  H.  Dabwin.  On  the  bodyly  tides  of  viscous  aud 
semi-elastic  spLeroids  and  on  the  ocean  tides  on  a 
yielding  nuoleus.  fwl  Tmis.  OLXX.  i-as. 

G.  H.  Darwin.  On  the  precession  of  a  viscous  spheroid 
and  on  the  lemote  history  of  the  eartL  PWl  Ttm. 

G.  H.  Darwin,  Problems  connected  with  the  tides  ol 
a  viscous  spheroid.  PbU.  Timm.  OLXX.  689-698. 

Der  allgemeine  Inhalt  dieser  Reihe  von  Arbeiten  ist  durch 
die  Titel  genügend  gekennzeichnet.  Es  mögen  hier  nur  die  in  der 
dritten  Arbeit  bebandelten  Probleme  erwäbnt  werden.  1)  SUCH- 
lare  Veränderungen  des  Spbftroids  und  gewisse  Plothen  «weiter 
Classe.  2)  Vertheilung  der  Wärme,  erzeugt  durch  innere  Rei- 
bung, und  iSenlare  Abkühlung.  3)  Wirkungen  der  Tiiiglieit  in 
den  Oecillationen  zäher,  flOssiger  und  elastischer  Sphäroide. 
Am  Schluss  jeder  Arbeit  wird  ein  Besumö  der  Schlllase  ge- 
geben, zu  denen  die  Arbeiten  gelangt  sind.  Diese  sind  aber 
sehr  lang  und  wftren  besser  in  abgekörater  Form  gegeben. 

Cly.  (0.) 

^'^ODviKK.  Neue  Methode  dir  die  Berechnung  der 
Sonnen-  und  Mondesparallaxe  aus  Planeten  vorüber- 
gingen und  Sonnenfinsternissen.  Pr.  Laibwh. 
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Die  „neue  Methode^  Iftaft  auf  die  Combination  gleichartiger 
OontaetbeobaohtDogen  an  ?mcbled«ieii  Orten  hinans.  Ein  nfthe- 
ra  Eingehen  eraeheint  ttbeiflUasig,  da  die  Bemerkungen  nnd 
VoivehUige  des  Verfiusen  eine  fast  naive  Unbekannllielt  mit 

den  eigentlicbeo  Sciiwierigkeiten  der  Aufgabe  verrathen« 

B. 


T«  N.  Thiele.    Castor.    Calcol  du  mouvetnent  relatif 
et  eritiqae  des  obserrations  de  oette  ^toile  double. 

FMtkr.  Kjdb. 

Was  in  dieser  Übrigens  rein  astronomischen  Arbeit  den  Mathe- 
matiker interessiren  kann,  sind  ansser  der  sur  Kritik  der  Beob- 
aehtnngen  und  namentiieb  mr  Erforselmng  der  sjatematisoben 
Fehler  der  versehtedenen  Beohaehter  angewandten  Methode  aneh 

die  folgenden  Interpolationsformeln 

welehe  nir  Bereehnvng  von  Doppelstembahnen  besonders  ge- 
eignet sind.  Gm. 


M.  Hall.  Determination  of  the  solar  parallax  from 
the  Opposition  of  Mars  1877.  Mob.  of  K.  Attr.  Soe.  XLIY. 
61-m. 

Die  Arbeit  enthillt  wesentlich  Daten,  die  aus  Beobachtungen 
abgeleitet  sind,  sogleich  aber  aneh  einige  Untersnehnngen  ttber 
mathematische  Formeln,  die  mit  dem  Gegenstände  in  Verbindung 
stehen.  Glr.  (0.) 


fi.  NsisoM.    On  the  detenninatioii  of  the  solar  pa^ 
railax  from  the  parallaotio  inequalities  in  the  lon- 

gitude  of  the  nioon  and  oii  the  correction  to  Ilansen's 
coefficieut  of  the  annual  coefücieut.  Moothi.  Not  xxxix. 
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XU.  Abichaitt  0«od&ito  «od  AslroDomie. 


Die  Arbeit  bezieht  sieh  auf  die  Herleftong  der  Sonottpanll- 
aze  aus  der  paraUaotisohen  Ungleiohheit  in  der  Mondtheorie. 

Gir.  (0.) 


A.  Hall.   Stellar  parallax.  Analyst  yl  83-40. 

Bericht  Uber  die  zur  Bestimmung  der  Sternparallaxe  ange- 
wandten Methoden.  Olr.  (0.) 


H.  Gtldbn.    Sur  la  thdorie  math^matique  des  chsnge- 
ments  d'^dat  des  etoiles  variables.  (J.  ü.  Lxxxix.  ö9B-60ö. 

Kurze  Andeutungen  über  die  Lösung  der  Aufgabe:  Die  admiH 
bare  Helligkeit  eines  Sternes  von  ungleiebartiger  Oberflidicolie- 
sehaffenhelt  zu  berechnen,  wenn  derselbe  frei  um  seinen  Schwo^ 
punkt  rotirt  B. 

J.  A.  C.  OuDEMANS.      Sur  l'orbite  aniiuelle  que  la 
Etoiles  fixes  seiiibleut  dtoü*e  au  ciel  par  suite  de 
l'aberratiou  de  la  lumi^re.  Areh.  N««rl.  XIV.  I48.l6i 
Siehe  F.  d.  M.  X.  1878.  p.  790.  6- 

R.  V.  Sternbck.    üeber  die  Aenderangen  der  Mnß- 
tionsconstante  und  die  Störungen  der  Richtung  der 
Lothlinie  im  Gebirge.  Wien.  Ber.  lxxx.  i-37. 
Her  Verfasser  hat  in  den  Jahren  187^7  auf  einer  Reihe 
von  Bergspitzen  in  Steiermark,  Oberdsterreieh  und  BÜkam  io 
Höhen  bis  zu  2500  m  Polhöhenbestimmungen  ausgeführt,  wdcli« 
auf  Circummeridianzenithdistanzeu  von  Süd-  uud  Nordsteniea 
beruhen.    Bei  der  Anordnung  der  ßeobachtungcn  giebt  jede 
Reihe  ausser  der  Polhülie  auch  noch  einen  Werth  der  Kefrac- 
tionscüustaute,  gUlüg  für  das  Mittel  aus  den  Ständen  der  me- 
teorologischen Instrumente  w&hrend  der  Reihe.  Die  VergleiohuBg 
dieser  Werthe  mit  der  BesseFschen  Befiaotion  ISsst  Abwolehm««» 
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ttbrig,  welche  eine  sehr  bemerkenswerthe  Abhängigkeit  von  der 
peychrometriflchen  Differens  zeigen;  allerdinge  lat  der  Betrag 
dieser  Abhängigkeit  erbeblieh  grösser  als  sieh  mit  den  sonstigen 

Erfahrungen  verträgt.  Gleichwohl  sind  die  Untersuchungen  ge- 
eignet, das  bisherige  Axiom  von  der  Einflusslosigkeit  der  Feuch- 
tigkeit zu  erschüttern.  Den  Schloss  bildet  eine  Vergleicbung  der 
beobaohteten  Polhdhen  mit  den  geodätisch  Übertragenen»  bei  der 
reeht  ansehnliche  Lothablenknngen  ttbrig  bleiben.  B. 


A.  Dorna.     Sullo   stramento   dei   passagi  tascabile 

di  Steger  e  sulle  equazione  fondamentali  da  cui  di- 
pende  Tuso  di  esse  e  degli  strumeuti  dei  passagi  in 

generale.  Ata  di  Torhio  XIT.  564-578. 

A.  Dorna.    Salla  detenuinazione  dei  tempo  collo  stru- 
mento  dei  passaggi  traspottabile.  Atti  di  Tarioo.  xiv. 

761-767. 

Die  erste  Note  enthält  die  Beschreibung  eines  Durchgangs- 
iustruments  mit  horizontalem  Fernrohr  und  total  reiiectirendem 
Objectivprisma,  ferner  die  Aufsteilung  der  Grundgleichungen  ffelr 
den  Gebrauch  desselben;  die  sweite  Note  giebt  eine  Methode 
der  Anfldsnng  jener  Gleiohnngen  zur  ZeitbestimmuDg. 

B. 


Oswald  Mktsr,    Kirkens  Paaskereguing.  Kjbhvn.  Forh. 

1879.  195-234. 

Der  Verfasser  meint,  die  bisher  gemachten  Versuche,  die 
fiichtigkeit  der  von  Gauss  1800  und  1816  yeröffentliohten 
Formel  mr  Berechnung  des  Eintreffens  des  Osterfestes  zu  be- 
weisen, seien  nicht  hinlänglich  umfassend.  Er  giebt  deshalb  hier 

eine  neue  Darstellung  der  Entwickelung  dieser  Formel  und 
zeigt,  dass  das  Gauss'sche  Verfahren  in  gewissen  Punkten  mo- 
dificirt  werden  kann,  namentlich  so,  dass  die  Division  mit  sieben 
ttberflttssig  wird.  Femer  giebt  er  an,  wie  die  Formel  zur  Lösung 
des  umgekehrten  ProblemSy  die  Bestimmung  des  Jahres,  in 
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welohem  der  Ostertag  auf  einen  gegebenen  Monalskag  fiUlft,  m- 
wendet  werden  kann.  Gm. 


H.  A.  Newton.    On  the  direct  motion  of  periodic  co- 
metfl  of  Short  period.  £ep.  Brit  Abb.  im 

Der  Verfasser  will  in  der  Arbeit  zeigen,  dass  die  recht- 
läufige  Bewegung  periodischer  Cometen  kein  genfigender  Gnmd 
ist,  um  eine  Entstehung  derselben  anzunehmen,  die  von  der  ts- 
derer  versehieden  ist  In  der  Tbat,  die  reehtlftnüge  Bewegug 
kann  ans  der  Annahme  henrorgeben,  dass  die  Gometeo  dsnh 
die  Wirkung  von  Jupiter  und  der  anderen  Planeten  in  ilire 
Bahnen  geworfen  sind.  Der  Verfasser  meint,  dass  die  Asteroiden 
einen  ausserhalb  liegenden  Ursprung  haben,  und  äbnlich  ?er- 
halte  es  sich  mit  den  kleineren  Satelliten. 

Csy.  (0.) 


C.  Laorange.     De  l'origine  et  de  retablissement  des 
niouvements  astrouomiques:  Deuxiöme  partie.  M6m.  coor. 

de  Belg.  XL  IL 

V.  D.  Mensbrugghb  et  F.  Folie.    Rapports  snr  ee 

memoire.   Boll,  de  Belg.  (2)  XLVU.  4-1Ö. 

Anwendung  der  im  ersten  TheU  (s.  F.  d.  M.  X.  1878 
p.  620)  aoseinandergesetzten  Principien.  Der  Inhalt  irt  folgen- 
der: Man  kann  einen  Anfangszustand  des  Sonnensystems  be- 
greifen unter  dem  Einfluss  anziehender  und  abstossender  Kräfte. 
Die  Massen,  welche  es  zusammensetzen,  befinden  sich  in  deu  im 
ersten  Theil  ausdnandergesetaten  Bedingungen.  Sie  haben  also 
fiotationsbewegungen  annehmen  können.  Die  BeTelntionen  de^ 
selben,  sowie  wir  sie  beobaehten,  haben  sich  herstellen  könoen 
aof  Kosten  dieser  Rotationsbewegungen,  wenn  man  ein  iüte^ 
planetares  widerstehendes  Mittel  voraussetzt.  Der  Verfasser  setzt 
nicht  mehr,  wie  in  seiner  ersten  Arbeit  voraus,  dass  die  Kotation 
der  Sonne  eine  Wirkung  der  Planeten  sei.  Er  muis  jetzt  dea 
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Einfluss  anderer  Steroe  zu  Hülfe  nelimeu.  Nach  ihm  sind  übri- 
gens die  Planeten  Kugeln,  unabhängig  von  der  Sonne  entstanden, 
Munerbftlb  ihrer  Atmosph&re.  In  einer  Note,  die  der  Haupt- 
abhandlong  folgt,  antwortet  der  Verfasser  anf  versebledene  Ein- 
wtlrfe  des  Herrn  Folie,  in  Bezug  auf  die  Thermodynamik,  indem 
er  sich  auf  eine  eigenthttmliche  Ansicht  hinsichtlich  der  Auilassung 
der  Materie  stützt.  Nach  ihm  ist  das  Universum  voll.  Die  ^ge- 
wöhnliche Materie  besitzt  eine  constantc  Anziehiing;  eine  andere 
Materie,  die  alle  Zwischenrflume  zwischen  der  ersten  erflBllt,  be- 
sitst  eine  abstossende  Wirkung,  die  Null  werden  kann  (Absolutes 
Null  der  Temperatur).  Die  Atome  sind  kleine  sphärische  Kör- 
per, ganz  crfllllt  von  anziehender  Materie,  die  anfänglich  sich 
in  endlichen  Entfernungen  von  einander  befanden. 

Mn.  (0.) 

SooiLLART.   Moa^ements  retatifs  de  tons  les  astres  du 

Systeme  solaire,  chaque  astre  dtant  coiisiderd  indivi- 
dueliemeDt.  li^m.  coor.  de  Belg.  XLII. 

£.  Catalan.    Eapport  sur  ce  memoire.   Bull,  de  Belg.  (2) 

XLyXU.  96-102. 

In  dieser  Abhandlung  amfasst  der  Verfasser  die  Gesammt- 
heit  der  Rotations-  und  Translationsbewegungen  aller  Sterne,  je- 
den individuell  betrachtet  Er  behandelt  die  allgemeinsten  Fragen, 
mit  denen  sieb  die  Himmelsmechanik  beschäftigt.  Der  erste 
Paragiaph  ist  der  Berechnung  eines  angenftherten  Warthes  des 
PotentisJs  sweier  Massen  gewidmet,  der  zweite  und  dritte  den 
allgemeinen  Beweguugsgleichangen  fBr  Translation  und  Rotation 
der  Planeten  und  »Satelliten;  der  vierte  behandelt  störende  Func- 
tionen, welche  weit  compiicirter  sind,  als  sie  sonst  in  der  Himmels- 
meehanik  auftreten,  wo  man  Vereinfachungen  gemacht  bat.  Der 
letsto  und  llngste  Fmgnph  endlieh  bat  zum  Titel:  „Equations 
relatiFos  auz  döplaeemente  des  plans  des  orbites  et  des  dqua- 
teurs**  und  enthält  den  folgenden  Sntz,  dessen  Beweis  der 
Verfasser  als  den  Hauptgegenstand  seiner  Arbeit  betrachtet 
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„Wenn  man  die  Glieder  vernachlässigt,  die  vom  dritten  Grade 
in  Beziehung  auf  die  Ezoentrioitftten  und  die  Neignngen  Mu 
worden,  so  hAngen  die  dtonlSren  Veirflcknngen  der  Bahn-  und 
der  Aequatorialebenen  aller  Oeetinie,  die  das  Sonnenflystem 
den,  ab  yon  einem  System  linearer  Gleichungen,  ganz  ähn- 
lich dem,  das  man  gewöhnlich  erhält,  um  die  säculären  Ver- 
rückungen  der  Balmebenen  der  Planeten  zu  beBtimmen.'' 

Mn.  (0.) 
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Anhang. 


£nojklapi&die  der  NatorwiMensohaften.  Heransgegeben 
vonO.JAGEH,  A.KENNeoTT,  Ladbnbürg,  v.Oppolzbr, 

Schenk,  Schlömilch,  G.  C.  Wittstein,  von  Zech. 
L  Abth.  II.  Theil.  Handbuch  der  Mathematik ,  heraus- 
gegeben von  Schlömilch  unter  Mitwirkung  von  Beidt 
nnd  Heger.    I.  Bd.  Lief.  1.,  2.,  3.  Bnelaii.  Trewendt 

Bin  Beferat  ttber  das  vorliegeDde  Sammelwerk  wird  erst 
•  möglich  t/eaUf  wenn  danelbe  in  a^ner  Gesammtbeit  vollendet  ist 
Wir  yeracbieben  daher  den  Bericht  bis  zu  diesem  Zeitpunkt  Die 
im  Jahre  1879  erschienenen  drei  Lieferungen  enthalten:  1)  Arith- 
metik und  Algebra,  p.  l-lGü,  von  F.  Heidt;  2)  Planimetrie, 
p.  Iü7-aö4,  Ton  F.  Heidt;  3)  Stereometrie  p.  385  voa  F.  Heidt. 

ü. 


F.  Bbidt.  Die  Elemente  der  Mathematik^  ein  HUlfsbuch 
fttr  den  maihematischen  Unterricht  an  höheren  Lehr- 
anstalten.   Erster  Theil:  Allgemeine  Arithmetik  und 

Algebra.  3.  Aofl.  Zweiter  Theil :  Planimetrie,  4.  Aufl. 
Berlin.  Grote. 

Der  !*•  Theil  umfasst  die  sieben  Operationen,  die  Gleichungen 

und  einiges  von  den  Reiben,  KettenbrUchcn,  Combinationen,  Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung, 80wio  (Ion  binonn'schcu  Lehrsatz.  Die 
Methode  ist  die  rein  arithmetische.   Die  Beweise  für  erweiterten 
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Anluuig. 


Zahlbegriff  werden  dem  Sohttier  ÜberlaaaeD.  Der  correcten  Ab- 
fassuDg  ist  Bichtlicb  Fleiss  sngewandt  Die  Tolgare  ftlsohe  £r- 
kl&ruo«:  Tom  Beebnen  Bteht  (r^Ueh  auch  hier;  doeb  riehtet 
der  Verfuser  lelbst  nicht  damaeh:  er  bildet  niebt  neue  ZaUeo, 
sondern  transformirt  die  gegebenen.  Der  Inhalt  des  2''"Theil8 
ist  sehr  reichhaltig;  doch  ist  alles,  was  das  Nothwendige  über- 
schreitet, in  besonderen  Anhängen  gegeben;  hierzu  gehören  i.ß. 
die  Kegelschnitte.  Eigentbflmlicb  ist  die  Aneicbt  des  \etümn, 
nach  der  die  AebnUchkeit  vot  der  Fläcbengleicbbeit  bebandett 
werden  boU;  so  ist  aoch  die  Anordnnngr.  Der  Psrallelentiieoiie 
ist  auch  der  Orandsatz  vorausgeschickt,  dass  durch  einen  ?nA\ 
nur  eine  Parallele  ujöglich  ist,  die  Behandlung  aber  reflectirt 
nicht  darauf.  £[. 


F.  J.  Studniöka.   Algebra  für  die  oberen  Classen  der 
Mittelschnlen.  (BöbmiBeh.) 

Bildet  einen  neuen  Versuch,  das  vorgescbriebeDe  Pensum  in 
zweckentsprechender  Form  zu  absolviren,  wobei  zum  Unterschied 
von  den  bisherigen  Scbulbachern  ein  grtaeres  Gewicht  auf  die  . 
complexen  Grössen  nnd  Determinanten,  denen  je  ein  amfaiif- 
reicheres  Kapitel  gewidmet  ist,  gel^  wird.  S(d. 


P.  Hromadko,  A.  Strnad.  Sammlung  von  Aufgaben 
aus  der  Algebra  itir  die  oberen  Caasen  der  Mittel- 
schulen. (BShmitob.) 

Enthält  auch  Aufgaben  aus  der  Determinantenlehrc. 

Std. 


N.NiEWKNf.i,owsKi.  Algebra.  ErsterTbeil.  DieElemente. 

(Poluiech.)  Paris.  DsUlyoski. 
Dieses  Lehrbneb  enthalt  auf  898  Seiten  in  8*  die  Blcmwil« 

der  Algebra  in  folgenden  Capiteln:  Erklärungen,  algebrwsohe 
Operationen,  Gleichungen  i»*»  Grades,  Gleichungen  2'^"  Grade«, 
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Maama  nnd  Minima,  ProgreMioDen  und  Logarithmen,  Combina- 
tionen  nnd  binomischer  Lehnats. 

Die  Behandlang  ist  im  Allgemeinen  klar  nnd  gemeinfaeslich, 

aber  durch  übergrosse  Ausführlichkeit  überhebt  sie  den  Leser 
jeder  Selbstthätigkcit.  Das  Buch  cinpfielilt  sich  durch  die  gute 
Auswahl  zahlreicher  Aufgaben  und  Beispiele,  aber  die  Erklärung 
mancher  fundamentaler  Begriffe,  die  Einf&bmng  negativer  Zahlen 
nnd  der  Operationen  mit  ihnen,  Bind  nach  des  Referenten  Mei- 
nung der  wissensehaftliehen  Methode  wenig  entsprechend. 

Do. 


DbCampou.  Theorie  des  qnantit^  nägatires.  Pwii .  GantUtr- 

YiUnrs.  8». 

Nach  einem  in  den  Nouv.  Ann.  (2)  XVIU.  p.  369-370  be- 
findlichen Referate  enthält  das  Buch  die  Herleitung  der  ersten 
Operationen  und  behandelt  sodann,  nachdem  der  Begriff  der 
negativen  Grösse  eingeführt  ist,  einige  Aufgaben  nnd  die  Grund- 
begriffe der  Trigonometrie,  analytischen  Geometrie  nnd  Mechanik. 

0. 


S.  Kramsztyk.  Kaufmännische  Arithmetik.  Allgemeiner 
Theil.  Anwendung  der  Arithmetik  auf  kaufmännische 
Rechnung.  (Polnisch.)  Verlag  dw  WtrschMier  Huaddiselinls. 
Wanebas. 

Das  gut  geschriebene  und  nützliche  Lehrbuch  enthält  fol- 
gende Capitel:  1)  Das  metrische  System.  2)  Die  Abkürzungen 
in  den  rier  arithmetischen  Operationen.  3)  Angenftherte  Mnlti- 
plieation  nnd  Division.  4)  Rechnung  mit  benannten  Zahlen. 
5)  Regcldetri.  6)  Kettenregel.  7)  Procentrechnnng.  8)  Zins- 
rechnung. 9)  Gesellschaftsregel.  10)  Mischungsregel.  11)  Mitt- 
lerer Zinsfuss  und  mittlerer  Zahlungstermin.  Im  Anhange:  Die 
Masse  und  Gewichte  verschiedener  Länder. 

Do. 


Pottwlir.  d.  Malk.  XL  S.  52 
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W.  JuHO.  Ueber  die  geometrisclie  Bedeutung  ver- 
schiedener Logarithmenmoduln.  Oftaopii  vm.  lim 
(BShniaeh). 

Std. 


F.  G.  Gauss.    Füiifstellii];^e  vollständige  loganthmische 
und  trigonometrische  Tafeln.  11**  Aufl.  Zetti  imd  L«ip4 

Strien. 

Die  vorliegende  Auflage  der  bereits  rühmlichst  bekannten 
und  vielgebrauchten  Tafeln  ist  unverändert  0. 


O.  DosTOR.    M^thodes  exp^tives  ponr  reztraotion  de 
la  racine  eubique  des  nombres  entiers  on  ddciiiiaox. 

Qnmert  Areh.  LXIV.  831-8SS. 

Repioduction  einer  Methode  zur  schnellen  Cubikwurielaus- 
ziehung,  die  der  Verfasser  bereits  1850  in  seinem  „Nottveau 
»yit&me  d'arithmötique«  (Paris,  Haohette)  publieirt  hatte. 

0. 


W.  W.  Johnson.    Note  on  the  .15^  pnzzle.  aid.j. 

397-404. 

W.  E.  Stoky.    Note  on  the  ^Ib^  puzzle.  Am.  J.  n.  9^-4«. 

Das  „Boss  Puzzle^'-Spiel,  welches  nm  Ostern  1880  auch 
Deutschland  als  Eintagsfliege  dorcbschwirrte,  verlangt  bekiimt- 
heb,  in  einem  quadratisohen  KSstohen,  welebes  Ar  16  Stdoe 
Plats  hat,  aber  nur  15  mit  den  Zahlen  1  bis  15  beschriebene 
Steine  enthält,  diese  Steine,  wenn  sie  beliebig  liegen,  dureb 
blosses  Verschieben  parallel  den  Seiten  des  Quadrats  so  zu  üd 
dem,  dass  die  15  Zahlen  in  die  natürliche  Reihenfolge  kommen, 
und  der  leere  Platz  unten  recbts  eneheint  Die  Verftsfler  der 
vorliegenden  Noten  geben  nnn  an,  wamm  dies  nieht  immer  mH' 
lieh  ist,  und  Herr  Story  bebt  hervor,  dass  die  Saehe  bei  eiseni 
Reehteck  mit  a  mal  b  Plätzen  ganz  dieselbe  bleibt.  Die  En«' 
sebeidnng,  ob  eine  Stellung  der  Steine  des  Boss  Puzzle  in  eloe«- 
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dere  Stellung,  bei  welcher  der  leere  Platz  wieder  an  derselben 
Stelle,  wie  vorher  ist,  durch  Verschieben  Übergeführt  werden 
kann  oder  nicht,  lässt  sieh  am  kOrzesten  ao  angeben.  Man  iUbre 
die  alte  Stellung  in  die  angestrebte  neue  Stellung  dadurch  tther, 
daae  man  auf  irgend  welehe  Weise  immer  je  zwei  beliebige 
Stone  mit  einander  vertauscht.  Ist  dann  die  Zahl  der  vorgenomme- 
nen VertauschuDgen  eine  grade,  so  ist  die  alte  Stellung  in  die 
neue  auch  durch  Verschieben  Uberflihrbar,  ist  jene  Zahl  ungrade, 
so  ist  eine  Ueberfübrung  der  einen  Stellung  in  die  andere  durch 
Venehieben  unmöglich.  Seht 


W.  Thomson.    On  a  machine  for  the  Solution  of  simal- 
taneouB  linear  eqnationa.  Ftoe.  of  Loadon  xxvia.  lu-iia 

Die  Maschine  zur  Losung  von  tt  Gleichungen  besteht  aus 
II  Körpern,  deren  jeder  auf  einer  festen  Aze  befestigt  ist,  und 
die  durch  ein  System  von  Seilen  und  Bollen  verbunden  sind.  Auf 
den  Seilen  werden  beim  Oebraueh  gleichzeitig  oder  successive  n  gc- 

gfebene  Längen  abgeschnitten,  die  durch  dieselbe  Anzahl  von  Rin- 
gen gehen.  Die  Winkel,  um  welche  die  Körper  bewegt  werden,  sind 
die  geforderten  Wertbe  der  unbekannten  a;^,  a;,, ...  a;«,  die  den 
gegebenen  Gleichungen  genügen.  Es  ist  dies  die  praktische  Aus* 
Ahrung  einer  werthvollen  Maschine  zur  Berechnung  von  8  bis  10 
Unbekannten,  die  keinerlei  Schwierigkeit  oder  weitere  Arbeit  er- 
fordert und  bei  successiver  Näherung  einen  beliebigen  Grad  von 
Genauigkeit  zu  erreichen  gestattet.  Cly.  (0.) 


Rbitz.    Mittheilnng  über  seinen  verbesserten  Seeweg- 

integrator.   Hamb.  math.  Geg.  187D.  213-215. 

H.  Schubert.     Construction  der  Fadencurve  des  ver- 
besserten Seewegintegrator.   Hamb.  math.  Ges.  Iö7^.  210-219. 

Aufstellung  der  Bedingungsgleichung  für  die  Construction 
der  bei  dem  Apparat  auftretenden  Spiralen,  dem  die  Ableitung 

52* 
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der  Gleichung  derselben  dnreh  H.  Schubert  in  Punkt-  undLimoE- 
coordinateu  fol^^t  0. 


J.  KbbjcI    Krystallographie.  II.  Aufl.  (Bdhmiwfc.). 

Enthält  in  mathcinatischer  Hinsicht  vielfach  neue  Ableitungs 
methoden  und  verwendet  nach  Bedarf  auch  Determioantea,  mir 
mentlich  bei  der  Darstellung  der  ZonenflAoben.  Std. 


W.  A.  Whitwobth.    A  phenomenon  of  the  kalendar. 

Meneoger  (2)  IX.  90-92. 
Der  Verfasser  bemerkt,  es  sei  falsch  anzunehmen,  wie  es 
öfter  in  Wabrscheinlichkeitsfragen  gesehebe,  dass  der  Weiboseitte- 
tag  (oder  ein  anderer  beetimmter  Tag  in  einem  bestimmten  Mo- 
nat) gleich  oft  auf  jeden  Tag  der  Woche  falte.  In  400  Jaben 
ftllt  der  Weihnachtstag  58  Mal  auf  Sonntag,  Dienstag  und  Frei- 
tag, 57  Mal  auf  Mittwoch  und  Donnerstag  und  56  Mal  auf  Mon- 
tag und  Sonnabend.  Glr.  (0.) 


A.  KuBz.  Ana  der  Schulmappe,  Bair.  bi.  xv.  168-168,  sia-aai 

Fortsetzung  der  bekannten  Miscellen  des  Verfassers.  6r))  Da» 
terrestrische  Okular  mit  vier  Linsen.  Dasselbe  kann  passend  mit 
dem  Systeme  verglichen  werden,  welches  ans  unserem  Auge  and 
einer  davor  befindlichen  Lonpe  zusammengesetst  ist  66)  Newton'«  i 
Farbenringe.  SehnlTersnche,  welche  darthun,  wie  beim  Nack- 
lassen^  des  auf  das  Glas  ausgeübten  Druckes  das  RingcentrsB 
veraehiedene  Farben  annimmt.  67)  Volumenbestimraung  durch 
Wasscrwägung.  Berichtigung  der  in  Kohlrauscb's  „Leitfaden  der  , 
praktischen  Physik"  (S.  30)  zu  diesem  Zwecke  gegebenen  Formel. 
fiJ^)  Specifische  Gewichtsbestimmnng.  Entwtckelung  einer  Fonncl, 
welche  gleiehmttssig  dem  Lnftanftrieb  des  absnwigenden  Kör- 
pers, jenem  der  Gewichtstücke,  dem  eigenen,  von  1  abweichende« 
epecifisehen  Gewichte  des  anirewendeten  Wassers  und  der  Ute- 
gendifferenz  der  Wagebalkeu  Kecbnung  tragen  soll,   m^)  ^ai 
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«lastiflche  Pendel  mit  LftogeDBobwingoiigen.  BereebmiDg  der 
SehwiQgongadaaer  eines  eoleben  nach  einem  nenen  Verfaliren. 
70)  Das  Toniongpendel.  Mit  Hflife  des  soeben  erwähnten  Aus- 
drucks wird  für  dieses  Pcudel  die  Scbwinguugsdaucr 

bestimmt,  wo  \nr*  das  Trägheitsmoment  des  Drahtes,  T  jenes 
der  angehängten  sehweren  Masse,  I  die  Drahtlänge,  G  den  Tor- 
sionsmodul bedeuten.  T  ist  gleieh  }£  zu  setzen,  unter  E  den 
gewdhnliefaen  Elastieitätsmodol  verstanden.  71)  Ueber  elastisehe 

Nachwirkung.  Für  dieselbe  gilt  noch  immer  die  Gauss-Weber'scbe 
Formel 

dieselbe  besagt,  dass,  sowie  man  einen  gespannten  Draht  ent- 
lastet, derselbe  sieh  nmäefast  auf  die  Länge  +  -f^  zusammen- 
zieht (a  und  b  empirisohe  Gonstante);  naeh  der  Zeit  t  nimmt  er 
die  angegebene  Länge  l  an.  Aber  aueh  bei  der  Torsion  ist  diese 
elastisehe  Naehwirkung  sorgfältig  zu  beachten,  wie  der  Verfasser 
kürzlich  in  CarFs  Kepertorium  gezeigt  hat.  72)  Masse  und  Ge- 
wicht. Zusammenstelluug  des  „absoluten'^  mit  dem  sogenann- 
ten „irdischen^  System  nach  Pfaundler.  73)  Der  Luftpumpen- 
bahn  von  Babinet  Bereehnung  der  Verdttnnung^ense,  welehe 
bei  Anwendung  dieses  Hahnes  erreicht  werden  kann.  74)  Zweite 
Hälfte  und  Schlnss  des  ersten  Capitels  der  Physik.  Angabe  der 
Materien,  welche  nach  Ansicht  des  Verfassers  in  dieses  Capitel 
gehören.  Ein  Theil  derselben  findet  sich  bereits  in  Miscclle  53; 
hier  werden  noch  nachgetragen:  Trägheitsmoment,  mechanisohe 
Grundbegriffe,  Stoss,  Beibung,  Theorie  der  Wage.  75)  Das  zweite 
Capitel  der  Physik.  Es  soll  enthalten:  Elastidtät»  Festigkeit,  so- 
weit sie  elementarer  Behandlung  zugänglich  ist,  Stoas  elastischer 
Körper,  Hydrostatik,  Barometer,  Mariottc's  Gesetz  sammt  Anwen- 
dung auf  Höhenmessung,  Luftpumpe,  Capillarität,  GrundzUgc  der 
Hydro-  und  Aerodynamik.   76)  Wellenbewegung  und  Akustik. 
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Zngleieh  drittes  Capitel  der  Physik;  wesenflicher  Inhalt:  Port- 
pflaiiining«ge8ehwindig;keit,  Gleiehung  der  Wellenlinie,  Well» 
theorie,  Tonleiter,  Pfeifentöne,  Bestimmung  der  Tonhöhe,  Lon- 
gitudinalschwingungeu  in  ihren  Beziehungen  zur  FortpflanzoDg 
des  Schalles,  eventuell  auch  Interferenz  und  Doppler'sches  Prin- 
dp.  Eine  weitere  Fortsetzung  dieser  hodegetisehen  Betrachton- 
gen  wird  (Hr  die  Zukunft  Torbehalten.  Gr. 
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